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Descripcién general de la funcion Memograph M, RSG45

1 Descripcion general de la funcion

Este manual contiene una descripcién adicional de una opcion especial de software.

Este manual suplementario no sustituye el manual de instrucciones correspondiente al

equipo.

» Puede encontrar informaciéon detallada en el manual de instrucciones y en la
documentacion adicional.

Disponible para todas las versiones del equipo a través de:
= Internet: www.endress.com/deviceviewer
= Smartphone/tableta: aplicacion Endress+Hauser Operations

El paquete de energia ofrece 4 opciones para calcular aplicaciones de agua y vapor usando
las variables de entrada flujo, presion y temperatura (o diferencial de temperatura):

= Calculo de la energia

= Célculo de masa

= Célculo de la densidad

= Célculo de la entalpia

Por otra parte, también se pueden llevar a cabo célculos de energia usando productos
refrigerantes a base de glicol. Ademas, la densidad de los productos guardada en el equipo
se puede calcular en las condiciones de funcionamiento.

También existe la posibilidad de calcular la masa a través de la medicion del caudal usando
el método de la presion diferencial (céalculo del flujo por presién diferencial) para agua,
vapor, liquidos y gases.

Mediante el equilibrado de estos resultados entre si, o bien relacionando los resultados con
otras variables de entrada (p. €j., flujo de gas o energia eléctrica), los usuarios pueden
calcular balances globales, niveles de eficiencia, etc. Estos valores son indicadores
importantes de la calidad del proceso y constituyen la base para la optimizacion del
proceso, su mantenimiento, etc.

La normativa IAPWS-IF 97 internacionalmente reconocida se utiliza para calcular las
variables de estado termodinamicas del agua y el vapor.

1.1 Historial del firmware

Visién general sobre el historial del software de la unidad:

Software de la Modificaciones Version del Version de servidor OPC | Manual de
unidad realizadas en el software de instrucciones
Version/fecha software analisis FDM

V02.00.00/ Software original | V01.03.00.00y V5.00.03.00 y superior BAO1412R/09/ES
08.2015 superior /01.15

V2.04.06 / Soluciones a V1.06.03 V5.00.07.00 BAO01412R/09/EN
10.2022 errores de software /02.22-00
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Memograph M, RSG45 Descripcién de las aplicaciones

2 Descripcion de las aplicaciones

2.1 Aplicaciones de gua

2.1.1 Cantidad de calor del agua

Calculo de la cantidad de calor en un flujo de agua. Ejemplo: Determinacién del calor
residual en una linea de retorno de un intercambiador de calor.

Variables de entrada: volumen de funcionamiento y temperatura

La presién media se calcula de manera automatica basandose en la temperatura medida.

T q

S

E=q-p(T,p) - h(T)

A0009703

Cantidad de calor

Volumen de servicio

Densidad

Temperatura de funcionamiento

5 = © «Q 1

Entalpia especifica del agua (respecto a 0 °C)

2.1.2  Diferencia de calor del agua

Calculo de la cantidad de calor que cede o absorbe un flujo de agua en un intercambiador
de calor. Aplicacion tipica de medicién de energia en circuitos de refrigeracién o
calefaccion.

Variables de entrada: medicién del volumen de funcionamiento y la temperatura
inmediatamente aguas arriba y aguas abajo de un intercambiador de calor (en la linea de
alimentacién o en la linea de retorno).

El sensor de flujo se puede instalar en el lado caliente o en el lado frio.

Endress+Hauser 5



Descripcién de las aplicaciones Memograph M, RSG45
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AD009704

Cantidad de calor
Volumen de servicio

p Densidad
Tl T caliente
T2 T fria

h (T;) Entalpia especifica del agua a la temperatura 1
h (T;) Entalpia especifica del agua a la temperatura 2

ﬂ Para otros portadores térmicos, como el aceite térmico, la cantidad de calor se calcula
usando polinomios para la densidad y la capacidad térmica. Para introducir los
polinomios se usa el editor de férmulas de los canales matemaéticos. Previa solicitud,
se pueden generar polinomios para liquidos especificos del cliente (servicio de pago).

2.2 Aplicaciones de agua/glicol

2.2.1  Diferencia de calor del agua/glicol

Calculo de la cantidad de calor que cede o absorbe un producto refrigerante (mezcla de
agua/glicol) en un intercambiador de calor. Aplicacién tipica de medicion de energia en
circuitos de refrigeracion o calefaccion.

Variables de entrada: medicién del volumen de funcionamiento y la temperatura
inmediatamente aguas arriba y aguas abajo de un intercambiador de calor (en la linea de
alimentacion o en la linea de retorno).

La densidad y la conductividad térmica del producto refrigerante se calculan basandose en
la proporcion de la mezcla (concentracion).

El sensor de flujo se puede instalar en el lado caliente o en el lado frio.

6 Endress+Hauser
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E=q-p(Ty) - cm(T2-Ty)
_ c(Ty) +¢(Ty)

Chp = 2
Cantidad de calor
q Volumen de servicio
p Densidad
Tl T caliente
T2 T fria

c (Ty) Capacidad calorifica especifica a la temperatura 1
c (T,) Capacidad calorifica especifica a la temperatura 2
cm  Capacidad calorifica especifica media

ﬂ Previa solicitud, se pueden generar polinomios especificos para calcular la cantidad de

calor de otros productos refrigerantes (servicio de pago).
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2.3 Aplicaciones de vapor

2.3.1 Cantidad de calor del vapor

Calculo del caudal masico y de la entalpia que dicho caudal contiene en la salida de un
generador de vapor o para consumidores individuales.

Variables de entrada: flujo volumétrico de funcionamiento, temperatura y/o presién

A0009709

Cantidad de calor
q Volumen de servicio
p Densidad
Tp Temperatura del vapor
p Presion (vapor)
hp  Entalpia especifica del vapor
Para la medicién simplificada del vapor saturado no es necesario medir la presién ni la

temperatura. La variable de entrada que falta se determina mediante la curva de vapor
saturado guardada en el sistema.

Si se miden la presion y la temperatura, el estado del vapor es determinado con exactitud y
monitorizado. Se emite una alarma de vapor humedo cuando la temperatura del vapor
saturado es = la temperatura del condensado (véase > B 20)

2.3.2  Diferencial vapor - calor

Calculo de la cantidad de calor cedido cuando el vapor se condensa en un intercambiador
de calor.

Alternativamente, también calculo de la cantidad de calor (energia) que se utiliza para
generar vapor.

Variables de entrada: medicion de la presion y las temperaturas inmediatamente aguas
arriba y aguas abajo de un intercambiador de calor (o generador de vapor).

El sensor de flujo se puede integrar en la tuberia de vapor o en la tuberia de agua
(condensado o agua de alimentacion).

Si se requiere medir el flujo tanto en la tuberia de vapor como en la tuberia de agua (p. €j.,
por consumo o pérdida de vapor), es necesario configurar dos aplicaciones, concretamente
cantidad de calor del vapor y cantidad de calor del agua. Las cantidades de masa y energia

Endress+Hauser
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se pueden equilibrar a continuacion en un canal matematico usando el editor de férmulas
(véase > 18).

Tw

29 5

q p Tp

E=q-p(p,Tp) - [hp(p,Tp) - hw(Tw)]

Cantidad de calor

Volumen de servicio

Densidad

Temperatura del vapor
Temperatura del agua (condensado)
Presion (vapor)

Entalpia especifica del vapor
Entalpia especifica del agua

A0009710
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3 Configuracion de la aplicacion

3.1 Guias generales de programacion

Ajuste las entradas de flujo, presién y temperatura.

Para esta finalidad se usan las entradas estandar. Para el escalado de los rangos de
medicién resulta preferible tomar las unidades de la tabla inferior (véase > 10).Delo
contrario, cuando se define la aplicacién también se deben definir los coeficientes de
conversion (véase - 10).

1. Abra el canal matematico.

2. Active la funcién para calcular la energia o la masa y seleccione la aplicacién.
3. Asigne las entradas y defina las unidades.

4. Seleccione las unidades para los totalizadores en el ment Totalizacién.

5

Para las aplicaciones de vapor, configure el modo de fallo en caso de alarma de vapor
humedo, si es aplicable.

6. Configure el indicador, es decir, agrupe los valores para su indicacién y seleccione el
modo de visualizacion.

3.2 Seleccion de las unidades

Las unidades para las entradas y la aplicacion se seleccionan dentro del contexto de la
configuracion de la aplicacion (en el canal matematico). Asegurese de que las unidades
seleccionadas aqui sean idénticas a las unidades que se usaron para el escalado de las
entradas.

Si prefiere otras unidades para configurar las entradas, se debe seleccionar un canal
matematico en el que la unidad sea convertida en una unidad indicada en la tabla. Este
canal matematico se usa posteriormente como entrada de flujo en otro canal matematico
para calcular la energia o la masa.

Flujo m3/h ft3/h gal/h ft3/min GPM | I/h

Presion bar(a)(g) | psi(a)(g) | MPa(a)(g) | inH,0(a)(g)

Densidad kg/m3 | Ib/ft3

Temperatura °C K °F

Flujo calorifico | kW MW kBTU/h MBTU/h ton |kBTU/min | therm/mi |therm/h | GJ/h
n

Energia térmica | kWh MWh MJ MBTU tonh | kBTU therm GJ

Flujo masico kg/h t/h Ibs/h ton/h

Suma de masa | kg t lbs ton

Entalpia kJ/kg Btu/lbs

gal = galones de liquido: 1 ft3 = 7,480 519 48 gal

ton (masa) = ton (corta) EE. UU.: 1 ton = 907,184 74 kg

ton (energia) = ton refrigeracion (TR): 1 ton = 3,516 852 84 kW

BTU = Tabla Internacional [vapor] (IT): 1 Btu = 1055,056 k]

therm = therm EE. UU. (basado en BTU59 °F): 1 therm = 105 480,4 k]

GPM = galones por minuto

Endress+Hauser
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3.3

3.3.1

Ejemplos de medicion de energia de agua y vapor

Ejemplo de diferencia de calor del agua

Ajuste de las entradas de flujo, presién y temperatura

1. Seleccione la sefial.

2. Introduzca el nombre del identificador del canal.
3. Defina la unidad (véase la tabla - 10).

4.  Ajuste el rango de medicién.

Add input :No
Delete input :No
» Flow (1) (active)

» Temperature warm (2) (active)

» Temperature cold (3) (active)

X Back

_esc | | | Hep |

A0050924

Signal : Current
Range :4-20 mA
Channel ident. : Temperature warm
Plot type : Average
Engineering unit :°C
Decimal point :0One (X.Y)
Range start :0,0°C
Meas. range end :200,0 °C
Zoom start :0,0°C
Zoom end :200,0 °C
Damping :0,0s

» Totalization

» Linearization

Copy settings :No
X Back

_Eesc | | | Hep ]

A0050925

Configuracion del calculo de energia
1. Abra el canal matematico.

2. Seleccione el calculo de energia.

11
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3. Asigne los sensores y las unidades.

4. Especifique el punto de instalacion del sensor de flujo.

5. Ajuste el rango de ampliacién.

/£ ..IMaths 1
Function

Channel ident.
Application

Flow

Engineering unit
Flow installation point
Temperature warm
Temperature cold
Engineering unit

Plot type

Engineering unit
Decimal point

Zoom start

Zoom end

» Totalization (active)

: Energy calculation

: Math 1

: Water heat difference
:Flow

:m*h

:cold

: Temperature warm
: Temperature cold
:°C

: Instantaneous value
T kW

:0One (X.Y)

10 kw

1100 kW

_esc ] | | Hep |

400005-000
A

AD050926

Seleccién de la unidad para los totalizadores

1. Active la totalizacion.

2. Seleccione la unidad y ajuste el valor umbral (supresion de caudal residual), si es
necesario (los valores inferiores al valor umbral no se totalizan).

/ 1..[Totalization (active)
Totalization

Total. eng. unit

Low flow cut off
Totalizer

X Back

:Yes

- kWh
10 kw
10 kWh

_esc | | | Hep ]

Configurar el indicador

A0050928

» Seleccione los valores y el formato de visualizacion para el indicador.

Endress+Hauser
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A 1../Group 1 (active) F

Identifier :Group 1 A
Save cycle :1min
Alarm cycle i1s
Display blue :Flow
Display : Measured value/state
Display black : Temperature warm
Display : Measured value/state
Display red : Temperature cold
Display : Measured value/state
Display green : Math 1
Display : Measured value/state
Display violet : Math 1
Display : Totalizer
Display orange : Switched off
Display cyan : Switched off v
L Eesc | b |
3.3.2 Ejemplo de cantidad de calor/masa del vapor
Ajuste de las entradas de flujo, presiéon y temperatura
1. Seleccione la sefial.
2. Introduzca el nombre del identificador del canal.
3. Defina la unidad (véase la tabla > 10).
4. Ajuste el rango de medicion.
/ I..fTemperature cold (3) 220016-002
Signal : Resistance therm., RTD A
Range :Pt100 (IEC)
Connection : 4-wire
Channel ident. : Temperature
Plot type : Average
Engineering unit = °C
Decimal point :0One (X.Y)
Range start :=200,0 °C
Meas. range end :850,0 °C
Zoom start :=200,0 °C
Zoom end :850,0 °C
Damping :0,2s
» Totalization
» Linearization
Copy settings v
—_—

Configuracion del calculo de energia

1. Abra el canal matematico.

2. Seleccione el calculo de energia o el calculo de masa.

A0050929
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3. Asigne los sensores y las unidades.

= Sidesea calcular y visualizar la energia y la masa, copie los ajustes en el canal

matematico 2 y seleccione en este "Calculo de masa".

#1../Maths 1 (active)
Function

Channel ident.
Application

Flow

Engineering unit
Pressure
Engineering unit
Temperature steam
Engineering unit

Plot type
Engineering unit
Decimal point

Zoom start

Zoom end

» Totalization (active)

_Esc | ] | Hep |

: Energy calculation
: Math 1

: Steam heat quantity
: Flow

:m3h

:Pressure

:bar (a)

: Temperature

:°C

: Average

T MW

:0One (XY)

10 MW

1100 MW

400005-000
A

Seleccién de la unidad para los totalizadores

1. Active la totalizacion.
2.

‘AD050930

Seleccione la unidad y ajuste el valor umbral (supresién de caudal residual), si es
necesario (véase el ejemplo > B 13, n.°2.2)

Configuracion del comportamiento en caso de alarma de vapor hiimedo (solo resulta
posible si se usan entradas de presion y de temperatura)

1.
2.

Active Configuracion del equipo/Experto.

Ajuste el modo de fallo Alarma de vapor himedo (paro del contador en caso de
alarma de vapor humedo o continuacion del célculo con condiciones de vapor
saturado y continuacién de la totalizacion, es decir, los contadores siguen
funcionando con normalidad. Configure si la alarma de vapor humedo se debe

seflalar a través de un relé).

Endress+Hauser
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3°/../Fault mode F
Wet steam alarm : Saturated steam calculation

On error : Invalid calculation

X Back

_Eesc | | ] Hep |

A0050931

Configure el indicador.

» Seleccione los valores y el modo de visualizacion para el indicador (opcién de menu:
grupos de sefial (véase el ejemplo > B 13, n.° 3)

3.3.3  Calculo de flujo por presion diferencial (medicién de flujo
conforme al método de presion diferencial)

Informacién general

El equipo calcula el flujo segin el método de presién diferencial conforme a la norma
[SO5167. A diferencia de los métodos convencionales de medicién por presién diferencial,
que Unicamente proporcionan resultados precisos en las condiciones de disefio, el equipo
calcula los coeficientes de la ecuacion de flujo (coeficiente de flujo, factor de velocidad de
aproximacion, numero de expansion, densidad, etc.) de manera iterativa y de forma
continua. Esto garantiza que se evalue el caudal de la forma mas precisa, incluso con
condiciones de proceso cambiantes, y que no dependa en absoluto de condiciones de
disefio (temperatura y presion en los parametros de dimensionado).

A0050949
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Ecuacion general segun ISO 5167 para placas orificio, tubuladuras y tubo Venturi:

an=f e oo a2 g T

Tubo Pitot:

Qm=k-d* 7 /2 Ap-p

Gilflo, cono en V (otros flujometros de presién diferencial):

Qm = Qm(A) .]/ﬂ
pA

Qm

Caudal masico (compensado)

Factor de bloqueo

Densidad en condiciones de funcionamiento

Ap

Presion diferencial

QM(A)

Flujo mésico en condiciones de disefio

Pa

Densidad en condiciones de disefio

PB

Densidad en condiciones de funcionamiento

Configuracion de parametros para la medicién de la presion diferencial

Configuracion de una entrada universal para el transmisor de presién diferencial:

1. Seleccione la sefial (4-20 mA).

2. Introduzca el identificador del canal.

3. Introduzca la unidad (mbar).

4. Introduzca el rango de medicién del transmisor de presién diferencial.
Signal : Current
Range 14-20 mA
Channel ident. : Diff pressure
Plot type : Average
Engineering unit :mbar
Decimal point :0One (X\Y)
Range start 10,0 mbar
Meas. range end :100,0 mbar
Zoom start 10,0 mbar
Zoom end :100,0 mbar
Damping :0,0s
» Totalization
» Linearization
Copy settings :No
X Back
| esc | ] | Hep |

AD050952

Los ajustes restantes se configuran en el canal matematico y en el submenu de flujo

por presion diferencial:

1. Seleccione la aplicacién (agua, vapor, liquidos, gas).

16
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2. Seleccione el disefio y el material del transmisor de presion diferencial, p. ej., placa

perforada, la tubuladura.

Introduzca el didametro interno "D" de la tuberia a 20 °C (68 °F).

4. Introduzca el didmetro interno "d" del transmisor de presion diferencial (o el factor k

para tubos Pitot) a 20 °C (68 °F).

Function : Mass calculation DP flow
Channel ident. : Math 1
Application : Water DP flow
Device type : Orifice (Corner)
Temp. : Temperature
Engineering unit :°C

Plot type : Average
Engineering unit tkg/h

Decimal point :One (X.Y)
Zoom start 10 kg/h

Zoom end 1100 kg/h

» DP flow

» Totalization (active)

Copy settings :No

X Back

_esc | | | Hep ]

A0050953

Differential pressure : Diff pressure
DP unit :mbar
Diameter unit ‘mm

D at 20°C 1100 mm

d at 20°C 70 mm

Pipe material : C-steel
Device material : C-steel

X Back

_esc | | | Hep |

A0050954

Densidad en condiciones de funcionamiento: La densidad se debe determinar en las
condiciones de funcionamiento para los liquidos distintos del agua y del glicol y para los
gases. La densidad se puede calcular en un canal matematico o bien determinarse

externamente y transmitirse al equipo. La férmula general para determinar la densidad de

los gases es:

—pb) . 2.1
p(b) =p(b) -~

17
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p(b) | Densidad en condiciones de funcionamiento

p(n) | Densidad en condiciones normales

p Presién de trabajo en bar

p(n) | Presién en condiciones normales en bar (p. €j., 1,013 bar)

T(n) | Temperatura en Kelvin en condiciones normales (p. ej., 273 Kelvin)

T Temperatura de funcionamiento en Kelvin (es decir, temperatura en °C +273,15)

En el caso de los liquidos, los datos de densidad se pueden introducir en forma de tabla en
"Experto/Aplicacion/Matematicas/Matematico x/Linealizacion". A continuacién, el canal
matematico es asignado en el campo "Densidad".

3.4 Equilibrado (acoplamiento de aplicaciones)

3.4.1  Aspectos generales

Para equilibrar una respecto a la otra las cantidades de masa o energia o para calcular
valores caracteristicos se puede usar cualquier canal matematico.

Ejemplo: Equilibrado de una planta de vapor

= La cantidad de calor del vapor generado se calcula en el canal matemaético 1.
= El canal matematico 2 se usa para calcular la energia residual en el flujo de condensado
(cantidad de calor del agua)

Objetivo buscado:
Energia cedida entre la linea de alimentacién de vapor y la linea de retorno de condensado.

Solucion:

1. Abra el canal matematico 3.
2. Seleccione el editor de formulas.

3. Reste uno del otro los flujos de energia (valores actuales) y haga la totalizacién
(integracion).
= De manera alternativa, también se pueden restar directamente los contadores.
Formula: MI(3;1)-MI(3;2)

3.4.2  Monitorizacion de calderas de vapor

Las calderas de vapor se monitorizan con el propésito de garantizar la sequridad de la
planta y de optimizar los procesos, con el consiguiente ahorro de costes.

Variables medidas para monitorizar la sequridad de la planta:
= Nivel

= Presion de la caldera

= Temperatura de la caldera

Variables medidas y valores caracteristicos para optimizar el proceso:

= Energia del flujo de vapor

= Energia del flujo de condensado

= Energia del agua de alimentacion o del agua dulce

= Energia de la purga de las calderas

= Energia del combustible (p. €j., gas natural, aceite para calefaccion)

= Energia, contenido de oxigeno y temperatura del flujo de gas de combustion

= Flujo masico del aire de combustion (incl. el contenido de O, y la temperatura)
= Analisis quimico: pH, oxigeno disuelto, conductividad

Endress+Hauser
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Flue gas

M

Steam (P, T, V)

Condensate

Fuel gas

Feed water (V, T)

A0050956

Ejemplo: Calculo de la eficiencia de la caldera

= Canal matematico 1 (M1): cantidad de calor del vapor (totalizacion: contador)

= Canal matematico 2 (M2): cantidad de calor del combustible (totalizacion: contador)
= Canal matematico 3 (M3): eficiencia de combustible a vapor (en forma de %)

= Canal matematico 4 (M4): relacion de combustible a vapor

Configuracién del canal matemaético 3:

1. [Effizienz (3) (active) 400002-002
Function : Formula editor

Channel ident. : Efficiency

Formula : MI(3;1)/MI(3;2)*100

The result is : Efficiency

Engineering unit 1%

Decimal point :0One (X.Y)

Copy settings :No

X Back

_esc | | | Hep |

A0050957

Para calcular la eficiencia se deben usar los valores de contador de los canales
matematicos 1y 2. Para el pardmetro "El resultado es" se debe seleccionar "Eficiencia".
Con este ajuste, los valores de contador del analisis de la sefial son usados
automaticamente para el calculo de eficiencia y se obtienen 4 valores de eficiencia (p.
ej., 15 min, dia, mes, afio) para visualizar y guardar.
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Configuracién de la aplicacién Memograph M, RSG45

Se pueden pedir equipos preajustados a los requisitos del cliente para las aplicaciones

de vapor siguientes:

= Eficiencia estandar de la caldera de vapor (calculo directo de la eficiencia)

= Eficiencia de la caldera de vapor incluida la evaluacion de pérdidas individuales (pérdidas
por la chimenea, purga, emisiones radiadas)

= Equilibrado de la distribucién de vapor incluida la medicién de fugas

= Medicion del consumo de vapor incluida la determinacién del requerimiento especifico
de vapor por unidad de produccion.

3.4.3  Paquetes adicionales de soluciones para aplicaciones
especificas del cliente

Ademas de los paquetes de soluciones para vapor, también se pueden pedir equipos
preajustados para aplicaciones adicionales especificas del cliente:

Sistema de enfriamiento:

= Calculo del coeficiente de rendimiento del sistema, de la planta y de la unidad de
refrigeracién

= Equilibrado de la distribucién del sistema de enfriamiento

= Calculo del uso del sistema de enfriamiento especifico (por unidad de producciéon)

Sistema de aire comprimido:

= Medicién del rendimiento especifico del compresor (kWh/Nm3
= Medicion de fugas

= Monitorizacién de filtro

= Calculo del consumo especifico de aire comprimido

Sistema de calefaccion:

= Eficiencia de la caldera de agua caliente

= Equilibrado de la distribucion de calor

= Calculo del consumo especifico de calor (por unidad de produccién)

Aguas residuales:

= Consumo especifico de energia basado en la carga de las aguas residuales
= Rendimiento especifico del aireador

= Rendimiento especifico de la bomba

= Generacion especifica de gas del digestor

3.5 Modo fallo

El modo de fallo solo se puede configurar en el modo Experto.

Los ajustes del modo de fallo de las entradas estan descritos en la seccién 6.4 del manual
de instrucciones del gestor de datos avanzado.

En caso de error, el célculo de la energia y de la masa prosigue usando un valor de
reemplazo, o bien el calculo no es vélido.

En el caso de las aplicaciones de vapor, una vez alcanzada la temperatura del condensado
(alarma de vapor humedo) se calcula el estado de vapor saturado basandose en Ty se
calcula el flujo calorifico (rendimiento). El comportamiento de los contadores se puede
definir en la opcién de menu Modo de fallo/alarma de vapor humedo:

= Paro de totalizacién (paro del contador)
= Continuacion de la totalizacion, es decir, los contadores siguen funcionando (célculo del
vapor saturado)
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Memograph M, RSG45

Datos técnicos

Endress+Hauser

4 Datos técnicos

Agua Agua/glicol Vapor
Rango de medicion 0..350°C -40..350°C

(32 ...662 °F) (40 ... 662 °F)
Rango de medicion para 0...1000 bar
vapor recalentado (0...14503,7 psi)

0..800°C (32 ...1472°F)

Rango de medicion para 0...165bar (0 ... 2393 psi)
vapor saturado 0..373°C (32 ... 703 °F)
Diferencial min. de 0°C(0°F)
temperatura
Concentracién De 0 a 60 % en vol.

Limites de error
(entradas universales)

3..20°C(37,4...68°F) < 1,0 % del rango de medicion
20...250°C (68 ... 482 °F) < 0,3 % del rango de medicion

Velocidad de lectura 500 ms
Norma de célculo [APWS-IF 97 Funciones polinomiales IAPWS-IF 97
EN1434 (inexactitud: max. 0,6 %)

21










71601157

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £71)

People for Process Automation



	Índice de contenidos
	1 Descripción general de la función
	1.1 Historial del firmware

	2 Descripción de las aplicaciones
	2.1 Aplicaciones de gua
	2.1.1 Cantidad de calor del agua
	2.1.2 Diferencia de calor del agua

	2.2 Aplicaciones de agua/glicol
	2.2.1 Diferencia de calor del agua/glicol

	2.3 Aplicaciones de vapor
	2.3.1 Cantidad de calor del vapor
	2.3.2 Diferencial vapor - calor


	3 Configuración de la aplicación
	3.1 Guías generales de programación
	3.2 Selección de las unidades
	3.3 Ejemplos de medición de energía de agua y vapor
	3.3.1 Ejemplo de diferencia de calor del agua
	3.3.2 Ejemplo de cantidad de calor/masa del vapor
	3.3.3 Cálculo de flujo por presión diferencial (medición de flujo conforme al método de presión diferencial)

	3.4  Equilibrado (acoplamiento de aplicaciones)
	3.4.1 Aspectos generales
	3.4.2 Monitorización de calderas de vapor
	3.4.3 Paquetes adicionales de soluciones para aplicaciones específicas del cliente

	3.5 Modo fallo

	4 Datos técnicos

