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Deklaracja zgodnosci iTHERM ModuLine TM131

1 Deklaracja zgodnosci

SIL_00327_01.19

Endress+Hauser £7.]

People for Process Automation

Declaration of Conformity

Functional Safety according to IEC 61508:2010
Supplement 1 / NE130 Form B.1

Endress+tHauser Wetzer GmbH+Co. KG, Obere Wank 1, 87484 Nesselwang

declares as manufacturer, that the following thermometer

iTHERM TM131

in combination with the transmitters

iTEMP TMT82 or
iTEMP TMT162

is suitable for use in safety-instrumented systems up to SIL2 (HFT=0) or SIL3 (HFT=1) according to
[EC61508:2010.

In safety instrumented systems according IEC 61508 and IEC 61511, the instructions of the Safety
Manual have to be followed.

Nesselwang, 11.07.2019
Endress+Hauser Wetzer GmbH+Co. KG

Z == ML b

Harald Hertweck 1.V. Alfred Umkehrer
Managing Director Head of Division R&D-Temperature
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iTHERM ModuLine TM131

Deklaracja zgodnosci

1.1

Parametry zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonalnym

SIL 00327 01.19

Endress+Hauser {2.1]

People for Process Automati

on

General
Device designation and permissible types TM131 (Order code for “Additional approval”: Option LA “SIL")
Safety-related output signal 4..20mA

Fault current

<3,6 mAoder>21,0mA

Process variable/function

Temperature, Voltage, Resistance

Safety function(s)

min., max., range

Device type acc. to IEC 61508-2

O Type A

M Type B

Operating mode

M Low Demand Mode

M High Demand

[ Continuous Mode

Safety manual

SD02427T/09,SD01172T/09, SD01632T/09

Type of evaluation
(check only one box)

Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.

g FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3

O Evaluation of “Proven-in-use” performance for HW/SW incl. FMEDA and
change request acc. to IEC 61508-2, 3

O Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to
IEC61511

[ | Evaluation by FMEDA acc. to IEC61508-2 for devices w/o software

Evaluation through / certificate no.

TM131: internal assessment
TMT82: 7101603 128333 003
TMT162: 71018 02 128333 004

Test documents

development documents, test reports, data sheets

SIL - Integrity

Systematic safety integrity

[ SIL 2 capable

SIL 3 capable

Hardware safety integrity

Single channel use (HFT =0)

B SIL 2 capable

O sIL 3 capable

Multi-channel use (HFT >1)

O SIL 2 capable

MsiL3 capable

key figures

Thermometer and Transmitter

TM131 with TMT82

see Chapter 1.2.1 (SD02427T/09)

TM131 with TMT162

see Chapter 1.2.2 (SD02427T/09)

Declaration

Z Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which

become evident in the future

272

1.2

A0040382-PL

Zastosowanie w bezpiecznych uktadach pomiarowych

Aby stworzy¢ bezpieczny uktad pomiarowy, przetwornik temperatury nalezy potgczy¢ z
odpowiednim czujnikiem (iTHERM StrongSens, czujnik nawijany, termopara typu K, J, N).
Parametry liczbowe w odniesieniu do 1 roku, niezbedne do zaprojektowania uktadu podano w
ponizszych tabelach.

Endress+Hauser



Deklaracja zgodnosci

iTHERM ModuLine TM131

1.2.1 Parametry liczbowe dla TM131 w polaczeniu z TMT82
Wersja jednokanatowa
[ % | %24 | %a 74 SFF_ | PRD,, |
Przetwornik [(a0Fm [ 2s58FT [ 129FIT [ aFT [ 91% [1.8-10 2]
mate wibracje | duze wibracje mate wibracje | duze wibracje
krotki przewod podtgczeniowy dtugi przewdéd podtgczeniowy
L Czujnik + L Czujnik + L Czujnik + R Czujnik +
Czujnik Przetwornik Czujnik Przetwornik Czujnik Przetwornik Czujnik Przetwornik
au 6FIT| 46FIT| 119FIT| 148FIT| 109FIT| 138FIT| 2180 FIT| 2209 FIT
a4 94 FIT| 352FIT| 1881FIT| 2150 FIT| 891 FIT| 1160 FIT| 17820 FIT | 18089 FIT
Termopara )
2 OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT
2 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT
| SFF 94% | 94% / 91% 94% | 94% / 91% 89% [89% /91% 89% [89% /91%
[ _PFD,,, 20-10 4 7.0-10 4 6510 9710 3
? 40 6FIT|  46FIT| 129FIT| 168FIT| 74 FIT| 114FIT| 1486 FIT| 1526 FIT)
24 44 FIT| 302 FIT| 871FIT| 1129FIT| 426 FIT| 684 FIT| 8514 FIT| 8772 FIT
24 OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT
RTD 74 0 FIT 4 FIT, 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT
4-przew.
[ sFF 87% | 87%/91% 87% |87%/91% 85% [85%/91% 85% [85%/91%
[_PFD,,, 20.10 4 7410 4 50-10 4 6710 3
1FIT=1-10°h
s |_Tp A B
| HFT 0 1 2 0 1 2 PFD,,,
<60% SIL1 SIL2 SIL3 SIL1 SIL2 @ <25-103
60% - < 90% SIL2 SIL3 SIL4 SIL1 SIL2 SIL3 o> P
90% - < 99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL2 SIL3 SIL4 - - 1102
>99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL3 SIL4 SIL4
A0039757-PL
6 Endress+Hauser



iTHERM ModuLine TM131

Deklaracja zgodnosci

Wersja dwukanatowa

? du | ?ad | ?su ‘ ? s | SFF | PFD,q ‘
Przetwornik [ 40FIT [ 258FT [ 129FIT | 4FT [ 91% J[1.8-10 4]
mate wibracje | duze wibracje mate wibracje | duze wibracje
krotki przewod podigczeniowy dtugi przewod podtgczeniowy
- Czujnik + - Czujnik + L Czujnik + . Czujnik+
Czujnik Przetwornik Czujnik Przetwornik Czujnik Przetwornik Czujnik Przetwornik
au 11FIT| 51FIT| 70FIT| 110FIT| 158FIT| 198FIT| 3160 FIT| 3200 FIT
ad 189 FIT| 447 FIT| 3786 FIT| 4044 FIT| 1842 FIT| 2100 FIT| 36840 FIT | 37098 FIT
2 x Termo- %2s OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT
para ?ad 0 FIT 4 FIT O FIT 4FIT 0 FIT 4 FIT, 0 FIT 4 FIT
[ sFF 95% | 95% / 91% 98% | 98% / 91% 92% | 92%/91% 929% | 929%/91%
[ PFD., 22.10 4 48.10 4 87-10 4
au 8FIT| 48FIT| 154FIT| 194FIT| 84FIT| 124FIT| 1672 FIT| 1712 FIT
?ad 88FIT| 346 FIT| 1662 FIT| 2024 FIT| 866 FIT| 1124 FIT|17328 FIT| 17586 FIT
2xRTD Ta OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT
2/3-przew. 2 0 FIT 4 FIT 0FIT 4 FIT 0 FIT 4FIT. 0 FIT 4FIT
[ sFF 929% [92%/91% 929 [92%/91% 91% [919%/91% 91% [91%/91%
[ PFD,, 21.10 4 85-10 * 54.10 4 75-10 3
RTD ?au 9FIT| 49FIT| 184FIT| 224FIT| 121FIT| 161FIT| 2416 FIT| 2456 FIT
? 139 FIT 776 FIT 1354 FIT 7084 FIT
24 39 397 FIT| 2776 3034 FIT| 13 1612 FIT|2708: 27342 FIT
2/3-przew. ? OFIT| 129FIT| _ OFIT| 120FT| _ OFIT| 129FT| _ OFT| 129 FIT
+ Termopara 2.4 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT| 0 FIT 4 FIT
[ sFF 94% | 94% / 91% 94% | 94% / 91% 92% [92%/91% 929% |92%/91%
[ PFD,,, 22.10 4 9810 4 7.0-10
A B =1.10"92
SFF Typ 1FIT=1-10"h
HFT 0 1 2 0 1 2 PFD,,
< 60% SIL1 SIL2 SIL3 SIL1 SIL2.
@ <25-1072
60% - < 90% SIL2 SIL3 SIL4 SIL1 SIL2 SIL3 O »25-107
90% - < 99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL2. SIL3 SIL4 - - 1102
>99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL3 SIL4 SIL4 ’

A0039758-PL
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Deklaracja zgodnosci iTHERM ModuLine TM131
1.2.2 Parametry liczbowe dla TM131 w polaczeniu z TMT162
Wersja jednokanatowa
[ % | % | % | ha | SFE [ PED,, |
Transmitter [ 29FIT [269FIT [ 139FIT [ OFIT | 93% [1.3-10%
low stress | high stress low stress | high stress
closed coupled extention wire
Sensor + Sensor + Sensor + Sensor +
Sensor Field Sensor Field Sensor Field Sensor Field
Transmitter Transmitter Transmitter Transmitter
Thermo- hau 6FIT| 35FIT| 119FIT| 148FIT| 109FIT| 138FIT| 2180FIT| 2209 FIT
I had 94FIT| 363FIT| 1881FIT| 2150FIT| 891FIT| 1160 FIT| 17820 FIT| 18089 FIT
couple heu OFIT| 139 FIT: OFIT| 139 FIT: OFIT| 139 FIT OFIT| 139 FIT
hed 0 FIT 0 FIT| 0 FIT 0 FIT| 0 FIT 0 FIT| 0 FIT 0 FIT
[ sFF 94%] 94% / 93 94% | 94% / 93 89%]89% / 93%| 89%|89% / 93%
[ PFD,,, 15-10% 6.5-10°4 6.1-10° 9.7-10°3
Adu 9FIT| 38FIT| 181FIT| 210FIT| 99FIT| 128FIT| 1976 FIT| 2005 FIT
RTD Nad 39FIT| 308FIT| 779 FIT| 1048FIT| 376 FIT| 645FIT| 7524 FIT| 7793 FIT
2/3 wire A OFIT| 139 FIT! OFIT| 139 FIT OFIT| 139 FIT OFIT| 139 FIT
hsa 0 FIT O FIT| 0 FIT 0 FIT| 0 FIT 0 FIT, 0 FIT 0 FIT
[ sFF 81%)|81% / 93 81%|81% / 93 79%|79% / 93% 79%| 79% / 93%)
[_PFD,, 1.7-10% 9.2-10°% 5.6-10"% 8.8-103
Aay 6FIT| 36FIT| 129FIT| 158FIT| 74FIT| 104 FIT| 1486 FIT| 1515 FIT
RTD A 44 FIT| 313FIT| 871FIT| 1140FIT| 426 FIT| 695 FIT| 8514 FIT| 8783 FIT
4-wire Ay OFIT| 139 FIT OFIT| 139 FIT OFIT| 139 FIT: OFIT| 139 FIT
hea 0 FIT 0 FIT| 0 FIT 0 FIT| 0 FIT 0 FIT| 0 FIT 0 FIT,
[ sFF 87%]|87% / 93 87%|87% / 93 85%|85% / 93%| 85%| 85% / 93%)
[ PFD.., 1.6-10"* 6.9-10"" 4.5-107% 6.6-103
= -9
ser | Tvp A B 1FIT=110°h
| HFT 0 1 2 0 1 2 PFD,
<60% SIL1 SIL2 SIL3 SIL1 SIL2 -
60% - < 90% SIL2 SIL3 SIL4 SIL1 SIL2 SIL3 % j ;: 18_3
90% - < 99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL2 SIL3 SIL4 = 2
>99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL3 SIL4 SIL4 > 1-10
'A0034800-PL
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iTHERM ModuLine TM131 Informacje o niniejszym dokumencie

Wersja dwukanatowa

[ % | 2e | % | 24 | SPF | PED, |
Przetwornik [[20FT [ 269FT [ 139FIT [ oFT [ 93% [13-10 4]
mate wibracje | duze wibracje mate wibracje | duze wibracje
krotki przewod podtaczeniowy dtugi przewdd poditgczeniowy
Czujnik + Czujnik + Czujnik + Czujnik +
Czujnik [Przetwornik [ Czujnik |Przetwomik | Czujnik |Przetwornik | Czujnik |Przetwornik
obiektowy obiektowy obiektowy obiektowy
?du 11FIT| 40FIT| 70FIT| 99FIT| 158FIT| 187FIT| 3160 FIT| 3189 FIT
2 189 FIT| 458 FIT| 3786 FIT| 4055 FIT| 1842 FIT| 2111 FIT|36840 FIT | 37109 FIT
2 x Termo- % OFIT| 139 FIT OFIT| 139 FIT OFIT| 139 FIT OFIT| 139 FIT
para ?sd 0 FIT 0 FIT 0 FIT O FIT 0 FIT 0 FIT O FIT 0 FIT
‘ SFF 95% [95% / 93% 98% |98% / 93% 92% [92% / 93% 92% |92% /93 %
[_PFD,, 1710 4 43.10 4 8210 *
?du 8FIT| 37FIT| 154FIT| 183FIT| 84FIT| 113FIT| 1672 FIT| 1701 FIT|
244 88FIT| 357FIT| 1766 FIT| 2035FIT| 866 FIT| 1135 FIT| 17328 FIT | 17597 FIT
2 x RTD 7 OFIT| 139 FIT OFIT| 139 FIT OFIT| 139 FIT OFIT| 139 FIT
2/3-przew. ?sd 0 FIT 0 FIT O FIT OFIT, 0 FIT 0 FIT OFIT 0 FIT
‘ SFF 92% |92% / 93% 92% [92% / 93% 91% [91%/93% 91% |91%/93 %
[ PFD,,, 16-10 4 13-10 4 74-10 4 7.5-10 3
74 9FIT| 38FIT| 184FIT| 213FIT| 121FIT| 150FIT| 2416 FIT| 2445 FIT
RTD ? 139 FIT| 408 FIT| 2776 FIT| 3045 FIT| 1354 FIT| 1623 FIT|27084 FIT |27353 FIT
2/3-przew. 24 OFIT| 139 FIT OFIT| 139FIT OFIT| 139 FIT OFIT| 139FIT
+ Termopara |2y 0 FIT 0 FIT 0 FIT 0 FIT| 0 FIT 0 FIT 0 FIT 0 FIT
[ SFF 94% [94% / 93% 94% |94% / 93% 929% [92%/ 93% 929% [92%/93 %
[_PFD,, 1710 4 9310 * 66-10
=1.10"9
SFF | Typ A B 1FIT=110"h
| HFT 0 1 2 0 1 2 PFD,,
< 60% SIL1 SIL2 SIL3 SIL1 SIL2
<2.5-107
60% - < 90% SIL2. SIL3 SIL4 SIL1 SIL2 SIL3 g 25103
90% - < 99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL2. SIL3 SIL4 - - 1102
>99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL3 SIL4 SIL4 ’
A0034801-PL
2 Informacje o niniejszym dokumencie
2.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja dotyczaca bezpieczenstwa funkcjonalnego stanowi uzupetienie instrukeji
obstugi, karty katalogowej i instrukeji dot. bezpieczenstwa Ex. Podczas montazu,
uruchomienia i eksploatacji przyrzadu nalezy przestrzega¢ zalecen podanych w dokumentacji

Endress+Hauser 9



Informacje o niniejszym dokumencie iTHERM ModuLine TM131

uzupetniajgcej. W niniejszej instrukcji opisano wymagania zwigzane z realizacjg funkeji
bezpieczenstwa.
Informacje ogolne dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego (SIL), patrz:
s www.endress.com/SIL
= [@ CP01008Z, Broszura "Bezpieczenstwo funkcjonalne - SIL, Przyrzgdowe systemy
bezpieczenstwa w branzy procesowe;j"

2.2 Stosowane symbole

2.2.1 Symbole zwigzane z bezpieczenstwem

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go doprowadzi do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
lekkich lub $rednich obrazen ciata.

Tym symbolem sg oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie wigze
sie niebezpieczenstwo obrazen ciata.

2.2.2 Symbole oznaczajace rodzaj informacji

Ikona Znaczenie

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Wskazéwka
Oznacza dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji.

Odsytacz do strony.

Odsytacz do rysunku.

vE D B @ e

Uwaga lub krok procedury.

=
N
w

Kolejne kroki procedury.

10 Endress+Hauser



iTHERM ModuLine TM131 Informacje o niniejszym dokumencie

Ikona Znaczenie
Ly ‘Wynik kroku procedury.
@ Pomoc w razie problemu.
@ Kontrola wzrokowa.
2.3 Dokumentacja uzupeiniajaca

ﬂ Wykaz dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer
seryjny podany na tabliczce znamionowej
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowaé kod QR z tabliczki znamionowej

Ponizsze typy dokumentéw mozna pobrac ze strony internetowej Endress+Hauser
(www.endress.com/downloads):

2.3.1 Dalsze obowigzujgce dokumenty

= TI01373T, TM131

= BA01915T, Termometry modutowe
= XA01799T, TM131

= XA01817T, TM111 + TM131

= SD01172T/09, TMT82

= SD01632T/09, TMT162

2.3.2 Karta katalogowa (TI)

Pomoc w doborze urzadzenia
Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne urzadzenia oraz przeglad akcesoriow i
innych produktéw, ktére mozna zamoéwi¢ do tego urzadzenia.

2.3.3 Skrocona instrukcja obstugi (KA)

Umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej

Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru dostawy
do pierwszego uruchomienia.

2.3.4 Instrukcja obstugi (BA)

Opis wszystkich parametréw przyrzadu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktore sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia urzadzenia: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania,
przez montaz, podtgczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i
utylizacje.

Endress+Hauser 11
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Konstrukcja iTHERM ModuLine TM131

2.3.5 Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA)

W zalezno$ci od wersji urzadzenia, wraz z nim dostarczane sg wymienione nizej instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA). Stanowig one integralng czes¢ instrukeji obstugi.

ﬂ Oznaczenie tej dokumentacji jest podane na tabliczce znamionowej przyrzadu.

2.3.6 Dokumentacja specjalna (SD)

Niniejszy dokument wchodzi w sktad instrukcji obstugi przyrzadu, opisuje parametry
specyficzne dla aplikacji i zawiera wskazowki zwigzane z realizacjg funkcji bezpieczenstwa.

ﬂ = Informacje ogolne dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego: SIL
= Informacje ogélne sg dostepne w zaktadce Do pobrania na stronie internetowej
Endress+Hauser, pod adresem: www.de.endress.com/SIL

3 Konstrukcja

3.1 Dopuszczalne typy urzadzen

Informacje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego podane w niniejszej instrukcji majg
zastosowanie do wymienionych nizej wersji przyrzadu oraz do podanych wersji
oprogramowania i modutu elektroniki.

O ile nie podano inaczej, do realizacji funkcji bezpieczenstwa moga by¢ zastosowane wszystkie
poOzZniejsze wersje.

Zmiany w urzadzeniach podlegajg procedurze modyfikacji okreslonej w normie PN-EN 61508.

Aktualne wersje przyrzadu mozliwe do zastosowania w celu realizacji funkcji bezpieczenstwa:

3.11 Kody zaméwieniowe
Kod przyrzadu: TM131 -

Pozycja: 010 "Dopuszczenia"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 020 "Ostona termometryczna"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 030 "Konstrukcja termometru"
Wersja: wszystkie z wyjatkiem Y

Pozycja: 050 "Przylacze procesowe; material"
Wersja: wszystkie z wyjatkiem YY

Pozycja: 060 "Srednica ostony termometrycznej; materiat"
Wersja: wszystkie z wyjatkiem YY

Pozycja: 070 "Ksztatt koncowki"
Wersja: wszystkie z wyjatkiem Y

12 Endress+Hauser



iTHERM ModuLine TM131

Konstrukcja

Pozycja: 080 "Dtugosé zanurzeniowa U"

Wersja: wszystkie z wyjatkiem YY

Pozycja: 090 "Rozlaczna szyjka wydtuzajaca, dtugosé E"
Wersja: wszystkie z wyjatkiem Y

Pozycja: 100 "Odsadzenie ostony termometrycznej, dtugosé T"
Wersja: wszystkie z wyjatkiem Y

Pozycja: 110 "Typ czujnika; zakres pomiarowy; materiat"
Wersja: wszystkie z wyjatkiem A, E, Y

Pozycja: 130 "Standard czujnika; klasyfikacja"

Wersja: wszystkie z wyjatkiem Y

Pozycja: 140 "Podlaczenie elektryczne"

Wersja: tylko 2E, 2G, 3D

Pozycja: 150 "Glowica przytaczeniowa; material; stopien ochrony"

Wersja: wszystkie z wyjatkiem B1, B2, P1, YY

Pozycja: 170 "Glowica przylaczeniowa dtawika kablowego"
Wersja: wszystkie Y

Pozycja: 560 "Drugi przetwornik (zamontowany)"
Wersja: brak

Pozycja: 570 "Ustugi"
Wersja: wszystkie z wyjatkiem [9

Pozycja: 580 "Testy, certyfikaty, deklaracja"
Wersja: wszystkie z wyjgtkiem K9

Pozycja: 590 "Dodatkowe dopuszczenia"
Wersja: obowigzkowo LA, z wyjatkiem L9

Pozycja: 600 "Dodatkowe opcje"
Wersja: wszystkie z wyjatkiem M9

Pozycja: 610 "Akcesoria wmontowane"
Wersja: wszystkie z wyjgtkiem 09

Pozycja: 630 "Kalibracja termometru"”
Wersja: wszystkie z wyjatkiem S9

Pozycja: 640 "Punkty kalibracyjne >= 0 oC"
Wersja: wszystkie z wyjatkiem T9

Pozycja: 650 "Punkty kalibracyjne <= 0 oC"
Wersja: wszystkie z wyjgtkiem U9

Pozycja: 850 "Wersja oprogramowania"
Wersja: brak

Pozycja: 895 "Oznakowanie"
Wersja: wszystkie z wyjatkiem Z9

Aktualna wersja oprogramowania:

Endress+Hauser
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s TMT162: wersja 04.01.00 lub wyzZsza
s TMT82: wersja 01.02.00 lub wyzsza

Aktualna wersja sprzetu (modutu elektroniki):

= TMT162: wersja 04.01.00 lub wyzsza
= Przetwornik gtowicowy TMT82: wersja 01.00.07 lub wyzsza
= Przetwornik TMT82 do montazu na szynie DIN: wersja 01.00.04 lub wyzsza

3.2 Oznakowanie identyfikacyjne

Urzadzenia z atestem SIL sg oznakowane symbolem SIL 1) na tabliczce znamionowe;j.

3.3 Funkcja bezpieczenstwa
Funkcje bezpieczenstwa realizowane przez urzgdzenie sg nastepujgce:

= Monitorowanie warto$ci granicznych
= Pomiar w trybie zwigkszonego bezpieczenstwa

Funkcje bezpieczenstwa obejmujg pomiar temperatury medium.

3.3.1 Sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa funkcjonalnego

Sygnatem stuzacym do realizacji funkcji bezpieczenstwa jest sygnat na wyjsciu analogowym
4 ... 20 mA zgodnie z NAMUR NE43. Wszelkie srodki bezpieczenistwa sg zwigzane wylgcznie z
wykorzystaniem tego sygnatu.

Dodatkowo urzadzenie przesyta komunikaty diagnostyczne z wykorzystaniem protokotu
HART® oraz obstuguje wszystkie pozostate funkcje protokotu HART®. Funkcja bezpieczenistwa
nie obejmuje samej komunikacji HART®.

Sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa jest przesytany do jednostki
logicznej, np. sterownika programowalnego lub sygnalizatora stanéw granicznych, ktéry
kontroluje:

= przekroczenie ustawionej wartosci granicznej w goére lub w dot
= wystgpienie btedu, np. pojawienie sie pragdu alarmowego (< 3,6 mA, > 21 mA, odlgczenie
przewodu czujnika lub zwarcie)

ﬂ W razie wystgpienia btedu, kontrolowane urzgdzenie musi przej$¢ do stanu bezpiecznego
lub w nim pozostac.

3.3.2 Monitorowanie wartosci granicznych

Funkcja bezpieczenistwa jest wykorzystywana do monitorowania wartosci mierzonej. W trybie
SIL, gdy wartos$¢ mierzona wypada poza zdefiniowanym przez uzytkownika zakresem
pomiarowym (Xmin ..Xmax), na wyjsciu wystawiany jest prad btedu lub prad nasycenia. Prad
ten zalezy od konfiguracji parametru "Klasa diagnostyczna" (alarm, ostrzezenie).

Szczegdtowe informacje:

s Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SD01172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T
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3.3.3 Pomiar w trybie zwiekszonego bezpieczenstwa

Do realizacji funkcji bezpieczenstwa przetwornika wykorzystywany jest sygnat na wyjsciu
pradowym proporcjonalny do wartosci temperatury.

Wiszystkie funkcje bezpieczenistwa moga by¢ realizowane z wykorzystaniem wszystkich
konfiguracji czujnikéw wymienionych w rozdziale '‘Budowa uktadu pomiarowego'> 8 26.
Nalezy pamietaé, ze na wyjsciu pragdowym moze by¢ wyprowadzona jedynie wartos¢
zmierzona przez jeden czujnik lub wynik funkcji (np. §rednia lub réznica dwéch wartosci).

3.4 Podstawowe warunki dla zastosowania do realizacji funkcji bez-
pieczenstwa

Uktad pomiarowy powinien by¢ dostosowany do konkretnej aplikacji, z uwzglednieniem
wiasnosci medium i warunkéw otoczenia. Nalezy $cisle przestrzega¢ wskazéwek dotyczgcych
krytycznych parametréw procesu i warunkéw montazowych podanych w instrukcji obstugi
przyrzadu. Przestrzega¢ wartosci granicznych specyficznych dla danej aplikacji. Nie mogg by¢
przekroczone parametry techniczne podane w instrukeji obstugi i karcie katalogowej.

Podstawowe warunki i ograniczenia dla termometru TM131:

Czujniki, schemat potaczen elektrycznych i zakresy temperatur
= Czujnik rezystancyjny StrongSens
= Zakres temperatur -50 ... +400 °C, podtgczenie 4-przewodowe
= Zakres waznosci klas doktadnosci:
Klasa B: =50 ... +400 °C
Klasa A: =30 ... +300°C
Klasa AA: 0 ... +150°C
= Czujnik rezystancyjny nawijany (WW)
= Zakres temperatury: -200 ... +400 °C,
Pojedynczy element pomiarowy, podtgczenie 4-przewodowe,
Podwojny element pomiarowy, podtgczenie 2x3-przewodowe,
= Zakres waznosci klas doktadnosci:
Klasa B: =200 ... +400 °C
Klasa A: =100 ... +400 °C
Klasa AA: =50 ... +250°C
= Termopara typuJ
Pojedyncze lub podwdjne elementy O ... +600 °C
= Termopara typu Klub N
Pojedyncze lub podwdjne elementy O ... +800 °C
= Przyspieszenie spowodowane drganiami przy elemencie pomiarowym, maksymalnie 2g
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Ograniczenie zastosowania do realizacji funkcji bezpieczenstwa jest nastepujace:

= Silne, krétkotrwate zaktécenia elektromagnetyczne w linii zasilajgcej moga powodowaé
krotkotrwate (<1 s) odchylenia sygnatu wyjsciowego (21 %). W zwigzku z tym w jednostce
logicznej powinien by¢ zainstalowany filtr o statej czasowej >1 s.

= Okreslony zakres btedu (btgd pomiaru w trybie zwiekszonego bezpieczenstwa - 18)
zalezy od czujnika i jest wyznaczany fabrycznie metodg FMEDA (analiza przyczyn, skutkéow i
diagnostyki usterki). Uwzglednia on wszystkie czynniki opisane w karcie katalogowej
(nieliniowo$¢, powtarzalnosé, histereze, przesuniecie zera, dryft temperaturowy). Zgodnie z
norma PN-EN 61508, uszkodzenia funkcji bezpieczenistwa mozna podzieli¢ na kilka
kategorii (patrz tabela ponizej). Tabela pokazuje wptyw na sygnat wyjsciowy stuzacy do
realizacji funkcji bezpieczenistwa oraz na niepewno$é pomiaru.

Czasy odpowiedzi:

= Informacje dotyczace typowych czaséw odpowiedzi oparte sg na pomiarze wykonywanym
zgodnie z normg DIN EN 60751 w wodzie o predkosci przeptywu 0.4 m/s.

= Podawany jest czas odpowiedzi t90. Jest to czas, w ktérym czujnik temperatury wskazuje
90% wzrostu temperatury.

= Catkowity czas odpowiedzi obejmuje czas odpowiedzi czujnika temperatury wraz z ostong
termometryczng oraz czas odpowiedzi przetwornika temperatury i jest podany w
instrukcjach obstugi (Dokumentacja uzupetniajaca > & 11) przetwornikéw i termometrow
(rozdzial "Dane techniczne").

Uwagi:

Sa to wartoéci typowe dla konstrukeji standardowych (np. konstrukcje wg DIN 43772) i nalezy
je stosowac jako ogolne wartosci odniesienia.

Przed uzyciem termometru uzytkownik musi sprawdzi¢, czy tgczny czas reakcji dla danego
zastosowania gwarantuje bezpieczne wytgczenie catego systemu.
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Konstrukcja

Zgodnie z normg PN-EN 61508, uszkodzenia funkcji bezpieczenstwa mozna podzieli¢ na kilka
kategorii (patrz tabela ponizej). Tabela pokazuje wptyw na sygnat wyjsciowy stuzacy do
realizacji funkeji bezpieczenistwa oraz na niepewno$¢ pomiaru.

Uszkodzenie funkcji Objasnienie ‘Wplyw na niepewnosé
bezpieczenstwa pomiaru
(Poz., patrzrys.> B 17)

Brak uszkodzenia urzadzenia | Bezpieczne: 1 Zgodny ze specyfikacja
Brak btedu (patrz TI, BA, ...)

Asp Bezpieczne wykryte: Brak wptywu
Uszkodzenie bezpieczne
wykrywalne

Asy Bezpieczne niewykryte: Moze by¢ niezgodna ze
Uszkodzenie bezpieczne specyfikacja
niewykrywalne

App Niebezpieczne wykryte: Brak wptywu
Uszkodzenie niebezpieczne
wykrywalne
(funkcja diagnostyki
urzadzenia)

Apy Niebezpieczne niewykryte: Moze by¢ poza
Uszkodzenie niebezpieczne zdefiniowanym zakresem
niewykrywalne btedu

t
A0025264
A Alarm "Gérna wartos¢ alarmowa" >21 mA
B Zakres btedu +2 %
C  Alarm 'Dolna wartos¢ alarmowa" <3,6 mA

Endress+Hauser
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3.5 Uszkodzenia niebezpieczne, niewykrywalne w tym scenariuszu

Za uszkodzenie niebezpieczne, niewykrywalne uwazany jest btedny sygnat wyjsciowy, réznigcy
sie od rzeczywistej wartosci podanej w niniejszej instrukcji, ale wcigz mieszczacy sie w zakresie
4 ... 20 mA.

3.6 Btad pomiaru w trybie zwiekszonego bezpieczenstwa
Dopuszczalne zakresy temperatury dla czujnikéw rezystancyjnych w powigzaniu z SIL:

Zakresy temperatur

Typ czujnika Klasa B Klasa A Klasa AA
Pt100 (cienkowarstwowy | =50 ... +400°C -30...+300°C 0..150°C(-58...+302 °F)
TF) (~58 ... +752 °F) (=22 ... +572 °F)
iTHERM" StrongSens
Czujnik nawijany (WW) | =200 ... 400 °C -100 ... 400°C -50...250°C
(-328... 752 °F) (-328... 742 °F) (-58 ... 482 °F)

Dopuszczalne zakresy temperatury dla termopar w powigzaniu z SIL:

Typ czujnika wg PN-EN 60584 / ASTM E230 / ANSI MC96.1 Klasa 11i 2 / specjalny i standardowy
J (Fe-CuNi) 0..600°C(32..1112°F)

K (NiCr-NiAl) 0..800°C (32 ... 1472 °F)

N (NiCrSi-NiSi)

Szczegdtowe informacje: Karta katalogowa TM131: TI01373T

Szczegdtowe informacje:

= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SD01172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T

Podane wartos$ci nie uwzgledniajg odchytek spowodowanych zaktéceniami
elektromagnetycznymi. W przypadku zauwazalnych zaktécen elektromagnetycznych, podane
wartodci nalezy zwiekszy¢ o dodatkowy btgd wynoszacy 1% zakresu.

Poprawno$¢ danych dla btedu pomiaru w trybie zwiekszonego bezpieczenstwa:

= Catkowity dopuszczalny zakres temperatury przetwornika w trybie SIL

= Zdefiniowany zakres napiecia zasilania

= Zakres pomiarowy przy wylgczonym trybie zwiekszonego bezpieczenstwa dla elementu
pomiarowego

= Doktadnos$¢ uwzglednia wszystkie btedy wynikajace z linearyzacji i zaokraglania

= Nalezy przestrzega¢ minimalnego zakresu kazdego czujnika

= Warto$ci mieszczg sie w przedziale ufnosci 20, tzn. 95.4 % wszystkich warto$ci mierzonych
spetnia wymagania specyfikacji
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3.7 Uzyteczny cykl zycia podzespotéw elektrycznych

Podane wspotczynniki uszkodzen podzespotéw elektrycznych majg zastosowanie do
uzytecznego cyklu zycia okreslonego w normie PN-EN 61508-2:2010 rozdziat 7.4.9.5 uwaga
3.

Zgodnie z norma PN-EN 61508-2:2011 rozdziat 7.4.9.5 (odsytacz krajowy N3) odpowiednie
$rodki podjete przez producenta lub operatora mogg wydtuzy¢ uzyteczny cykl zycia.

Uzyteczny cykl Zycia moze by¢ zacznie krotszy, jesli urzadzenie obstugiwane jest w wyzszych
temperaturach lub warunkach niezgodnych ze specyfikacja.

Szczegotowe informacje:

= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SDO1172T
= [nstrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T

Poniewaz maksymalna temperatura aplikacji powoduje dryft czujnikéw, w celu wykonania
wiarygodnego i doktadnego pomiaru temperatury nalezy w okreslonych odstepach czasu
przeprowadzi¢ ponowna kalibracje lub wymieni¢ wktady. Typowe odstepy czasu zostaty
przedstawione w ponizszej tabeli:

Maks. temperatura aplikacji Czujnik rezystancyjny temperatury Termopara
200°C (392 °F) 5 lat 5 lat
400°C (752 °F) 2 lata 2 lata
600°C (1112°F) - 2 lata
800°C (1472 °F) - 1 rok

Podane tu czestotliwo$ci wykonywania testéw sg warto$ciami sugerowanymi. Szczegoélne
warunki w miejscu montazu mogg wymagac od uzytkownika znacznego skrécenia odstepow
czasu pomiedzy testami.

4 Uruchomienie (montaz i konfiguracja)

4.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajacy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
wykonywania konkretnych zadan i funkcji.

» Personel powinien posiada¢ zgode wtasciciela/operatora obiektu.

» Powinien posiada¢ znajomo$¢ obowigzujgcych przepiséw.

» Przed rozpoczeciem prac personel powinien przeczytac ze zrozumieniem zalecenia podane
w instrukecji obstugi, dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od
zastosowania).

» Przestrzegad instrukeji i stosowac sie do zasad ogélnych.
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Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

» By¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszej instrukcji.

4.2 Montaz

Wskazéwki montazowe, sposéb podtgczenia oraz dopuszczalne pozycje montazowe przyrzadu
opisano w instrukcji obstugi przyrzadu.

4.3 Uruchomienie
Uruchomienie i odbidr techniczny opisano w instrukeji obstugi stosowanego przyrzadu.

Przed obstuga urzadzenia w przyrzadowym systemie bezpieczeristwa nalezy przeprowadzi¢
weryfikacje za pomocg procedury testowej opisanej w Rozdziale 6 Okresowy test
sprawdzajacy.

4.4 Obstuga
Obstuga przyrzadu jest opisana w Instrukeji obstugi przyrzadu.

Szczegoétowe informacje:

s Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SDO1172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T

4.5 Konfiguracja przyrzadu dla aplikacji zwigzanych z bezpieczen-
stwem funkcjonalnym

45.1 Kalibracja punktu pomiarowego
Kalibracja punktu pomiarowego jest opisana w instrukecji obstugi .

Sprawdzié, czy ustawienia fabryczne parametréw sg prawidtowe dla zgdanego zakresu
pomiarowego i w razie potrzeby je skorygowac.

Szczegdtowe informacje:

= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SDO1172T

= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T
Zabezpieczenie urzadzenia
Urzadzenie moze by¢ zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi w nastepujacy sposob:

= Sprzetowa blokada zapisu
= Programowa blokada zapisu

Zastosowanie tych metod zostato opisane w wymienionych ponizej dokumentach.
Szczegdtowe informacje:

= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SD01172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T
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4.5.2 Wiaczenie blokady SIL w trybie Ekspert

Procedura aktywacji blokady SIL na urzadzeniu jest opisana w wymienionych ponizej
dokumentach.

Szczegétowe informacije:

® Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SD01172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SDO1632T

453 Odblokowanie trybu SIL

Gdy blokada SIL jest aktywna, przyrzad jest zabezpieczony przed konfiguracjg przez osoby
nieuprawnione za pomocg kodu dostepu oraz (opcja dodatkowa) za pomocg przetgcznika
sprzetowej blokady zapisu. Aby zmieni¢ nastawy parametréw w urzgdzeniu, urzgdzenie nalezy
odblokowac.

A\ PRZESTROGA

» Wylaczenie blokady przyrzadu powoduje wytgczenie funkcji diagnostycznych, a przyrzad
nie moze by¢ wykorzystany do realizacji funkcji bezpieczenstwa. W zwigzku z tym, po
wylgczeniu blokady dla wyeliminowania ryzyka wystapienia zagrozenia powinny by¢
podjete niezalezne srodki bezpieczenstwa.

Procedura odblokowania urzgdzenia zostata opisana w wymienionych ponizej dokumentach.

Szczegoétowe informacije:

= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SD01172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SDO1632T

5 Obstuga

5.1 Reakcja przyrzadu podczas wigczenia zasilania

Reakcja przyrzadu podczas wigczania urzagdzenia jest opisana w odpowiedniej instrukeji
obstugi.

Szczegoétowe informacije:

® Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SDO1172T
® Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SDO1632T

5.2 Reakcja przyrzadu na przywotanie funkcji bezpieczenstwa

Przyrzad ustawia prad wyjsciowy o warto$ci odpowiadajacej monitorowanej wartosci
granicznej. Ta warto$¢ jest analizowana i dalej przetwarzana w jednostce logicznej uktadu.

Szczegoétowe informacje:

® Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SD0O1172T
® Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SDO1632T
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5.3 Stany bezpieczne

System przyjmuje stan bezpieczny w zaleznosci od wykrytego btedu. Reakcja urzgdzenia
zostata opisana w odpowiednich instrukcjach bezpieczenstwa:

Szczegoétowe informacje:

s Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SDO1172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T
Stan bezpieczny / prad wyjsciowy:
= [ < 3,6 mA (dolna warto$¢ alarmowa)
lub
= [> 21,5 mA (gorna wartos¢ alarmowa)

5.4 Reakcja urzadzenia na alarmy i ostrzezenia

Prad wyjsciowy w stanie alarmu mozna ustawi¢ na warto$¢ < 3.6 mA lub > 21 mA. W
niektérych przypadkach (np. zaniku zasilania, przerwy w obwodzie lub usterki samego wyjscia
pradowego, gdy pradu alarmowego > 21 mA nie mozna ustawic), na wyjsciu moze pojawic sie
prad < 3.6 mA niezaleznie od skonfigurowanego pradu alarmowego.

W pewnych przypadkach (np. zwarcia w obwodzie) prad na wyjsciu przyjmuje wartos¢ > 21
mA niezaleznie od zdefiniowanego prgdu alarmowego.

ﬂ W celu wykrywania btedéw jednostka logiczna musi rozpoznawac gérng (> 21 mA ) i
dolna wartos$¢ alarmowa (< 3.6 mA).

5.5 Komunikaty alarmowe i ostrzegawcze
Reakcje przyrzadu na alarmy i ostrzezenia opisano w odnosnej instrukcji obstugi.

Szczegotowe informacje:

= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SDO1172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T

Dodatkowe informacje diagnostyczne sg dostepne dzieki komunikatom alarmowym i
ostrzegawczym w postaci kodéw btedéw i komunikatéw tekstowych. W tabeli ponizej
przedstawiono powigzanie miedzy kodami btedéw a wartoscig pragdu na wyjsciu.
Szczegdtowe informacje:

= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SDO1172T
= [nstrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T

6 Okresowy test sprawdzajacy

ﬂ Nienaruszalno$¢ funkeji bezpieczenistwa urzadzenia w trybie SIL nalezy zweryfikowaé
przed uruchomieniem, w momencie dokonywania zmian parametréw zwigzanych z
bezpieczenstwem oraz w ustalonych odstepach czasu. Odstepy te okresla operator.
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A\ PRZESTROGA

Podczas testu okresowego obwodéw SIL dziatanie funkecji bezpieczenstwa nie jest

gwarantowane.

» W zwigzku z tym nalezy podja¢ odpowiednie dziatania w celu zagwarantowania
bezpieczenstwa procesu podczas testu.

= Podczas testu sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA stuzacy do realizacji funkeji bezpieczenistwa nie
moze by¢ wykorzystywany przez system zabezpieczen.

= Kazdy przeprowadzony test musi by¢ udokumentowany. W tym celu mozna wykorzystac¢
wzor protokotu zamieszczony w zalaczniku > B 30.

Operator okresla, w jakich odstepach czasu sg przeprowadzane testy, ktére nalezy uwzglednic¢
przy wyznaczaniu $redniego prawdopodobienstwa niezadziatania funkeji bezpieczeristwa
PFDavg uktadu pomiarowego.

Jesli wymagania dotyczace okresowych testéw sprawdzajgcych nie zostaty okreslone przez
operatora, ponizej podano alternatywne metody testowania przetwornika w zaleznosci od
zmiennej mierzonej wykorzystanej do realizacji funkcji bezpieczenistwa.

Informacje dotyczace procedur testowych dla przetwornikéw przedstawiono w dokumentacji
dotyczacej bezpieczenstwa przetwornika.

Szczegétowe informacje:

® Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SDO1172T
® Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SDO1632T

W przypadku termometru iTHERM TM131 zaleca sie wykonywanie nastepujacych kontroli w
regularnych odstepach czasu:

Element: glowica przylaczeniowa
Kontrola wzrokowa gtowicy i uszczelek pod katem wykrycia uszkodzen i zuzycia

Element: wkiad pomiarowy

Rezystancje izolacji obwodu pomiarowego wzgledem ostony nalezy mierzy¢ co 12 miesiecy (w

przypadku termopar tylko dla czujnikéw nieuziemionych; w przypadku kilku czujnikéw nalezy

réwniez przeprowadzac kontrole izolacji pomiedzy poszczegélnymi obwodami). Minimalna

rezystancja izolacji w temperaturze pokojowej powinna wynosi¢ 100 MQ przy 100 V.

Element: ostona termometryczna

= Kontrola wzrokowa ostony termometrycznej i szyjki wydtuzajgcej pod katem wykrycia
uszkodzen, wyciekéw, korozji i zuzycia.

= Kontrola wzrokowa uszczelnien pod katem wykrycia wyciekow.

Element: przetwornik

Informacje dotyczace testow okresowych dla przetwornikéw przedstawiono w dokumentacji
dotyczacej bezpieczenstwa przetwornika.

Szczegoétowe informacje:

= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SDO1172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T
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6.1 Sekwencja A
Procedura okresowego testu sprawdzajacego

Procedura wykonania okresowego testu sprawdzajgcego zostata opisana w wymienionych
ponizej dokumentach.

Szczegdtowe informacje:

s Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SD01172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SDO1632T

6.2 Sekwencja B
Procedura okresowego testu sprawdzajacego

Procedura wykonania okresowego testu sprawdzajgcego zostata opisana w wymienionych
ponizej dokumentach.

Szczegotowe informacje:

= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SDO1172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T

6.3 Sekwencja C
Procedura okresowego testu sprawdzajacego

Procedura wykonania okresowego testu sprawdzajgcego zostata opisana w wymienionych
ponizej dokumentach.

Szczegoétowe informacje:

s Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT82: SDO1172T
= Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego TMT162: SD01632T

6.4 Kryterium weryfikacji

Jesli jedno z kryteriéw procedur testowych opisanych wyzej nie jest spetlnione, przyrzad

nie moze by¢ w dalszym ciagu wykorzystywany w przyrzgdowym systemie

bezpieczenstwa.

= Celem okresowego testu sprawdzajgcego jest wykrycie niebezpiecznych niewykrywalnych
awarii urzadzenia (ADU).

= Test nie obejmuje wplywu uszkodzen systematycznych na funkcje bezpieczenstwa, wiec
wplyw ten musi by¢ oceniany oddzielnie.

» Uszkodzenia systematyczne moga by¢ spowodowane np. wtasnosciami medium
mierzonego, warunkami pracy, powstawaniem osadu czy korozjg.

= W ramach kontroli wzrokowej nalezy na przyktad sprawdzi¢, czy wszystkie uszczelki i
wprowadzenia przewodéw sg odpowiednio szczelne.
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7 Naprawa i usuwanie btedow

7.1 Konserwacja
Instrukcje dotyczace konserwacji i kalibracji podano w instrukeji obstugi przyrzadu.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa procesu podczas parametryzacji, testowania lub
serwisowania przyrzadu nalezy podja¢ alternatywne Srodki monitorowania procesu.

7.2 Naprawa

Naprawa oznacza przywrécenie nienaruszalnosci funkeji bezpieczenstwa poprzez wymiane
wadliwych podzespotow.

Personel techniczny klienta moze dokona¢ wymiany nastepujacych komponentéw pod
warunkiem zastosowania oryginalnych czesci zamiennych produkeji Endress+Hauser (ktére
moze zamowic klient koricowy) i przestrzegania odpowiednich wskazowek montazowych.

ﬂ Po kazdej naprawie nalezy przeprowadzic¢ test okresowy obwodéw SIL.

Cze$ci zamienne sg dostarczane w odpowiednich zestawach, wraz z odpowiednimi
instrukcjami ich montazu.

Naprawe nalezy udokumentowac, podajac nastepujace informacje:
= Numer seryjny przyrzadu

= Date naprawy

= Rodzaj naprawy

= Dane osoby wykonujgcej naprawe

Czujnik z przylagczem procesowym lub bez
Kontrola przyrzadu po naprawie: okresowy test sprawdzajacy, sekwencja A lub B

Zestawy uszczelek dla czujnika

Kontrola przyrzadu po naprawie: okresowy test sprawdzajacy, sekwencja A lub B
Wyswietlacz

Kontrola przyrzadu po naprawie: kontrola wzrokowa w celu sprawdzenia, czy wszystkie czesci
sg poprawnie zamontowane w odpowiednich miejscach i czy przyrzad jest sprawny.

Wktadka elektroniki
Kontrola przyrzadu po naprawie: okresowy test sprawdzajacy, sekwencja A lub B

Pokrywa obudowy
Kontrola przyrzadu po naprawie: kontrola wzrokowa w celu sprawdzenia, czy wszystkie czesci

sg poprawnie zamontowane w odpowiednich miejscach i czy przyrzad jest sprawny.

Dlawik kablowy
Kontrola przyrzadu po naprawie: okresowy test sprawdzajgcy, sekwencja A lub B

Zestaw uszczelek do obudowy
Kontrola przyrzadu po naprawie: kontrola wzrokowa w celu sprawdzenia, czy wszystkie czesci
sg poprawnie zamontowane w odpowiednich miejscach i czy przyrzad jest sprawny.
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Zacisk pokrywy obudowy
Kontrola przyrzadu po naprawie: kontrola wzrokowa w celu sprawdzenia, czy wszystkie czesci
sg poprawnie zamontowane w odpowiednich miejscach i czy przyrzad jest sprawny.

Wskazdéwki montazowe sg dostarczane wraz z cze$ciami oryginalnymi, patrz strona
www.endress.com - zaktadka Do pobrania

Zwroci¢ wymienione czesci do Endress+Hauser w celu przeprowadzenia analizy awarii.

W przypadku zwracanego przyrzadu zawsze dotgczac "Deklaracje dotyczacag materiatow
niebezpiecznych i dekontaminacji' wraz z adnotacjg "Uzyty w przyrzgdowym systemie
bezpieczenstwa do realizacji funkeji bezpieczenstwa".

Informacje dotyczgce zwrotu urzadzen mozna znalez¢ na stronie :
http://www.endress.com/support/return-material

7.3 Modyfikacje

Modyfikacje to zmiany w juz dostarczonych lub zainstalowanych urzgdzeniach SIL,
wykorzystywanych w przyrzadowych systemach bezpieczenstwa.
Modyfikacje urzadzen SIL przez uzytkownika sa niedopuszczalne.

7.4 Wycofanie z eksploatacji

Podczas wycofywania z eksploatacji nalezy przestrzega¢ wymagan normy
PN-EN 61508-1:2010 rozdz. 7.17 (system zarzgdzania bezpieczeristwem funkcjonalnym
FSM).

7.5 Utylizacja

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/19/WE w
sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE), nie mozna utylizowaé
naszych produktéw jako niesortowany odpad komunalny, a w celu utylizacji mozna je

zwr6cié¢ do Endress+Hauser zgodnie z naszymi Warunkami Ogélnymi lub na warunkach
uzgodnionych indywidualnie.

8 Zalacznik

8.1 Budowa ukladu pomiarowego

8.1.1 Elementy ukladu pomiarowego

Urzadzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowego przedstawiono na ponizszym rysunku
(przyktad).
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2 3 4 5

A0035235

1 Przyktad zastosowania: konfiguracja punktu pomiarowego obejmujgca dodatkowe komponenty
systemowe Endress+Hauser

1 Zamontowany termometr iTHERM z protokotem komunikacji HART®
Dwuprzewodowy wyswietlacz procesowy RIA15 - wyswietlacz procesowy jest podtqczony do petli
pradowej i wyswietla mierzony sygnat lub zmienne procesowe HART® w formacie cyfrowym.
Wyswietlacz procesowy nie wymaga zewnetrznego zrodla zasilania. Jest zasilany bezposrednio z petli
pradowej. Bardziej szczegétowe informacje mozna znalez¢é w dokumentacji urzqdzenia.

3 Separator zasilajgcy RN22 1N - separator zasilajgcy RN22 1N (24 V DC, 30 mA) posiada wyjscie
separowane galwanicznie, stuzqce do zasilania przetwornikéw dwuprzewodowych. Separator moze
pracowac z napieciem zasilania 20...250 V DC/AC, 50/60 Hz, dzigki czemu sam moze by¢ zasilany
bezposrednio z dowolnej sieci elektrycznej NN. Bardziej szczegotowe informacje mozna znalezé w
dokumentacji urzqdzenia.

4 Przyktadowa komunikacja: przenosny programator HART® FieldXpert, Commubox FXA195
zapewniajqcy iskrobezpieczng komunikacje HART® z FieldCare poprzez ztgcze USB, za pomocq tqcza
Bluetooth® z wykorzystaniem aplikacji mobilnej SmartBlue.

5 FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzqdzania aparaturq obiektowq (Plant Asset
Management Tool), opartym na standardzie FDT.

Termometr potaczony z przetwornikiem generuje sygnat analogowy (4 ... 20 mA)
proporcjonalny do wybranej wartosci mierzonej przez czujnik. Sygnat jest przesytany dalej do
jednostki logicznej (np. bezpiecznego sterownika programowalnego lub przetwornika stanow
granicznych), ktéra analizuje go celem ustalenia, czy znajduje sie powyzej lub ponizej
okreslonej wartosci granicznej.

W celu wykrywania btedéw jednostka logiczna musi rozpoznawac gérng (> 21 mA) i dolng
warto$¢ alarmowg (< 3,6 mA).
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NOTYFIKACJA

» Opcjonalny wyswietlacz nie wchodzi w sktad przyrzagdowego systemu bezpieczenistwa.
Warstwa sprzetowa ani oprogramowanie wyswietlacza nie majg mozliwego do weryfikacji
wplywu na zdefiniowane funkcje zabezpieczen przetwornika.

8.1.2 Opis zastosowania jako przyrzadowy system bezpieczenstwa (SIS)

Termometr TM131 wykorzystuje zasady pomiaru czujnika rezystancyjnego (RTD) i
termopary (TC). W termometrze rezystancyjnym zastosowano czujnik temperatury Pt100 wg
IEC 60751. Elementem pomiarowym jest rezystor platynowy o rezystancji wynoszacej 100 Q
w temperaturze 0 °C (32 °F) i wspotczynniku temperaturowym = 0.003851 °C1.

Termopary to stosunkowo proste, wytrzymate czujniki temperatury, wykorzystujgce zjawisko
Seebecka: miedzy dwoma przewodnikami wykonanymi z r6znych materiatéw (np. konstantan
i miedz) i potagczonymi ze sobg, wystepuje roznica potencjatéw, gdy istnieje roznica temperatur
pomiedzy punktem potaczenia a wolnymi koncami. Napiecie to jest nazywane napieciem
termoelektrycznym lub sitg elektromotoryczng (SEM). Jej wielkos$c zalezy od typu
przewodnikow i roéznicy temperatur miedzy punktem pomiarowym (ztaczem obu
przewodnikéw) a "ztgczem zimnym" (otwartymi koncami przewodow).

W zwigzku z tym termopara mierzy jedynie réznice temperatur. Temperatura rzeczywista w
punkcie pomiarowym moze zosta¢ okreslona, jesli temperatura ztgcza zimnego jest znana lub
zmierzona oddzielnie i skompensowana. Kombinacje materiatéw oraz odpowiednie
charakterystyki napiecia termoelektrycznego/temperatury dla najczesciej stosowanych typow
termopar okreslono w normach IEC 60584 oraz ASTM E230/ANSI MC96.1. Sygnatem
wyjsciowym przyrzadu stuzacym do realizacji funkcji bezpieczenstwa jest sygnat analogowy
4...20 mA zgodny z zaleceniami NAMUR NE43. Wszelkie $rodki bezpieczenistwa sg zwigzane
wylgcznie z wykorzystaniem tego sygnatu. Dodatkowo urzadzenie przesyta komunikaty
diagnostyczne z wykorzystaniem protokotu HART® oraz obstuguje wszystkie pozostate funkcje
protokotu HART®.
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2 Przyktadowa aplikacja pomiarowa
1 Czujnik cisnienia

2 Termometr TM131
3 Produkt koricowy

4  Przeptywomierz

5 Paliwo

6  Materiat na wejsciu
7 Termometr TM131
8  Piec

Termometr TM131 mozna wykorzystywac w tym uktadzie pomiarowym w przyrzagdowych
systemach bezpieczenstwa SIS do pomiaréw temperatury MAX i zadanego zakresu.

ﬂ Warunkiem zapewnienia bezpiecznej pracy jest wtasciwe wykonanie montazu przyrzadu.

8.1.3 Funkcja pomiarowa

ﬂ Separacja galwaniczna

Jesli do przetwornika poditgczone sg dwa czujniki nalezy sprawdzi¢, czy sa one wzajemnie
odizolowane galwanicznie; nie dotyczy to uziemionych termopar.
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Wersja dwukanatowa

Przetwornik z podtaczonymi dwoma czujnikami moze by¢ wykorzystywany do realizacji

nastepujacych funkcji bezpieczenstwa:

= Funkcja obliczania $redniej
Wartosci zmierzone przez dwa czujniki M1, M2 sg wykorzystywane do obliczenia $redniej
arytmetycznej (M1+M2)/2.

= Funkcja obliczania réznicy
Wartosci zmierzone przez dwa czujniki M1, M2 sg wykorzystywane do obliczenia réznicy
(M1-M2).

= Funkcja redundancji
Jezeli jeden z czujnikéw ulegnie uszkodzeniu to funkcja redundancji natychmiast przetaczy
Zrédto sygnatu pomiarowego na zapasowy czujnik. W tym uktadzie oba czujniki muszg by¢
identyczne, np. dwa czujniki Pt100 w wersji 3-przewodowej. Funkcja redundancji stuzy do
zwiekszenia dyspozycyjnosci systemu lub mozliwosci diagnostycznych.
W zwigzku z tym w trybie SIL moga pracowac czujniki nastepujacego typu:
= 2 termopary (TC)
s 2 czujniki RTD, 3-przewodowe

= Funkcja sygnalizacji dryftu czujnika
W uktadzie redundantnym z dwoma czujnikami monitorowany jest dtugookresowy dryft
czujnika. Jest to funkcja diagnostyczna, poniewaz sygnat drugiego czujnika jest uzywany
wylgcznie do celéw diagnostycznych. W przypadku identycznych czujnikéw, uktad moze
realizowac takze funkcje redundanciji.

Ustawiona wartos$¢ zadana dryftu/réznicy powinna wynosi¢ co najmniej dwukrotnosc
btedu pomiaru dla trybu SIL.
Konfiguracja SIL 3: homogeniczna redundancja
Dwa przetworniki oraz po jednym czujniku na przetwornik pozwalajg zbudowac podsystem
pomiarowy o poziomie nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL 3. Wartosci zmierzone z dwéch
przetwornikéw sg analizowane w jednostce logicznej z wykorzystaniem gtosowania
zapewniajgcego realizacje funkcji bezpieczenstwa.

8.2 Protokoét testu odbiorczego lub okresowego testu sprawdzajg-
cego
Przedstawiony ponizej protokét odbiorczy z uruchomienia SIL danego urzadzenia stanowi

wydruk/nadrzedny wzér dokumentu, ktéry klient moze w dowolnym momencie zastgpic¢ lub
uzupeié¢ w swoim systemie raportowania i testowania SIL.
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8.2.1 Protokét odbiorczy okresowego testu sprawdzajacego - Strona 1

Nazwa firmy / Osoba do kontaktu

Osoba przeprowadzajgca test

Dane przyrzadu

System

Punkty pomiarowe/Nr etykiety urzadzenia.

Typ przyrzadu/Kod zaméwieniowy

Numer seryjny

Wersja oprogramowania

Kod dostepu (jesli jest indywidualny dla kazdego przyrzadu)

Suma kontrolna SIL

Informacje weryfikacyjne

Data/czas

Wykonat

Wynik weryfikacji

Wynik ogélny

O Pozytywny 0 Negatywny

Uwagi

Data Podpis Podpis osoby przeprowadzajgcej test
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8.2.2 Protokét odbiorczy okresowego testu sprawdzajgcego - Strona 2

Rodzaj funkcji bezpieczenstwa

O Monitorowanie wartosci granicznych temperatury MIN

O Monitorowanie wartosci granicznych temperatury MAX

O Pomiar w trybie zwiekszonego bezpieczenstwa

Test odbiorczy

O Konfiguracja parametrow urzadzenia poprzez aktywacje trybu SIL Modbus (SiMA)

O Test odbiorczy, sekwencja A

O Test odbiorczy, sekwencja B

Okresowy test sprawdzajacy

0O Sekwencja A

O Sekwencja B

O Sekwencja C

Protokét okresowego testu sprawdzajgcego

Krok procedury testowej Wartosé zadana | Warto$é rzeczywista

Wynik

1 Glowica przytgczeniowa

O Pozytywny
0O Negatywny
O Nie dotyczy

2 Wktad pomiarowy

0O Pozytywny
0 Negatywny
O Nie dotyczy

3 Ostona termometryczna

O Pozytywny
0O Negatywny
O Nie dotyczy

4 Ustawienie dolnej wartosci zakresu, czujnik 1

O Pozytywny
0O Negatywny

5 Ustawienie gérnej wartosci zakresu, czujnik 1

O Pozytywny
0 Negatywny

6 Ustawienie dolnej wartosci zakresu, czujnik 2

O Pozytywny
0O Negatywny
O Nie dotyczy

7 Ustawienie gornej wartosci zakresu, czujnik 2

O Pozytywny
0O Negatywny
O Nie dotyczy

8 Wartos¢ pradu alarmowego

0O Pozytywny
0 Negatywny
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Zatacznik
Protokoét okresowego testu sprawdzajacego
Krok procedury testowej Wartos¢ zadana | Wartos¢ rzeczywista | Wynik
9 Restart za pomocg komunikacji HART O Pozytywny
0O Negatywny
O Nie dotyczy
10 Restart za pomocg przylaczanego wyswietlacza O Pozytywny
0 Negatywny
O Nie dotyczy

Endress+Hauser 33



Zatacznik

iTHERM ModuLine TM131

8.2.3 Protokét odbiorczy okresowego testu sprawdzajgcego - Strona 3

Protokét testu odbiorczego

Krok procedury testowej

Wartosé
zadana

Wartos¢
rzeczywista

Wynik

1 Ustawienie dolnej wartosci zakresu, czujnik 1

O Pozytywny
O Negatywny

2 Ustawienie gornej wartosci zakresu, czujnik 1

O Pozytywny
O Negatywny

3 Ustawienie dolnej wartosci zakresu, czujnik 2

O Pozytywny
O Negatywny
O Nie dotyczy

4 Ustawienie goérnej wartosci zakresu, czujnik 2

O Pozytywny
O Negatywny
O Nie dotyczy

5 Funkcja dwukanatowa, sygnalizacja dryftu czujnika

O Pozytywny
O Negatywny
O Nie dotyczy

6 Funkcja dwukanatowa, redundancja

O Pozytywny
O Negatywny
O Nie dotyczy

7 Przypisanie kanatu, wyjscie pradowe

O Pozytywny
O Negatywny
O Nie dotyczy

8 Kategoria diagnostyczna

O Pozytywny
0 Negatywny
O Nie dotyczy

9 Stata wartos¢ kompensacji temperatury spoiny odniesienia, kanat
1,2

O Pozytywny
O Negatywny
O Nie dotyczy

10 Wartos¢ pradu alarmowego

O Pozytywny
O Negatywny

11 Restart za pomoca komunikacji HART

O Pozytywny
O Negatywny
O Nie dotyczy

12 Restart za pomoca przylaczanego wyswietlacza

O Pozytywny
O Negatywny
O Nie dotyczy

34

Endress+Hauser



iTHERM ModuLine TM131 Zatgcznik
8.2.4 Ustawienia parametréw w trybie SIL

Nazwa parametru Ustawienie fabryczne Wartos¢ Wynik

ustawiona | testu

Enter access code [Wprowadzenie kodu dostepul] 0

Lower measuring range [Dolna warto$¢ zakresu 0

pomiarowego] (4 mA)

Upper measuring range |Gérna wartos¢ zakresu 100

pomiarowego] (20 mA)

Failure current [Prad btedu] 22,5mA

Failsafe mode [Tryb bezpieczny]

Dolna warto$¢ alarmowa

Sensor type 1 [Typ czujnika 1] Pt100 IEC60751
Sensor type 2 [Typ czujnika 2] Brak

Upper sensor limit 1 [Gérna wartos¢ zakresu czujnika 1] +850°C

Lower sensor limit 1 [Dolna warto$¢ zakresu czujnika 1] -200°C

Upper sensor limit 2 [Gorna wartos¢ zakresu czujnika 2| -

Lower sensor limit 2 [Dolna warto$¢ zakresu czujnika 2] -

Sensor offset 1 [Przesuniecie czujnika 1] 0

Sensor offset 2 [Przesuniecie czujnika 2 0

Connection type 1 [Typ podiaczenia 1]

4-wire (RTD) [RTD
czteroprzewodowy|

Connection type 2 [Typ podiaczenia 2|

2-wire (TC) [TC,
dwuprzewodowy|

Endress+Hauser
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