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iTEMP TMT142B
Obiektowy przetwornik temperatury
z protokotem HART®

Zastosowanie Korzysci

= Uniwersalny przetwornik temperatury z interfejsem
Bluetooth® i protokotem HART® do przeksztatcania roznych
sygnatéw wejsciowych na skalowalne, analogowe sygnaty
wyjsciowe 4...20 mA

= Gtownymi cechami iTEMP TMT142B sg niezawodno$¢,
dlugoterminowa stabilnos$¢, wysoka doktadnosé i
zaawansowane funkcje diagnostyczne (kluczowe dla
krytycznych proceséw technologicznych)

= Uniwersalne wejscie dla termometréw rezystancyjnych
(RTD), termopar (TC), przetwornikéw rezystancyjnych (Q),
przetwornikéw napiecia (mV)

= Obudowa ze stali nierdzewnej do zastosowan w trudnych
warunkach otoczenia, opcjonalna

= Dhugotrwata stabilno$é pomiaru nawet w trudnych
warunkach otoczenia dzieki jednokomorowej obudowie w
wykonaniu ognioszczelnym i wbudowanemu ochronnikowi
przeciwprzepieciowemu

= Pod$wietlany wskaznik zapewnia tatwy odczyt informacji
dotyczacych procesu technologicznego na obiekcie

= Zintegrowana komunikacja Bluetooth® i zoptymalizowany
interfejs uzytkownika pozwalaja zaoszczedzi¢ czas i naklady
podczas uruchamiania, konfiguracji i konserwacji

= Obstuga predykcyjna z zaawansowanymi funkcjami
diagnostycznymi i komunikatami statusu zgodnymi z
NAMUR NE 107

= Miedzynarodowe dopuszczenia, m.in. CSA (IS, NI, XP i DIP)
oraz dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem ATEX (Ex ia, Ex d i do stref zagrozonych
wybuchem pytu)
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Budowa ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru

Elektroniczna rejestracja, przetwarzanie i wyswietlanie sygnatéw wejsciowych w przemystowych
pomiarach temperatury.

Uktad pomiarowy

A0041387
1 Przyktady zastosowari

1 Czujnik RTD lub termopara z przetwornikiem obiektowym w wersji rozdzielnej
2 Przetwornik obiektowy poltgczony bezposrednio z czujnikiem - 1 x RTD/TC podtgczony bezposrednio

Endress+Hauser oferuje szeroki asortyment termometréw przemystowych z czujnikami
rezystancyjnymi lub termoparami.

W potgczeniu z przetwornikiem pomiarowym tworzg one kompletny punkt pomiarowy,
przeznaczony do stosowania we wszystkich gateziach przemystu.

Niniejszy przetwornik temperatury jest urzadzeniem dwuprzewodowym z jednym wejsciem czujnika
i jednym wyjéciem analogowym. Urzadzenie przesyta przetworzone sygnaly z termometrow
rezystancyjnych i termopar, jak réwniez wejsciowe sygnaly rezystancyjne i napieciowe z
wykorzystaniem komunikacji HART® i sygnatu pradowego 4...20 mA. W wykonaniu jako urzadzenie
iskrobezpieczne, moze by¢ zainstalowane w strefie zagrozenia wybuchem.

Intuicyjne uruchomienie i obstuga - bezprzewodowy dostep do wszystkich danych urzadzenia przez
Bluetooth za pomocg aplikacji SmartBlue.

Blé SmartBlue
S App

D FieldCare/
DeviceCare PLC

RN221N
HART® Modem

A VARV

COMMUNICATION PROTOCOL

A0041386

2 Architektura systemu

Endress+Hauser
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Standardowe funkcje diagnostyczne

= Sygnalizacja przerwy w obwodzie, zwarcia przewodow sygnatowych czujnika
= Btad podigczenia

= Wewnetrzny btagd urzadzenia

» Sygnalizacja przekroczenia zakresu w gore lub w dot

» Sygnalizacja przekroczenia temperatury urzgdzenia w gore lub w dot

Sygnalizacja korozji stykéw wg NAMUR NE89

Korozja przewodéw podiaczeniowych czujnika moze powodowac bledne odczyty wartosci
mierzonych. Przetwornik umozliwia sygnalizacje korozji stykéw termopar, przetwornikéw mV, a
takze termometréw rezystancyjnych i omomierzy za pomocg 4-przewodowego potgczenia, co
zapobiega znieksztatceniu mierzonej warto$ci. Przetwornik uniemozliwia transfer btednych wartosci
mierzonych oraz sygnalizuje za pomocg protokotu HART® przekroczenie dopuszczalnej wartosci
rezystancji przewodoéw czujnika.

Sygnalizacja niskiego napiecia

Funkcja sygnalizacji niskiego napiecia zapobiega podawaniu btednych wartosci sygnatu na wyjsciu
analogowym (wskutek nieprawidtowego zasilania, zaniku zasilania lub uszkodzenia przewodu
sygnatowego). W razie spadku napiecia zasilania ponizej wymaganego, prad wyjscia analogowego
spada do wartosci < 3.6 mA na okoto 5 s. Nastepnie przyrzad ponawia probe uzyskania
prawidtowego sygnatu analogowego (pradu wyjsciowego). Jesli napiecie zasilania jest wcigz za niskie,
procedura jest cyklicznie powtarzana.

Symulacja diagnostyki

Diagnostyke urzadzenia mozna symulowac. Podczas symulacji zadawane sg nastepujgce parametry:
= Status warto$ci zmierzonej

= Biezgce komunikaty diagnostyczne

= Bit statusu (komenda HART 48)

= Warto$¢ pradu wyjscia zgodnie z symulacjg diagnostyczng

Symulacja umozliwia sprawdzenie, czy uktady sterowania i regulacji reaguja zgodnie z
oczekiwaniami.

Dane diagnostyczne i ruchowe czujnika

Funkcja przegladu informacji dostepna w oprogramowaniu urzadzenia, pozwalajaca uzyskac dane
dotyczace czaséw pracy czujnika w okre$lonym zakresie temperatur, umozliwia rejestrowanie i
zapisywanie danych i warto$ci zwigzanych z obcigzeniem danego czujnika w postaci rekordéw
danych. Dzieki niej mozna formutowa¢ oparte na dtugich przedziatach czasowych wnioski dotyczace
starzenia sie lub trwatosci czujnika.

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury), rezystancja i napiecie.

. Min.
Termometr rezystancyjny Oznaczenie a Wartosci graniczne zakresu pomiarowego rozpietos
(RTD) wg normy !
¢ zakresu
1) -200...+850°C (-328 ... +1562 °F)
. 2) -200...+850°C (=328 ... +1562 °F) 10K
IEC 60751:2008 Pt500 (3) 0,003851 -200...+500°C (-328 ... +932 °F) (18 °F)
Pt1000 (4) -200...+500°C (-328 ... 4932 °F)
. . 10K
JIS C1604:1984 Pt100 (5) 0,003916 -200...+510°C (-328 ... +950 °F) (18 °F)
) Nil00 (6) -60 ... +250°C (-76 ... +482 °F) 10K
DIN 43760 IPT5-68 Nil20 (7) 0,006180 =60 ... +250°C (-76 ... +482 °F) (18 °F)
) Pt50 (8) -185...+1100°C (-301...+2012 °F) 10K
GOST 6651-94 Pt100 (9) 0,003910 -200...+850°C (-328 ... +1562 °F) (18°F)

Endress+Hauser



iTEMP TMT142B

. Min.
Termometr rezystancyjny Oznaczenie a Wartosci graniczne zakresu pomiarowego rozpietos
(RTD) wg normy )
¢ zakresu
Cu50 (10) 0004280 -180...+200 °C (=292 ... +392 °F) 10K
OIML R84: 2003 Cul00 (11) ’ -180...+200°C (=292 ... +392 °F) (18°F)
GOST 6651-2009 Ni100 (12) 0.006170 ~60...+180°C (~76 ... +356 °F) 10K
Ni120 (13) ’ -60 ... +180°C (~76 ... +356 °F) (18°°F)
OIML R84: 2003, GOST _ o (. . 10K
6651-94 Cu50 (14) 0,004260 50...+200°C (=58 ... +392 °F) (18°F)
- Pt100 (linearyzacja wg -
algorytmu Callendar van
Dusen) Zakres pomiarowy czujnika wyznaczony jest przez
. . o . . 10K
Termorezystor niklowy wprowadzenie wartosci granicznych zaleznych od o
. . . . o ; (18°F)
(linearyzacja wielomianowa) wspotczynnikow A do C i RO.
Termorezystor miedziany
(linearyzacja wielomianowa)
= Typ podigczenia: podigczenie 2-, 3- lub 4-przewodowe, prad czujnika: < 0,3 mA
= Mozliwos¢ kompensacji rezystancji przewodow w uktadzie 2-przewodowym (0 ... 30 Q)
= Maksymalna rezystancja przewodu czujnika w uktadzie 3- i 4-przewodowym: 50 Q na kazdy przewdéd
Przetwornik rezystancji Rezystancja Q 10 ... 400 Q 10Q
10...2000 Q 10Q
Termopary wi Min.
pary wg Oznaczenie Wartosci graniczne zakresu pomiarowego rozpietos¢
normy
zakresu
Zalecany zakres temperatur:
Typ A (W5Re-W20Re) (30) [0...+2500°C (+32 ... +4532°F) 0...+2500°C (+32 ... +4532 °F) 50K (90 °F)
Typ B (PtRh30-PtRh6) (31) | +40...+1820°C (+104 ... +3308 °F) +500...+1820°C (+932...+3308°F) |50K (90 °F)
Typ E (NiCr-CuNi) (34) -250...+1000°C (-482...+1832°F) |-150..+1000°C (-238...+1832°F) | 50K (90 °F)
IEC 60584, Czes¢ 1 | TypJ (Fe-CuNi) (35) -210..+1200°C (-346 ... +2192°F) |-150...+1200°C (-238...+2192°F) | 50K (90 F)
ASTM E230-3 Typ K (NiCr-Ni) (36) -270..+1372°C (-454 ... +2501°F) |-150...+1200°C (-238...+2192°F) | 50K (90 F)
Typ N (NiCrSi-NiSi) (37) -270...+1300°C (454 ...+2372°F) |-150..+1300°C (-238...+2372°F) | 50K (90 °F)
Typ R (PtRh13-Pt) (38) -50...+1768°C (-58 ... +3214 °F) +50...+1768°C (+122 ... +3214 °F) 50K (90 °F)
Typ S (PtRh10-Pt) (39) -50...+1768°C (-58 ... #3214 °F) +50...+1768°C (+122 ... +3214 °F) 50K (90 °F)
Typ T (Cu-CuNi) (40) =200 ... +400°C (-328 ... +752 °F) -150 ... +400°C (-238 ... +752 °F) 50K (90 °F)
IEC 60584, Czes¢ 1
ASTM E230-3 Typ C (W5Re-W26Re) (32) [0...+2315°C (+32 ... +4199 °F) 0..+2000°C (+32 ... 43632 °F) 50K (90 °F)
ASTM E988-96
ASTM E988-96 Typ D (W3Re-W25Re) (33) [0..+2315°C (+32 ... +4199 °F) 0..+2000°C (+32 ... +3632 °F) 50K (90 °F)
Typ L (Fe-CuNi) (41) -200...+900°C (-328 ... +1652 °F) -150...+900 °C (-238 ... +1652 °F) o
DIN 43710 Typ U (Cu-CuNi) (42) -200...+600°C (=328 ... +1112 °F) -150...+600°C (-238 ... +1112 °F) S0K(90°F)
GOST R8.585-2001 | Typ L (NiCr-CuNi) (43) -200...+800°C (=328 ... +1472 °F) -200...+800°C (+328 ... +1472 °F) 50K (90 °F)

= Spoina odniesienia: wewnetrzna, z warto$cig zadang -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)lub z czujnikiem zewnetrznym
= Maksymalna rezystancja przewodu czujnika 10 kQ (Jezeli rezystancja przewodu czujnika przekracza 10 kQ, generowany jest
komunikat o btedzie zgodnie z NAMUR NE89.)

Przetwornik
napiecia (mV)

Przetwornik mV

-20...100 mV

5mV

Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy Wyjscie analogowe 4 ...20 mA, 20 ... 4 mA (z mozliwo$cig charakterystyki
odwréconej)
Kodowanie sygnatu FSK 0,5 mA naktadany na sygnat pradowy
Endress+Hauser 5
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Szybko$¢ transmisji danych

1200 bodow (bit/s)

Separacja galwaniczna

U =2 kV AC przez 1 minute (wejscie/wyjscie)

Informacje o usterkach

Informacje o usterkach wg NAMUR NE43:

Usterka jest sygnalizowana, gdy dane pomiarowe nie sg przesytane lub sg nieprawidtowe. Wyswietlana jest
wtedy petna lista wszystkich btedéw wystepujacych w uktadzie pomiarowym.

Przekroczenie zakresu w dot

Liniowy spadek z 4,0 ... 3,8 mA

Przekroczenie zakresu w gére

Liniowy wzrost z 20,0 ... 20,5 mA

przewodo6w czujnika

Usterka, np. uszkodzenie czujnika, zwarcie

< 3,6 mA (,niski”) lub > 21 mA (,wysoki”), do wyboru
Gorng warto$¢ graniczng alarmu mozna ustawic¢ pomiedzy
21,5mA 123 mA, co umozliwia elastyczne dopasowanie do
wymagan réznych systeméw sterowania.

Obcigzenie Obciazenie Ry o = (Up maks. - 11 V) /7 0,023 A
(prad wyjsciowy). Q
1087
837
250 t--mmmeeeeos
0 /16' 75V 3025V U
11v ) 36V

Linearyzacja/ Liniowe odwzorowanie temperatury, rezystancji, napiecia
charakterystyka
przetwarzania sygnatu
pomiarowego

Filtr czestotliwosci sieciowej

50/60 Hz

Filtr

Filtr cyfrowy 1. rzedu: 0 ... 120 s

Parametry komunikacji
cyfrowej

ID producenta 17 (0x11)
ID typu urzadzenia 0x11D1
Specyfikacja HART® 7

Adres przyrzadu w trybie HART
multi-drop

Adresy ustawiane programowo O ... 63

Pliki opisu urzgdzenia (DTM, DD)

Informacje i pliki do pobrania ze strony:
www.endress.com
www.fieldcommgroup.org

Obcigzenie HART

min. 250 Q

Zmienne HART

Wartos¢ mierzona dla PV (gléwnej wartosci mierzonej)
Czujnik (warto$¢ zmierzona)

Wartos$ci mierzone dla SV, TV, QV (drugiej, trzeciej i czwartej wartosci
mierzonej)

= SV:temperatura urzadzenia

= TV: czujnik (warto$¢ zmierzona)

= QV: czujnik (warto$¢ zmierzona)

Obstugiwane funkcje

= Squawk [Kod transpondera (Squawk)]|
= Zbiorczy komunikat stanu

Endress+Hauser
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Parametry Wireless HART
Minimalne napiecie podczas zatgczania 11 Ve
Chwilowy pobér pradu podczas zatgczania urzgdzenia 3,58 mA
Czas zatgczania do uruchomienia komunikacji HART 2s
Czas zalgczania do uzyskania pierwszej wartosci mierzonej 7s
Minimalne napiecie pracy 11 Ve
Pobér pradu w trybie Multidrop 4,0 mA

Zabezpieczenie parametréw
przyrzadu przed zapisem

= Sprzet: blokada zapisu ustawiana za pomoca mikroprzetgcznika
= Oprogramowanie: koncepcja oparta na uprawnieniach uzytkownikéw (przypisanie hasta)

Opoéznienie zadziatania po
wiaczeniu zasilania

= < 2 s do momentu uruchomienia komunikacji HART®.
= <7 s, do momentu pojawienia si¢ sygnatu pierwszej prawidtowej wartosci mierzonej na wyjsciu.

Podczas opdznienia zatgczenia: I, < 3,8 mA.

Zasilanie

Napiecie zasilania

Wartosci dla strefy niezagrozonej wybuchem, zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja:
U=11...36 Vpc (standardowo)

Wartosci dla strefy zagrozonej wybuchem, patrz dokumentacja Ex > 25

Przyrzad powinien by¢ zasilany wylgcznie z zasilacza z obwodem o ograniczonej energii,
zgodnie z normg UL/EN/IEC 61010-1, sekcja 9.4 i wymaganiami podanymi w Tabeli 18.

Rozmieszczenie zaciskow

Czujnik
TC

Czujnik
11...36 Ve
4..20 mA
z sygnatem HART®
2-przewodowy 3-przewodowy 4-przewodowy
@ 3 1 @ 3 21 @ 4 3 21
RTD RTD RTD
3 1 3 21 4 3 21
gt n St

3 Podtqczenie przetwornika

A0026193-PL

W przypadku przewodéw czujnika o dtugosci 30 m (98.4 ft) i wiekszej nalezy uzy¢ przewodu
ekranowanego, ktory jest uziemiony z obu stron. Zasadniczo zaleca sie stosowanie ekranowanych

przewodoéw czujnika.

Ze wzgledéw funkcjonalnych konieczne moze by¢ podtgczenie uziemienia funkcjonalnego. Zgodnosé
z przepisami danego kraju dotyczacymi instalacji elektrycznej jest obowigzkowa.

Pobér pradu

Pobér pradu

3,6...23 mA

Minimalny poboér pradu

< 3,5 mA, tryb Multidrop 4 mA

Ograniczenie pragdowe

<23 mA

Endress+Hauser
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Zaciski

2,5 mm? (12 AWG) z tulejkami zaciskowymi

Ogranicznik przepieé

Ogranicznik przepie¢ mozna zaméwic jako opcjonalne wyposazenie dodatkowe. Modut chroni czesci
elektroniczne przed uszkodzeniem spowodowanym przepieciami. Przepiecia wystepujace w
przewodach sygnatowych (np. 4 ... 20 mA, przewodach komunikacyjnych (systemy sieci obiektowej) i
zasilaczu sg przekierowywane do uziemienia. Nie ma to wptywu na dziatanie przetwornika, poniewaz
nie wystepuje problematyczny spadek napiecia.

Parametry podiqczenia elektrycznego:

Maksymalne napiecie state (napiecie znamionowe) Uc =36 Vi

Prad znamionowy [=0,5Aprzy T, =80°C (176 °F)

Rezystancja pradu udarowego
= Prad udarowy wytadowania D1 (10/350 ps) = T, = 1 KA (na zyle)

= Prad znamionowy wytadowania C1/C2 (8/20 ps) = [, =5KA (na zyte)

I, = 10 kA (catkowity)

=1

Rezystancja szeregowa na zyte 1,8 Q, tolerancja +5 %

Podlaczenie sieci
i zasilanie

A0041390-PL.
4 Podtqczenie elektryczne ogranicznika przepiec¢

1 Podigczenie czujnika

Przyrzad powinien by¢ podigczony do linii wyréwnania potencjatéw poprzez zewnetrzny zacisk
uziemienia. Przewo6d podtgczenia pomiedzy obudowsg a lokalnym uziemieniem musi mie¢ minimalny
przekroj 4 mm? (13 AWG). Wszystkie potgczenia z uziemieniem muszg by¢ doktadnie
zabezpieczone.

Parametry metrologiczne

Czas odpowiedzi

Termometr rezystancyjny (RTD) i przetwornik <1ls
rezystancji (pomiar Q)

Termopary (TC) i przetworniki napiecia (mV) <1s
Temperatura odniesienia <1ls

ﬂ W przypadku rejestracji odpowiedzi na sygnaty skokowe nalezy pamieta¢, Ze w stosownych
przypadkach do wskazanego czasu odpowiedzi czujnika dodawane sg czasy odpowiedzi dla
wewnetrznego punktu pomiaru temperatury odniesienia.

WarunkKi odniesienia

= Temperatura kalibracji: +25 °C +3 K (77 °F 5,4 °F)
= Napiecie zasilania: 24 V DC
s Obwodd 4-przewodowy do kompensacji rezystancji przewodéw podiaczeniowych
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Maksymalny btad pomiaru Zgodnie z DIN EN 60770 w warunkach odniesienia podanych powyzej. Podany btad pomiarowy
odpowiada +2 ¢ (rozktad normalny Gaussa). Podana warto$¢ uwzglednia btad nieliniowosci i btad
powtarzalnosci.

ME = Btad pomiaru
MYV = Wartos$¢ mierzona
LRV = Poczatek zakresu pomiarowego podiaczonego czujnika
Typowo
Norma Oznaczenie Zakres pomiarowy Typowe bledy pomiarowe (+)

Termometr rezystancyjny (RTD) wg normy

Wartosc¢ na wyjsciu

Wartosc¢ na wyjsciu

cyfrowym 1 pradowym
PN-EN 60751:2008 Pt100 (1) 0,08°C (0,14 °F) 0,1°C(0,18°F)
PN-EN 60751:2008 Pt1000 (4) 0..+200°C (32 ...+392°F) 0,14°C (0,25 °F) 0,15°C (0,27 °F)
GOST 6651-94 Pt100 (9) 0,08°C (0,14 °F) 0,1°C(0,18°F)

Termopary (TC) wg normy

Wartos¢ cyfrowa g

Wartos¢ na wyjsciu
pradowym

PN-EN 60584, Czes¢ 1

Typ K (NiCr-Ni) (36)

PN-EN 60584, Czes¢ 1

Typ S (PtRh10-Pt) (39)

GOST R8.585-2001

Typ L (NiCr-CuNi) (43)

0..+800°C (32 .. +1472°F)

0,41°C (0,74 °F)

0,47°C (0,85 °F)

1,83°C (3,29 °F)

1,84°C(3,31°F)

2,45 °C (4,41 °F)

2,46°C (4,43 °F)

1)

Warto$¢ pomiarowa przesylana protokotem HART®.

Btqd pomiaru termometréw rezystancyjnych (RTD) i przetwornikow rezystancji

Norma Oznaczenie Zakres pomiarowy Btad pomiaru [ME] (%)
Warto$¢ na wyjsciu cyfrowym V) I?g‘;":ﬁ?
W zalezno$ci od warto$ci mierzonej 3)
Pt100 (1) ME = + (0,06 °C (0,11 °F) + 0,006% * (MV - LRV))
-200 ... +850°C (-328 ... +1562 °F)
Pt200 (2) ME =+ (0,13 °C (0,234 °F) + 0,011% * (MV - LRV))
PN-EN 60751:2008
Pt500 (3) -200...+510°C (-328 ... +950 °F) | ME =+ (0,19 °C (0,342 °F) + 0,008% * (MV - LRV))
0,03% (=
Pt1000 (4) -200...+500°C (-328...+932°F) | ME =+ (0,11°C (0,198 °F) + 0,007% * (MV - LRV)) 4.8 pA)
JIS C1604:1984 Pt100 (5) -200...+510°C (-328 ... +950 °F) | ME =+ (0,11 °C (0,198 °F) + 0,006% * (MV - LRV))
Pt50 (8) ~185...+1100 oc ME =+ (0,15 °C (0,27 °F) + 0,008% * (MV - LRV))
GOST 6651-94 (-301...+2012°F)
Pt100 (9) -200 ... +850°C (-328 ... #1562 °F) | ME = + (0,06 °C (0,11 °F) + 0,006% * (MV - LRV))
Nil00 (6)
DIN 43760 IPTS-68 -60...+250°C (=76 ... +482°F) | ME =+ (0,11°C (0,198 °F) - 0,004% * (MV- LRV))
Ni120 (7)
Cu50 (10) -180...+200°C (-292 ... +392°F) | ME =+ (0,13 °C (0,234 °F) + 0,006% * (MV - LRV))
0,03% (=
OIML R84: 2003 / | Cul00(11) | -180...+200°C (292 ...+392°F) | ME =% (0,14 °C (0,252 °F) + 0,003% * (MV - LRV)) 4,8 pA)
GOST 6651-2009 Ni100 (12) ME = + (0,16 °C (0,288 °F) - 0,004% * (MV- LRV))
-60...+180°C (=76 ... +356 °F)
Ni120 (13) ME =+ (0,11 °C (0,198 °F) - 0,004% * (MV- LRV))
OIML Rgg;i?goj' GOST| cuso (14) -50...+200°C (-58 ... +392°F) | ME =4 (0,14 °C (0,252 °F) + 0,004% * (MV - LRV))
Endress+Hauser 9
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Norma Oznaczenie Zakres pomiarowy Blad pomiaru [ME] (+)
Warto$¢ na wyjéciu cyfrowym ) I?;‘/"’:ﬁf]
Przetwornik rezystancji | Rezystancja Q 10...400Q ME =+ 37 mQ + 0,0032 % * MV 0,03 % (2
10..2000Q ME = £ 180 mQ + 0,006 % * MV 4,8 pA)
1)  Warto$¢ mierzona przesytana protokotem HART®.
2) Wartos¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu sygnatu na wyjsciu analogowym.
3) Mozliwe sg odchylenia od maksymalnego btedu pomiaru ze wzgledu na zaokraglenia wartosci.
Btgd pomiaru dla termopar (TC) i przetwornikéw napiecia
Norma Oznaczenie Zakres pomiarowy Blad pomiaru [ME] (+)
Warto$¢ na wyjéciu cyfrowym ) I?;‘/"’:ﬁf]
W zalezno$ci od warto$ci mierzonej 3
Typ A (30) 0..+2500°C (+32 ... +4532°F) | ME=+(1,0°C (1,8 °F) + 0,026% * (MV - LRV))
PN-EN 60584-1 /
ASTM E230-3 +500...+1820°C - 0 oy o * B
Typ B (31) (+932 .. +3308 °F) ME=1%(3,0°C (5,4 °F) - 0,09% * (MV - LRV))
PN-EN 60584-1 /
ASTM E230-3 Typ C (32) ME =+ (0,9°C (1,62 °F) + 0,0055% * (MV - LRV))
ASTM E988-96 0..+2000°C (+32 ... +3632 °F) 0,03 % (=
ASTM E988-96 Typ D (33) ME =+ (1,1°C(1,98°F) - 0,016% * (MV - LRV)) 48 pA)
-150...+1000°C _ . o o * )
Typ E (34) (<238 .. +1832 °F) ME =+ (0,4°C (0,72 °F) - 0,012% * (MV - LRV))
Typ] (35) - .
150...+1200 € ME = £ (0,5°C (0,9 F) - 0,01% * (MV - LRV))
TypK(36) (—238...+2 192 F)
PN-EN 60584-1 / o
i -150...+1300°C _ 0 oy o * B
ASTM E230-3 Typ N (37) (<238 42372 °F) ME =+ (0,7 °C (1,26 °F) - 0,025% * (MV - LRV))
Typ R (38) 50 +1768°C ME =+ (1,6 °C (2,88 °F) - 0,04% * (MV - LRV))
Typ S (39) (+122... #3214 °F) ME = + (1,6 °C (2,88 °F) - 0,03% * (MV - LRV)) 0,03 % (=
’ o \=
Typ T (40) -150 ... +400°C (-238... +752 °F) | ME =+ (0,5°C (0,9 °F) - 0,05% * (MV - LRV)) 4,8 YA)
Typ L (41) -150...+900°C (-238 ... +1652 °F) | ME =+ (0,5 °C (0,9 °F) - 0,016% * (MV - LRV))
DIN 43710
Typ U (42) -150...+600°C (-238 ... +1112 °F) | ME = + (0,5 °C (0,9 °F) - 0,025% * (MV - LRV))
GOST R8.585-2001 Typ L (43) -200 ... +800°C (328 ... +1472 °F) | ME = + (2,3 °C (4,14 °F) - 0,015% * (MV - LRV))
Przetwornik napiecia -20...+100 mV ME =+ 10,0 pV
4,8 pA
(mV)
1) Warto$é mierzona przesytana protokotem HART®.
2) Wartos¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu sygnatu na wyjsciu analogowym.
3) Mozliwe sg odchylenia od maksymalnego btedu pomiaru ze wzgledu na zaokraglenia wartosci.

Blad catkowity przetwornika na wyjsciu prgdowym = v(Btad pomiaru cyfrowego? + Btad
przetwarzania D/A?)

Przyktad obliczenia dla czujnika Pt100 o zakresie pomiarowym O ... +200 °C (+32 ... +392 °F);
temperatura otoczenia +25 °C (+77 °F), napiecie zasilania 24 V:

Btad pomiaru cyfrowego = 0,09 °C + 0,006% x (200 °C - (-200 °C)): 0,08°C (0,14 °F)

Btad przetwarzania D/A = 0,03 % x 200 °C (360 °F) 0,06°C (0,11 °F)

10 Endress+Hauser
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Btad pomiaru ma wyjsciu cyfrowym (HART): 0,08°C (0,14 °F)
Blad pomiaru analogowego (wyjscie pragdowe): v/ (Blad pomiaru cyfrowego? + 0,1°C (0,18°F)
Blad przetwarzania D/A?)

Przyktad obliczenia dla czujnika Pt100 o zakresie pomiarowym O ... +200 °C (+32 ... +392 °F);
temperatura otoczenia +35 °C (+95 °F), napiecie zasilania 30 V:

Btad pomiaru na wyjsciu cyfrowym = 0,04 °C + 0,006% x (200°C - (-200°C)): 0,08°C (0,14 °F)
Blad przetwarzania D/A = 0,03 % x 200 °C (360 °F) 0,06°C (0,11 °F)
Whplyw temperatury otoczenia (cyfrowy) = (35 - 25) x (0.0013% x 200 °C - (-200 0,05 °C (0,09 °F)
°C)), min. 0.003 °C

Wplyw temperatury otoczenia (przetwarzania D/A) = (35 - 25) x (0.03% x 200 °C) 0,06°C (0,11 °F)
Whplyw napiecia zasilania (cyfrowy) = (30 - 24) x (0.0007% x 200 °C - (-200 °C)), 0,02 °C (0,04 °F)
min. 0.005 °C

Wplyw napiecia zasilania (przetwarzania D/A) = (30 - 24) x (0.03% x 200 °C) 0,04°C (0,72 °F)
Blad pomiaru ma wyjsciu cyfrowym (HART): 0,10 °C (0,14 °F)

V[Btad pomiaru (sygnat cyfrowy)? + wptyw temp. otoczenia (sygnat cyfrowy)? +
wplyw napiecia zasilania (sygnat cyfrowy)? |

Blad pomiaru wartosci analogowej (wyjscie pradowe): 0,13 °C (0,23 °F)
V| (Btad pomiaru cyfrowego? + Btad pomiaru (przetwarzania) D/A2 + Wplyw
temperatury otoczenia (sygnat cyfrowy)? + Wplyw temperatury otoczenia (na
przetwarzanie D/A)? + Wplyw napiecia zasilania (sygnat cyfrowy)? + Wplyw
napiecia zasilania (na przetwarzanie D/A)? |

Podany btad pomiaru odpowiada 2 o (rozktad normalny Gaussa)

Fizyczne zakresy pomiarowe na wejsciach czujnikéw (w jednostkach elektrycznych)

10...400Q Cu50, Cul00, czujniki RTD (linearyzacja wielomianowa), Pt50, Pt100, Ni100, Ni120

10...2000Q Pt200, Pt500

-20...100 mV | Termopary typu: A, B,C,D,E,J, K, L, N,R, S, T, U

Ustawienie czujnika

Wbudowana funkcja linearyzacji charakterystyki czujnika w przetworniku

Czujniki rezystancyjne (RTD) to jedne z elementéw pomiarowych o najbardziej liniowej
charakterystyce temperaturowej. Mimo to wykonuje sie dodatkowg linearyzacje sygnatu
wyjéciowego. W celu znacznego zwigkszenia doktadnosci pomiaru temperatury urzadzenie
umozliwia wykorzystanie dwoch metod:

= Linearyzacja wg algorytmu Callendar-Van Dusen (dla termometréw rezystancyjnych Pt100)
Posta¢ réwnania Callendar-Van Dusen jest nastepujaca:
RT = RQ|1+AT+BT2+C(T-100)T?]

Wspédtezynniki A, B i C stuzg do linearyzacji charakterystyki czujnika (platynowego) w
przetworniku celem zwiekszenia doktadnosci uktadu pomiarowego. Wspétczynniki czujnika
standardowego sg okreslone w IEC 751. Jesli czujnik standardowy jest niedostepny lub wymagana
jest wieksza doktadno$é¢, to wspoétczynniki dla kazdego czujnika indywidualnie mogg zostac
wyznaczone za pomocg kalibracji czujnika.

» Linearyzacja wielomianowa charakterystyki dla termorezystoréw miedzianych/niklowych
Wielomian dla termorezystoréw miedzianych/niklowych ma postac¢:
RT = RQ(1+AT+BT?)

Wispotczynniki A i B stuzg do linearyzacji charakterystyki termorezystoréw niklowych i
miedzianych. Doktadne wartosci wspotczynnikow indywidualnie dla kazdego czujnika uzyskuje sie
w oparciu o dane kalibracyjne. Wspotczynniki te wprowadza si¢ nastepnie do przetwornika.

Linearyzacja charakterystyki czujnika w przetworniku z uzyciem jednej z metod opisanych wyzej
znacznie zwieksza doktadno$¢ pomiaru temperatury catego systemu. Dzieje sie tak dlatego, ze do

Endress+Hauser
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obliczenia temperatury mierzonej, zamiast znormalizowanej charakterystyki, przetwornik
wykorzystuje indywidualng charakterystyke podtgczonego czujnika.

Kalibracja 1-punktowa (przesuniecie charakterystyki)

Przesuniecie warto$ci mierzonej czujnika

Kalibracja wyjscia Korekta warto$ci prgdu wyjsciowego 4 i/lub 20 mA.
pradowego
Wplyw warunkéw pracy Podany btad pomiarowy odpowiada 2 o (rozktad normalny Gaussa).

Wptyw temperatury otoczenia i napiecia zasilajgcego na wskazania: termometrow rezystancyjnych (RTD) i przetwornika rezystancji

Oznaczenie Norma Temperatura otoczenia: Napiecie zasilania:
Odchylka (+) w wyniku zmiany o 1 °C (1,8 °F) Odchylka (+) w wyniku zmiany o 1 V
Wartos¢ na wyjsciu cyfrowym L D/A? Sygnat cyfrowy b D/A?
. W odniesieniu do wartosci Maksymalni | W odniesieniu do wartosci
Maksymalnie . . : .
mierzonej e mierzonej
o * _ 0/ * _
<0,013°C 0,0013% .(M\‘/ -LRV), <0,007°C 0,0007% -(MY .LRV),
Pt100 (1) (0,023 °F) co najmniej (0,013 °F) o najmniej
’ 0,003 °C (0,005 °F) ’ 0,003 °C (0,005 °F)
<0,017°C ) <0,009°C )
Pt200 (2) PN-EN (0,031 °F) (0,016 °F)
60751:2008 . 0,0013% * (MV - LRV), . 0,0007% * (MV - LRV),
<0,008°C A <0,004°C A
Pt500 (3) (0,014 °F) co najmniej (0,007 °F) co najmniej
’ 0,006 °C (0,011 °F) ’ 0,006 °C (0,011 °F)
<0,005°C ) o | £0,003°C ) N
Pt1000 (4) (0,009 °F) 0,003 % (0,005 °F) 0,003 %
o * _ 0/ * _
. <0,009°C 0,0013% .(M\‘/ -LRV), <0,004°C 0,0007% -(MY .LRV),
Pt100 (5) JIS C1604:1984 (0,016 °F) co najmniej (0,007 °F) co najmniej
’ 0,003 °C (0,005 °F) ’ 0,003 °C (0,005 °F)
Pt50 (8) <0,017°C 0,0015% * (MV - LRV), <0,009°C 0,0007% * (MV - LRV),
(0,031 °F) co najmniej 0,01 °C (0,018 °F) (0,016 °F) | co najmniej 0,01 °C (0,018 °F)
GOST 6651-94 . 0,0013% * (MV - LRV), . 0,0007% * (MV - LRV),
<0,013°C A <0,007°C A
Pt100 (9) (0,023 °F) co najmniej (0,013 °F) co najmniej
’ 0,003 °C (0,005 °F) ’ 0,003 °C (0,005 °F)
Ni100 (6) DIN 43760 | <0,003°C - <0,001°C -
Ni120 (7) IPTS-68 (0,005 °F) R (0,002 °F) _
Cus0 (10) <0005 ¢ - -
(0,009 °F) <0,002°C
OIML R84: L
o (0,004 °F)
Cul00 (11) 2003 / 0,004 € - . - .
GOST (0,007 °F) 0,003 % 0,003 %
; 6651-2009
Ni100 (12) <0,003°C - <0,001°C -
Ni120 (13) (0,005 °F) - (0,002 °F) _
OIML R84: 1 0,005 °C <0,002°C
Cu50 (14) 2003/ (0,009 °F) - (0,004 °F) -
GOST 6651-94 ’ ’
Przetwornik rezystancji (Q)
o * o *
10...400 Q <4mQ 0,001% * MV, <2mQ 0.0005% * MV,
co najmniej 1 mQ co najmniej 1 mQ
0,003 % 0,003 %
10...2000Q <20 mQ 0,001% * MV, <10 mQ 0,0005% * MV,
co najmniej 10 mQ co najmniej 5 mQ
1) Warto$¢ mierzona przesylana protokotem HART®.
2) Wartos¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu analogowego sygnatu wyjsciowego
12 Endress+Hauser
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Wpltyw temperatury otoczenia i napiecia zasilajgcego na wskazanie: termopary (TC) i przetworniki napiecia (mV)

Oznaczenie Norma Temperatura otoczenia: Napiecie zasilania:
Odchytka (+) w wyniku zmiany o 1 °C (1,8 °F) Odchytka (+) w wyniku zmiany o 1 V
Wartos¢ na wyjsciu cyfrowym B D/A? Sygnat cyfrowy D/A?
. W odniesieniu do wartosci Maksymalni | W odniesieniu do wartosci
Maksymalnie - . ) :
mierzonej e mierzonej
0. * _
Typ A (30) <0,07°C 0,003% * (MV - LRV), <0,03°C 0’001§O/°na.(r1r\l/lr¥e. LRY),
P PN-EN (0,126 °F) | co najmniej 0,01 °C (0,018 °F) (0,054 °F) Jajmne
60584-1/ 0,013 °C (0,023 °F)
ASTM E230-3 ° B
Typ B (31) < O,O4DC ) < O,OZDC )
(0,072 °F) (0,036 °F)
PN-EN o % )
Typ C (32) 60584-1/ <0,04°C 0,0021% * (MV - LRV), <0,02°C Oy001§o/ona'(r1I\1ArXe' LRY),
P ASTME230-3 | (0,072°F) | co najmniej 0,01 °C (0,018 °F) (0,036 °F) 0019 QCJ(O 0213 -
ASTM E988-96 ' '
0,003 % 0,003 %
) <0,04°C 0,0019% * (MV - LRV), <0,02°C 0,0011% * (MV - LRV),
Typ D (33) ASTM E988-96 (0,072 °F) co najmniej 0,01 °C (0,018 °F) (0,036 °F) co najmniej 0,0 °C (0,0 °F)
Typ E (34) 0,0014% * (MV - LRV), 0,0008% * (MV - LRV),
yp <0.02°C co najmniej 0,0 °C (0,0 °F) <001°C co najmniej 0,0 °C (0,0 °F)
Typ] (35) (0,036 °F) 0,0014% * (MV - LRV), (0,018°F) 0,0008% * MV,
yp co najmniej 0,0 °C (0,0 °F) co najmniej 0,0 °C (0,0 °F)
Typ K (36) 0,0015% * (MV - LRV), 0,0009% * (MV - LRV),
yp co najmniej 0,0 °C (0,0 °F) co najmniej 0,0 °C (0,0 °F)
PN-EN <0,02°C - <0,01°C
- o 0 - o,
60584-1/ (0,036 °F) 0,0014% ‘(M\{' .LR\/'), (0,018 °F) 0,0008% * MV,
Typ N (37) ASTM E230-3 co najmniej co najmniej 0,0 °C (0,0 °F)
0,010°C (0,018 °F) Jranie] ¥ :
TypR(38) <0,03°C - <0,02°C -
Typ S (39) (0,054 °F) _ (0,036 °F) _
0,0°C
Typ T (40) ) 0,003% | (0,0°F) 0,003 %
Typ L (41) _ SO,OlDC i
o (0,018 °F)
<0,01°C
DIN 43710 o
(0,018 °F) 0,0°C
Typ U (42) - (0.0°F) -
GOST <0,01°C
Typ L (43) R8.585-2001 i (0,018 °F)
Przetwornik napiecia (mV)
0,003 % 0,003 %
-20...100 mV - <15pv 0,0015% * MV <0.8pv 0,0008% * MV
1) Warto$¢ mierzona przesytana protokotem HART®.
2) Warto$¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu sygnatu na wyjsciu analogowym
MYV = Wartos$¢ mierzona
LRV = Poczatek zakresu pomiarowego podiaczonego czujnika
Btad catkowity przetwornika na wyjsciu pradowym = v/(Blad pomiaru cyfrowego? + Btad
g typ Wwyj pragdowy! qdp g g
przetwarzania D/A?)
Wptyw temperatury otoczenia i napiecia zasilajgcego na prace: termometréw rezystancji (RTD) i przetwornikéw rezystancji
Oznaczenie Norma | Dryft dlugookresowy (+) )
po 1 miesigcu po 6 miesigcach po 1 roku po 3 latach po 5 latach
W odniesieniu do warto$ci mierzonej
Endress+Hauser 13
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Oznaczenie Norma Dryft dtugookresowy (+)
oL, * _ oL, * _ 0/ * _
<0,039% * (MV - LRV) | < 0,061% * (MV - LRV) <0,007% * (MV <0,0093% * (MV <0,0102% * (MV
Pt100 (1) lub 0,01 °C (0,02 °F) lub 0,02 °C (0,04 °F) LRV) lub LRV) lub LRV) lub
’ ’ ’ ’ 0,02 °C (0,04 °F) 0,03 °C (0,05 °F) 0,03 °C (0,05 °F)
Pt200 (2) 0,05°C (0,09 °F) 0,08°C (0,14 °F) 0,09°C (0,17 °F) 0,12°C (0,27 °F) 0,13°C (0,24 °F)
PN-EN <0,0075% * (MV - <0,086% * (MV- |<0,011%* (MV- | <0,0124% * (MV -
pPt500 (3) | 60751:2008 LRV) lub LRV) lub LRV) Iub LRV) lub
< 0,048% * (MV - LRv) | 0:02C (0,04°F) 0,03 °C (0,06 °F) 0,03 °C (0,05 °F) 0,04°C (0,07 °F)
lub0,01°C(0,02°F) | <0,0077% * (MV - <0,0088% * (MV - | <0,0114% * (MV - |<0,013% * (MV -
Pt1000 (4) LRV) lub LRV) lub LRV) lub LRV) lub
0,02 °C (0,04 °F) 0,02 °C (0,04 °F) 0,03°C (0,05 °F) 0,03°C (0,05 °F)
o % ) <0,0061% * (MV - <0,007% * (MV - <0,0093% * (MV - |<0,0102% * (MV -
Pt100 (5) cl6 OJZI}S‘198 4 lgug '8 %91/?(: (E)N(l)\é OFISRV) LRV) lub LRV) lub LRV) lub LRV) lub
' ’ ’ 0,02 °C (0,04 °F) 0,02 °C (0,04 °F) 0,03 °C (0,05 °F) 0,03 °C (0,05 °F)
o ) <0,0068% * (MV - <0,0076% * (MV - | <0,01% * (MV - <0,011% * (MV -
Pt50 (8) s ((()Né\i OFL)RV) LRV) lub LRV) lub LRV) lub LRV) lub
GOST ' ’ 0,04 °C (0,07 °F) 0,04 °C (0,08 °F) 0,06 °C (0,11 °F) 0,07 °C (0,12 °F)
6651-94 o * _ 0 * _ 0 * _ o * _
<0,039% * (MV - LRV) <0,0061% * (MV <0,007% * (MV <0,0093% * (MV <0,0102% * (MV
Pt100 (9) Jub 0,011 °C (0,012 °F) LRV) lub LRV) lub LRV) lub LRV) lub
’ ’ 0,02 °C (0,04 °F) 0,02 °C (0,04 °F) 0,03°C (0,05 °F) 0,03°C (0,05 °F)
Nil00 (6)
D§§T43760 0,01°C (0,02 °F) 0,01°C (0,02 °F) 0,02 °C (0,04 °F) 0,02 °C (0,04 °F) 0,02 °C (0,04 °F)
Ni120 (7) S-68
Cu50 (10) 0,02°C (0,04 °F) 0,03 °C (0,05 °F) 0,04°C (0,07 °F) 0,05°C (0,09 °F) 0,05°C (0,09 °F)
OIML R84:
Cul0O0 (11) 2003 / 0,02 °C (0,04 °F) 0,02 °C (0,04 °F) 0,03°C (0,05 °F) 0,04°C (0,07 °F)
Ni100 (12) GOST  10,01°C (0,02 °F)
6651-2009 0,01°C (0,02 °F) 0,02 °C (0,04 °F) 0,02 °C (0,04 °F) 0,02 °C (0,04 °F)
Nil20 (13)
OIML R84:
Cu50 (14) ZGO(?SBT/ 0,02 °C (0,04 °F) 0,03°C (0,05 °F) 0,04°C (0,07 °F) 0,05°C (0,09 °F) 0,05°C (0,09 °F)
6651-94
Przetwornik rezystancji
10 . 4000 <0,003% * MV lub <0,0048% * MV lub <0,0055% * MV lub | < 0,0073% * MV lub | < 0,008% * (MV -
4 mQ 6 mQ 7 mQ 10 mQ LRV) lub 11 mQ
10...2000Q <0,0038% * MV lub <0,006% * MV lub <0,007% * (MV - <0,009% * (MV - <0,0067% * (MV -
25 mQ 40 mQ LRV) lub 47 mQ LRV) lub 60 mQ LRV) lub 67 mQ
1) Wazna jest wieksza warto$¢
Dryft dtugookresowy przy pomiarze termoparg (TC) i pomiarze Zrédta napiecia
Oznaczenie Norma Dryft dtugookresowy (+) Y
po 1 miesigcu po 6 miesigcach po 1 roku po 3 latach po 5 latach
W odniesieniu do warto$ci mierzonej
PN-EN o % <0,037% * (MV - <0,044% * (MV- | <0,058%* (MV- | <0,063%* (MV -
TPAGO | 605841/ |10k o1 | LRV b LRV) Iub LRV) lub LRV) lub
ASTM ’ : 0,59°C (1,06 °F) 0,70°C(1,26°F)  |093°C(1,67F)  |1,01°C(1,82°F)
Typ B (31) E230-3 | 0.80°C (1,44 °F) 1,40°C (2,52 °F) 1,66°C(2,99°F)  |2,19°C(3,94°F) | 2,39°C (4,30°F)
PN-EN
60584-1/
ASTM 0 o o o o o o o o o
Typ C (32) £230-3 0,34°C (0,61°F) 0,58°C (1,04 °F) 0,70°C (1,26 °F) 0,92 °C (1,66 °F) 1,00°C (1,80 °F)
ASTM
E988-96
14 Endress+Hauser
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Oznaczenie Norma Dryft dlugookresowy (+) Y
ASTM o o 0 o 0 o 0 o o o
Typ D (33) F988-96 0,42°C (0,76 °F) 0,73°C(1,31°F) 0,87°C (1,57 °F) 1,15°C (2,07 °F) 1,26°C (2,27 °F)
Typ E (34) 0,13°C (0,23 °F) 0,22 °C (0,40 °F) 0,26 °C (0,47 °F) 0,34°C(0,61°F) 0,37°C (0,67 °F)
Typ]J (35) 0,15°C (0,27 °F) 0,26 °C (0,47 °F) 0,31°C (0,56 °F) 0,41°C (0,74 °F) 0,44°C (0,79 °F)
Typ K (36) PN-EN 0,17 °C (0,31°F) 0,30°C (0,54 °F) 0,36 °C (0,65 °F) 0,47 °C (0,85 °F) 0,51°C (0,92 °F)
Typ N (37) 602;3;;/11 / 0,25 °C (0,45 °F) 0,44°C (0,79 °F) 0,52 °C (0,94 °F) 0,69 °C (1,24 °F) 0,75°C (1,35 °F)
Typ R (38) E230-3 1,28°C (2,30°F) 1,69 °C (3,04 °F)
0,62 °C (1,12 °F) 1,08°C (1,94 °F) 1,85°C (3,33 °F)
Typ S (39) 1,29°C(2,32°°F) 1,70°C (3,06 °F)
Typ T (40) 0,18°C (0,32 °F) 0,32°C (0,58 °F) 0,38°C (0,68 °F) 0,50°C (0,90 °F) 0,54°C (0,97 °F)
Typ L (41) 0,12 °C (0,22 °F) 0,21°C (0,38 °F) 0,25 °C (0,45 °F) 0,33 °C (0,59 °F) 0,36 °C (0,65 °F)
DIN 43710
Typ U (42) 0,18°C (0,32 °F) 0,31°C (0,56 °F) 0,37°C (0,67 °F) 0,49 °C (0,88 °F) 0,53 °C (0,95 °F)
GOST
Typ L (43) R8.585-200 | 0,15°C (0,27 °F) 0,26 °C (0,47 °F) 0,31°C (0,56 °F) 0,41°C (0,74 °F) 0,44°C (0,79 °F)
1
Przetwornik napiecia (mV)
20 . 100 mV <0,012% * MV lub <0,021% * MV lub <0,025% * MV lub | £0,033% * MV lub | <0,036% * MV lub
4 pv 7 pv 8 pv 11pv 12 pv
1)  Wazna jest wieksza wartosé
Dryft dtugookresowy wyjscia analogowego
Dryft dlugookresowy, przetwarzanie D/A Y ()
po 1 miesigcu po 6 miesigcach po 1 roku po 3 latach po 5 latach
0,018% 0,026% 0,030% 0,036% 0,038%
1) Warto$¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu sygnatu na wyjsciu analogowym.
Wplyw spoiny odniesienia Pt100 wg PN-EN 60751 klasa B (wewnetrzna kompensacja spoiny odniesienia termopary)

Jesli do pomiaru temperatury spoiny odniesienia stosowany jest zewnetrzny 2-przewodowy czujnik
RTD Pt100, btad pomiaru powodowany przez przetwornik wynosi < 0,5 °C (0,9 °F). Nalezy
uwzgledni¢ (doda¢) btad pomiaru elementu pomiarowego.

Montaz

Miejsce montazu

Czujniki o stabilnej charakterystyce mozna podigczy¢ bezposrednio do przetwornika. Dostepny jest
uchwyt montazowy do rozdzielnego montazu na $cianie lub stupku. Pod$wietlany wyswietlacz mozna

montowac w czterech réznych pozycjach.

Endress+Hauser
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Wskazéwki montazowe Bezposredni montaz czujnika
,,,,,,,,”Iﬂmﬂmm/;I///l///' A r—j—rFHQﬁZﬁ
1 2 3 4 5 6
A0024817

i3]

5 Bezposredni montaz czujnika do przetwornika obiektowego

Ostona termometryczna

Wktad pomiarowy

Ztgczka wkretna i adapter

Przewody czujnika

Przewody sieci obiektowej
Ekranowany przewdd sieci obiektowej

O WN =

Montaz rozdzielny

26.4(0.25) 26.4(0.25)
-@- s i -®- /-'@‘{

121 (4.8)
121 (4.8)

A0007952

6 Informacje na temat montazu przetwornika obiektowego do $ciany lub rury za pomocq uchwytu
montazowego 2" dostepnego jako akcesorium, patrz rozdziat "Akcesoria". Wymiary w mm (calach)

16 Endress+Hauser
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Montaz wyswietlacza

A0025417

7 4 pozycje montazowe wyswietlacza, mozliwo$c obracania co 90°
1 Zacisk pokrywy
2 Pokrywa obudowy z O-ringiem
3 Wyswietlacz z zestawem montazowym i zabezpieczeniem przed odkreceniem
4 Modut elektroniki
Srodowisko
Temperatura otoczenia = 40 ... +85°C (-40 ... +185 °F), wartosci dla strefy zagrozonej wybuchem, patrz dokumentacja Ex

= Bez wyswietlacza: -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)
= Zwyswietlaczem: -40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)
= Z modutem ogranicznika przepie¢: -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)

ﬂ W temperaturach ponizej =20 °C (-4 °F) czas reakcji wyswietlacza moze sie wydtuzy¢. W
temperaturach ponizej —30 °C (=22 °F) czytelno$¢ wyswietlacza nie jest gwarantowana.

Temperatura sktadowania = Bez wyswietlacza:
= Zwyswietlaczem: -40 ... 480 °C (-40 ... +176 °F)
= Z modutem ogranicznika przepie¢: =50 ... +100 °C (=58 ... +212 °F)

Wilgotnosé Dopuszczalna: 0 ... 95 %

Wysokos¢ (n.p.m.) Maks. 4000 m (13123 ft) n.p.m.

Klasa klimatyczna Klasa Dx wg IEC 60654-1

Stopien ochrony Obudowa z ci$nieniowego odlewu aluminiowego lub ze stali k.0.: [IP66/67, typ 4X

Odpornos¢ na wstrzasy i Odporno$é na wstrzgsy wg PN-EN 60068-2-27 i KTA 3505 (proba udarowa wg pkt 5.8.4): 30 g/18
drgania ms

Endress+Hauser 17
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Odpornosé na drgania wg PN-EN 60068-2-6:
s 2..8.6 Hz/10 mm
= 8.6..150Hz/ 3¢g

W przypadku montazu przetwornika za pomocg uchwytu w ksztatcie L (patrz uchwyty do
montazu w rurociggach 2", w rozdziale "Akcesoria") nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystapienia
drgan rezonansowych. Uwaga: wibracje przetwornika nie mogg przekroczy¢ specyfikacji.

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

Zgodnos¢ z wymaganiami CE

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zgodna z wymaganiami norm serii PN-EN 61326 i zaleceniami
EMC NAMUR (NE21). Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci.

Maksymalny btad pomiaru <1% zakresu pomiarowego.
Odpornos¢ na zaktécenia wg serii norm PN-EN 61326, srodowisko przemystowe
Emisja zaktocenn wg PN-EN 61326, urzadzenia klasy B

ﬂ W przypadku przewodéw czujnika o dtugosci 30 m (98.4 ft) i wiekszej nalezy uzy¢ przewodu
ekranowanego, ktory jest uziemiony z obu stron. Zalecane jest, aby przewody czujnika byty
ekranowane.

Ze wzgledow funkcjonalnych konieczne moze by¢ podtgczenie uziemienia funkcjonalnego.
Zgodnos¢ z przepisami danego kraju dotyczgcymi instalacji elektrycznej jest obowigzkowa.

Kategoria przepieciowa

Stopien zanieczyszczenia

Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja, wymiary

Wymiary w mm (calach)

132 (5.2)

Ny (] _
o | =
| —

m| @

S (

LN

3 5 = —
- () ||

A — —

A 4 -

P 106 (4.2) ~

A0025824

8 Obudowa: odlew cisnieniowy do zastosowari ogélnych lub (opcja) ze stali nierdzewnej (316L)

= Modut elektroniki i przedziat podtgczeniowy
= Mozliwos¢ obracania wyswietlacza co 90°

Masa

= Obudowa aluminiowa, ok. 1,4 kg (3 1b), z wyswietlaczem
= Obudowa ze stali nierdzewnej, ok. 4,2 kg (9,3 Ib), z wyswietlaczem

18
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Materialy

Obudowa Zaciski przewodow Tabliczka znamionowa
sygnatowych

Obudowa: ci$nieniowy odlew Mosiadz niklowany, Aluminium AlMgl, anodyzowane w

aluminiowy (AISi10Mg/AlSi12) ztocone 0,3 pm, odporne kolorze czarnym

pokrywany proszkowo zywicg na korozje

poliestrowg

316L 1.4404 (AISI 316L)

0-ring 88x3 HNBR, twardos¢ 70° w - -

skali Shore'a, pokrycie PTFE

Wprowadzenia przewodéw

Wersja

Typ

Gwint

3x gwint ¥2" NPT

3x gwint M20

3x gwint G¥2"

Obshuga

Koncepcja obstugi

Mozliwe sg nastepujace opcje konfiguracji i uruchomienia przyrzadu:

= Oprogramowanie konfiguracyjne
Konfiguracja parametréw przyrzadu odbywa sie poprzez komunikacje HART®. Do tego celu stuzy
specjalne oprogramowanie konfiguracyjne i obstugowe, oferowane przez réznych producentow.
= Mikroprzetaczniki przeznaczone do réznych ustawien sprzetowych
Za pomoca mikroprzelacznika na module elektroniki mozna wiaczy¢ i wytgczy¢ blokade sprzetowa

lub funkcje Bluetooth®.

2

Eg} SmartBlue

=7 App
FieldCare/
DeviceCare

HART® Modem

LE A Py
| g " ' 2 ¥ INRVIEVA

COMMUNICATION PROTOCOL

a)

®
©

PLC

vl N =

Warianty obstugi przyrzqdu

Konfiguracja sprzetowa za pomocq mikroprzetqcznikéw
Konfiguracja przyrzqdu poprzez bezprzewodowy interfejs Bluetooth®
Oprogramowanie konfiguracyjne, np. FieldCare

Zasilacz i separator zasilajgcy, np. RN221 produkcji Endress+Hauser

A0041440

Endress+Hauser
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Obstuga lokalna Elementy wyswietlacza
1
o® M :
@ o o 3
K °F°C% ) 4
- - o o o
eoo000e .
(NEARRNAN ;
Iy Ay Ay
7
A0034101
10  Wyswietlacz LCD przetwornika obiektowego (pod$wietlany, mozliwos¢ obracania co 90°)
1 Wykres stupkowy
2 Ikona "Uwaga"
3 Wskazanie jednostki: K, °F, °C lub %
4 Wskazanie wartosci mierzonej, wysokos¢ cyfr 20,5 mm
5 Wskazanie statusu i informacji dodatkowych
6  Symbol 'blokady konfiguracji"
7 Symbol 'komunikacji"
Przyciski obstugi
W celu zabezpieczenia urzadzenia przed manipulacjg urzadzenie nie posiada zadnych elementéw
obstugowych na wyswietlaczu. RéZne elementy obstugi, stuzace do konfiguracji urzadzenia,
umieszczone sg na module elektronicznym, znajdujacym sie za wyswietlaczem.
A0041453
1 Podlgczenie elektryczne wyswietlacza
2 Mikroprzelqcznik wtqczajqcy i wytqczajgcy blokade zapisu oraz bezprzewodowy interfejs Bluetooth®
Obstuga zdalna Konfiguracja funkcji HART® oraz parametréw przyrzadu odbywa sie poprzez komunikacje HART®. Do

tego celu mozna zastosowac oprogramowanie konfiguracyjne oferowane przez réznych
producentéw. W celu uzyskania dalszych informacji, prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem
Endress+Hauser.

Interfejs bezprzewodowy
Bluetooth®

Przyrzad obstuguje komunikacje Bluetooth® i moze by¢ obstugiwany i konfigurowany za pomoca
aplikacji SmartBlue.

s W warunkach referencyjnych zasieg wynosi:
= 25 m (82 ft) dla obudowy z wziernikiem
= 10 m (33 ft) dla obudowy bez wziernika

s Chroniona hastem i szyfrowana transmisja danych zabezpiecza przed dostepem oséb
nieuprawnionych.

= Komunikacja bezprzewodowa Bluetooth® moze zostac wytgczona.

20
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Wyréb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z wymogami
prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Znak EAC Urzadzenie opisane w niniejszym dokumencie spetnia wymagania prawne Euroazjatyckiej Unii

Gospodarczej. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez

umieszczenie na nim znaku EAC.

Dopuszczenia Ex

Wiecej informacji o aktualnie dostepnych wersjach do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem (ATEX, FM, CSA itp.) mozna uzyska¢ w lokalnym dziale sprzedazy Endress+Hauser.
Oddzielna dokumentacja Ex zawiera wszystkie dane istotne dla ochrony przeciwwybuchowe;.

CSA C/US Produkt spelnia wymogi okreslone w "CLASS 2252 06 - Wyposazenie do sterowania procesami" i
"CLASS 2252 86 - Wyposazenie do sterowania procesami - certyfikowane dla norm USA".
Certyfikat HART® Przetwornik temperatury zostat zarejestrowany przez FieldComm Group. Przyrzad spemia

wymagania specyfikacji protokotu komunikacyjnego HART® , wersja 7.

Dopuszczenia radiowe

Urzadzenie posiada dopuszczenie radiowe Bluetooth® zgodnie z dyrektywa dotyczaca urzadzen
radiowych (RED) dla Europy i Federal Communications Commission (FCC) 15.247 dla USA.

Europa

Urzadzenie spetnia wymagania dyrektywy w sprawie urzadzen telekomunikacyjnych = PN-EN 300 328

RED 2014/53/UE: = PN-EN 301 489-1
= PN-EN 301 489-17

Endress+Hauser
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Kanada i Stany Zjednoczone

Polski:

Przyrzad spetnia wymagania czesci 15 przepiséw FCC oraz
standardy Industry Canada dla urzadzen radiowych
nieobjetych obowigzkiem uzyskania pozwolenia.

Dzialanie urzgdzenia podlega nastepujagcym dwom

warunkom:

= przyrzad nie moze emitowac zadnych szkodliwych
zaktocen oraz

= przyrzad musi by¢ odporny na wszelkie odbierane
zakldcenia, w tym zaktdcenia, ktére mogg powodowac
niepozadane dziatania.

Jakiekolwiek zmiany lub modyfikacje przyrzadu dokonane
bez wyraznej zgody Endress+Hauser mogg uniewaznié¢
pozwolenie na korzystanie z tego przyrzadu.

Niniejsze urzadzenie zostato przetestowane i spetnia
ograniczenia dotyczace urzadzen cyfrowych klasy B
wynikajgce z czesci 15 przepiséw FCC. Ograniczenia te
zostaty wprowadzone w celu ochrony przed szkodliwymi
zaktdceniami w zastosowaniach domowych. Niniejsze
urzadzenie wytwarza, wykorzystuje i emituje sygnaty o
uzytkowane zgodnie z instrukcjg, moze powodowac
szkodliwe zaktocenia w komunikacji radiowej. Nie mozna
jednak zagwarantowac, ze zaktocenia nie bedg wystepowac
w przypadku konkretnych instalacji.

Jesli to urzadzenie powoduje wystepowanie szkodliwych
zaktécen w odbiorze radia lub telewizji, ktére mozna
stwierdzi¢ poprzez wylgczenie i wigczenie urzadzenia,
uzytkownik moze wykonac nastepujgce czynnosci w celu ich
usuniecia:

= Zmieni¢ orientacje lub potozenie anteny odbiorczej.

= Zwiekszy¢ odlegto$¢ miedzy urzadzeniem a odbiornikiem.
= Podtgczy¢ urzadzenie do Zrédta zasilania znajdujgcego sie
w innym obwodzie niz ten, do ktérego podiaczony jest
odbiornik.

Zwrdci¢ sie o dodatkowa pomoc do dostawcy lub
doswiadczonego technika RTV.

To urzadzenie jest zgodne z limitami ekspozycji na
promieniowanie FCC i IC okreslonymi dla
niekontrolowanego otoczenia. To urzadzenie powinno by¢
zainstalowane i obstugiwane w minimalnej odlegtosci 20 cm
miedzy radiatorem a ciatem.

Francais:

Le présent appareil est conforme aux CNR
dindustrie Canada applicables aux appareils
radio exempts de licence.

L'exploitation est autorisée aux deux conditions

suivantes :

= ['appareil ne doit pas produire de brouillage,
et

= Lutilisateur de l'appareil doit accepter tout
brouillage radioélectrique subi, méme si le
brouillage est susceptible d'en compromettre
le fonctionnement.

Les changements ou modifications apportées a
cet appareil non expressément approuvée par
Endress+Hauser peut annuler l'autorisation de
l'utilisateur d'opérer cet appareil.

Déclaration d’exposition aux radiations: Cet
équipement est conforme aux limites
d’exposition aux rayonnements IC établies pour
un environnement non controlé. Cet équipement
doit étre installé et utilisé avec un minimum de
20 cm de distance entre la source de
rayonnement et votre corps.

MTTF

= Bez technologii bezprzewodowej Bluetooth®: 152 lat

= Z technologig bezprzewodowa Bluetooth®: 114 lat
W(g Siemens SN-29500 przy 40 °C (104 °F)

MTTF ($redni czas do wystapienia awarii) oznacza teoretyczny, prawdopodobny czas do uszkodzenia
przyrzadu podczas normalnej pracy. Termin MTTF jest uzywany dla systeméw nienaprawialnych,

takich jak przetworniki temperatury.

Kody zamoéwieniowe

Szczegotowe informacje dotyczace zamawiania przyrzadu mozna uzyskac w najblizszym biurze
handlowym, ktére mozna znalez¢ na stronie www.addresses.endress.com lub w Konfiguratorze

produktu na stronie www.endress.com :
1. Kliknag¢ Corporate
Wybrac kraj
Klikna¢ Produkty

2
3
4. 'Wybraé produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania
5

Otworzy¢ strone internetowg produktu

22
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Przycisk Konfiguracja, znajdujacy sie na prawo od zdjecia, otwiera Konfigurator produktu.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
» Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
s Mozliwosc ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Dostepne sg roznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Szczegétowe informacje
oraz kody zaméwieniowe mozna uzyska¢ w Biurze Handlowym Endress+Hauser lub w na stronie
produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com.

ﬂ Podczas zamawiania akcesoriéw nalezy poda¢ numer seryjny przyrzadu!

AKkcesoria stosowane w

zaleznosci od wersji
przyrzadu

AKkcesoria Opis
Zaslepka = M20x1.5 Ex-d
= GY"Ex-d
= 15"NPT
Dtawiki kablowe s M20x1.5

= NPT %" D4-8.5, IP68

Adapter do dlawika M20x1.5 zewnetrzny/M24x1.5 wewnetrzny
kablowego

Uchwyt do montazu do Do rury 2"316L

rury

Ogranicznik przepie¢

Modut chroni czesci elektroniczne przed przepieciami.

Akcesoria do komunikacji

Akcesoria

Opis

Modem Commubox
FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART® poprzez interfejs USB w celu
zdalnej obstugi za pomocg oprogramowania FieldCare.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI404F/31/pl

Modem Commubox
FXA291

Modem Commubox FXA291 umozliwia podiaczenie przyrzadéw Endress+Hauser
wyposazonych w interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do
portu USB komputera lub notebooka.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI405C/31/pl
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Akcesoria

Opis

Adapter WirelessHART

Stuzy do bezprzewodowej komunikacji z urzgdzeniami obiektowymi.

Adapter WirelessHART® moze by¢ tatwo zintegrowany z urzgdzeniami
obiektowymi i istniejgcg infrastrukturg. Zapewnia ochrone danych i
bezpieczenstwo transmisji. Moze by¢ stosowany réwnolegle z innymi sieciami
bezprzewodowymi, bez koniecznosci prowadzenia okablowania do miejsc trudno
dostepnych.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BA061S/31/pl

Field Xpert SMT70

Uniwersalny, wysokowydajny tablet PC do konfiguracji przyrzadéw pomiarowych
Tablet PC umozliwia mobilne zarzgdzanie urzgdzeniami fabryki w strefie
bezpiecznej i zagrozenia wybuchem. Jest on przeznaczony dla personelu
odpowiedzialnego za uruchomienie i konserwacje punktéw pomiarowych i stuzy do
zarzgdzania urzgdzeniami obiektowymi poprzez cyfrowy interfejs komunikacyjny
oraz prowadzenia dokumentacji punktéw pomiarowych. Tablet zostat
skonstruowany jako spéjne kompleksowe narzedzie komunikacyjne. Dzieki
wstepnie zainstalowanej bibliotece sterownikéw jest to fatwe w obstudze,
urzadzenie dotykowe, ktore moze by¢ uzywane do zarzadzania przyrzadami
obiektowymi przez caly ich cykl zycia.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01342S/04/pl

Akcesoria do obstugi i
diagnostyki

Nazwa

Opis

Applicator

Oprogramowanie wspomagajace dobor i konfiguracje przyrzagdéw pomiarowych

przeptywu Endress+Hauser:

s Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobor przyrzadu: m.in. srednicy nominalnej, spadku ci$nienia, doktadnosci lub
przytaczy technologicznych.

s Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i
parametréw przez caly czas realizacji projektu.

Applicator jest dostepny:
W Internecie na stronie: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Akcesoria

Konfigurator

Opis

Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu

= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne

= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji
dotyczacych punktu pomiarowego, takich jak zakres pomiarowy lub jezyk obstugi

= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczen

= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF
lub Excel

= Mozliwo$¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress
+Hauser

W konfiguratorze na stronie Endress+Hauser: www.endress.com -> Nacisng¢
przycisk "Corporate" -> wybra¢ kraj -> nacisna¢ przycisk "Produkty" -> wybra¢
produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania -> otworzy¢ strone produktu ->
przycisk "Konfiguracja" z prawej strony zdjecia produktu powoduje otwarcie
konfiguratora produktu.

DeviceCare SFE100

Pelna obstuga cyfrowych protokotéw transmisji danych, takich jak Ethernet, HART,
PROFIBUS oraz FOUNDATION Fieldbus oraz protokotéw serwisowych Endress
+Hauser.

DeviceCare jest programem narzedziowym przeznaczonym do konfiguracji
urzadzen Endress+Hauser. Wszystkie urzagdzenia smart na obiekcie mozna
konfigurowac bezposrednio przez modem (point-to-point) lub sie¢ obiektows.
Przyjazne menu umozliwia przejrzysty i intuicyjny dostep do urzadzen
obiektowych.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAOO0O27S
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FieldCare SFE500

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg
obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym na standardzie FDT.
Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen
obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia rowniez efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Szczegdtowe informacje, patrz instrukeje obstugi BAO0O027S i BAOO065S

AKcesoria

wWeM

Opis

Zarzadzanie cyklem zycia instalacji

Platforma W@M oferuje bogata game aplikacji obstugujacych proces od
planowania do montazu, uruchomienia i obstugi przyrzagdéw pomiarowych.
Wszystkie informacje dotyczace danego przyrzadu, jak np. status, dokumentacja i
czesci zamienne, sg dostepne dla kazdego urzadzenia przez caty cykl Zycia.
Aplikacja zawiera juz dane Panstwa urzgdzen Endress+Hauser. Endress+Hauser
zajmuje sie réwniez utrzymaniem i aktualizacjg bazy danych.

W@M jest dostepny:
Ze strony internetowej: www.endress.com/lifecyclemanagement

Komponenty systemu

AKcesoria

Opis

RN221N

Separator zasilajacy do separacji galwanicznej 4 ... 20 mAstandardowych
sygnatowych obwodéw prgdowych. Dwukierunkowa komunikacja HART® i
diagnostyka statusu podtaczonych przetwornikéw HART® (opcja), monitorowanie
sygnatoéw 4 ... 20 mA lub bajtu statusu HART® oraz komendy diagnostycznej
Endress+Hauser.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TIO73R/31/pl

RIA15

Cyfrowy wyswietlacz procesowy sygnatéw 4 ... 20 mA, zasilany z petli pradowej, do
zabudowy tablicowej, wersja z komunikacjg HART® (opcja). Wyswietla wartosci
mierzone odwzorowujgce sygnat prgdowy 4 ... 20 mA lub do 4 zmiennych z
poditgczonych czujnikéw HART®

Dodatkowe informacje, patrz Karta katalogowa TI01043K/09

Stacja graficznej
rejestracji danych
Memograph M

Zaawansowany manager danych i rejestrator Memograph M jest elastycznym i
rozbudowanym urzadzeniem do analizy danych procesowych. Dostepne sg
opcjonalne karty wejsciowe HART®, kazda z 4 wej$ciami (4/8/12/16/20), z bardzo
doktadnymi warto$ciami procesowymi z poditgczonych bezposrednio urzadzen
HART®, stosowane w celu obliczania i rejestrowania danych. Mierzone wartosci
procesowe sg czytelnie prezentowane na ekranie i bezpiecznie archiwizowane,
monitorowane na wypadek przekroczenia warto$ci granicznej oraz analizowane.
Dzieki obstudze standardowych protokotéw komunikacji obiektowej, urzadzenie
umozliwia transmisje wartosci mierzonych i obliczonych do systeméw nadrzednych
oraz wzajemne pofgczenie poszczegélnych urzadzen obiektowych.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01180R/09/pl

Dokumentacja uzupelniajaca

= Instrukcja obstugi (BAOO191R) i skrécona instrukcja obstugi (KA00222R) w formie drukowanej
= Dokumentacja uzupetniajgca ATEX:

= ATEX/IECEx: II1G Ex ia [IC T6...T4 Ga: XA01957T

= [[1G Exia IIC; I2D Ex ia IlIC: XA01958T

= ATEX:II3G Ex ic IIC T6 Gc, I3G Ex nA IIC T6 Gc, II3D Ex tc IIIC Dc: XA02090T
= Dokumentacja uzupetniajaca CSA:

XP, DIP, NI: XA01977T/09

Iskrobezpieczenistwo: XA01979T/09
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