
제품	 솔루션	 서비스

Heartbeat Technology
효율적이고	경제적인	측정	보장
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Heartbeat Technology2

다양한	산업	부문의	전문가들은	운영	및	유지보수	비용을	낮
게	유지하는	동시에	생산성을	높게	유지해야	하는	과제에	지
속적으로	직면하고	있습니다.	이에	더해,	법적	요건을	준수하
고	제품	품질	및	안전한	작동을	보장해야	합니다.	따라서,	플
랜트	계측에	대한	요건이	점점	더	많아지고	까다로워지고	있
는	실정입니다.	성공적인	운영을	위해서는	고려해야	할	분야
가	많습니다.

측정	장치가	효율적이고	안전한	생산이라는	전반적인	목표를	
어떻게	뒷받침할	수	있는지	파악하기	위해서는	다음과	같은	질
문에	대한	답을	찾아야	하는	경우가	종종	발생합니다.

	“경쟁력을	유지하려면	가동	시간을	극대화해야	합니다.	
어떻게	하면	높은	수준의	가용성을	확보하고	공정	중단
을	피할	수	있습니까?”

“무언가	잘못됐는지	어떻게	알	수	있으며,	어떻게	시정	
조치에	필요한	정보를	얻을	수	있습니까?”

“확실하고	효율적인	방식으로	안전한	운영을	유지하는	
데	장치가	어떻게	도움을	줄	수	있습니까?”

“어떻게	장치가	문제	발생	전에	문제에	관한	정보를	제공
하여	유지보수	활동을	최적화할	수	있도록	해줄	수	있습
니까?”

	“운영이	효율적으로	이루어져야	하는데,	당사	직원들의	
경력이	상대적으로	짧습니다.	실수	위험을	최소화하는	
동시에	장치	조작을	신속하고	용이하게	수행할	수	있는	
직관적인	인터페이스가	있습니까?”

“	어떻게	하면	디지털화	및	IIoT(산업	사물	인터넷)가	제
공하는	잠재적	효율성으로부터	편익을	얻을	수	있습니
까?	이러한	잠재력을	실현하는	데	도움이	되는	기술이	
있습니까?”

계기가 저마다의 상태를 스스로 파악하고 
공정 최적화 방향을 알려줄 수 있다면?
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현장	장치가	저마다의	맥을	가지고	있다면?

엔드레스하우저는	 플랜트	 운용자인	 귀사가	 목표를	 달성할	
수	있도록	지원하기	위해	당사	제품	포트폴리오	전반에	걸쳐	
Heartbeat	Technology를	다양한	측정	장치에	구현해	왔습니다.	
엔드레스하우저의	고유한	진단,	검증	및	모니터링	기능은	모두	
플랜트	성과	향상을	위해	매일같이	힘쓰고	있는	고객을	지원하
는	것이	그	목적입니다.

측정 신뢰성 및 안정성 강화
뛰어난	진단	커버리지	및	국제	표준에	적합한	개발로	최고	수준
의	장치	성능	신뢰성을	실현합니다.

운영 효율 향상
적시의	명료하고	표준화된	진단	메시지와	필요한	조치에	대한	
따라하기	쉬운	권고를	통해	효율적인	운영을	가능하게	합니다.

적합성을 보장하는 동시에 생산성 개선
공정	중단이	필요	없는	추적	가능	장치	검증을	통해	교정/증명	
시험	주기를	최적화합니다.

예기치 않은 돌발 상황 축소
장치	및	공정	상태	파악	개선으로	공정	상태를	최적화하고	안정
적인	운영을	유지합니다.

Heartbeat Technology

플랜트의 생산성 향상과 동시에...

...안전성과	신뢰성	극대화

영구적인	공정	및	계기	진단

...검증에	소요되는	노력	절감

공정에	영향을	주지	않는	계기	기능의	
문서화

...공정에	대한	통찰력	증대

공정	최적화와	예방정비를	위한	정보

진단 검증 모니터링

답을 제시해 주는 Heartbeat Technology
측정의	맥을	짚어주고	심층적인	통찰력을	제공하는	Heartbeat	Technology

www.endress.com/heartbeat-technology
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Heartbeat Technology

광범위한	상시	자가	모니터링	기능을	갖춘	측정	장치는	성능	
안정성과	관련하여	높은	수준의	신뢰도를	제공합니다.	이는	정
확히	Heartbeat	Diagnostics에	해당하는	말입니다.	진단	커버리
지가	뛰어나며	장치	오류나	돌발적인	공정	상태가	발생할	경우	
명확히	이해할	수	있는	진단	메시지를	표시합니다.	이에	더해,	
측정	포인트를	당초	의도된	상태로	돌리기	위한	적절한	대책도	
즉시	제시됩니다.

•		신뢰성 및 안전성	–	측정	신뢰성을	증대하고,	동종	최고	수준
의	연속	진단	커버리지(최대	97%)	및	IEC	61508에	따른	장치	
개발을	바탕으로	제품	품질을	보장하며	요구	안전	수준을	더	
오래	유지시켜	줍니다.

•		신속성	–	임의의	장치	고장	또는	장치	사양을	벗어난	공정	가
동을	즉시	알려줍니다.

•		효율성	–	예기치	않은	가동	중단을	방지함으로써	플랜트	가
용성을	높이고	안전한	운영을	유지해	줍니다.

•		명료성	–	NAMUR	NE	107에	따른	원인	및	시정	조치에	관한	
명료한	문구의	지침을	제공하는	표준화된	진단	메시지를	통
해	적시의	효율적이고	정확한	유지보수를	가능하게	합니다.

Heartbeat Diagnostics
적시의	올바른	정보로	최고	수준	유지

표준에 대한 요약 설명

IEC 61508은	안전	관련	시스템에	적합한	측정	장
치의	설계	방법을	명시한	국제	표준	시리즈	입니다.	
매우	높은	계기	신뢰성을	구현하는	고도로	체계적
이고	투명한	문서화된	개발	방법을	규정하고	있습
니다.

NAMUR NE 107은	현장	장치와	관련한	진단	정보
를	통일된	방식으로	분류하여	진단	이벤트	발생	시	
사용자가	적시의	시정	조치를	취할	수	있도록	하는	
방법을	규정하고	있습니다

4



NAMUR NE 107에 따른 표준화된 진단 메시지

상태 신호 의미 조치

진단	활성화 장치	진단이	실행되고	있으며	모든	것에	
문제가	없음

없음

고장 장치	고장	또는	장치의	주변	환경으로	인
해	출력	신호가	유효하지	않음

문제를	분석하고	요구	조치	시행	(장치	
유지보수가	필요할	가능성이	높음)

기능	점검
출력	신호가	일시적으로	유효하지	않을	
가능성이	있음(예:	장치에서	수행되는	지
속적인	시뮬레이션	때문)

장치의	측정	모드가	다시	활성화될	때
까지	필요한	프로세스가	수행되도록	함

사양	이탈
출력	신호가	여전히	유효하지만	장치가	
사양을	벗어나	작동

문제를	분석하고	요구	조치	시행	(공정/
환경	상태를	점검하고	장치	유지보수가	
필요한지	평가)

유지보수	필요 출력	신호가	여전히	유효하지만	장치	유
지보수가	필요함

문제를	본석하고	요구되는	경우	유지보
수	조치	계획

다양한	유형의	진단	정보가...

...사전에	정해진	NE	107	범주로	분류

5Heartbeat	Diagnostics



Heartbeat Technology

Heartbeat	Verification을	사용하면	외부	도구를	사용하거나	공
정을	중단할	필요	없이	현장에서	어느	때고	측정	장치의	기능을	
평가할	수	있습니다.	Heartbeat	Verification	시에는	장치	구성품
이	여전히	원래의	기준	값에	부합하는지	점검할	뿐만	아니라	장
치	또는	공정	성능에	부정적인	영향을	미칠	수	있는	계통적	결
함(예:	부식	또는	축적물)의	존재	여부를	표시합니다.	이에	더
해,	Heartbeat	Technology가	적용된	검증은	추적	가능하며	그	
결과가	관련	표준	및	규범에	의거하여	문서화됩니다.

•		신뢰성 –	공정	중단	없이	버튼만을	눌러	작동하는	현장	장치	
검증을	통해	최고	수준의	장치	기능	안정성	구현

•		명료성 –	검증	결과가	“합격”	또는	“불합격”으로	표시

•		포괄성	–	모든	검증	상세	정보를	검증	보고서에서	확인할	수	
있어,	문서	및	감사에	소요되는	노력	절감

•		적합성	–	검증	개념이	제삼자에	의해	인증되며	ISO	9001에	
의거하여	추적	가능

•		편의성 –	장치를	탈거하지	않고	최소한의	노력으로	교정	및	
증명	시험	주기를	최적화함으로써	계통적	결함의	발생	위험	
축소

Heartbeat Verification
간편하고	안전하고	적합한	방식으로	생산	및	유지보수	효율	향상
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장치에서
무작위 고장이
발생할 가능성이 매우 낮은
시나리오에서 Heartbeat
Technology 는 95% 라는 매우
높은 확률로 고장을
탐지합니다

Heartbeat Technology 는
세부적인 계통적 결함의
존재 여부를 표시할 수도
있습니다 예 : 부식 , 마모 ,
축적물 등

“모든 것에
문제가 없음” “표시“

Heartbeat
Technology
검증 보고서TTC

95%

무작위 고장
(장치 기능)

계통적 결함
(공정 관련)

통과된 검증의 총 테스트 커버리지 (TTC) 95% 이것은 무슨 의미인가요?

7Heartbeat	Verification



Heartbeat Technology8

공정	조건이	센서	구성품에	미치는	영향은	아주	적은	수준이기	
때문에,	의도된	사용	범위	내에서	운용된다면	장치의	측정	성
능은	시간이	지나도	매우	안정적인	수준일	것으로	예상됩니다.	
하지만	공정	조건이	특히	까다로운	경우	장치의	성능	및	신뢰
성에	영향을	줄	수	있는	어느	정도	큰	영향을	받을	수	있습니다.	
그와	같은	이벤트의	예로는	센서의	젖은	부품에	발생하는	부식	
또는	마모,	탱크	내에서의	거품	형성,	센서	표면의	축적물	등이	
있습니다.	이러한	이벤트들은	센서의	물리적	반응에	영향을	끼
칩니다.	Heartbeat	Technology는	이러한	영향을	감지한	후	공정	
및	장치의	상태를	파악할	수	있게	쉽게	이해할	수	있는	정보로	
변환하는데,	Heartbeat	Monitoring	기능을	통해	모니터링할	수	
있습니다.	이	기능은	공정을	최적화하고	유지보수	필요성을	예
측하는	데	도움이	됩니다.

•		정보성	–	센서가	보내는	물리적	반응을	이해하기	쉬운	공정	
및	장치	관련	데이터로	변환

•		세부성	–	전용	장치	파라미터를	모니터링하여	공정	상의	이
상을	식별하고	유지보수	필요성을	예측함으로써	운영	최적
화	구현

•	 예측성 –	적시에	조치를	취해	잠재적으로	불안전한	공정	상
태와	장치	고장	방지

•		신뢰성	–	필요한	시점에	유지보수	작업을	계획하고	예기치	
않은	가동	중단을	방지함으로써	공장	가용성	향상

Heartbeat Monitoring
공정	및	장치	상태를	파악함으로써	운영을	효율적이고	전향적인	방식으로	진행
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9Heartbeat	Monitoring

Heartbeat Technology 파라미터 - 장치 및 공정을 종합적으로 
파악하기 위한 열쇠

Heartbeat	Technology	파라미터는	보이지	않는	것을	볼	수	있게	
해줍니다.	시간	경과에	따라	관련	파라미터를	관찰함으로써	공
정상의	바람직하지	않은	변화(예:	부식	또는	축적물	형성)를	확
실하고	신속하게	감지할	수	있습니다.	이러한	방식으로	파라미
터가	변했는지	혹은	공정	조건	상의	급격한	변화에	의해	영향
을	받았는지	여부를	판단할	수도	있습니다.	또한	필요할	경우	
적시에	적절한	대책을	취할	수	있습니다.

이어지는	페이지에서는	용례를	통해	다양한	응용	분야에
서의	실제	사례를	설명하고	Heartbeat	Technology가	일
상적인	운영에서	제공하는	가치를	보여줍니다.

전용	장치	파라미터를	모니터링하여
	운영을	최적화하고	잠재적	유지보수	
필요성을	예측합니다

Foam layer in a tank
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Heartbeat Technology10

작동	원리	

유량: 코리올리스(Promass)
•	 하트비트	센서	무결성(HBSI)	값은	공장의	기준값(0%)
과	비교한	센서	무결성의	상대적인	변화를	나타냅니다.

•	 부식이	발생할	경우	센서	무결성이	영향을	받고	HBSI	
값이	증가합니다.

•	 HBSI	값이	4%를	초과하면	계측기가	매우	높은	확률로	
해당	목적에	더	이상	적합하지	않은	것이기	때문에	교
체가	권장됩니다.	

•	 종종	HBSI	값을	모니터링하여	공정에	마모	메커니즘
이	존재하지	않는지	확인하기도	합니다.	존재하지	않
는	경우	HBSI	값이	낮은	수준을	안정적으로	유지할	것
입니다.

장치/공정/작동에 미치는 영향

•	 신뢰성	및	측정	성능	저하
•	 조치가	취해지지	않을	경우	센서	무결성	훼손	가능
•	 다른	공정	구성품에	미치는	잠재적인	부정적인	영향(재질에	
따라	다름)	

Heartbeat Technology의 이점

•	 조기	부식	감지에	따른	신뢰성	및	공정	안전성	향상
•	 센서	열화	수준을	파악할	수	있어	결과적으로	적절하게	유지
보수	조치	계획	가능

Heartbeat Technology 파라미터

유량 측정:
하트비트	센서	무결성(HBSI)	-	코리올리스(Promass)

포인트 레벨 측정:
굽쇠	주파수	-	리미트	스위치(Liquiphant)

부식
부식으로	인한	센서	재료	손실	식별

0
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HBSI [%]

t [days]

상태 모니터링

	부식과	마찬가지로	마모	또한	센서로부터	재료를	
소실시키기	때문에	센서의	물리적	반응에	상당한	
영향을	미칩니다.	따라서,	마모를	감지할	때에도	부
식	감지에	사용되는	Heartbeat	Technology	파라미
터를	사용할	수	있습니다.
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11용례

작동 원리 

유량: 자기식 유량계(Promag) 
•	 축적물	지수는	유체와	축적물	간의	전기	전도성	차이를	
바탕으로	합니다.	

•	 측정	튜브	내의	전기	전도도	분포를	분석하여	축적물		
증가에	 따라	 비례적으로	 변화하는	 지수	 값을	 계산	
합니다.	

•	 축적물이	없는	새	장치에	대한	공장	교정	시에	기준선
(0%)을	설정하고	감지	가능한	최대	축적물	형성을	나
타내는	수치를	100%로	설정합니다.

압력: Deltabar 
•	 작동	동안	신호	잡음을	모니터링합니다.	
•	 막힌	임펄스	라인(예:	축적물로	인한	막힘)의	경우	신호	
잡음이	영향을	받게	됩니다.

•	 정해진	임계치를	초과하는	경우	장치가	진단	이벤트를	
발동합니다(유지보수	필요).

장치/공정/작동에 미치는 영향

•	 신뢰성	및	측정	성능	저하
•	 조치가	취해지지	않을	경우	유량이	제한될	수	있음
•	 다른	공정	구성품에	미치는	잠재적인	부정적	영향

Heartbeat Technology의 이점

•	 조기	축적물	감지에	따른	신뢰성	및	공정	안전성	향상
•	 축적물	형성	모니터링을	통해	적절한	유지보수	조치	
(예:	청소)	계획	가능

Heartbeat Technology 파라미터

유량 측정:
•	 축적물	지수	–	자기식	유량계(Promag)
•	 진동	감쇠	–	코리올리스(Promass)
•	 신호	강도	–	초음파(Prosonic	Flow)

레벨 측정:
•	 굽쇠	주파수	–	포인트	레벨:(Liquiphant)
•	 인커플링	면적	–	자유	공간	레이더(Micropilot)
•	 상대	반향	진폭	–	유도식	레이더(Levelflex)

압력 측정:
신호	잡음	및	신호	중앙값(Cerabar	및	Deltabar)

축적물
센서	표면	상의	축적물	식별

0

10

20

30

40

50

60

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 128

축적물 지수 [%]

t [개월]

0

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

임계치

임계치

기준선

이상치

실제 신호 잡음

6

6

신호 잡음 [mbar]

t [일수] 

상태 모니터링
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Heartbeat Technology12

장치/공정/작동에 미치는 영향

•	 측정	성능	저하
•	 탱크	용량의	차선적	사용
•	 잠재적인	거품	과잉
	

Heartbeat Technology의 이점

•	 조기	거품	생성	감지에	따른	신뢰성	및	안전성	향상
•	 적시에	거품제거제의	최적의	용량	투입

	
Heartbeat Technology 파라미터

레벨 측정:
상대	반향	진폭(Micropilot	및	Levelflex)

거품 감지
거품제거제	투여	최적화

작동 원리 

연속 레벨(Micropilot 및 Levelflex)
•	 거품이	탱크	내에	존재하는	경우	반향	진폭이	줄어듭
니다.	

•	 반향	진폭을	모니터링함으로써	탱크	내에	존재하는	거
품의	양에	관한	정보를	얻을	수	있습니다.	

•	 특정한	응용	분야별	한계에	도달하면(즉,	반향	진폭이	
줄어들면)	신호가	자동으로	전송되어	스프링클러	시스
템을	작동시켜	탱크	내	거품	수준을	줄입니다.	

•	 거품제거제의	효과적인	사용은	해당하는(더	높은)	반
향	진폭에	다시	도달했을	때	신호를	스프링클러로

공정 최적화
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13용례

장치/공정/작동에 미치는 영향

장치	성능,	공정	효율	및	제품	품질에	대한	영향
	

Heartbeat Technology의 이점

•	 지배적인	공정	상태의	안정적인	식별
•	 공정	최적화를	통한	효율	및	제품	품질	목표	달성

	
Heartbeat Technology 파라미터

유량 측정:
•	 이질	매체	지수	–	코리올리스(모든	Promass)
•	 정지	버블	지수	–	코리올리스(Promass	Q)
•	 인식률	–	초음파(Prosonic	Flow)
•	 공정	안정성	–	열(t-mass)

이질 매체
공정	유체	내에	존재하는	이질	매체의	식별

•	 이질	매체의	예는	다음과	같습니다.	
–	유체	매체	속의	혼입	기체	또는	분체	
–	기체	매체에	함유된	유체	

•	 이질	매체는	불안정하거나	바람직하지	않은	공정	조
건에	의해	야기될	수	있지만,	특정한	매체의	혼합이	요
구되는	응용	분야에서도	존재할	수	있습니다(예:	아이
스크림	또는	크림	치즈에	존재하는	일정량의	공기).

작동 원리 

유량: 열(t-mass) 
•	 센서에	형성되는	유체의	경우	대부분의	기체에	비해	열	
전달성이	매우	높기	때문에	습기는	열식	유량계의	기체	
질량	유량	계산에	큰	영향을	미칩니다.	

•	 따라서,	유체가	센서	상에	형성되면	장치가	과잉	판독	
값을	보고합니다.	

•	 통계적	접근법을	사용하여	이전	수	분	동안의	센서	응
답의	안정성을	분석함으로써	이상이	존재	하는지	여부
를	판단합니다.	

•	 이상이	관찰될	경우	알림	또는	경고를	발동하도록	장치
를	구성할	수	있습니다.	

•	 이	기능은	공정이	기대대로	가동되고	있음을	알려주는	
역할을	합니다.

물방울이	센서와	상호	작용할	경우	인위적으로	유
도된	기체	질량	유량의	증가가	관찰됩니다.

공정 최적화
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Heartbeat Technology

작동 원리 

유체 분석 
•	 예상	거동과	비교한	센서	건전도	지수의	변화를	모니터
링함으로써	최적화	조치가	성공적이었는지	여부를	평
가할	수	있습니다.	

•	 또한,	습득한	경험을	바탕으로	향후	보다	효율적인	센
서	사용을	실현할	수	있습니다.

조치 불필요

Heartbeat Technology 상태

예상 거동

 유지보수가 시급하지
않지만 적절한 시점에
일정을 수립해야 함

유지보수가
권고됨

어떤 문제가 발생했는가

센서 건전도 지수

시간

가용성
유지보수가	가장	필요한	측정	포인트의	식별

장치/공정/작동에 미치는 영향

측정	포인트의	신뢰성	및	공정	가동	시간에	미치는	잠재적	영향	
	

Heartbeat Technology의 이점

•	 성능이	저하된	측정	포인트의	감지를	통해	사용자는	효율적
인	방식으로	시정	조치를	취하고	투입	노력과	공정	가용성	간
의	최적의	균형	지점	발견	가능

•	 적시의	센서	정비	일정	수립을	통해	유지보수	효율	향상

	
Heartbeat Technology 파라미터

분석 측정:
•	 Liquiline	분석	센서(pH,	 ORP,	소독,	용존	산소,	탁도,	광도,		
전도도)

•	 Liquistation	유체	샘플러

위의	센서	및	샘플러는	모두	센서	건전도	지수	및	핵심	성능	지
표(KPI)를	제공합니다.
KPI가	운영	중	실제	이벤트를	바탕으로	하기	때문에	(통계적	평
균치로	도출되지	않음)	최적화	조치의	효과에	관한	명료하고	
응용	분야와	연관성이	있는	정보를	제공합니다(예:	가용성	향
상,	고장	횟수	감소).

공정 최적화
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용례

작동 원리 

레벨: 방사선(Gammapilot) 
•	 방사선원은	시간이	지남에	따라	붕괴합니다.	방사선	레
벨	측정	장치의	경우,	이는	사실상	감지기에	도달하는	
방사선의	양(즉,	측정	신호)이	시간이	지남에	따라	줄어
든다는	의미입니다.	

•	 장치가	이러한	영향을	대체로	자동으로	보상하지만,	방
사선이	특정	레벨	아래로	떨어지면	측정	신뢰도가	훼손
될	수	있습니다.	

•	 예상	잔여	작동	시간을	추산하기	위해	감지기가	방사선
원의	방사능이	정해진	측정	정확도를	달성하기에	여전
히	충분한지	여부를	평가합니다.	

•	 이를	통해	측정	신뢰성을	높이고	방사선원	교체에	대한	
정보를	적시에	확보할	수	있습니다.

온도(TrustSens) 
RTD	센서의	자가	교정	온도가	기록되어	메모리에	저장되
기	때문에	시간	경과에	따른	임의의	편차(Δ)를	쉽게	탐지
할	수	있습니다.	사전에	정해진	한계에	도달하면	진단	메
시지와	시정	조치	제안이	둘	다	표시됩니다.

센서 노화
센서	노화	및	잔여	센서	수명의	식별

장치/공정/작동에 미치는 영향

장치	성능	또는	잔여	수명에	대한	영향
	

Heartbeat Technology의 이점

•	 센서	건전도	또는	수명	저하의	조기	감지를	통해	신뢰성,	공정	
가용성	및	안전성	향상

•	 유지보수	간격	최적화

	
Heartbeat Technology 파라미터

레벨 측정:
•	 방사선원의	예상	작동	시간	–	방사선(Gammapilot)
•	 광전증폭기의	잔여	유효	수명	–	방사선(Gammapilot)

분석 측정:
•	 센서	건전도	지수	–	Liquiline	분석	센서(pH,	ORP,	용존	산소,	
소독	및	광도)

•	 장치	건전도	지수	–	Liquistation	유체	샘플러

온도 측정:
온도	편차	측정
(자가	교정	지점에서)	–	TrustSens

0
0

자가 교정 지점에서의 온도 Δ[K]

범위 이탈

경고

자가 교정

전통적 교정 (예 : 법정 교정)

t [개월]

0

50% 반감기가 한 번 지난 후

100%

0

방사선원의 방사능[rad]

t [연수]

방사선원 교체 권고
(한계는 응용 분야별로
다름)

상태 모니터링

15



Heartbeat Technology

다음 단계
연결된	환경에서	Heartbeat		
Technology를	사용함으로써		
데이터를	지식으로	변환

Heartbeat	 Technology	 기능의	 대부분을	 직접적인	 장치	 작동을		
통해	현장에서	이용할	수	있지만	공정	제어	/	자산	관리	시스템이
나	클라우드에	연결된	현장	도구를	활용하면	가치	창출	잠재성이	
대폭	높아집니다.	연결된	환경에서	작업을	보다	효율적이고	간편
하게	수행할	수	있을	뿐만	아니라	추가	기능(예:	검증	보고서	생
성,	Heartbeat	Technology	파라미터	모니터링)을	사용할	수도	있
습니다.

•		연결 –	Heartbeat	Technology의	기능을	인프라에	통합하여	공정
을	최적화합니다.

•		가치 창출 –	Heartbeat	Technology의	현장	장치를	클라우드에	연
결함으로써	디지털화	및	IIoT의	비용	절감	및	효율	잠재력을	최대
한	활용합니다.

•		범위 확대 –	디지털	서비스를	통해	개별	장치	뿐만	아니라	설치된	
모든	장치의	전반적인	건전도에	대한	통찰을	확보합니다.

•		효율 증대 –	장소를	불문하고	장치별	정보에	액세스함으로써	시
간을	절약하고	현장에서의	인적	노출을	축소하고	실수로	인한	
위험을	최소화합니다.

•		보안 유지	–	최고	수준의	산업	자동화	보안	표준에	준하여	설계된	
엔드레스하우저의	디지털	제품으로	중요한	정보를	보호합니다.

필요에 따른 디지털화 
엔드레스하우저는	고객이	현장	장치를	모든	주
요	호스트	시스템	및	통신	프로토콜에	원활하게	
통합할	수	있도록	지원하기	위해	노력하고	있습
니다.	이러한	통합은	고객의	측정	값	및	진단	데
이터가	현장에서	공정	제어	및/또는	자산	관리	
시스템으로	안정적으로	전송되도록	해줍니다.	

엔드레스하우저는	전통적인	통합	경로	이외에
도	광범위한	현장	도구	사용	방안,	디지털화	솔
루션	및	서비스를	제공합니다.	

Netilion	IIoT	에코시스템을	통해	중단	없는	사용	
경험을	향유하거나,	필수	기능을	자체	IT	환경에	
통합할	수	있습니다.
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클라우드 플랫폼
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다음	단계

Netilion IIoT 에코시스템을 통한 H eartbeat Technology 범위 확대
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장소와 시간을 불문한 간단하고 신속한 모바일 액세스
Netilion은	산업	공정용으로	설계된	클라우드	기반	 IIoT	
에코시스템입니다	 .	 관련	 디지털	 서비스를	 통해	 원격		
작업자가	H	eartbeat	Technology	성능의	이점을	온전히		
활용할	수	있습니다

상세	정보:	www.netilion.com

http://www.netilion.com


Heartbeat Technology

인증 및 추적성
독립된	외부기관에	의한	인증

	센서부터	트랜스미터	및	출력부까지	전체	신호	
체인에	대한	검증

외부기관	인증을	통해	ISO	9001의	추적	가능	검증	요건에	
대한	적합성	확인

코리올리스	질량	유량계에	대한	인증서의	예

Liquiphant	포인트	레벨	장치에	대한	인증서의	예

18



제품	포트폴리오

최적의 솔루션을 찾고 계십니까? 
엔드레스하우저가	기꺼이	도와드리겠습니다.	

귀사의	응용	분야에	맞는	기능에	관한	통찰을	얻
고	싶으십니까?	 혹은	 Heartbeat	 Technology가	
연결된	환경에서	구현할	수	있는	가능성에	대해	
자세히	알고	싶으십니까?	

그렇다면	현지의	엔드레스하우저	파트너에	문
의하십시오.	기쁜	마음으로	귀사에	가장	적합한	
솔루션을	찾아드리겠습니다.

상세	정보:	www.addresses.endress.com

Heartbeat Technology 제품 포트폴리오

유량 레벨 압력 온도 분석

질량 유량	
•	 코리올리스	
Promass	10/100/	
200/300/500

•	 열	t-mass	300/500	

체적 유량 
•	 전자기		
Promag	10/100/	
200/300/400/	
500/800

	•		초음파		
Prosonic	Flow		
200/300/400/500

	•	 와류	Prowirl	200

포인트 레벨 
•	 전자	진동		
Liquiphant		
FTL51B/62/64	

•	 방사선	Gammapi-
lot	FMG50	

연속 레벨 
•	 자유	공간	레이더	
Micropilot	FMR5x
/6x/6xB	

•	 유도파	레이더	
Levelflex	FMP5x

•	 방사선		
Gammapilot	FMG50

•	 금속	멤브레인	
Cerabar	PMP71B

	•	 세라믹	멤브레인	
Cerabar	PMC71B	

차압 
금속	멤브레인		
Deltabar	PMD75B/78B

자가	교정	TrustSens	
TM371/372

유체 
•	 Liquiline	CM44x	pH	
및	ORP	용존	산소	
소독	탁도	광도		
전도도	

•	 	Liquistation	
CSF34/48	샘플러	

가스	
J22	TDLAS	기체	분석
기	농도

상세	정보:	www.endress.com/heartbeat-technology
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