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Sobre este documento

Simbolos

1.1.1 Simbolos de seguridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se
produciran lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacién, se pueden
producir lesiones graves y hasta mortales.
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Sobre este documento

iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART®

A\ ATENCION

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacién, se pueden
producir lesiones de gravedad leve o media.

AVISO

Este simbolo sefiala informacion sobre procedimientos y otros hechos importantes que no

estan asociados

con riesgos de lesiones.

1.1.2 Simbolos eléctricos
Simbolo Significado Simbolo Significado
-== Corriente continua ~o Corriente alterna
z Corriente continua y corriente alterna | Conexion a tierra
e Borne de tierra que, por lo que se
refiere al operador, esta conectado a
tierra mediante un sistema de puesta a
tierra.
Simbolo Significado
@ Conexion de compensacion de potencial (PE: tierra de proteccion)
Bornes de tierra que se deben conectar a tierra antes de establecer cualquier otra conexién.
Los bornes de tierra se encuentran tanto en el interior como en el exterior del equipo:
= Borne de tierra interior: la compensacion de potencial esta conectada a la red de alimentacién.
= Borne de tierra exterior: conecta el equipo al sistema de puesta a tierra de la planta.

Procedimientos, procesos o acciones
que estan permitidos.

1.1.3 Simbolos para determinados tipos de informacion
Simbolo Significado Simbolo Significado
Permitido Preferible

Procedimientos, procesos o acciones
que son preferibles.

X|

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones
que estan prohibidos.

Consejo
Indica informacion adicional.

Referencia a documentacion

Referencia a pagina

® &

Referencia a grafico

Serie de pasos

;

Resultado de un paso

Inspeccion visual

Endress+Hauser




iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART®

Sobre este documento

1.1.4 Simbolos de herramientas
Simbolo Significado
% Llave fija
A0011222
1.2 Documentacion

Para obtener una vision general del alcance de la documentacién técnica asociada, véase

lo siguiente:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que
figura en la placa de identificacién

» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el nimero de serie que figura en la placa
de identificacion o escanee el codigo matricial de la placa de identificacion.

1.2.1

Funcién del documento

Segun la versién pedida, puede estar disponible la documentacién siguiente:

Tipo de documento

Finalidad y contenido del documento

Informacion técnica (TI)

Ayuda para la planificacién de su equipo

El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona una
vision general de los accesorios y demds productos que se pueden pedir para el
equipo.

Manual de instrucciones abreviado
(KA)

Guia rapida para obtener el primer valor medido

El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacién
imprescindible desde la recepcién de material hasta la puesta en marcha
inicial.

Manual de instrucciones (BA)

Su documento de referencia

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacion que se
necesita durante las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la
identificacion del producto, la recepcién de material y su almacenamiento,
hasta el montaje, la conexion, la configuracion y la puesta en marcha,
incluidas las tareas de localizacion y resolucion de fallos, mantenimiento y
desguace del equipo.

Descripcion de los pardmetros del
equipo (GP)

Documento de referencia sobre los pardmetros que dispone

El documento proporciona explicaciones detalladas para cada parametro. Las
descripciones estan dirigidas a personas que trabajen con el equipo a lo largo
de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones especificas.

Instrucciones de seguridad (XA)

Segtin la homologacién, junto con el equipo también se entregan las
instrucciones de seguridad para equipos eléctricos en areas de peligro. Las
instrucciones de sequridad son parte integral del manual de instrucciones.

En la placa de identificacién se proporciona informacién sobre las
instrucciones de seqguridad (XA) relevantes para el equipo.

Documentacién complementaria
segun equipo (SD/FY)

Siga siempre de forma estricta las instrucciones que se proporcionan en la
documentacién suplementaria relevante. Esta documentacién complementaria
es parte integrante de la documentacién del instrumento.

Endress+Hauser
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Instrucciones de seguridad bésicas iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART®

2 Instrucciones de sequridad basicas

2.1 Requisitos que debe cumplir el personal

El personal debe cumplir los siguientes requisitos para el desempefio de sus tareas:

» El personal especializado cualificado y formado debe disponer de la cualificacién
correspondiente para esta funcién y tarea especificas.

» Deben tener la autorizacion del jefe/duefio de la planta.

Deben estar familiarizados con las normas y reglamentos nacionales.

» Antes de comenzar con el trabajo, se debe leer y entender las instrucciones contenidas en
el manual y la documentaciéon complementaria, asi como en los certificados (segun cada
aplicacion).

» Debe sequir las instrucciones y satisfacer las condiciones bésicas.

v

2.2 Uso previsto

= Fl equipo es una sonda compacta de temperatura de tipo higiénico que cuenta con una
funcién automaética de autocalibracién. Esta destinada a la adquisicién y conversién de
sefiales de entrada de temperatura para la medicién de temperatura en el &mbito industrial.

= FEl fabricante no se responsabiliza de ningun dafio causado por un uso inapropiado o distinto
del previsto.

2.3 Seguridad de funcionamiento

Seguridad de funcionamiento

» Haga funcionar el equipo unicamente si este se encuentra en un estado técnico apropiado y
funciona de forma segura.

» Elresponsable de manejar el equipo sin interferencias es el operador.

Reparacion

Debido a su disefio, el equipo no se puede reparar.

» No obstante, si se puede enviar el equipo para su examen.

» A fin de garantizar en todo momento un funcionamiento sequro y la fiabilidad del equipo,
use exclusivamente piezas de repuesto y accesorios originales de Endress+Hauser.

2.4 Seguridad del producto

Este equipo de medicion ha sido disefiado de acuerdo a las buenas practicas de ingenieria y
cumple los requisitos de sequridad mas exigentes, ha sido sometido a pruebas de
funcionamiento y ha salido de fabrica en condiciones 6ptimas para funcionar de forma segura.

Cumple las normas de seguridad y los requisitos legales pertinentes. También cumple las
directivas de la UE que se enumeran en la Declaracion UE de conformidad especifica del
equipo. El fabricante lo confirma dotando el equipo con la marca CE.

6 Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART® Recepcion de material e identificaciéon del producto

2.5 Seguridad informatica

Nuestra garantia solo es valida si el producto se instala y se usa tal como se describe en el
manual de instrucciones. El producto estd dotado de mecanismos de sequridad que lo
protegen contra modificaciones involuntarias en los ajustes.

El explotador, de conformidad con sus normas de sequridad, debe implementar medidas de
seguridad informatica que proporcionen proteccién adicional tanto al producto como a la
transmision de datos asociada.

3 Recepcidon de material e identificacion del producto

3.1 Recepcion de material
A continuacion le indicamos cémo proceder una vez haya recibido el equipo:
1. Compruebe que el paquete esté intacto.

2. Sidetecta cualquier dafio:
Informe al proveedor inmediatamente de todos los dafios.

3. No instale ningun material dafiado, dado que de lo contrario el proveedor no podra
garantizar el cumplimiento de los requisitos de seguridad y no podra hacerse
responsable de las consecuencias que puedan derivarse de ello.

Compare el alcance del suministro con el contenido de su pedido.
Retire todo el material de envoltorio utilizado para el transporte.

;Los datos de la placa de identificacion corresponden a la informacion del pedido
indicada en el documento de entrega?

7. ;Se ha suministrado la documentacién técnica y el resto de documentos (p. ej.,
certificados)?

ﬂ Si no se satisface alguna de estas condiciones, contacte con su centro Endress+Hauser.

3.2 Identificacién del producto

Estan disponibles las siguientes opciones para identificar el equipo:

= Especificaciones de la placa de identificacién

= Introduzca en el Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) el nimero de serie que
figura en la placa de identificacién: Se muestran todos los datos relativos al equipo y una
vision general de la documentacion técnica suministrada con el equipo.

Endress+Hauser 7



Recepcion de material e identificacién del producto iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART®

3.2.1 Placa de identificacion
¢Es este el equipo correcto?

Compare y compruebe los datos de la placa de identificacién del equipo con los requisitos del
punto de medicién:

1 Coédigo de pedido, numero de serie
1 | Jrusteens 2 Tensién de alimentacién y consumo
I~ .
2 de corriente
3 ~L_ 7 3 Revision del equipo y version del
4 —= firmware
5 d
4 Temperatura ambiente
6 5 Homologaciones con simbolos
6 Nombre de la etiqueta (TAG) del
0033853 equipo
1 Placa de identificacion de la sonda compacta de
temperatura (ejemplo)
3.2.2 Nombre y direccién del fabricante
Nombre del fabricante: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG
Direccion del fabricante: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang o www.endress.com
3.2.3 Certificados y homologaciones

En cuanto a los certificados y homologaciones vélidos para el equipo: consulte los datos
en la placa de identificacion

ﬂ Datos y documentos relativos a la homologacién: www.endress.com/deviceviewer -
(escriba el nimero de serie)

Normativa sanitaria

= Certificaciéon EHEDG, tipo EL - CLASE L. Conexiones a proceso certificadas/sometidas a
ensayos segun EHEDG; véase el manual de instrucciones.

= Autorizaciéon 3-A n.° 1144, norma sanitaria 3-A 74-07. Conexiones a proceso
mencionadas; véase el manual de instrucciones.

= ASME BPE; se puede pedir el certificado de conformidad para las opciones indicadas

= Conforme a FDA

= Todas las superficies que tienen contacto con el producto estdn exentas de ingredientes de
origen animal (ADI/TSE) y no contienen ningin material derivado de origen bovino o
animal.

8 Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART® Montaje

Materiales en contacto con alimentos/con el producto (FCM)

Los materiales de la sonda de temperatura que estan en contacto con alimentos/con el

producto (FCM) cumplen las normativas europeas siguientes:

= (CE) N.° 1935/2004, articulo 3, apartado 1, articulos 5y 17 relativos a los materiales y
articulos destinados a entrar en contacto con alimentos.

= (CE) N.° 202372006 sobre buenas practicas de fabricacién para materiales y articulos
destinados a entrar en contacto con alimentos.

= (UE) N.° 10/2011 sobre materiales plasticos y articulos destinados a entrar en contacto con
alimentos.

3.3 Almacenamiento y transporte
Temperatura de almacenamiento: -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)

Para almacenar y transportar el equipo, embélelo de forma que quede bien protegido
contra impactos e influencias externas. El embalaje original proporciona una proteccion
Optima.

Durante el almacenamiento y el transporte, evite las influencias ambientales siguientes:

= Luz solar directa

= Vibraciones

= Productos corrosivos

4 Montaje

4.1 Requisitos de montaje

La longitud de inmersién de la sonda de temperatura puede afectar a la precision. Si la
longitud de inmersién es demasiado pequefia, los errores en la medicién se deben a la
conduccién de calor a través de la conexion a proceso. Si se instala en una tuberia, idealmente
la longitud de inmersion deberia coincidir con la mitad del didmetro de la tuberia. > & 10

= Posibilidades de instalacion: tuberias, depésitos u otros componentes de una planta

= QOrientacion: sin restricciones. Sin embargo, se debe garantizar el autodrenaje en el proceso.
Si hay una abertura para detectar fugas en la conexién a proceso, esta abertura debe estar
en el punto mas bajo posible.

4.1.1 Rango de temperatura ambiente

Temperatura ambiente T, -40...+60 °C (-40 ... +140 °F)

Temperatura maxima del -40...+85°C (-40 ... +185°F)
equipo T

4.1.2 Clase climatica
Segin [EC 60654-1, clase Dx

Endress+Hauser 9



Montaje iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART®

4.1.3 Grado de proteccion

= [P65/67 para la caja con indicacién de estado mediante LED
= [P69 para la caja sin indicacion de estado mediante LED y con cable de conexién con
acoplamiento M12x1

4.1.4 Resistencia a sacudidas y vibraciones

Los sensores de temperatura de Endress+Hauser satisfacen los requisitos de la norma IEC
60751, que especifica una resistencia a sacudidas y vibraciones de 3 g en el rango de 10 a
500 Hz. Esto también es aplicable al iTHERM QuickNeck de fijacion répida.

4.1.5 Compatibilidad electromagnética (EMC)

Compatibilidad electromagnética de conformidad con todos los requisitos relevantes de la
serie [EC/EN 61326 y la recomendacion NAMUR de EMC (NE21). Para conocer mas detalles,
consulte la declaracién de conformidad. Todos los ensayos se han superado tanto con
comunicacion HART® digital en curso como sin ella.

Todas las mediciones de compatibilidad electromagnética (EMC) se han llevado a cabo con
una rangeabilidad o turn down (TD) = 5:1. Fluctuaciéon maxima durante los ensayos de EMC: <
1 % del span de medicién.

Inmunidad a interferencias conforme a la serie IEC/EN 61326, requisitos para zonas
industriales.

Emision de interferencias segun la serie IEC/EN 61326, equipos eléctricos de Clase B.
4.2 Montaje del equipo de medicién

Herramientas necesarias para el montaje en un tubo de proteccién ya existente: Llave fija o
llave de tubo para montaje SW/AF 32

10 Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART® Montaje

AD048874

2 Proceso de montaje de la sonda compacta de temperatura

1 Montaje de la conexion iTHERM QuickNeck a un tubo de proteccidn ya existente con parte inferior
iTHERM QuickNeck: no se necesitan herramientas

2 Cabeza hexagonal SW/AF 32 para el montaje en un tubo de proteccion ya existente para rosca M24,
G3/8"

3 Tubo de proteccion

Endress+Hauser 11



Montaje iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART®

A0031007

3 Posibilidades de montaje en el proceso

1, 2 Perpendicular a la direccién de flujo, con una inclinacién minima de 3° para garantizar el autodrenaje
3 Encodos

4 Instalacién inclinada en tuberias con un didmetro nominal pequefio

U  Longitud de inmersion

Se deben cumplir los requisitos de la EHEDG y de la norma sanitaria 3-A.
Instrucciones de instalacion EHEDG/limpiabilidad: Lt < (Dt-dt)
Instrucciones de instalacion 3-A/limpiabilidad: Lt < 2 (Dt-dt)

En el caso de tuberias con un didmetro nominal pequefio, es aconsejable que la punta de la
sonda de temperatura se proyecte bien en el interior del proceso de forma que supere el eje de
la tuberia. Otra solucién podria consistir en efectuar la instalacién en angulo (4). Para
determinar la longitud de inmersién o la profundidad de instalacion es necesario tener en
cuenta todos los parametros de la sonda de temperatura y del producto que se desee medir (p.
ej., la velocidad de circulacién y la presion de proceso).

Cuando conecte el equipo con el tubo de proteccién: gire solo la llave hexagonal plana
sobre el fondo de la caja.

12 Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART® Montaje

A0048432

4 Conexiones a proceso para la instalacién de sondas de temperatura en tuberias de didmetro
nominal pequefio

1 Termopozo en codo para conexioén soldada sequn DIN 11865/ASME BPE 2012

Endress+Hauser 13



Montaje iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART®

AD046716

5 Instrucciones detalladas para que la instalacién cumpla los requisitos de higiene (depende de la
version que se pida)

Conexion a proceso Varivent para caja VARINLINE
Sensor con conexion Varivent

Conexién de la contrapieza

Junta torica

Abrazadera sequn ISO 2852

Junta moldeada

Conexién de la contrapieza

Conexidn a proceso Liquiphant-M G1', instalacién horizontal
Casquillo de soldadura

Pared del depésito

Junta térica

Arandela de empuje

CONOO U AT WN

En caso de fallo de un anillo obturador (junta térica) o de una junta, se deben llevar a
cabo las acciones siguientes:

Se debe retirar la sonda de temperatura.

» Laroscay la junta/superficie de estanqueidad de la junta térica se deben limpiar.

» Se debe sustituir el anillo obturador o la junta.

» Tras la instalacion se debe efectuar una limpieza CIP.

v

Las contrapiezas para las conexiones a proceso y las juntas o anillos obturadores no se
incluyen en el alcance de suministro de la sonda de temperatura. Se encuentran disponibles
como accesorios casquillos de soldadura Liquiphant M con sus kits de juntas asociados; véase
el manual de instrucciones correspondiente.

En el caso de las conexiones soldadas, actie con el cuidado necesario siempre que lleve a cabo
trabajos de soldadura en el lado de proceso:

1. Utilice un material de soldadura adecuado.

2. Soldadura plana o soldadura con radio > 3,2 mm (0,13 in).

14 Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART® Conexion eléctrica

3. Evite hendiduras, plieques o huecos.
4. Asegurese de que la superficie esté bruilida y pulida, Ra < 0,76 pm (30 pin).
1. Como regla general, las sondas de temperatura se deben instalar de forma que no

perjudique la posibilidad de limpiarlas (se deben satisfacer los requisitos de la norma
sanitaria 3-A).

2. Las conexiones de casquillo de soldadura Varivent® y Liquiphant-M e Ingold (+ casquillo
de soldadura) posibilitan una instalacion de montaje enrasado.

4.3 Comprobacién tras el montaje

(El equipo esta indemne? (inspeccion visual)

(El equipo esta fijado de manera apropiada?

(El equipo cumple las especificaciones del punto de medicién, como temperatura ambiente, etc.?

5 Conexion eléctrica

5.1 Requisitos de conexion

De conformidad con la norma sanitaria 3-A y EHEDG, los cables de conexién eléctrica
deben ser lisos, resistentes a la corrosion y faciles de limpiar.

5.2 Conexioén del equipo de medicién

Para evitar dafios en el equipo

» Para evitar todo tipo de dafios en el sistema electrénico del equipo, deje sin conectar los
pines 2 y 4. Estan reservados para la conexion del cable de configuracién.

» No apriete demasiado el conector M12 para evitar asi que el equipo sufra dafios.

Endress+Hauser 15



Conexion eléctrica iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART®

12...30 VDC
(4...20 mA)

A0028623

6 Conector del cable M12x1 y asignacion de PINES del conector del equipo

Si la alimentacion de tensién estd conectada de manera correcta y el equipo de medicion se
encuentra en estado operativo, el LED se enciende en color verde.

5.3 Aseguramiento del grado de proteccion

El grado de proteccién especificado se aseqgura mediante el apriete del conector del cable
M12x1. Para conseguir el grado de proteccién IP69 se dispone a modo de accesorios de juegos
de cables apropiados con conectores rectos o acodados.

5.4 Comprobaciones tras la conexién

0O | ¢El equipo el cable no presentan dafios (comprobacion visual)?

O | ;Los cables cuentan con un sistema adecuado de alivio de esfuerzos mecanicos?

O | ;La tensién de alimentacion se corresponde con las especificaciones que figuran en la placa de identificacion?

16 Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM372 Comunicacion HART® Capacidad de funcionamiento

6

Capacidad de funcionamiento

6.1 Visién general de las opciones de configuracion
m FieldCare
T | p—
[ g i__, =
. :
—
. /
1 2 3 4 5
A0031089

7 Opciones de configuracién del equipo

1 Sonda compacta de temperatura iTHERM instalada con protocolo de comunicacion HART

2 Indicador de procesos alimentado por lazo RIA15. Estd integrado en el bucle de corriente y muestra la
sefial de medicion o las variables de proceso HART en formato digital. La unidad de indicacién de
proceso no requiere alimentacion externa. Se alimenta directamente del lazo de corriente.

3 Barrera activa RN42. La barrera activa se usa para la transmisién y el aislamiento galvdnico de
sefiales 4 ... 20 mA/HART y para la alimentacion de transmisores alimentados por lazo. La
alimentacién universal funciona con una tension de alimentacion de entrada de 19,20 a 253 V CC/CA
y 50/60 Hz, lo que significa que se puede utilizar en todas las redes eléctricas internacionales.

4 Commubox FXA195 para comunicacion HART de sequridad intrinseca con FieldCare mediante la
interfaz USB.

5  FieldCare es una herramienta de Endress+Hauser para la gestion de activos de la planta (PAM)

basada en FDT; para conocer mds detalles, véase la seccion "Accesorios". Los datos de autocalibracion
adquiridos se guardan en el equipo (1) y se pueden leer por medio de FieldCare. Gracias a ello también
se puede crear un certificado de calibracién auditable e imprimirlo.
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6.2 Configuraciéon de un transmisor y protocolo HART®

La sonda compacta de temperatura se configura a través del protocolo HART® o CDI (= interfaz
de datos comun de Endress+Hauser). Se dispone para este propdsito del software de
configuracion siguiente:

Software de configuracion

FieldCare, DeviceCare, Field Xpert SIMATIC PDM
(Endress+Hauser) (Siemens)

AMS Device Manager Field Communicator 375, 475
(Emerson Process Management) (Emerson Process Management)

La configuracién de los pardmetros especificos del equipo se describe detalladamente en
el manual de instrucciones correspondiente.

7 Puesta en marcha

7.1 Comprobacién de funciones

Antes de la puesta en marcha del equipo, compruebe que se hayan efectuado todas las
comprobaciones finales:

= Lista de verificacion "Comprobaciones tras el montaje’, > 15

= Lista de verificacion "Comprobaciones tras la conexién', > 16

7.2 Encendido del equipo de medicién

Una vez completadas satisfactoriamente las comprobaciones finales, ya se puede encender la
tension de alimentacién. Tras el encendido, el equipo efectia una serie de comprobaciones
internas. El LED se enciende de manera intermitente en color rojo para indicar este proceso. El
equipo pasa a estar operativo en el modo de funcionamiento normal al cabo de unos 10
segundos. El LED del equipo se enciende en color verde.
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Puesta en marcha

7.2.1 Elementos del indicador

Posicion

LED

Descripcién de la funcién

A0031589

Las sefiales LED indican
diferentes funciones

LED verde (gn)
encendido

La alimentacién de tension es correcta. El
equipo de medicién estd operativo y se
cumplen los valores limite definidos.

LED verde (gn) intermitente

Con una frecuencia de 1 Hz: El equipo
empieza la autocalibracion hasta que termina
la deteccion.

Con una frecuencia de 5 Hz durante 5 s:
Estado correcto, detectado estado correcto
del punto de calibracién.

LED rojo (rd) y LED verde (gn)
intermitentes de forma
alternada

Con una frecuencia de 5 Hz: Estado correcto,
detectado estado INCORRECTO del punto de
calibracion.

LED rojo (rd) intermitente

Con una frecuencia de 1 Hz: Sefiala un evento
de diagnostico (advertencia).

El equipo sigue midiendo. Se genera un
mensaje de diagndstico para el sistema de
monitorizacion.

LED rojo (rd) encendido

Sefiala un evento de diagndstico (alarma).
Se interrumpe la medicion. Las salidas de
sefial adoptan el estado definido para
situaciones de alarma. Se genera un mensaje
de diagnéstico para el sistema de
monitorizacion.

. Para obtener informacién detallada, consulte las instrucciones de configuraciéon
correspondientes BAO1581T.
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