BA00286F/97/DE/16.23-00
71613573
2023-06-16

Products Solutions

Services

Betriebsanleitung
Silopilot FMM50

Elektromechanisches Lotsystem

Endress+Hauser £L71]

People for Process Automation



Silopilot FMM50

Endress+Hauser {Z1]

Order code:  XXXXX=XXXXXX
Ser. no.: XXXXXXXXXXXX
Ext. ord. cd.: [XXXXX;

XX

Serial number

2. www.endress.com/deviceviewer

i

Endress+Hauser
Operations App

# Download on the
o App Store
ANDROID APP ON
P> Google Play

Endress+Hauser



Silopilot FMM50 Inhaltsverzeichnis
Inhaltsverzeichnis
1 Hinweise zum Dokument ................... 5 6.3.6 Relaisausgang ...................... 22
1.1 Symbole ... 5 | 6.4 Schutzartsicherstellen ................... ... 22
1.1.1 Sicherheitssymbole ................... 5 | 6.5 Anschlusskontrolle ...................... ... 23
112 Elektrlsch? Symbole crrrrrreeee > |7 Bedienungsmadéglichkeiten ................. 23
1.1.3 Symbole fiir Informationstypen ......... 5 ) ) ) .
1.1.4 Symbole in Grafiken .................. 5 7.1  Aufbau und Funktionsweise des Bedienmenis . . 24
7.2 Zugriff auf Bedienmenii via Vor-Ort-Anzeige ... 24
2 Grundlegende Sicherheitshinweise .......... 6 7.2.1 Betriebsanzeige ..................... 24
2.1  Anforderungen an das Personal ............... 6 7.2.2° Navigationsansicht .................. 25
2.2 Bestimmungsgeméifie Verwendung ............ 6 7.2.3 Editieransicht .............. ... ... ... 26
2.2.1 Fehlgebrauch ........................ 6 7.2.4 Bedienelemente ..................... 26
2.3 Arbeitssicherheit ........ ...l 6 7.2.5 Navigieren und aus Liste wahlen ...... 27
2.4  Betriebssicherheit ........................... 6 7.2.6  Schreibschutz aufheben via
2.4.1 Umbauten am Gerat .................. 6 Freigabecode ....................... 27
2.4.2 Reparatur ........................... 7 7.2.7  Tastenverriegelung ein- und
2.4.3  Zulassungsrelevanter Bereich .......... 7 ausschalten ........................ 28
2.5 Produktsicherheit ............ ... ...l 7| 8 Inbetriebnahme . . .. ...ooeoeonee oo, 28
3 Produktbeschreibung ...................... 8 | 8.1 |Installations- und Funktionskontrolle ......... 28
3.1 Produktaufbau .............................. g | 82 Gerateinschalten .......................... 28
3.1.1  GEeSAMEGEIAL . ..o oeeeeeeeeeeee g | 8.3 Bedienspracheeinstellen .................... 29
3.1.2  Prozessseite .. ... ... g9 | 8.4 Gerdtkonfigurieren......................... 29
3.1.3 Elektronikseite ....................... 9 8.4.1 Grundabgleich ...................... 30
3.1.4 Abstreifer .......................... 10 8.4.2 Stromausgang ...................... 34
3.1.5 Fihlgewicht ........................ 10 843 Anzeige......................L 36
3.2 MeSSprinzip ...........oiiiiiii 11 844 Ausgang ....................ll 36
845 Eingdnge........... ... ... ... ... ... 40
4 Warenannahme und Produktidentifizierung 12 | 85  Erweiterte Einstellungen .................... 41
4.1 Warenannahme ............................ 12 8.5.1 Messstellenbezeichnung ............. 41
4.2 Produktidentifizierung ...................... 12 8.5.2 Léngeneinheit ......... ... ... ... ... 41
4.2.1 Typenschild ............... ... 12 8.5.3 Linearisierung ...................... 41
4.2.2 Herstelleradresse .................... 13 8.5.4 Sicherheitseinstellungen ............. 45
4.3  Lagerung und Transport..................... 13 8.5.5 Wartungsintervall ................... 47
4.3.1 Lagerungsbedingungen .............. 13 | 8.6 Simulation ......... ... ... L 48
4.3.2  Gerat transportieren ................. 13 8.6.1 Simulation ............... ... . ... 48
8.6.2 Simulationswert..................... 49
Montage .......ccoiviiiiiiiiiniiiennnnnn. 13 8.6.3 Einstellungen schiitzen vor
5.1 Montagebedinqungen ...................... 13 unerlaubtem Zugriff ................. 49
5.1.1 Montageposition .................... 13
5.1.2 Anforderungen an Umgebung und 9 Betrieb ........cciiiiiii i i 50
Prozess ......... ... . 15 | 9.1 Bedienspracheeinstellen .................... 50
5.2 Gerdtmontieren ........................... 16 | 9.2  Anzeige konfigurieren ...................... 50
5.2.1 Benétigtes Werkzeug ................ 16 | 9.3 Messwerteablesen ...................... ... 50
5.2.2 Gerdtvorbereiten.................... 17 | 9.4 Messwerte an Prozessbedingungen anpassen ..50
5.2.3 Gerdtmontieren .................... 19 | 95 Handbetrieb ........... ... ... ..o 50
5.3 Montagekontrolle .................. .. ...... 20 | 9.6 Leuchtdiode ........... . ... ... i 50
6 Elektrischer Anschluss .................... 20 | 10 Diagnose und Stérungsbehebung........... 51
6.1 Anschlussbedingungen ..................... 20 | 10.1 Allgemeine Stérungsbehebung ............... 51
6.1.1 Benotigtes Werkzeug ................ 20 | 10.2 Diagnosefunktionen iiber Vor-Ort-Anzeige . . ... 52
6.1.2 Anforderungen an Anschlussleitungen . 20 10.2.1 Diagnosemeldungen ................. 52
6.2  Gerdtvorbereiten................. ... ..., 20 10.2.2 Aktueller Fehler..................... 52
6.3 Gerdtanschliefen .......................... 21 10.2.3 LetzterFehler....................... 52
6.3.1 Potenzialausgleich anschlieffen . ....... 21 10.2.4 Fehler zurticksetzen ................. 52
6.3.2 Geratanschlieflen ................... 21 | 10.3 Ubersicht zu Diagnosefunktionen ............. 53
6.3.3 Versorgungsspannung ............... 21 | 10.4 Geratzurticksetzen ......................... 56
6.3.4 Signaleingang ...................... 22 | 10.5 Geréteinformationen ....................... 56
6.3.5 Stromausgang ...................... 22 10.5.1 Protokoll- und Softwareversion . ....... 56
Endress+Hauser 3



Inhaltsverzeichnis Silopilot FMM50
10.5.2 Seriennummer ...................... 56 | 14.7 Umgebung .......... ..., 85
10.6 Firmwarehistorie ................... ... ..... 57 14.7.1 Umgebungstemperatur............... 85
14.7.2 Lagerungstemperatur ................ 85
11 Wartung .........coooveieniniine.nn, >8 14.7.3 Schutzart ............. .. .......... 85
11.1 AuBenreiniqgung ................... ... ... 58 14.7 4 Elektromagnetische
11.2 Spulenraumreinigen........................ 58 Vertraglichkeit (EMV) ............... 85
11.3 Kontrolle des Abstreifers .................... 58 | 14.8 Prozess . ...................._ 85
11.3.1 Kontrolle des Messbands ............. 59 14.8.1 Prozesstemperatur .................. 85
11.3.2 Kontrolle des Spulenraums ........... 59 14.8.2 Prozessdruck ....................... 85
11.4 Dienstleitung ............ ... 59 | 14.9 Weitere technische Daten ................... 85
12 Reparatur ............covviiiiiiiinnnenn. 60 | 15 Anhang ............ceeveririninenanannn. 86
12.1 Allgemeine Hinweise ....................... 60 | 15.1 Anwenderparameter........................ 86
12.2 Ersatzteile.......... .. ... ... ... ... .. .. .. ... 60 15.2 Ljnearjsjerungstabelle ...................... 87
12.2.1 Elektronikseite ...................... 61
12.2.2 Prozessseite ........................ 63
12.2.3 Fuhlgewicht ........................ 65
12.3 Auswechseln von Bauteilen .................. 66
12.3.1 Auswechseln der Bandspule .......... 66
12.3.2 Auswechseln des Abstreifers .......... 68
12.3.3 Auswechseln der Motor-Getriebe-
Einheit ...... . ... ... . L. 69
12.3.4 Auswechseln der Elektronikeinheit ....70
12.4 Rucksendung ........... ..., 73
12.5 Entsorgung ............oeuuieiiineennneen.. 73
12.5.1 Messgerédt demontieren .............. 73
12.5.2 Messgerat entsorgen ................ 73
13 ZubehOr............cciiiiiiiiiiiiin, 74
13.1 Gerétespezifisches Zubehér .................. 74
13.1.1 Wetterschutzhaube .................. 74
13.1.2 Prozessadapterverldngerung .......... 75
13.1.3 Adapterflansch ..................... 75
13.1.4 Prozessadapter...................... 78
13.1.5 Fihlgewichte zur
Trennschichterfassung ............... 81
13.1.6 Knotenkette zur Erhéhung der
Blockdistanz ................ ... ... 81
13.2 Gerétespezifisches Werkzeug ................ 82
13.2.1 Abziehwerkzeug .................... 82
13.2.2 Messbandstopper ................... 82
14  TechnischeDaten ........................ 82
141 Eingang..........c.eueuieiiniinenennann.. 82
14.1.1 Messgrofie ..o 82
14.1.2 Messbereich ........................ 83
14.1.3 Blockdistanz ........................ 83
14.1.4 Eingangssignal ...................... 83
142 AUSGANG .. oot 83
14.2.1 Signalausgang ...................... 83
14.2.2. Ausfallsignal ....................... 83
14.3 Messgenauigkeit ............. ... ..., 83
14.4 Minimale Zeit fiir einen Messzyklus ........... 84
14.5 Ablaufgeschwindigkeit ...................... 84
14.6 Energieversorgung ......................... 84
14.6.1 Versorgungsspannung ............... 84
14.6.2 Leistungsaufnahme ................. 84
14.6.3 Kabeleinfihrungen .................. 85
4 Endress+Hauser



Silopilot FMM50

Hinweise zum Dokument
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1 Hinweise zum Dokument

1.1 Symbole

1.1.1  Sicherheitssymbole

Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu Tod oder schwerer Korperverletzung fithren wird.

A WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine gefédhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Kérperverletzung fithren kann.

HINWEIS

Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfithrenden Sachver-
halten, die keine Kdrperverletzung nach sich ziehen.

1.1.2  Elektrische Symbole

@ Schutzleiteranschluss (PE Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet sein miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt werden
dirfen.

1.1.3  Symbole fiir Informationstypen

& Erlaubt
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

Verboten
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

B Tipp
Kennzeichnet zusétzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation
Verweis auf ein anderes Kapitel
Verweis auf Abbildung

I, 2., '3, Handlungsschritte

1.1.4  Symbole in Grafiken
A, B, C... Ansicht

1, 2, 3 ... Positionsnummern

& Explosionsgefahrdeter Bereich

X Sicherer Bereich (nicht explosionsgeféhrdeter Bereich)



Grundlegende Sicherheitshinweise Silopilot FMM50

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal muss fiir seine Tatigkeiten, z. B. Inbetriebnahme oder Wartung, folgende

Bedingungen erfiillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal verfiigt iiber Qualifikation, die dieser Funktion und Tatig-
keit entspricht

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert sein

» Mit den nationalen Vorschriften vertraut sein

» Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation lesen und verstehen

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen

2.2 Bestimmungsgemaéfie Verwendung

Das Messgeréat nur fur die Fullstandsmessung in Bunkern oder Silos mit staubférmigen,
feinkornigen oder grobkoérnigen Schiittgiitern oder in Tanks mit Flissigkeiten einsetzen.
Unsachgemaéfier Einsatz fihrt zu Gefahren. Einwandfreien Zustand des Geréts fir die
Betriebszeit gewahrleisten.

= Gerat nur fiir Messstoffe einsetzen, gegen die die prozessbertihrenden Materialien hin-
reichend besténdig sind.

= Entsprechende Grenzwerte des Messgerdtes nicht iiber- oder unterschreiten
TIO0395F

2.2.1  Fehlgebrauch

Der Hersteller haftet nicht fiir Schadden, die aus unsachgemafier oder nicht bestimmungs-
gemafier Verwendung entstehen.

Klarung bei Grenzfallen:

= Bei speziellen Messstoffen und Medien fiir die Reinigung: Endress+Hauser ist bei der
Abklérung der Korrosionsbestandigkeit messstoffberithrender Materialien behilflich,
ibernimmt aber keine Garantie oder Haftung.

Mégliche Verbrennungsgefahr bei Berithrung von Oberflachen!
» Bei erhdhter Messstofftemperatur: Berithrungsschutz sicherstellen, um Verbrennungen
zu vermeiden.

2.3 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét:
» Erforderliche Schutzausriistung geméf3 nationaler Vorschriften tragen.

2.4 Betriebssicherheit

Verletzungsgefahr!
» Das Gerét nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist fiir den stérungsfreien Betrieb des Geréats verantwortlich.

2.4.1 Umbauten am Geréat

Eigenmaéchtige Umbauten am Gerét sind nicht zuldssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fihren:
» Wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind: Riicksprache mit Endress+Hauser halten.

6 Endress+Hauser
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Grundlegende Sicherheitshinweise
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2.4.2 Reparatur

Um die Betriebssicherheit weiterhin zu gewahrleisten:

» Nur wenn die Reparatur ausdriicklich erlaubt ist, diese am Gerét durchfithren.

» Die nationalen Vorschriften beziiglich Reparatur eines elektrischen Gerats beachten.
» Nur Original-Ersatzteile und Zubehor von Endress+Hauser verwenden.

2.4.3  Zulassungsrelevanter Bereich

Um eine Gefdhrdung fiir Personen oder fiir die Anlage beim Geréteeinsatz im zulassungs-

relevanten Bereich auszuschliefien (zum Beispiel Explosionsschutz):

» Anhand des Typenschilds tiberpriifen, ob das bestellte Gerét fiir den vorgesehenen Ge-
brauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann.

2.5 Produktsicherheit

Dieses Messgerat ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssi-
cher gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen.

Es erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen. Zu-
dem ist es konform zu den EU-Richtlinien, die in der gerétespezifischen EU-Konformitats-
erklarung aufgelistet sind. Mit der Anbringung des CE-Zeichens bestatigt Endress+Hauser
diesen Sachverhalt.
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Produktbeschreibung

Elektromechanisches Fiillstandmessgerat zur Messung von Fiillstdnden in Bunkern oder
Silos mit staubférmigen, feinkdrnigen oder grobkérnigen Schiittglitern oder in Tanks mit

Flussigkeiten
3.1 Produktaufbau
3.1.1 Gesamtgerat

2

®1

Vo W N =

Aufbau des FMM50

Prozessseite (Spulenraum)

Elektronikseite (Elektronikraum)

Prozessanschluss (DN100 PN16, Lochmafse nach EN 1092-1)
Abstreifer

Fiihlgewicht

0000000203

Endress+Hauser
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Produktbeschreibung
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3.1.2 Prozessseite

[+
-

&2

v W N =

Prozessseite des FMM50

Zéhlrad

Bandfiihrung

Bandspule mit dem Messband
Anschluss Potenzialausgleich
Spilluftanschluss

3.1.3 Elektronikseite

0000000204

il 1

3 Elektronikseite des FMM50

Ul W N =

Optionale externe Starttaste
Anschlussklemmen
Ein-Aus-Schalter

Elektronik
Motor-Getriebe-Kombination

0000000205
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3.1.4 Abstreifer

o
o o
1
Q 2
3
Q
4
5

0000000207
®4  Abstreifer des FMM50

Faltenbalg
Abstreifblech
Abstreifklotz
Anlaufstiick
Messband

v W N =

Mindestdurchmesser des Prozessanschlusses von 95 mm (3.74 in) zum Einbau der
Abstreifermechanik und der Fithlgewichte B bis D (siehe Bestellcode) beachten.

3.1.5  Fiihlgewicht

0000000206

5 Fiihlgewicht des FMMJ50 (hier Beispiel Stahl/Edelstahl)

Bandeinfassung
Knotenkette
Drehbiigel
Fiihlgewicht

BNW N =

Endress+Hauser
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3.2 Messprinzip

Der FMM arbeitet nach einem einfachen Messprinzip:

1. Mit Start einer Messung (manuell oder automatisch) wird ein Fithlgewicht motorbe-
trieben herabgelassen, der Abstreifer wird federbetétigt ein kleines Stiick aus seiner
Endlage herausgeschoben. Wéhrend des Ablaufs lauft das Messband {iber ein Zahlrad,
welches alle 5 cm einen Zahlimpuls an die Elektronik abgibt.

2. Beim Auftreffen auf das Medium kippt der frei schwingende Motor aus seiner Arbeits-
position, in der er durch die Gewichtskraft des Fithlgewichts gehalten wird, in seine
Ruheposition. Diese wird von der Elektronik detektiert und der Motor abgeschaltet.

3. Das Fiihlgewicht wird wieder heraufgezogen, hierbei werden erneut Zahlimpulse de-
tektiert.

4. Erreicht das Fuhlgewicht den FMM, zieht es den Abstreifer in seine obere Endlage, die
durch die Elektronik erkannt wird.

5. Der Motor wird abschaltet, der Messzyklus ist beendet und der von der Parametrie-
rung abhéngige Messwert wird ausgegeben:
- Anzeigewert auf dem LC-Display
- Stromwert am 4-20 mA Stromausgang
- Schalten der Relais (zum Beispiel bei Funktion "obere Endlage" oder "Messung aktiv')

0000000208
6 Messprinzip des FMM50

A Fiihlgewicht in oberer Endlage
B Fiihlgewicht beim Ab- oder Hochlauf
C  Fiihlgewicht beim Erreichen der Mediumoberfliche

Endress+Hauser 11
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4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme

Bei Warenannahme prtfen:
0O Bestellcode auf Lieferschein und auf Produktaufkleber identisch?

O Ware unbeschadigt?

O Entsprechen Typenschilddaten den Bestellangaben auf dem Lieferschein?

O Falls erforderlich (siehe Typenschild): Sind die Sicherheitshinweise vorhanden, z. B. XA?
O Ist das Gerat sachgerecht befestigt?

ﬂ Wenn eine dieser Bedingungen nicht zutrifft, Vertriebsstelle des Herstellers kontak-
tieren.

4.2 Produktidentifizierung

Folgende Mdglichkeiten stehen zur Identifizierung des Geréts zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Erweiterter Bestellcode (Extended order code) mit Aufschliisselung der Gerdtemerkmale
auf dem Lieferschein

= Seriennummer von Typenschildern in W@M Device Viewer eingeben (www.endress.
com/deviceviewer): Alle Angaben zum Messgerét und eine Ubersicht zum Umfang der
mitgelieferten Technischen Dokumentation werden angezeigt.

s Seriennummer vom Typenschild in die Endress+Hauser Operations App eingeben oder
mit der Endress+Hauser Operations App den 2-D-Matrixcode (QR-Code) auf dem Typen-
schild scannen

4.2.1  Typenschild

4 A
Endress+Hauser £z
Silopilot 1
Order code:
Ext. ord. cd.: 2
Ser.-No.:
E9)
3
G
3
4
\_ J

7 Typenschildangaben

Herstelleradresse

Bestellnummer, erweiterter Ordercode, Seriennummer
Technische Daten

Zulassungsrelevante Angaben

DWW N =

Endress+Hauser
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Montage
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4.2.2 Herstelleradresse

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Deutschland

4.3 Lagerung und Transport

4.3.1 Lagerungsbedingungen
Originalverpackung verwenden.

Lagerungstemperatur
> B85

4.3.2  Geréat transportieren

Gerat in Originalverpackung zur Messstelle transportieren.

ﬂ Transportsicherung erst nach der Montage entfernen

5 Montage

5.1 Montagebedingungen

5.1.1 Montageposition

Montageort auf der Bunker- oder Silodecke so wéhlen, dass herabfallendes Fiillgut beim
Befiillen oder herabstiirzende Wachten das Fihlgewicht nicht verschiitten und das Mess-
band nicht beschédigen kénnen.

Form und Lage des Schiittkegels bzw. des Abzugtrichters im Behéalter beachten. Die
Messstrecke nicht zu nahe an Einbauten und Verstrebungen vorbeifiihren, damit das
Messband diese beim Pendeln des Fiihlgewichts nicht streift.

Die Ladnge des Abstreifers so wéhlen, dass sich das Fithlgewicht beim Ab- oder Hochlauf
frei bewegen kann und nicht zum Beispiel an die Rander eines Anschlussstutzens kommt.
Das Fihlgewicht sollte sich beim Ab- und Hochlauf mittig zwischen Behélterwand und
Fullstrom befinden.

ﬂ Fehlmessungen kénnen nicht ausgeschlossen werden, wenn das Fithlgewicht wéh-
rend der Messung nicht frei ablaufen kann.

13
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0000000209
®8  Montageposition

A Abstand

Das Messgeréat wird standardmafig auf einen Gegenflansch DN100 PN16 (Lochmafe
nach EN 1092-1) oder einen Flansch gleicher Anschlussmafie aufgesetzt.

Der Gegenflansch muss genau waagerecht sein, damit das Messgerat ebenfalls waage-
recht (maximaler Neigungswinkel 2°) montiert werden kann. Bei der Ausfithrung mit
pulverbeschichtetem Gehéuse befindet sich im Innern des Messgeréts eine entsprechende
Montagehilfe (Libelle), diese kann bei ge6ffnetem Elektronikdeckel zur Ausrichtung
genutzt werden.

0000000210

9  Montagehilfe Libelle

Messgerdt steht waagerecht (optimal)
Messgerit steht 1° schrdg
Messgerit steht 2° schrdg (maximaler Neigungswinkel)

Messgeridt steht mehr als 2° schrdg (unzuldssige Montage)
14 Endress+Hauser
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5.1.2  Anforderungen an Umgebung und Prozess

Die maximale Prozesstemperatur von +70 °C (+158 °F) am Messgerat (ab Unterkante
Prozessadapter) bei der Montage beachten.

0000000212

®10 Anforderungen an Umgebung und Prozess

Ta Umgebungstemperatur > B85
Tp Prozesstemperatur > B85

Bei hoheren Prozesstemperaturen im Bereich des Montageorts eine geeignete baulichen
Mafinahmen fir die Einhaltung dieser Temperaturbedingung schaffen.

Eine Verldngerung des Prozessanschlussstutzens nutzen, um das Messgerét von hohen
Prozesstemperaturen fernzuhalten. Die Ldnge des Prozessanschlussstutzens richtet sich
dabei nach den konkreten Prozess- und Umgebungsbedingungen.

Bei der Montage im Freien Wetterschutzhaube verwenden oder Wetterschutzdach an-
bringen.

15
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0000000211
®11  Montagevorschlag zur Einhaltung der Umgebungstemperaturen am Messgerdt
A Blockdistanz (BD)

1 Verldngerte Knotenkette
2 Prozessadapterverldngerung

ﬂ = Folgende Mindestldngen des Prozessanschlussstutzens werden empfohlen:

- Minimum 500 mm bei Prozesstemperatur bis +150 °C (+302 °F)
- Minimum 1000 mm bei Prozesstemperatur bis +230 °C (+446 °F)

= Prozessadapterverlangerungen mit einer Lange von 790 mm zur Verwendung mit
den 1000 mm Abstreifern sind als Zubehér erhaltlich.

= Bei Verwendung von Prozessstutzen mit grofieren Langen als 230 mm (Lange des
Standardabstreifers) konnen langere Abstreifer als Gerateoption bestellt werden
(siehe Bestelloptionen). Alternativ kann die Knotenkette zwischen Bandeinfassung
und Fihlgewicht entsprechend verldngert werden, entsprechendes Material ist als
Zubehor erhéltlich.

= Eine passende Wetterschutzhaube fiir das Messgerét ist als Zubehor erhaltlich.

= Zubehor > B74

5.2 Gerat montieren

5.2.1 Benétigtes Werkzeug

= Zum Offnen des Gerits: (J & SW5
s Fir den Prozessanschluss: Entsprechendes Montagewerkzeug

= Fiir das Fihlgewicht: ¢ SW10

Endress+Hauser



Silopilot FMM50 Montage

ﬂ Zur Montage auf einem Standard-Gegenflansch DN100 PN16 (Lochmafe nach
EN 1092-1) werden zwei Ring- oder Maulschliissel SW24 zur Montage der vier

M16-Schrauben benétigt.

5.2.2 Gerat vorbereiten
1. Samtliche Reste der Transportverpackung entfernen.

Bei Geréteversion mit verldngertem Abstreifer (500/1000 mm):
2. Abstreifer montieren.

0000000226

12 Montage der Abstreiferverldngerung

1  Sechskantschraube M6
2 Sechskantmutter
3 Abstreiferverldngerung

Endress+Hauser
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3. Transportsicherung auf der Elektronikseite (rechts neben der Motor-Getriebekombi-
nation) entfernen.

0000000224
@13  Entfernen der Transportsicherung

1 Transportsicherung

ﬂ Eine nicht entfernte Transportsicherung kann zu unvorhersehbaren Geratereakti-
onen fithren.

Bei Geréteversion mit grofem Fiihlgewicht (wie zum Beispiel Skelett, Glocke oder

Ovalschwimmer):
4. Bauliche Méglichkeiten nutzen beziehungsweise schaffen und vor dem Einbau die

Bandeinfassung entsprechend weit absenken.

3

0000000223
®14  Montage von grofien Fiihlgewichten

1 Fuhlgewicht (hier: Skelett)
2 Stange mit Haken
3 Einstiegsluke oder dhnliches

18 Endress+Hauser
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5.2.3 Gerédt montieren

1. Messgerét auf den Prozessanschluss aufsetzen und so ausrichten, dass
= das Geh&use waagerecht steht (maximaler Neigungswinkel 2°),
= die Kabeleinfiihrungen (und ggf. der externe Starttaster) zuganglich sind und
= das Display zum Benutzer ausgerichtet ist.

ﬂ = Bei der Ausfiihrung mit beschichtetem Gehé&use befindet sich im Innern des Mess-
geréts eine entsprechende Montagehilfe (Libelle), sie kann bei ge6ffnetem Elektro-
nikraum zur Ausrichtung genutzt werden. > @14

= Beim Einfiihren das Messband nicht knicken, dies fiihrt zu einer reduzierten Le-
bensdauer.

2. Messgeréat mit vier geeigneten Schrauben fixieren.

ﬂ Beim Einsatz des Messgerats in Bunkern oder Silos mit starker Staubentwicklung
kann ein leichter Uberdruck durch den Anschluss einer Druckleitung am Montage-
flansch erzeugt werden (Luftmenge nach Bedarf), so kann der Spulenraum sauber
gehalten wird. Der Anschluss erfolgt dabei tiber eine G%-Bohrung. > &9

3. Fihlgewicht montieren.

ﬂ = Das Fithlgewicht muss sich bei aufgewickeltem Messband auf3erhalb des An-
schlussstutzens befinden.
= Die maximale Hohe des Anschlussstutzens ist durch die Lange des Abstreifers vor-
gegeben. Bei Verwendung des Standard-Abstreifers betrdgt diese 230 mm.
= Der Abstreifer ist auch in den Langen 500 mm und 1000 mm (siehe Bestellopti-
onen, weitere Langen als Sonderversion auf Anfrage) erhaltlich.

0000000225

15  Montage Fiihlgewicht

Messband
Bandeinfassung
Sechskantschraube M6
Knotenkette
Klemmbiigel
Sechskantmutter

N WN =
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5.3 Montagekontrolle

O Ist das Geréat unbeschéadigt (Sichtkontrolle)?

O Erfullt das Gerét die Messstellenspezifikationen?

Zum Beispiel:

= Prozesstemperatur

® Prozessdruck

= Umgebungstemperatur

O Sind Messstellenkennzeichnung und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?

O Ist das Gerét gegen Nésse und direkte Sonneneinstrahlung ausreichend geschttzt?
O Ist das Gerat sachgerecht befestigt?

6 Elektrischer Anschluss

Bei einem Gerét fiir den explosionsgefédhrdeten Bereich:
Hinweise in der Ex-Dokumentation (XA) beachten.

6.1 Anschlussbedingungen

6.1.1 Bendétigtes Werkzeug

= Zum Offnen des Geréts:
O & SW5

s Fir die Kabeleinfiihrungen:
7@ SW30

= Fir die Anschlussklemmen:
O~ 06x35mm

= Fiir den Potenzialausgleich:
O~ 1,0x6,5mm

6.1.2  Anforderungen an Anschlussleitungen

Die kundenseitig bereitgestellten Anschlussleitungen missen die folgenden Anforderun-
gen erfillen:

= Zulassiger Temperaturbereich > B85

= Schutzart > B85

= Normales Installationskabel ausreichend

® 3 10..17 mm (0.39...0.67 in)

= Die maximale thermische Belastung der eingefiihrten Kabel und Leitungen ist zu beach-
ten.

= Die Verschraubung ist nur fiir den Anschluss von festverlegten Kabeln und Leitungen
zugelassen. Eine entsprechende Zugentlastung ist vom Betreiber sicherzustellen.

= Die Kabelverschraubung ist so anzubringen, dass sie vor mechanischer Beschéddigung
geschiitzt ist (Grad der mechanischen Gefahr ,niedrig” — Schlagenergie: 4 Joule).

6.2 Gerat vorbereiten

Wenn vorhanden: Blindstopfen entfernen.

Mangelnde Gehdusedichtheit!

= Aufheben der Funktionstiichtigkeit des Gerédts moglich. Passende, der Schutzart ent-
sprechende Kabelverschraubungen verwenden.

= Wenn Gerét mit Kabelverschraubungen ausgeliefert wird: Kabelspezifikation beachten

Endress+Hauser
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6.3 Gerét anschliefien

6.3.1 Potenzialausgleich anschlief3en

Der Potenzialausgleich des Gerats ist grundsétzlich in den Potenzialausgleich der Anlage
einzubeziehen.

Anforderungen:

= Der Potenzialausgleich ist an der duferen Erdungsklemme anzuschliefen. > &9

= Fiir eine optimale elektromagnetische Vertréglichkeit die Potenzialausgleichsleitung so
kurz wie méglich halten.

= Der empfohlene minimale Leitungsquerschnitt betrdgt 2,5 mm?.

= Der Potenzialausgleich des FMMS50 ist in den 6rtlichen Potenzialausgleich einzubezie-
hen.

6.3.2 Gerat anschliefien

B[E/z]E]z)

4 6 8 10|

T I

1 ) o |
HEHE
13579

{l J)

16  Klemmenbelegung

0000000222

1. Gehédusedeckel der Elektronikseite (grofler Deckel) abschrauben.

2. Kabel durch die Kabeleinfithrung schieben. Um Dichtheit zu gewdahrleisten, Dichtungs-
ring nicht aus der Kabeleinfiihrung entfernen.

3. Kabel und Kabelenden abisolieren. Bei Litzenkabeln: Zuséatzlich Aderendhiilsen an-
bringen.

4. Kabel geméafs Klemmenbelegung anschliefen.
5. Kabelverschraubungen fest anziehen.

6. Messgerét in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.

6.3.3  Versorgungsspannung

= Klemmenbelegung: 1.1 (L1) / 1.2 (N) / 1.3 (PE)

= Spannungsbereich > B84

s Jeff =8 A (115 V) fir 40 ms / 4,4 A (230 V) ftr 20 ms

= Gemal IEC/EN 61010 ist fiir das Messgerét ein geeigneter Trennschalter vorzusehen.
= Uberstromschutzeinrichtung: maximal 16 A
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6.3.4  Signaleingang
» Kontaktbelastbarkeit > 283

Bestellmerkmal Klemmenbelegung
Ohne Eingang 1 (aktiv) Eingang 2 (aktiv)
3.1 33 (+)
3.2 3.4 (-)
Eingang 1 (passiv) Eingang 2 (passiv)
3.5 3.7 _\
3.6 3.8 —

ﬂ = Ein Eingang kann nur wahlweise aktiv oder passiv belegt werden.

= Bei der Gerateversion mit externer Starttaste ist diese am passiven Signaleingang
1 angeschlossen, es steht dann nur noch der Signaleingang 2 aktiv oder passiv zur
Verfligung.

= Zur Auswertung eines Startimpulses muss dieser mindestens 200 ms anliegen.

6.3.5 Stromausgang

= Klemmenbelegung: 3.9 (+) / 3.10 (-)
= Stromausgang: O - 20 mA oder 4 - 20 mA

= gktiv
= Biirde > B83

6.3.6  Relaisausgang
= Kontaktbelastbarkeit > B83

Bestellmerkmal Klemmenbelegung
Ausgang Relais 1 Relais 2
Option A, B
’ 2.1 2.4 —
2.2 2.5
- = >y
Ausgang Relais 3 Relais 4 Relais 5 Relais 6
Option B 2.7 2.10 2.13 216 | —
2.8 2.11 2.14 2.17 iﬁ
2.9 2.12 2.15 2.18
6.4 Schutzart sicherstellen

1. Prifen, ob die Geh&dusedichtungen sauber und richtig eingelegt sind. Gegebenenfalls
die Dichtungen trocknen, reinigen oder ersetzen.

2. Samtliche Geh&duseschrauben fest anziehen.
3. Kabelverschraubungen fest anziehen.

4. Nicht benutzte Kabeleinfiihrungen sind mit geeigneten Blindstopfen zu verschlielen.
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6.5 Anschlusskontrolle

0O Sind Gerét oder Kabel beschéadigt (Sichtkontrolle)?

O Erfillen die verwendeten Kabel die Anforderungen?

0O Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

0O Sind die Kabelverschraubungen montiert, fest angezogen?

O Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild tberein?
O Keine Verpolung, Anschlussbelegung korrekt?

0O Wenn Versorgungsspannung vorhanden: Erscheint die Anzeige auf dem Display
0O Sind alle Geh&usedeckel montiert und fest angezogen?

7 Bedienungsmaoéglichkeiten

0000000221

17  Bedienungsmdglichkeiten

1  Bedientasten zur Parametrierung
2 Taste fiir den manuellen Start einer Messung
3 Externe Taste fiir den manuellen Start einer Messung
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7.1

Ubersicht Bedienmenii und Parameter > 286

Aufbau und Funktionsweise des Bedienmeniis

00 Grundabgleich
L 001 Abgleich leer
NA
L 002 Blockdistanz
Le
01 Ein- und Ausgénge
- 010 Eingang 1
L
L 011 Kontakt Eingang 1
Le
02 Messparameter
N - 020 Messart

L= 021 Zeitintervall

Wert: 1 m ... Messbereichsendwert

Wert: 0,23 ...5m

Auswahl: keine Funktion, Verriegelung,
Start Messung

Auswahl: Schliesser, Offner

Auswahl: Einzelmessung, Periodisch,
Handbetrieb

Wert: 1 ... 60 [Zeiteinheit in Funktion
022]

18  Schematischer Aufbau des Bedienmeniis

Zugriff auf Bedienmenii via Vor-Ort-Anzeige

7.2
7.2.1  Betriebsanzeige
1l —HMessuert Bee— 2
3 —Ehg
4 — 63.42 %
EEEEEEEEEEEN_______-—°5

0 & @

19  Betriebsanzeige

O Ul W N =

Funktionsbezeichnung
Funktionsnummer
Anzeigesymbole
Messwert und Einheit
Bargraph Messwert
Bedienelemente
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Bedienoptionen

Taste

Bedeutung

B

Wechsel in die Gruppenauswahl 00, 01, ...

Hys

Keine Funktion

ﬂ = Die Betriebsanzeige entspricht grundséatzlich der Messwertanzeige (Funktion 000).
= Die Betriebsanzeige erscheint automatisch nach der Aufstartprozedur, erst jetzt
kann ein Messvorgang gestartet werden.
= Bei der ersten Inbetriebnahme erscheinen einmalig die Funktion 060 "Sprache" und
die Funktion 083 "Langeneinheit’, anschlieflend erscheint die Messwertanzeige.

> B28

= Die Default-Werte sind in den folgenden Kapiteln immer fett dargestellt, sofern sie
nicht explizit erwdhnt werden.

Anzeigesymbole

Symbol

Bedeutung

£

Dieses Verriegelungs-Symbol wird angezeigt, wenn der FMM verriegelt und
keine Eingabe méglich ist.

L

Dieses Alarm-Symbol wird angezeigt, wenn sich der FMM in einem
Alarmzustand (Fehlerzustand) befindet. Wenn das Symbol blinkt, handelt es
sich um eine Stérung.

1

Dieses Symbol blinkt, wenn sich der FMM in der Messart "Handbetrieb"
befindet. Bei gedriickter Taste erlischt das Symbol und die gewé&hlte Richtung
(Hochlauf T oder Ablauf \) wird angezeigt.

7.2.2  Navigationsansicht

Gruppenauswahl BE->
1———VGrundabgleich

Ein- und Ausgénge
Messparameter

5 B

@20 Navigationsansicht

1  Funktionsgruppen

2 Bedienelemente

Die aktive Wahl der Funktionsgruppe (hier "Grundabgleich") ist durch ein Hackchen vor
dem Menitext gekennzeichnet.

Bedienoptionen

Taste

Bedeutung

Verschiebt die aktive Funktionsgruppe nach unten

Verschiebt die aktive Funktionsgruppe nach oben

Wechsel in die aktive Funktionsgruppe
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7.2.3 Editieransicht

Eingabe eines Werts

Auswahl eines Werts

l——Abgleich leer @a1—— 2 | 1l —Eingang 1 gie—— 2
3 — 35 m vkeine Funktiaon
4 —Abstand Flansch zu 3—— Uerriegelung

min. Fillstand Start Messung

& E

£ (E

®21  Editieransicht

1 Funktionsbezeichnung
2 Funktionsnummer
3 Zahlenwert oder Auswahl
4 Hilfetext
5  Bedienelemente
Bedienoptionen
Taste Bedeutung
B Eingabe eines Werts
= Aktiviert den Editiermodus
= Verandert das angezeigte Zeichen (9, 8, 7, ..., Z, Y, X, ...)
Auswahl eines Werts
Verschiebt die aktive Auswahl nach unten
EJ Eingabe eines Werts
= Aktiviert den Editiermodus
= Verdndert das angezeigte Zeichen (0, 1, 2, ..., A, B, C, ...)
Auswahl eines Werts
Verschiebt die aktive Auswahl nach oben
= Navigation innerhalb einer Funktionsgruppe nach rechts
= Im Editiermodus:
- Wechsel zum nachsten Zeichen
- Am Ende Ubernahme der Eingabe durch Wechsel in die néchste Funktion
Editieroptionen

Die folgenden Zeichen stehen beim Editieren zur Auswahl:
= Zahlenwerte: 0 - 9 und "" (Punkt) als Trennungszeichen in der gewahlten Einheit
= Messstellenbezeichnung (Funktion 080): zusatzlich Buchstaben A - Z und ™" (Minus)
= Navigationszeichen:
- "¢"springt eine oder mehrere Stellen nach links
- ">"springt eine oder mehrere Stellen nach rechts

7.2.4 Bedienelemente

Taste

Bedeutung

-

Eingabe eines Werts

Aktiviert den Editiermodus und verringert den Wert
Auswahl einer Funktionsgruppe oder eines Wertes
Verschiebt die aktive Auswahl nach unten

Eingabe eines Werts

Aktiviert den Editiermodus und erhéht den Wert
Auswahl einer Funktionsgruppe oder eines Wertes
Verschiebt die aktive Auswahl nach oben

= Navigation innerhalb einer Funktionsgruppe nach rechts
= Im Editiermodus: Ubernahme des eingegeben Werts

E] + E] Navigation innerhalb einer Funktionsgruppe nach links
u + E] Kontrast der Flissigkristallanzeige wird erhéht
E] + E] Kontrast der Fliissigkristallanzeige wird verringert
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Taste Bedeutung

E] + E] + E] = Aktiviert bzw. deaktiviert die Hardwareverriegelung
= Bedientasten einzeln ohne Funktion
= Taste 'man. start' und externe Starttaste werden nicht gesperrt

Messvorgang wird gestartet, wenn sich der FMM in der Messwertanzeige
oder externe (Funktion 000) befindet
Starttaste

7.2.5 Navigieren und aus Liste wéahlen

Zur Navigation im Bedienmenii dienen verschiedene Bedienelemente. Dabei erscheint

die Funktionsgruppe (00, 01, 02, ...) und die Funktionsnummer (000, 001, 002, ...) links
oben auf der Anzeige.

Beispiel: Min. Sicherheit einstellen
1. 5] > Wechsel in die Gruppenauswahl

Gruppenauswahl aa->
verundabgleich

Ein- und Ausgé&nge
Messparameter

2. =J/[x) > Wechsel der auszuwihlenden Funktionsgruppe, bis sich die Gruppe an der
Auswahlposition befindet

Gruppenauswahl B4->
vEicherheitseinst.
Linearisierung
Anzeige

3. =) > Auswahl der Funktionsgruppe Sicherheitseinstellungen, die erste Funktion in
dieser Gruppe wird angezeigt

Strom bei Alarm B48
vHMIH (8/3.6mA2

MAX C22mA>

halten

4. =] > Wechsel in die nachste(n) Funktion(en) der Funktionsgruppe, bis gewiinschte
Funktion angezeigt wird

Min. Sicherheit B4z
B.88 m

Minimaler Abstand

zum Leerabgleich

5. =) /() > Editiermodus aktiviert, Zeichen an erster Stelle blinkt, Eingabe der gewiinsch-
ten Zeichenfolge

Min. Sicherheit B4z
H.88 m

Minimaler Abstand

zum Leerabgleich

6. &) > Ubernahme der Eingabe mit Wechsel in die nachste Funktion

7.2.6  Schreibschutz aufheben via Freigabecode

Wenn auf der Vor-Ort-Anzeige und vor den Eingabewerten in den Funktionen das
Lock-Symbol erscheint, ist die Parametrierung durch einen Freigabecode geschtitzt, es
kénnen im gesamten Bedienmenil mit Ausnahme der Funktion Freigabecode 074 keine
Werte mehr eingegeben bzw. geédndert werden.

Die Sperrung des Schreibzugriffs tiber die Vor-Ort-Bedienung kann durch Eingabe des
Freigabecodes tiber die jeweilige Zugriffsmoglichkeit aufgehoben werden.
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Die Verriegelung via Freigabecode wird wie folgt ein- und ausgeschaltet:
1. Auswahl der Funktion Freigabecode 074

2. Freigabecode eingeben
100 - Schreibschutz deaktiviert
<>100 - Schreibschutz aktiviert

ﬂ Bei der Tastenverriegelung wird ebenfalls das Lock-Symbol angezeigt, allerdings ist
der Freigabecode 074 = 100.

7.2.7  Tastenverriegelung ein- und ausschalten

Erscheint in der Vor-Ort-Anzeige und vor den Eingabewerten der Funktionen das
Lock-Symbol, so ist die Parametrierung durch eine Tastenverriegelung geschiitzt, im ge-
samten Bedienmenii kénnen keine Werte mehr eingegeben oder verdndert werden.

Die Tastenverriegelung wird wie folgt ein- und ausgeschaltet:
1. E+H+E): Alle Bedientasten driicken, wéhrend sich der FMM in der Messwertanzeige
000 befindet.
- Tastenverriegelung aktiviert

2. B+ +E): Alle Bedientasten erneut driicken, wahrend sich der FMM in der Messwert-
anzeige 000 befindet.
- Tastenverriegelung deaktiviert

Bei der Verriegelung tiber den Freigabecode wird ebenfalls das Lock-Symbol ange-
zeigt, allerdings ist der Freigabecode 074 ungleich 100.

8 Inbetriebnahme

8.1 Installations- und Funktionskontrolle

Vor Inbetriebnahme sicherstellen, dass die Montage- und Anschlusskontrolle durchge-
fuhrt wurde.

= Checkliste "Montagekontrolle" > 820
® Checkliste "Anschlusskontrolle" > B23

8.2 Gerat einschalten

ﬂ Wenn auf der Vor-Ort-Anzeige nichts erscheint oder eine Diagnosemeldung ange-
zeigt wird: Kapitel 'Diagnose und Stérungsbehebung" > 851

Wird das Messgerit erstmals eingeschaltet, erscheint Folgendes auf dem Display:
Initialisierungsphase

Initialization

Jan 26 29815
N
Anzeige des Geratetyps, der Geréteversion (Hard- und Software) sowie des Bestellcodes

FMMS@
Uali.06.12

A1A1A1AAL41A1
N
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1. Bediensprache einstellen

language B5E
vheutsch
Engli=sh
Francais
N
2. Langeneinheit einstellen
Lidngeneinheit Bg3s
v
ft
in
N
Anzeige wechselt in die Messwertanzeige
Messwert aaa
62 .42 H
ERNENEREEEEEE________

ﬂ Es muss erst eine Messung durchgefithrt werden, um einen fiir die aktuelle
Messstelle giiltigen Messwert zu erhalten.

Auswahl der Sprache der Anzeigetexte im Display in Funktion Sprache 060:

8.3 Bediensprache einstellen
Sprache B&A
vheutszch

English

Francais

Auswahl: Deutsch, English, Francais, — 73"/ O (Katakana, Japanisch)

ﬂ Weitere Bediensprachen optional bestellbar (Produktkonfigurator)

8.4 Gerat konfigurieren

Uber die einzelnen Funktionsgruppen mit ihren untergeordneten Funktionen erfolgt die

Konfiguration des Messgerats.

Funktionsgruppe Messgeratefunktionen
Grundabgleich (00) Anpassung an die Anwendung (zum Beispiel Voll- und
> B30 Leerabgleich)

Ein- und Ausgénge (01)
> B36

Anpassung des Verhaltens der Eingédnge und der Relaisausgénge
(zum Beispiel Festlegung der Relaisausgangsfunktionen)

Messparameter (02)

Anpassung an die Messanforderung (zum Beispiel Festlegung

-> B31 das Zeitintervalls der periodischen Messung)
Stromausgang (03) Anpassung des Stromausgangs (zum Beispiel Auswahl der
> B34 Stromlupe)

Sicherheitseinstellungen (04)
> B45

Anpassung an die Sicherheitsanforderungen (zum Beispiel
Auswahl des Verhaltens des Stromausgangs bei Alarm)

Linearisierung (05)
> B4l

Anpassung an die Anwendung hinsichtlich der Messwertbildung
(zum Beispiel Auswahl der Anzeige eines Volumens in einer
technischen Einheit)

Anzeige (06)

Anpassung der Anzeige (zum Beispiel Auswahl der

> B36 Mentsprache)
Diagnose (07) Fehleranalyse und Fehlerbeseitigung (zum Beispiel Riicksetzen
> B51 auf Defaultwerte)
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Funktionsgruppe Messgeratefunktionen
Systemparameter (08) Erweiterte Anpassung an die Messstelle (zum Beispiel Eingabe
> B4l einer Messstellenbezeichnung)

8.4.1  Grundabgleich

Fir eine erfolgreiche Inbetriebnahme ist in den meisten Anwendungsfallen der Grundab-
gleich ausreichend, komplexere Messaufgaben kénnen weitere Einstellungen erfordern.

N
o
=}
m
<3
o
— — 2
m o
A
g &
G} m
=
o
=}
<
)
o
=3
@)
=)
n
=}
N I,
SN
=3
an)
0000000244
®22  Parameter des Grundabgleichs
A Abgleich leer
B Blockdistanz
C  Abgleich voll
D Distanz
E  Restvolumen
F  Fiillstand/Volumen
G  Sicherheitsabstand
H  Min. Sicherheit
Endresst+Hauser
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8.4.1.1 Abgleich leer

Eingabe des Abstands vom Montageflansch (Referenzpunkt der Messung) bis zum mini-
malen Fillstand (= Nullpunkt) in Funktion Abgleich leer 001:

Abgleich leer Bail

35 m
Abstand Flansch zu
min. Fllllstand

Wertebereich: 1 m ... Linge Messband (bzw. umgerechneter Wert in Feet/Inch)

8.4.1.2 Blockdistanz

Eingabe des Abstands zwischen Flansch des FMM und Ende des Fiihlgewichts (in oberer
Endlage) in Funktion Blockdistanz 002:

Blockdistanz a@az

B.88 m
Abstand Flansch zu
Ende Gewicht

Wertebereich: 0,23 ... 5 m (bzw. umgerechneter Wert in Feet/Inch)
Default: 0,8 m

ﬂ Tabelle mit allen Default-Werten in Abhéngigkeit von der Abstreiferlange und dem
Fihlgewicht > B©83

8.4.1.3 Abgleich voll

Eingabe des Abstands vom minimalen Fiillstand (=Nullpunkt) bis zum maximalen Fiill-

stand (= Messspanne) in Funktion Abgleich leer 003:

AHbgleich voll Basz
34 m

Messspanne
max.=Leer-BD

Wertebereich: 1 m ... Abgleich leer - Blockdistanz (bzw. umgerechneter Wert in Feet/
Inch)
Default: Ldnge Messband - 0,8 m

8.4.1.4 Messart
Auswahl der Messart des FMM in Funktion Messart 020:

Messart Bza
vEinzelmessuhng
FPeriodisch
Handbetrieb

Auswahl:

= Einzelmessung
Aktivierung Einzelmessung (manuell per Tasten am FMM oder durch ein entspre-
chendes Eingangssignal in der Funktion 010 und 012)

= Periodisch
Aktivierung zeitgesteuerter Messungen (Festlegung Zeitintervall in den Funktionen 021
und 022)

= Handbetrieb
Das Fiihlgewicht kann nur noch tiber die Tasten am FMM verfahren werden. Diese
Messart bietet dem Anwender die Méglichkeit, das Fithlgewicht langsam zu bewegen,
zum Beispiel um das Fiihlgewicht Skelett zu wechseln.
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HINWEIS

Im Handbetrieb sind der obere Endschalter und der Schlaffbandschalter aufSer Funktion!
Der Anwender muss sich selbst vergewissern, in welcher Position sich das Fithlgewicht
befindet. In dieser Messart ist es méglich (in Abhé&ngigkeit von der maximalen Bandlan-
ge), das Fiihlgewicht in unzuldssige Behélterbereiche (oder zum Beispiel in eine Auslauf-
schnecke) abzulassen. Aufgrund der hohen Zugkréfte des Messgerats kann das Messband
in dieser Betriebsart reifien oder aus der Befestiqung des Fithlgewichts gezogen werden.

ﬂ Eine Messung ist nur mdglich, wenn sich der FMM in der Messwertanzeige (000)
befindet, das gilt auch fiir die Gerateversion mit externer Starttaste.

8.4.1.5 Distanz/Messwert

Anzeige der gemessenen Distanz zwischen FMM und Fullgut und des aktuellen Mess-
werts in Funktion Distanz/Messwert 004:

Distanz/Messwert 0B84
Distanz 8.98 m
Messw. 3.75 %

Die Anzeige ist abhdngig von den Nachkommastellen (Funktion 062), der Langeneinheit
(Funktion 083) und evtl. der Linearisierung.

8.4.1.6 Zeitintervall

Eingabe des Zeitintervalls fiir die Messart "Periodisch" (siehe Funktion 020) in Abh&ngig-
keit der Einheit (siehe Funktion 022) in Funktion Zeitintervall 021:

Zeitintervall Bzl
1 h

Wertebereich: 1 ... 60 (Funktion 022)

ﬂ Die minimale Zeit fiir einen Messzyklus in Abhéngigkeit von der Umgebungs-
temperatur und des Messbereichs ist zu beachten. > B84

8.4.1.7 Zeiteinheit
Eingabe der Einheit des Zeitintervalls (siehe Funktion 021) in Funktion Zeiteinheit 022:

Zeiteinheit BZ2Z2
v h
Min.

Auswahl:
= h (Stunde(n))
= Min. (Minute(n))

8.4.1.8 Betriebsart
Auswahl der Betriebsart bei der Messart "Einzelmessung" und "Periodisch" in Funktion
Betriebsart 023:

Betriebsart Bzs
vhormal
kurz

Auswahl:

= normal
Der FMM lésst das Fithlgewicht beim Start einer Messung bis auf das Fiillgut ab, an-
schliefiend wird das Fithlgewicht wieder in die obere Endlage gezogen.
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= kurz
Der FMM lésst das Fithlgewicht beim Start einer Messung bis auf das Fiillgut ab, an-
schlieffend wird das Fithlgewicht aber nur die in Funktion 028 "Hochlaufldnge" eingege-
bene Lange angehoben.

Hinweise zur Betriebsart "kurz".

= Alle 20 Messzyklen wird die obere Endlage angefahren.

= Eingang oder Relaisausgang mit Funktion "Obere Endlage" zur Verriegelung nutzen,
um das Fithlgewicht vor einer Verschiittung zu schiitzen.

= Relaisausgang nicht fiir Zdhlimpulse nutzbar, da der FMM am Ende einer Messung
keinen definierten Punkt (und damit keine definierte Strecke) anféhrt.

= Vor einem eventuellen Ausbau des Messgeréts, Fithlgewicht in die obere Endlage
fahren (Messart "Handbetrieb").

8.4.1.9 Hochlaufldnge

Eingabe der Lange, die das Fithlgewicht in der Betriebsart "kurz" (siehe Funktion 023)

nach oben fahrt, in Funktion Hochlauflange 028:

Hochlauflinge aze
1.8 m

Hochlaufl&nge
bei Kurzmessung

Wertebereich: 1 m ... Abgleich leer - 1 m (bzw. umgerechneter Wert in Feet/Inch)

19x

0000000232
®23  Hochlauflinge
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8.4.2  Stromausgang

8.4.2.1 Modus Stromausgang
Auswahl des Verhaltens des Stromausgangs in Funktion Modus Stromausg. 030:

Modus Stromausg. B38
vhormal
Stromlupe

Auswahl:

= normal
Der Stromausgang liefert einen Strom von 0/4 ... 20 mA (einstellbar in Funktion 033)
bezogen auf O ... 100 % des eingestellten Messbereichs (siehe Funktion 002 "Abgleich
voll").

s Stromlupe
Es wird nur ein Teil des Messbereichs auf den Ausgangsstrombereich von 0/4 ... 20
mA abgebildet., dieser Bereich wird in Funktion 031 "0/4mA Wert" und Funktion 042
"20mA Wert" festgelegt.

[mA]
A

20

0000000233
®24  Modus Stromausgang

Stromlupe

normal

Funktion 031 (0/4mA Wert)
Funktion 032 (20mA Wert)

OO W

8.4.2.2 0/4mA Wert

Eingabe einer unteren Grenze des Stromausgangs (siehe Funktion 030) in Funktion
0/4mA Wert 031:

Bs4mA Wert as1
38.88 X

Wertebereich: abhéngig von der Langeneinheit bzw. TE

8.4.2.3 20mA Wert

Eingabe einer oberen Grenze des Stromausgangs (siehe Funktion 030) in Funktion 20mA
Wert 032:

28mA Wert asz
re.88 =

Wertebereich: abhé&ngig von der Langeneinheit bzw. TE

ﬂ Bei Anderung des Messbereichendwertes (in Funktion 057) muss der 0/4 mA Wert
bzw. der 20 mA Wert ebenfalls angepasst werden.
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8.4.2.4 Strombereich

Auswahl des Bereichs des Stromausgangs (siehe Funktion 030) in Funktion Strombe-

reich 033:
Strombereich B33
vd-28mHA

B-28mA

Auswahl:
®» 4-20mA
# 0-20mA

ﬂ Das Verhalten des Stromausgangs kann mit der Funktion Fillstand/Volumen 050

wie folgt beeinflusst werden:

= Die Einstellungen 'Fullstand m/ft/in" oder 'Fillstand TE' bewirken bei steigender

Fullh6he einen steigenden Ausgangsstrom.

= Die Einstellungen "Restvolumen m/ft/in" oder "Restvolumen TE' bewirken dagegen
bei steigender Fillhohe einen abnehmenden Ausgangsstrom.

(%]
100——————————

0 (%]

0 D 1

[mA]
04—
|
I
I
C
I
I
I
I 1
0 I [%]
B 100
[mA]
20
I
I
|
|
C
I
I
A I
1T/ —— g
0 )
0 D 100

®25  Verhalten Stromausgang

A Fiillhéhe
B Fiillstand (Volumen)
C Strom

D  Restvolumen

0000000235
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8.4.3  Anzeige

8.4.3.1 Zur Startseite

Eingabe einer Zeit bis zum Riicksprung in die Messwertanzeige (000) in Funktion Zur
Startseite 061:
Zur Startseite BE1
188 =
Zeit bis zum autom.
Rlicksprung

Wertebereich: 3 ... 9999 Sekunden
Default: 100

8.4.3.2 Nachkommastellen

Auswahl der Anzahl der Nachkommastellen (u.a. fiir die Messwertanzeige (000)) in
Funktion Nachkommastellen 062:
HMachkommast. BEZ2
v %
KX

Had X

Auswahl:
=X

" XX

= X.XX

® X XXX

8.4.3.3 Anzeigetest

Aktivierung eines Tests des LC-Displays (alle Punkte werden fiir ca. 2 Sekunden angesteu-
ert) in Funktion Anzeigetest 063:

Anzeigetest &3 EEEEEEEENNENNNNEENEER
vaus 5, MESENENEENEENEEEEEEE
ein EEEEEEEENNENNNNEENEER
EEEEEEEENENNNNEEENEER
Auswahl:
= aus
= ein

8.4.4  Ausgang

8.4.4.1 Relais Ausgang 1
Auswahl des Verhaltens des Relais 1 in Funktion Relais Ausgang 1 014:

Relais Ausg. 1 14
vAlarm

Grenzwert
Wartungsinterwv.

Auswahl:

= Alarm
Relais schaltet, sobald ein Fehler erkannt wird.

= Grenzwert
Relais schaltet, sobald ein eingestellter Grenzwert (siehe Funktion 017 und 018) tiber-
oder unterschritten wird.

= Wartungsinterv.
Relais schaltet, wenn der in der Funktion Wartungsintervall (024) eingestellte Wert
erreicht ist.

= Zahlimpulse
Relais schaltet mit der in Funktion 015 eingestellten Impulswertigkeit und mit der in
Funktion 016 eingestellten Zahlimpulsléange.
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= Rickstellimpuls
Relais schaltet mit der in Funktion 019 eingestellten Riickstellimpulsldnge vor einer
neuen Messung (beispielsweise zum Riicksetzen eines externen Zéhler).
= Bandumkehr
Relais schaltet beim Umschalten von Bandablauf nach Bandhochlauf.
= Hochlauf
Relais schaltet beim Hochlaufen des Fithlgewichts.
= Obere Endlage
Relais schaltet, sobald die obere Endlage des Fiihlgewichts (Ende der Messung) erreicht
wird.
= Messung aktiv
Relais schaltet wahrend der gesamten Dauer eines Messzyklus.

3 >

a

2 4

T

b

C

i
Ti

e

f

0000000201
@26 Programmierbare Relaisausgangsfunktionen

Messzyklus (a)

1. Start einer Messung (zeit- oder ereignisgesteuert)
2. Fihlgewicht fahrt nach unten

3. Mediumoberflache detektiert (Messwertbildung)
4. Fiihlgewicht fahrt nach oben

5. Ende einer Messung

Programmierbare Relaisausgangsfunktionen

Relaisausgangsfunktion | Bedeutung

Zahlimpulse (b) Ausgangsimpulse entsprechend der abgespulten Bandladnge

Rickstellimpuls (c) Impuls vor jeder neuen Messung

Bandumkehr (d) Anzeige der unteren Bandrichtungsumkehr (Bandablauf nach
Bandhochlauf)

Hochlauf (e) Anzeige beim Bandhochlauf

Obere Endlage (f) Anzeige beim Erreichen der oberen Endlage (Ende der Messung)
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Relaisausgangsfunktion | Bedeutung

Messung aktiv (g) Anzeige eines aktiven Messzyklus, zum Beispiel zur Verriegelung
einer Befillleinrichtung zum Schutz des Fihlgewichts vor
Verschuttung

Alarm Relais schaltet im Fehlerzustand

Grenzwert Relais schaltet beim Uber- oder Unterschreiten eines eingestellten
Grenzwertes

Wartungsintervall Relais schaltet beim Erreichen der eingestellten Anzahl von
Messzyklen

ﬂ = Die Ruhelage entspricht dem Zustand der Relais bei ausgeschalteter Versorgungs-
spannung, bei gewahlter Funktion "Alarm" entspricht dies einem aktiven Alarm.
= Ein gewéhlter Grenzwert (Funktion 017) mit zugehériger Hysterese (Funktion
018) gilt fiir alle Relais, bei denen die Funktion "Grenzwert" gewahlt wurde. Eine
individuelle Einstellung des Grenzwerts und der Hysterese fiir jedes Relais ist nicht
moglich.

8.4.4.2 Relais Ausgang 2 ... 6

Die Funktionalitdt der Ausgange entsprechen der des Relais Ausgang 1 (siehe Funktion
014). Die Ausgénge 3 (01C) bis Ausgang 6 (01E) sind nur optional vorhanden (siehe
Bestellstruktur).

Default:

= Relais Ausgang 2 (01A): Wartungsintervall

= Relais Ausgang 3 (01B): Messung aktiv

= Relais Ausgang 4 (01C): Grenzwert

= Relais Ausgang 5 (01D): Riickstellimpuls

= Relais Ausgang 6 (01E): Bandumkehr

8.4.4.3 Impulswertigkeit

Eingabe der Ablauflange (eingestellter Wert x 5 cm) pro Impuls am Z&hlausgang in Funk-
tion Impulswertigkeit 015:

Impulswertigkeit B15
18

Ablaufli&nge je Puls

Zdhlausg.=lWert * 5cm

Wertebereich: 1 ... 20 (5 ... 100 cm bzw. umgerechneter Wert in Feet/Inch)
Default: 1

Beispiel Impulswertigkeit = 4:
Alle 0,2 m Ablauflange gibt der voreingestellte Z&hlimpulsausgang zum Beispiel Relais 1
einen Z&hlimpuls aus (Eingabe Impulsldnge in Funktion "Zahlimpulslédnge (016)").

[

| | | | | L o
I | I I | N'
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
0000000231
®27  Impulswertigkeit
A Zdhlimpuls
B Zihlimpulslinge
C  Ablauflinge Messband
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8.4.4.4 Zahlimpulsldnge

Eingabe der Z&hlimpulslange (Wertebereich abhéngig von der Impulswertigkeit in Funkti-
on 015) in Funktion Zdhlimpulsldnge 016:
Zi8hlimpulsl&nge B16
58 ms
Linge des
Zihlimpul=ses

Wertebereich:

# 30 ... 100 ms (Impulswertigkeit = 1)

® 30 ... 250 ms (Impulswertigkeit = 2)

# 30 ... 400 ms (Impulswertigkeit = 3)

® 30 ... 550 ms (Impulswertigkeit = 4 ... 20)

Default: 50 ms

8.4.4.5 Grenzwert

Eingabe eines Grenzwerts der Relaisausgénge bei gewéhlter Relaisausgangsfunktion 014
="Grenzwert" in Prozent des Messbereichs (Fiillstand) in Funktion Grenzwert 017:

Grenzwert 817
6@ .88 X
bezogen auf Abgleich

voll B3>

Wertebereich: 0 ... 100 %
Default: 60 %

0000000230
®28  Verhalten Grenzwert und Hysterese

A Schiittkegel

B Béschung

C  Grenzwert (017) = 50 % erreicht, Relais zieht an

D  Hysterese (018) = 30 % unterschritten, Relais fallt ab
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8.4.4.6 Hysterese

Eingabe einer Hysterese der Relaisausgange bei gewahlter Relaisausgangsfunktion 014 =
"Grenzwert" (bezogen auf Unterschreitung des Grenzwerts in Funktion 017) in Prozent des
Messbereichs in Funktion Hysterese 018:

Hysterese aig
68 .88 X
bezogen auf Abgleich

woll CAAZD

Wertebereich: 0 ... 100 %
Default: 3 %

8.4.4.7 Riickstellimpuls

Eingabe der Lénge des Rickstellimpulses bei gewéhlter Relaisausgangsfunktion 014

'Riickstellimpuls' in Millisekunden in Funktion Riickstellimpuls 019:

Rlickstellimpuls 819
388 ms

Linge des

Rickstellimpulses

Wertebereich: 30 ... 1000 ms
Default: 300 ms

8.4.5 Eingange

8.4.5.1 Eingang 1
Auswahl des Verhaltens des Eingang 1 in Funktion Eingang 1 010:

Eingang 1 Bia@
vkeine Funktion
Uerriegelung
S5tart Messung

Auswahl:

= keine Funktion

= Verriegelung
Liegt am Eingang 1 ein Signal an (siehe auch Funktion 011), ist der FMM fiir weitere
Messungen gesperrt. Das Fithlgewicht wird ggf. in die obere Endlage gefahren, die Mes-
sung sofort abgebrochen.

= Start Messung
Liegt am Eingang 1 ein Signal an, beginnt der FMM eine neue Messung.

ﬂ Bei der Geréteversion mit externer Starttaste ist diese an den Eingang 1 angeschlos-
sen, die Funktion wird dann werksseitig auf "Start Messung" eingestellt.

8.4.5.2 Kontakt Eingang 1
Auswahl der Polaritét des Eingang 1 fiir ausgewahlte "Verriegelung" oder "Start Messung"
(Funktion 010) in Funktion Kontakt Eingang 1:

Kontakt Eing. 1 Ai1
vichliesser
OfFfFner

Auswahl:

= Schliesser
Die Eingangsfunktion wird aktiv, wenn der Eingangskontakt geschlossen wird (passiver
Eingang) bzw. eine Spannung anliegt (aktiver Eingang).

= Offner
Die Eingangsfunktion wird aktiv, wenn der Eingangskontakt gedffnet wird (passiver
Eingang) bzw. die Spannung abfallt (aktiver Eingang).
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8.4.5.3 Eingang 2 (012)

Auswahlmaglichkeiten siehe Eingang 1 (010)
Default: keine Funktion

8.4.5.4 Kontakt Eingang 2 (013)

Auswahlméglichkeiten siehe Kontakt Eingang 1 (011)
Default: Schliesser

8.5 Erweiterte Einstellungen

8.5.1  Messstellenbezeichnung
Eingabe einer maximal 16-stelligen alphanumerischen Messstellenbezeichnung in Funk-
tion Messstelle 080:

Messstelle 828
Ratingen S5ile 1

8.5.2  Langeneinheit

Auswahl der Langeneinheit (Grundlage fiir alle Anzeige- und Eingabewerte, mit Ausnah-
me der technischen Einheit (TE), sofern diese angewahlt wurde) in Funktion Ldngenein-
heit 083:

Lidngeneinheit Bg3s
vm

ft

in

Auswahl:

= m (Meter)
= ft (Feet)

= in (Inch)

8.5.3  Linearisierung

8.5.3.1 Fiillstand/Volumen

Auswahl des Anzeigewerts der Messwertanzeige (000) in Funktion Fiillst./Volumen
050:
Fillst./Uolumen 858
vFullst. TE
Fullst. m/ftiin
Restvol. TE

Auswahl:

= Fiillst. TE
Darstellung des Fillstands in technischen Einheiten. Die Einheit kann in der Funktion
Kundeneinheit (056), der Endwert in der Funktion Messbereichsendwert (057) ange-
wéhlt bzw. eingestellt werden. Eine Linearisierung des Messwerts ist méglich.

= Fillst. m/ft/in
Darstellung des Fiillstands in der gewéahlten Langeneinheit (Funktion 083).

= Restvol. TE
Darstellung des Restvolumens in technischen Einheiten. Die Einheit kann in der Funk-
tion Kundeneinheit (056), der Endwert in der Funktion Messbereichsendwert (057)
angewahlt bzw. eingestellt werden. Eine Linearisierung des Messwerts ist mdglich.

= Restvol. m/ft/in
Darstellung der Restdistanz in der gewahlten Langeneinheit (Funktion 083).
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ﬂ Bezugspunkt fiir die Restdistanz bzw. das Restvolumen ist der "Abgleich voll (003)".

Beispiel Volumenmessung (ohne Linearisierung):
= Abgleich voll (003) =20 m

= Silovolumen (im gewé&hlten Messbereich) = 500 m?
= Aktueller Fillstand = 4 m

Messung des aktuellen Volumens
Fullstand/Volumen (050) = Fiillst. TE
Linearisierung (051) = linear
Kundeneinheit (056) = m?

Endwert Messbereich (057) = 500

- Messwert (000) = 100 m?

Messung des Restvolumens
Fullstand/Volumen (050) = Restvol. TE
Linearisierung (051) = linear
Kundeneinheit (056) = m?

Endwert Messbereich (057) = 500

- Messwert (000) = 400 m?

8.5.3.2 Linearisierung

Aktivierung einer Linearisierung (Verhaltnis von Fillstand zum Behéltervolumen bzw.
Produktgewicht, erlaubt eine Messung in technischen Einheiten (TE)) in Funktion
Linearisierung 051:

Linearisierung B51
vliinear

Tabelle ein

Ldsche Tabelle

Auswahl:
= linear

Lineares Verhaltnis von Fiillstand zu Behéltervolumen
= Tabelle ein

Aktiviert eine zuvor eingegebene Linearisierungstabelle
» [6sche Tabelle

Loscht eine vorhandene Linearisierungstabelle
= manuell

Eingabe einer Linearisierungstabelle

Manuelle Linearisierung

Ist innerhalb des eingestellten Messbereichs (Abgleich voll (003)) der Fiillstand nicht

proportional zum Volumen bzw. Gewicht, so kann eine Linearisierungstabelle eingegeben

werden. Es gelten folgende Voraussetzungen:

= Die maximal 32 Wertepaare Filllstand/Volumen bzw. Fiillstand/Gewicht sind bekannt
(zum Beispiel Auslitern).

= Die Fiillstandwerte missen in steigender Reihenfolge eingegeben werden (Kurve ist
monoton steigend).

= Die Fullhohen fiir den ersten und letzten Punkt der Linearisierungskurve sollten dem
Leer- und Vollabgleich entsprechen.

= Die Linearisierung erfolgt in der Einheit des Grundabgleichs (Langeneinheit (083)).
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= b
100 %

0000000243
®29  Manuelle Linearisierung

a  Fithrungspunkte
b Volumen

ﬂ = Vor der Eingabe einer Linearisierungstabelle muss eine evtl. vorhandene Tabelle
geléscht werden (Linearisierung (051) ="Loésche Tabelle").
= Nach der Eingabe einer Linearisierungstabelle muss diese aktiviert werden
(Linearisierung (031) ="Tabelle ein").
= Eine eingegebene Linearisierungstabelle kann durch die Wahl von "linear" deak-
tiviert werden. Sie wird dabei nicht geldscht und kann jederzeit durch die Wahl
"Tabelle ein" wieder aktiviert werden.

Eingabe einer Linearisierungstabelle

1. Auswahl der manuellen Linearisierung (= Eingabe der Linearisierungstabelle)

Linearisierung B51
vmahuell

linear

Tabelle ein

2. Auswahl des Tabellenpunktes 1 (Start mit 1, maximal 32)

Linearisierung B52
TabMr-> 1
Fialls B.088mn

Uolum H.8BH Y
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3. Eingabe des zu Punkt 1 gehérenden Fillstands

Linearisierung 5 ==
TabHNr i
Flills=> 8.888mn
Volum B.BEBX

4. Eingabe des zugehorigen Volumens (Gewichts)

Linearisierung B854
TabHNr i
Fills B.688m

Uolum~> B.888H%

5. Soll ein weiterer Tabellenpunkt eingegeben werden?

ndchster Punkt B55
via
nein

6. Auswahl des Tabellenpunktes 2

Linearisierung A5z
TabMNr > 2
Fills B.6888m

Uolum B.BBAX

Weiter bis entweder 32 Tabellenpunkte ausgewéhlt wurden oder bis mit 'néchster Punkt
= nein" die manuelle Eingabe der Linearisierungstabelle beendet wird. Nach Aktivierung
der Linearisierungstabelle "Tabelle ein"ist die Linearisierung eingeschaltet.

ﬂ Linearisierungstabelle neu eingegeben bzw. angepassen, wenn Kundeneinheit (Funk-
tion 056) und/oder Messbereichsendwert (Funktion 057) geandert wurden.

8.5.3.3 Kundeneinheit
Auswahl der Kundeneinheit in Funktion Kundeneinheit 056:
Kundeneinheit BSE
v
kg
£
Auswahl:
= % (Prozent)
» Gewicht: kg, t
= Volumen: m?, ft?
= Linge: m, ft, in

8.5.3.4 Endwert Messbereich

Eingabe des Messbereichsendwerts (in der gewéhlten Einheit und den gewahlten Nach-
kommastellen) in Funktion Endw. Messber. 057:

Endw.Messber. Bs5v7
18a X

Wertebereich: 1 ... 100000
Default: 100
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8.5.4  Sicherheitseinstellungen

8.5.4.1 Strom bei Alarm

Auswahl des Verhaltens des Stromausgangs im Fehlerfall in Funktion Strom bei Alarm
040:

Strom bei Alarm a48
VMIM C8/3.6mAD

MAK C22mA>

halten

Auswahl:
= MIN (0/3.6mA)
Strom sinkt im Fehlerfall auf O mA bzw. auf 3,6 mA (in Abhéngigkeit von Funktion
033).
s MAX (22mA)
Strom steigt im Fehlerfall auf 22 mA.
= halten
Im Fehlerfall bleibt der zuletzt ausgegebene Strom erhalten.
= anwenderspez.
Im Fehlerfall wird der in Funktion 041 eingestellte Strom ausgegeben.

[mA] [mA]
b . 110% b A 110%
A B
b 7
ad__ 1 -10% a | ________;lg’/g
t t
[mA] [mA]
p A 110% p A 110%
C D
b 4
(041) b ——-
a4 "10% a 4 -10%
t t

0000000246
®30 Verhalten des Stromausgangs im Fehlerfall

3,6 mA

22 mA

MIN (0/3.6mA)
MAX (22mA)
Halten
Anwenderspezifisch

(SR Rlv i SIS SN
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8.5.4.2 Strom bei Alarm

Eingabe eines anwenderspezifischen Stromwerts im Fehlerfall (siehe Funktion 040) in
Funktion Strom bei Alarm 041:

Strombei Alarm a41
3.68 mA

Wertebereich: 0 ... 22,00 mA
Default: 3,60 mA

8.5.4.3 Min. Sicherheit

Eingabe eines minimalen Abstands zum parametrierten Nullpunkt in Funktion Min.
Sicherheit 042:
Min. Sicherheit B4z
B.a@ m
Minimaler Abstand
zum Leerabgleich
Wertebereich: 0 m ... (Abgleich voll - Min. Sicherheit) (bzw. umgerechneter Wert in Feet/
Inch)

ﬂ Diese Funktion verhindert ein Ablaufen des Messbands in nicht zuléssige Bereiche
des Silos oder Bunkers, wie zum Beispiel einer Auslaufschnecke.

8.5.4.4 Sicherheitsabstand

Eingabe eines Sicherheitsabstands vor der Blockdistanz in Funktion Sicherheitsabstand
043:
Sicherheitsabst. 8438
@.08 m
Minimaler Hbstand
zum Uollabgleich
Wertebereich: 0 m ... (Abgleich voll - Min. Sicherheit) (bzw. umgerechneter Wert in Feet/
Inch)

ﬂ Dient der Warnung, dass bei weiter steigendem Fullstand zukiinftige Messungen
ungiiltig sein kénnten, da die Blockdistanz (und damit auch die Mindestablauflange
des FMM) unterschritten sein konnte.

8.5.4.5 Im Sicherheitsabstand

Auswahl des Alarmverhaltens beim Erreichen des Sicherheitsabstands (wenn in Funktion
043 "Sicherheitsabstand" ein Wert grofier Null eingegeben wurde) in Funktion Im Sicher-
heitsabstand 044:

im Sicherh.abst. Q44

vidlarnung
Alarm

Auswahl:
= Warnung
s Alarm
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8.5.4.6 In Min. Sicherheit

Auswahl des Alarmverhaltens beim Erreichen der Min. Sicherheit (wenn in Funktion 042
"Min. Sicherheit" ein Wert gréfier Null eingegeben wurde) in Funktion In Min. Sicherheit
045:

in Min.Sicherh. B45

vilarnung
Rlarm

Auswahl:
= Warnung
= Alarm

Verhalten des FMM beim Erreichen der Min. Sicherheit

1. In Min. Sicherheit = Warnung

= Das Fithlgewicht stoppt beim Erreichen der Min. Sicherheit.

= Die aktuelle Messung wird mit einem gultigen Messwert (Fiillstand = Abgleich voll
(002) - Min. Sicherheit (042)) beendet.

= Der dem Messwert entsprechende Stromwert wird am Stromausgang ausgegeben.

= Auf dem Display erscheint die Warnung W661 (Fehlersymbol blinkt).

2.In Min. Sicherheit = Alarm

= Das Fithlgewicht stoppt beim Erreichen der Min. Sicherheit.

= Die aktuelle Messung wird verworfen (letzter giiltiger Messwert wird angezeigt).

= Der Stromwert am Stromausgang nimmt den in "Strom bei Alarm" (041) gewahlten
Wert an.

= Der Fehler A660 wird auf dem Display angezeigt (Fehlersymbol leuchtet dauerhaft).

= Das Relais mit der gewahlten Funktion "Alarm" schaltet um.

8.5.5  Wartungsintervall

8.5.5.1 Wartungsintervall

Eingabe der Anzahl der Messzyklen bis zur néchsten Wartung (unter anderem Bandwech-
sel) in Funktion Wartungsintervall 024:

Wartungsinterv., B824
45888

Anzahl Messungen bis=s

Bandwechsel

Wertebereich: 1 ... 90000
Default: 45000 (Edelstahlmessband) / 10000 (Kunststoffmessband)

ﬂ = Wird der eingestellte Wert erreicht, gibt der FMIM eine Warnung aus.
= Der Relaisausgang mit der Funktion "Wartungsintervall" schaltet.
= Riicksetzen der Warnung bzw. des geschalteten Relaisausgangs in Funktion "War-
tungsintervallzdhler 025"
= Die Anzahl der Messungen des FMM bis zur ndchsten Wartung sind abhédngig von
der Prozessumgebung, der Wert ist je nach Verschmutzungsgrad und/oder Zustand
des Messbands anzupassen.

8.5.5.2 Wartungsintervallzédhler
Anzeige des aktuellen Zahlerstands des Wartungsintervalls und Riicksetzen des Zahler-
stands in Funktion Wartungsintervallzdhler 025:

Wart.Int.Z8hler B25
SETS

Wertebereich: 0 ... 90000
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ﬂ Um eine Wartungsmeldung zurtickzusetzen, muss der Wartungsintervallzéhler auf
0 gesetzt werden. Nach der in der Funktion "Wartungsintervall 024" eingegebenen
Anzahl von Messungen erscheint erneut eine Warnung.

8.6 Simulation

Die Simulation ermdglicht es ohne reale Fillstandsmessungen unterschiedliche Prozess-
grofien im Prozess und das Alarmverhalten des Geréts zu simulieren, sowie nachgeschal-
tete Signalketten zu Uberprifen (zum Beispiel das Schalten einer Auslaufschnecke).

8.6.1 Simulation

Auswahl einer Messwertsimulation in Funktion Simulation 026:

Simulation BZE
vi8im. aus

Sim. Fllllstand

Sim. Uolumen

Auswahl:

= Sim. aus
Simulation ist abgeschaltet.

= Sim. Fullstand
In der Funktion 027 kann ein Fillstand vorgegeben werden. Der Wertebereich rich-
tet sich hierbei nach dem in Funktion 057 eingegebenen Messbereichsendwert. Der
eingegebene Wert wird in der Messwertanzeige dargestellt. Die Funktionen der Relais-
ausgange (zum Beispiel der Grenzwert) wie auch der Stromausgang folgen dem Simula-
tionswert.

s Sim. Volumen
In der Funktion 027 kann ein Volumen vorgegeben werden. Der Wertebereich rich-
tet sich hierbei nach dem in Funktion 057 eingegebenen Messbereichsendwert. Der
eingegebene Wert wird in der Messwertanzeige dargestellt. Die Funktionen der Relais-
ausgange (zum Beispiel der Grenzwert) wie auch der Stromausgang folgen dem Simula-
tionswert.

= Sim. Strom
In der Funktion 027 kann ein Stromwert vorgegeben werden. Die Messwertanzeige
stellt weiterhin den letzten Messwert dar. Die Funktionen der Relaisausgénge (zum
Beispiel der Grenzwert) folgen nicht dem Simulationswert.

ﬂ = Wahrend der Simulation zeigt die Messwertanzeige (Funktion 000) das

Alarmsymbol.

» [m Simulationsmodus ist ein normales Messen mit dem FMM nicht méglich.

- Befand sich der FMIM vor dem Einschalten der Simulation im Handbetrieb, ver-
bleibt das Fuhlgewicht in der momentanen Stellung.

- Befand sich der FMM vor dem Einschalten der Simulation im Messbetrieb, so
ist dieser Betrieb auch weiterhin aktiv. Der jeweils letzte Messwert wird intern
gespeichert und nach Beendigung der Simulation in der Messwertanzeige darge-
stellt.

- Befand sich der FMM vor dem Einschalten der Simulation im Einzelmessbetrieb,
so ist dieser nicht mehr aktiv. Die Eingdnge sowie die Taste "man.start" sind deak-
tiviert. Eine bereits gestartete Messung wird normal beendet, der Messwert wird
intern gespeichert und nach Beendigung der Simulation in der Messwertanzeige
dargestellt.
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8.6.2 Simulationswert

Eingabe eines Simulationswerts der in Funktion 026 gewahlten Simulationsart in Funkti-
on Simulationswert 027:

Simulationswert B27
18.88 mA

Wertebereich: O ... 99 m (Fullstand)
0...22,00 mA (Strom)
0 ... 100000 (Volumen)

Beispiel Fiillstandsimulation
Geréateeinstellungen:

= Abgleich leer (001) =50 m

= Abgleich voll (003) = 45 m

= Relais Ausgang 1 (014) = Grenzwert
= Grenzwert (017) =50 %

= Hysterese (018) =10 %

= Flllstand/Volumen (050) = Fllst. TE
= Linearisierung (051) = linear

= Kundeneinheit (056) = m?

= Endwert Messbereich (057) = 10000

1. Simulation (026) = Sim. Fullstand
Simulationswert (027) = 8000

» Messwert (000) = 8000 m?

» Stromausgang = 16,8 mA

» Relais 1 ist angezogen.

2. Simulation (026) = Sim. Fullstand
Simulationswert (027) = 2000

» Messwert (000) = 2000 m?

» Stromausgang = 7,2 mA

» Relais 1 ist abgefallen.

8.6.3  Einstellungen schiitzen vor unerlaubtem Zugriff

Um nach der Inbetriebnahme die Konfiguration des FMM gegen unbeabsichtigtes Andern
zu schiitzen, gibt es folgende Mdglichkeiten:

= Schreibschutz via Freigabecode

» Schreibschutz via Tastenverriegelung > 828

Eingabe des Freigabecodes zur Verriegelung der Parameter-Eingabe in Funktion Freiga-

becode 074:

Freigabecaode B74
188

Zur Code Eingabe

siehe Betriebsanl.

Wertebereich:
= 100

Parameter-Eingabe entsperrt
s <>100

Parameter-Eingabe gesperrt
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9 Betrieb

9.1 Bediensprache einstellen

Bediensprachen, die der FMM unterstiitzt > B29

9.2 Anzeige konfigurieren

= Grundeinstellungen zur Vor-Ort-Anzeige » B50
= Test der Vor-Ort-Anzeige > B36

9.3 Messwerte ablesen

= Messwert (000) » B36
= Distanz/Messwert (004) > B32

9.4 Messwerte an Prozessbedingungen anpassen

Alle Funktionen aus dem Kapitel "Inbetriebnahme" stehen zur Verfiigung.

9.5 Handbetrieb

Der "Handbetrieb" (siehe Funktion Messart 020) gibt dem Anwender die Moglichkeit, das
Fithlgewicht langsam zu bewegen (zum Beispiel fiir einen Bandwechsel).

Die Funktion Messwert 000 zeigt im Handbetrieb automatisch die abgelaufene Bandldnge
an. Der angezeigte Wert ist abhangig von der gewahlten Langeneinheit (m, ft, in) in der
Funktion 083 sowie der gewahlten Darstellung der Nachkommastellen in der Funktion
062.

ﬂ = Das Fithlgewicht kann nur in Funktion Messwert 000 manuell bewegt werden.
= Der letzte giltige Messwert bleibt intern gespeichert, er wird im Handbetrieb nicht
Uiberschrieben. Die Ausgénge folgen ihm weiterhin (zum Beispiel bei 50 % Fiill-
stand werden am Stromausgang weiterhin 12 mA ausgegeben).
= Nach Beendigung der Handbetriebsart wird die Messwertanzeige wieder automa-
tisch auf die urspriinglich gewéhlte Darstellung (zum Beispiel Fiillstand in tech-
nischen Einheiten) umgestellt.

Im Handbetrieb sind der obere Endschalter und der Schlaffbandschalter auf3er Funktion!
Der Anwender muss sich selbst vergewissern, in welcher Position sich das Fithlgewicht
befindet. In dieser Messart ist es moglich (in Abhangigkeit von der maximalen Bandlan-
ge), das Fiihlgewicht in unzuldssige Behélterbereiche (oder zum Beispiel in eine Auslauf-
schnecke) abzulassen. Aufgrund der hohen Zugkréfte des Messgerats kann das Messband
in dieser Betriebsart reifien oder aus der Befestiqung des Fithlgewichts gezogen werden.

9.6 Leuchtdiode

Die griine Leuchtdiode rechts neben dem LC-Display dient der Anzeige der Impulse des
Zahlrades wahrend eines Messvorgangs. Alle 5 cm Bandlénge gibt das Zéhlrad einen
Impuls an die Auswerteelektronik, gleichzeitig &ndert sich der Zustand der Leuchtdiode.
Nach Beendigung des Messvorgangs bleibt der letzte Zustand der LED erhalten.
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®31 Leuchtdiode
1 Leuchtdiode Zdhlradimpulse

0000000220

10  Diagnose und Stérungsbehebung

10.1  Allgemeine Stérungsbehebung

Zur Vor-Ort-Anzeige

Fehler

Mogliche Ursache

Behebung

Vor-Ort-Anzeige dunkel und
keine Ausgangsignale

Anschlussleitungen haben
keinen Kontakt zu den
Anschlussklemmen

Kontaktierung der Kabel
priifen und gegebenenfalls
korrigieren

Elektronik ist defekt

FMM reparieren > 870

Vor-Ort-Anzeige dunkel, aber
Signalausgabe innerhalb des
giltigen Bereichs

Anzeige ist zu hell oder zu
dunkel eingestellt

Kontrasteinstellung anpassen
> B26

Anzeigemodul ist defekt

FMM reparieren

Text auf Vor-Ort-Anzeige
erscheint in einer fremden,
nicht versténdlichen Sprache.

Fremde Bediensprache
eingestellt

Bediensprache é&ndern
> B29

Zu Ausgangssignalen

Fehler Mogliche Ursache Behebung

Signalausgabe au3erhalb des | Elektronik ist defekt FMM reparieren > 870
giltigen Bereichs

Messgerét zeigt auf Vor-Ort- Parametrierfehler Parametrierung priifen und
Anzeige richtigen Wert an, korrigieren

aber Signalausgabe falsch,

jedoch im giiltigen Bereich

Messgeréat misst falsch Parametrierfehler Parametrierung priifen und

korrigieren

Messgeréat wird auerhalb
des Anwendungsbereichs
betrieben

Angegebene Grenzwerte
einhalten
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Zum Zugriff
Fehler Mogliche Ursache Behebung
Kein Schreibzugriff auf Hardware-Verriegelung Verriegelung deaktivieren
Parameter moglich, aktiviert
Freigabecode = 100
Kein Schreibzugriff auf Software-Verriegelung
Parameter méglich, aktiviert
Freigabecode 100

10.2  Diagnosefunktionen iiber Vor-Ort-Anzeige

10.2.1 Diagnosemeldungen

Stérungen, die das Selbstiiberwachungssystem des FMM erkennt, werden als Diagnose-
meldung im Wechsel mit der Funktion Messwert 000 angezeigt.

2 —Messuert Baa aktueller Fehler
1—-h HEN Simulation ——— 3
63.42 X € leingeschaltet
EEEEEENNEEEED________ WeZ2it+— 4

®32  Diagnosemeldungen

1 Alarmsymbol

2 Messwert (Funktion 000)

3 Hilfetext des aktuellen Fehlers
4 Fehlercode

Wenn mehrere Diagnoseereignisse (Alarm oder Warnung) gleichzeitig anstehen, wird nur
die Diagnosemeldung des Diagnoseereignisses mit der héchsten Prioritét (= niedrigste
Nummer) angezeigt.

10.2.2 Aktueller Fehler

Anzeige des aktuellen Fehlers mit Fehlercode und Buchstabe "W" fiir Warnung bzw. "A" fiir
Alarm in Funktion Aktueller Fehler 070:

aktueller Fehler BFA
Simulation
eingeschaltet

W&21

Bei einer Warnung wird diese nur angezeigt. Bei einem Alarm erfolgt zusétzlich eine Aus-
gabe liber den Relaisausgang "Alarm", sofern dieser angewéahlt wurde.

10.2.3 Letzter Fehler

Anzeige des letzten Fehlers mit Fehlercode und Buchstabe "W" fiir Warnung bzw. "A" fiir
Alarm in Funktion Letzter Fehler 071:
letzter Fehler a7l

Minimale Ablaufléange
unterschritten

A448

10.2.4 Fehler zuriicksetzen

Loschen der angezeigten Fehler in Funktion Lésche Fehler 072:

Ldsche Fehler BrZ
vbeibehalten
ldsche letzten
ldsche aktuellen
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Auswahl

= beibehalten

Fehler werden nicht geléscht.
= |5sche letzten

Letzter Fehler wird gel6scht.
= |5sche aktuellen

Aktueller Fehler wird geldscht.

= |6sche alle

Aktueller (070) und letzter (071) Fehler werden geléscht.

10.3  Ubersicht zu Diagnosefunktionen

Fehlercode | Diagnosemeldungen Behebung
A100 Prifsummenfehler im internen 1. Hardwarereset
Programmspeicher 2. EMV-Probleme vermeiden
A101 Priifsummentfehler im EEPROM 1 3. Falls Alarm nach Reset noch ansteht,
Service kontaktieren bzw. Elektronik
A102 Priifsummenfehler im EEPROM 2 tauschen
A103 Initialisierung fehlgeschlagen
A106 Programm-Download Fehler Nur fur Servicetechniker: Download
wiederholen bzw. neu starten
W110 Default Service Parameter geladen 1. Warnhinweis, dass ein Reset
W111 Default Anwender Parameter geladen dur.chgefuk.lrt wur"de )
2. Erlischt bei der néchsten Eingabe
W112 Default Ein-/Aus-Konfiguration geladen automatisch
W113 Default Tabelle fiir Linearisierung
geladen
A120 Fehler beim Laden der Service 1. Hardwarereset
Parameter 2. EMV-Probleme vermeiden
Al121 Fehler beim Laden der Anwender 3. Falls. Alarm nach Reset noch ansteht,
p Service kontaktieren bzw. Elektronik
arameter
tauschen
Al22 Fehler beim Laden der Ein-/Aus-
Konfiguration
Al23 Fehler beim Laden der letzten
Messwerte
Al24 Fehler beim Laden der 1. Linearisierungstabelle Uiberpriifen
Linearisierungstabelle 2. Gegebenenfalls Linearisierungstabelle
neu eingeben
A125 Fehler beim Laden der Anzeigetexte 1. Hardwarereset
A130 Speichern der Service Parameter 2. EMV-Probleme vermeiden
fehlgeschlagen 3. Falls Alarm nach Reset noch ansteht,
Service kontaktieren bzw. Elektronik
Al31 Speichern der Anwender Parameter tauschen
fehlgeschlagen
Al132 Speichern der Ein-/Ausgangs-
konfiguration fehlgeschlagen
Al33 Speichern der Messwerte fehlgeschlagen
Al34 Speichern der Linearisierung
fehlgeschlagen
A200 Schnittstelle zum Motorcontroller defekt | 1. Hardwarereset
A201 Initialisierung des Motorcontrollers 2. EMV-Probleme vermeiden
fehlgeschlagen 3. Falls Alarm nach Reset noch ansteht,
Service kontaktieren bzw. Elektronik
A202 Fataler Motorfehler nicht ndher tauschen
spezifiziert

Der fatale Motorfehler A202 setzt sich zusammen aus mehreren Fehlern im Bereich
der Motoransteuerung, er deutet auf eine schwerwiegende Beschddigung der Elek-
tronik und/oder Motor hin.
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Fehlercode

Diagnosemeldungen

Behebung

A203

Temperaturschalter im Motor ausgeldst

A205

Motorstromaufnahme ist zu hoch

1. Hardwarereset
2. Zu starke Erwdrmung des Messgeréts
vermeiden:
- Minimale Zeit fir einen Messzyklus
beachten > B84
- Maximale Umgebungstemperatur
beachten
- Maximales Gewicht des
Fuhlgewichts beachten
3. Falls Alarm nach Reset noch ansteht,
Service kontaktieren bzw. Motor
tauschen

A204

Netzspannung ist zu gering

A207

Netzspannung ist zu hoch

-

. Hardwarereset

. Kontrolle der Versorgungsspannung

3. Nach einem Tausch der Elektronik:
Richtiges Ersatzteil verwenden

4. Falls Alarm nach Reset noch ansteht,

Service kontaktieren

N

ﬂ = Die Grenzen der zuldssigen Versorgungsspannung ergeben sich aus dem Bestell-

code.

= Bei der Verwendung einer Elektronik fiir den Spannungsbereich 180 ... 253 V AC
und einer vorhandenen Versorgungsspannung im Bereich von 90 ... 127 V AC
erscheint diese Fehlermeldung.

= Ausschliefllich passende Ersatzteile verwenden.

Fehlercode

Diagnosemeldungen

Behebung

A206

Motortreiber defekt

1. Hardwarereset

2. Falls Alarm nach Reset noch ansteht,
Service kontaktieren bzw. Elektronik
tauschen

A220

Temperatur zu hoch

—

. Kontrolle der Umgebungstemperatur
2. Kontrolle der Messzykluszeit
> B84

A330

Maximale Zeit fiir eine Messung
iberschritten

1. Kontrolle des Abstreifers > 858
Zur Beendigung einer Messung muss
der Abstreifer in die obere Endlage
fahren.

2. Falls Alarm nach mehreren
Messvorgéngen noch ansteht, Service
kontaktieren

ﬂ = Beim Start einer Messung wird ein interner Zahler gestartet. Wenn innerhalb von
etwa 10 Minuten die Messung nicht abgeschlossen wird, erscheint diese Fehler-
meldung.

= Erreicht der Abstreifer nicht die obere Endlage, bleiben die Zdhlradimpulse aus. Der
letzte Fehlercode in Funktion 071 ist dann A450.

Fehlercode

Diagnosemeldungen

Behebung

A340

Fihlgewicht/Band ist abgerissen

1. Kontrolle des Fithlgewichts und
des Messbands: Gegebenenfalls
Fuhlgewicht und/oder Messband
ersetzen

2. Motor liegt beim Hochlauf l&ngere
Zeit am Schlaffbandschalter an:
Montage tberpriifen (Neigungswinkel
maximal 2°)

ﬂ Die Fehlermldung erscheint, wenn der Motor fiir etwa 100 ms am Schlaffbandschal-
ter anliegt.
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Fehlercode | Diagnosemeldungen Behebung

A350 Fuhlgewicht ist verschuttet 1. Fuhlgewicht von Hand freilegen
2. Wenn Fihlgewicht nicht verschtttet
ist: Stromaufnahme des Motors

kontrollieren
A430 Bandschalter erwartet Service kontaktieren bzw. Bandschalter
tauschen
A431 Endschalter erwartet Service kontaktieren
A440 Minimale Ablaufldnge unterschritten 1. Einbausituation kontrollieren

2. Minimale Ablauflange des
Fuhlgewichts von 20 cm
berticksichtigen.

3. Fuhlgewicht vorhanden?

A450 Zeitiiberschreitung der Zahlradimpulse 1. Kontrolle des Z&hlrads

2. Hardwarereset

3. Falls Alarm nach mehreren
Messvorgéngen noch ansteht, Service
kontaktieren

ﬂ Diese Fehlermeldung erscheint meist in Kombination mit dem Fehler A330, wenn
die obere Endlage nicht erreicht wird.

Fehlercode | Diagnosemeldungen Behebung

A460 Schlupf am Z&hlrad 1. Kontrolle des Z&hlrads

2. Hardwarereset

3. Wenn sich das Fihlgewicht in der
Nahe des Fiillstandes befindet:
Kontrolle des Abstreifers, ob dieser
aus dem Messgerét herausgefahren
ist

4. Falls Alarm nach mehreren
Messvorgéngen noch ansteht, Service
kontaktieren

ﬂ = Die Fehlermeldung erscheint, wenn die Differenz zwischen den Zahlradimpulsen
beim Ab- und Hochlauf zu grof ist.
s Fahrt der Abstreifer nicht vollstdndig aus dem Messgerét hinaus, wird dieses beim
Hochlauf als Erreichen der oberen Endlage und damit Ende des Messvorgangs
gewertet. Hierbei ergibt sich eine maximale Differenz von Zahlradimpulsen.

Fehlercode | Diagnosemeldungen Behebung

A470 Messung konnte nicht gestartet werden | Uberpriifung des Messgerats auf
Beschddigung bzw. blockierende Teile

W61l Anzahl Linearisierungspunkte < 2 1. Linearisierungstabelle tiberpriifen
2. Fehlende Punkte gegebenenfalls

erganzen

w621 Simulation eingeschaltet Simulation ausschalten > B48

A630 Maximale Ablaufldnge tiberschritten Abgleich iiberpriifen > B30

A650 Sicherheitsabstand unterschritten 1. Kontrolle der Einbausituation

W651 2. Kontrolle der Parametrierung

A660 Minimum Sicherheit unterschritten

Wo661

We681 Messbereich tiberschritten
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ﬂ = Die Fehlermeldung erscheint, wenn das Messgerét oberhalb des Vollabgleichs
einen Messwert detektiert (Bandschalter wird ausgelost).
= Tritt diese Fehlermeldung regelmé&Rig auf, sollte die Einbausituation dahingehend
kontrolliert werden, dass keine Verstrebungen oder Einbauten den Ablauf des
Fiihlgewichts behindern.

Fehlercode | Diagnosemeldungen Behebung
W690 Linearisierung nicht vollstdndig oder 1. Linearisierungstabelle tiberpriifen
unbrauchbar 2. Fehlende Punkte gegebenenfalls
erganzen
W700 Bandwechsel erforderlich 1. Messband kontrollieren und
gegebenenfalls tauschen
2. Wartungsintervallzahler zuriicksetzen

ﬂ Wenn diese Fehlermeldung regelméRig erscheint, ohne dass ein Bandwechsel erfor-
derlich ist, kann das Wartungsintervall 024 erh6ht werden. > B47

10.4 Gerat zuriicksetzen

Riicksetzen auf Werkseinstellungen in Funktion Riicksetzen 073:

Rlicksetzen B7 3
a

Zur Code Eingabe

siehe Betriebsanl.

Wertebereich:
= 333
fithrt Reset durch
m <>333
fithrt keinen Reset durch

ﬂ = Ein Reset des FMM setzt anschlief;end mindestens einen Grundabgleich voraus.
= Tabelle zum Notieren der eingestellten Parameter, um nach einem Reset die ge-
wiinschten Funktionen wieder herstellen zu kénnen > 286

10.5 Gerateinformationen

Die folgenden Funktionen enthalten Information zu Gerateidentifizierung.

10.5.1 Protokoll- und Softwareversion

Anzeige der Protokoll- und Softwareversion in Funktion Protokoll+SW-Nr. 081:

Protokoll+5SW-Hr. 831
Uai1.81.88

ﬂ Information zur Reparatur oder Ersatzteilbestellung bei Firmware-Versionen fiir
technische Sonderprodukte (TSP) erhalten Sie tiber den Endress+Hauser Service.

10.5.2 Seriennummer

Anzeige der Seriennummer in Funktion Seriennummer 082:

Seriennummer Bg2
18@1

56 Endress+Hauser



Silopilot FMM50

Diagnose und Stérungsbehebung
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10.6

Firmwarehistorie

Freigabe-
datum

Firmware-
version

Anderungen

Dokumentation

01.2020

01.06.12-X2

Softwaretiberarbeitung:

Sonderversion Messbereich 110 m

BAO0286F/97/de/14.17

01.2020

01.06.12-X1

Softwaretberarbeitung:
Tschechische Sprachversion

BA00286F/97/de/14.17

01.2020

01.06.12

Softwaretiberarbeitung:
Korrektur der Betriebsart

"Kurzmessung" beim Erreichen des

Leerabgleichs

BA00286F/97/de/14.17

03.2017

01.06.11

Softwaretiberarbeitung:

Hilfetexte geringfugig korrigiert

BAO0286F/97/de/14.17

01.2015

01.06.10

Softwaretiberarbeitung:

- Ausblendung Fehler A460 in der

Betriebsart "Kurzmessung"

- Funktion "Hochlaufldnge" (028)
fiir die Betriebsart "Kurzmessung"

hinzugefigt

BA00286F/97/de/14.17

05.2012

01.06.08

Softwaretiberarbeitung:
Anpassung der Fahrt des

Flihlgewichts in die obere Endlage

BA00286F/97/de/14.17

04.2011

01.06.07

Softwaretiberarbeitung:

Handbetrieb geringfiigig angepasst

BA286F/97/de/04.10

09.2009

01.06.06

Softwaretiberarbeitung:

Japanische Sprachversion geringfiigig

angepasst

BA286F/97/de/12.07

06.2009

01.06.05

Softwaretiberarbeitung:

Japanische Sprachversion geringfiigig

angepasst

BA286F/97/de/12.07

09.2007

01.06.04

Softwaretiberarbeitung:

Neue Seriennummern nach E+H

Standard 223

BA286F/97/de/11.06

08.2007

01.06.03

Softwareerweiterung:

Erweiterte Funktionalitat in der

Service-Ebene

BA286F/97/de/11.06

03.2007

01.06.02

Softwaretiberarbeitung:

Funktion “Freigabecode” (074)

geringfiigig angepasst

BA286F/97/de/11.06

02.2007

01.06.01

Softwaretiberarbeitung:

Japanische Hilfetexte in Funktion 061

und 061 korrigiert

BA286F/97/de/01.07

12.2006

01.06.00

Softwareerweiterung:

Funktion "In Min.Sicherh." (045)

hinzugefiigt

BA286F/97/de/11.06

03.2006

01.05.01

Softwareerweiterung:
Japanische Sprachversion mit
japanischen Hilfetexten

BA286F/97/de/07.05

12.2005

01.05.00

Softwareerweiterung:
Franzosische Sprachversion

BA286F/14/fr/07.05

11.2005

01.04.00

Softwareerweiterung:
Verbesserte Funktionalitat

BA286F/97/de/07.05

10.2005

01.03.00

Softwareerweiterung:
Japanische Sprachversion mit
englischen Hilfetexten

BA286F/97/de/07.05

09.2005

01.02.02

Softwareerweiterung:
Verbesserte Funktionalitat

BA286F/97/de/07.05
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Freigabe- | Firmware- Anderungen Dokumentation

datum version

07.2005 01.02.01 Softwareerweiterung: BA286F/97/de/07.05
Verbesserte Funktionalitét

06.2005 01.02.00 Softwareerweiterung: BA286F/97/de/04.05
Ausgangsstrombereich auf 0-20 mA
erweitert (033)

12.2004 01.01.00 Originalsoftware BA286F/97/de/12.04

58

11 Wartung

Die folgenden Wartungsarbeiten kédnnen in Abhangigkeit von der Verschmutzung erfor-
derlich sein.

11.1  Auflenreinigung

Bei der Auenreinigung des Messgerdts ist darauf zu achten, dass das verwendete Reini-
gungsmittel die Geh&useoberflache und die Dichtungen nicht angreift.

11.2  Spulenraum reinigen

Die Reinigungsperioden richten sich nach der Beschaffenheit des Schiittguts. Bei starkem
Staubanfall empfiehlt es sich, geringe Mengen sauberer Druckluft iiber den Montage-
flansch einzublasen.

11.3 Kontrolle des Abstreifers

Die beiden Abstreifstlicke im Abstreifer werden an den Kanten je nach Abrasivitat des
Fillguts mehr oder weniger stark abgeschliffen und sdubern dann das Messband nicht
mehr ausreichend.

Beim ausgebauten Abstreifer sind die folgenden Punkte zu kontrollieren:

= [st der Konus und die Durchfiihrung des Anlaufstiicks durch das Messband zerschnit-
ten? Bei tiefen Einschnitten besteht die Gefahr, dass das Messband sich verklemmt. In
diesem Fall ist das Anlaufstiick zu tauschen.

= Liegen die beiden Abstreifbleche gut am Messband an? Bei Verschleif$ sind die Abstreif-
bleche zu tauschen.

= [st der Faltenbalg noch einwandfrei? Bei Beschédigung ist er zu tauschen.

Endress+Hauser
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0000000234
@33  Kontrolle des Abstreifers

Schrauben M6x50
Abstreifblech
Abstreifklotz
Anlaufstiick
Messband

NN N =

11.3.1 Kontrolle des Messbands

Das Messband unterliegt der gréfiten mechanischen Belastung, es sollte daher in regel-
maéfiigen Abstdnden wie folgt kontrolliert werden:

1. Ist der sichtbare Teil (Fiihlgewicht in oberer Endlage) des Messbands beschédigt,
sollte es ein Stlick abgespult werden (Messart "Handbetrieb" 020) bis es einwandfrei
aussieht.

2. Das beschadigte Stiick abschneiden und das Fihlgewicht wieder montieren.

3. Wenn das Messband auf einer ldngeren Strecke beschéadigt ist, muss das gesamte
Messband ausgetauscht werden.

ﬂ = Es darf nicht zu viel abgeschnitten werden, hierbei ist auf die urspriingliche Band-
lange sowie den gewahlten Messbereich zu achten.
= Zum einfachen Wechsel sind Bandspulen in den Standardldngen als Zubehor liefer-
bar. > B63

11.3.2 Kontrolle des Spulenraums

Der Spulenraum ist in regelméigen Abstdnden zu kontrollieren:

= Bei stark angegriffener oder beschédigter Bandspule ist diese zu tauschen.

= [&sst sich das Z&hlrad bei entlastetem Messband nur sehr schwergéngig drehen oder ist
es beschadigt, muss es ausgetauscht werden.

= Bei stark angegriffener oder beschédigter Bandfiihrung ist diese zu tauschen.

= Bei stark angegriffener oder beschédigter Deckeldichtung ist diese zu tauschen.

11.4  Dienstleitung

Endress+Hauser bietet eine Vielzahl von Dienstleistungen zur Wartung an wie Vor-Ort-
Uberpriifung inkl. Wartung oder Geratetests.
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Informationen tiber Service und Ersatzteile sind bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebs-
zentrale erhéaltlich.

12 Reparatur

12.1  Allgemeine Hinweise

Reparatur- und Umbaukonzept

Das Endress+Hauser Reparatur- und Umbaukonzept sieht Folgendes vor:

= Das Messgerat ist modular aufgebaut.

= Ersatzteile sind jeweils zu sinnvollen Kits mit einer zugehérigen Einbauanleitung zu-
sammengefasst.

= Reparaturen werden durch den Endress+Hauser Service oder durch entsprechend ge-
schulte Kunden durchgefiihrt.

s Der Umbau eines zertifizierten Geréts in eine andere zertifizierte Variante darf nur
durch den Endress+Hauser Service oder im Werk durchgefithrt werden.

Hinweise zu Reparatur und Umbau

Bei Reparatur und Umbau eines Messgerats folgende Hinweise beachten:

= Nur Original-Ersatzteile von Endress+Hauser verwenden.

= Reparatur gemaf} Anleitung durchfiihren.

= Die entsprechenden einschlagigen Normen, nationalen Vorschriften, Ex-Dokumentation
(XA) und Zertifikate beachten.

= Jede Reparatur und jeden Umbau dokumentieren und im Life Cycle Management

s W@M-Datenbank eintragen.

12.2 Ersatzteile

Allgemeine Hinweise:

s Finbauhinweise sind dem mitgelieferten Beipackzettel oder dieser Betriebsanleitung zu
entnehmen.

® Jedes Ersatzteil ist mit der Bestellnummer gekennzeichnet, bei einem Wechsel darf
ausschliefilich das passende Ersatzteil eingebaut werden.

= Bei Messgeréten in Sonderausfithrung (TSP) gelten zum Teil andere Ersatzteilenum-
mern, diese kdnnen tiber Endress+Hauser angefragt werden.

A WARNUNG

= Bei Ex-zertifizierten Geréten fiithrt der Einbau falscher Ersatzteile zum Verlust der Kon-
formitéat, dass Gerat darf damit nicht mehr im Ex-Bereich betrieben werden.

= Die Wahl einer falschen Versorqungsspannung kann zur sofortigen Zerstérung von
Ersatzteilen fiihren.
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12.2.1 Elektronikseite

0000000217

34  Ersatzteile Elektronikseite

Schlaffbandschalter
52028117 Schlaffbandschalter, Montagematerial

Kabelverschraubungen bzw. externe Starttaste

52028118 Kabelverschraubung, 4 Stiick, mit Ex-Bescheinigung
52028119 Kabelverschraubung, 4 Stuck, ohne Ex-Bescheinigung
52028178 Bedientaste Start Messung, extern

Typenschild
71296636 Ersatztypenschild

ﬂ Bei Bestellung bitte den Bestellcode (Order Code) und die Seriennummer des Messge-

réts angeben, flr den das Ersatztypenschild verwendet werden soll.

4 Gerateheizung

52028177 Gerateheizung, 115/230 VAC

Getriebemotor

71113428 Getriebemotor inkl. Anschluss- und Potenzialausgleichsleitung,
230V AC, 500N

71113432 Getriebemotor wie 71113428 + erweiterte Klimafestigkeit

71113429 Getriebemotor inkl. Anschluss- und Potenzialausgleichsleitung,
230V AC, 250N

71113433 Getriebemotor wie 71113429 + erweiterte Klimafestigkeit

71113430 Getriebemotor inkl. Anschluss- und Potenzialausgleichsleitung,
115V AC, 500N

71113434 Getriebemotor wie 71113430 + erweiterte Klimafestigkeit

71113431 Getriebemotor inkl. Anschluss- und Potenzialausgleichsleitung,
115V AC, 250N

71113436 Getriebemotor wie 71113431 + erweiterte Klimafestigkeit
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6 Elektronikeinheit, vormontiert auf Montageplatte
52028120 230V AC, 2 Relais, keine Ex-Version, ohne Heizungsanschluss
71001310 wie 52028120 + erweiterte Klimafestigkeit
52028121 230V AC, 6 Relais, keine Ex-Version, ohne Heizungsanschluss
71001311 wie 52028121 + erweiterte Klimafestigkeit
52028122 230V AC, 2 Relais, Ex-Version, ohne Heizungsanschluss
71001312 wie 52028122 + erweiterte Klimafestigkeit
52028123 230V AC, 6 Relais, Ex-Version, ohne Heizungsanschluss
71001313 wie 52028123 + erweiterte Klimafestigkeit
52028124 115V AC, 2 Relais, keine Ex-Version, ohne Heizungsanschluss
71001314 wie 52028124 + erweiterte Klimafestigkeit
52028125 115V AC, 6 Relais, keine Ex-Version, ohne Heizungsanschluss
71001315 wie 52028125 + erweiterte Klimafestigkeit
52028126 115V AC, 2 Relais, Ex-Version, ohne Heizungsanschluss
71001316 wie 52028126 + erweiterte Klimafestigkeit
52028127 115V AC, 6 Relais, Ex-Version, ohne Heizungsanschluss
71001317 wie 52028127 + erweiterte Klimafestigkeit
52028128 230V AC, 2 Relais, keine Ex-Version, mit Heizungsanschluss
71301716 wie 52028128 + erweiterte Klimafestigkeit
52028129 230V AC, 6 Relais, keine Ex-Version, mit Heizungsanschluss
71301719 wie 52028129 + erweiterte Klimafestigkeit
52028130 230V AC, 2 Relais, Ex-Version, mit Heizungsanschluss
71301720 wie 52028130 + erweiterte Klimafestigkeit
52028131 230V AC, 6 Relais, Ex-Version, mit Heizungsanschluss
71301721 wie 52028131 + erweiterte Klimafestigkeit
52028132 115V AC, 2 Relais, keine Ex-Version, mit Heizungsanschluss
71301722 wie 52028132 + erweiterte Klimafestigkeit
52028133 115V AC, 6 Relais, keine Ex-Version, mit Heizungsanschluss
71301725 wie 52028133 + erweiterte Klimafestigkeit
52028134 115V AC, 2 Relais, Ex-Version, mit Heizungsanschluss
71301727 wie 52028134 + erweiterte Klimafestigkeit
52028135 115 V AC, 6 Relais, Ex-Version, mit Heizungsanschluss
71301729 wie 52028135 + erweiterte Klimafestigkeit

7 Elektronikabdeckung
52028155 Stahlblech mit Beschriftung
71001329 Stahlblech mit Beschriftung + erweiterte Klimafestigkeit

8 Deckeldichtung Elektronikraum
52028104 Dichtung, nicht Ex-Version
52028105 Dichtung, Ex- oder Klimaversion

9 Gehéausedeckel (inkl. Deckeldichtung)
52028136 Gehdusedeckel, unbeschichtet, nicht Ex-Version, ohne Schauglas
52028137 Gehdausedeckel, beschichtet, nicht Ex-Version, ohne Schauglas
52028138 Gehdausedeckel, unbeschichtet, Ex-Version, ohne Schauglas
71026889 wie 52028138 + erweiterte Klimafestigkeit
52028139 Gehéausedeckel, beschichtet, Ex-Version, ohne Schauglas
52028140 Gehdausedeckel, unbeschichtet, nicht Ex-Version, mit Schauglas
52028141 Gehausedeckel, beschichtet, nicht Ex-Version, mit Schauglas
71026891 wie 52028141 + erweiterte Klimafestigkeit
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12.2.2 Prozessseite

0000000242
®35  Ersatzteile Prozessseite

1 Bandfiihrungskit
52028115 Bandfihrung, Montagematerial
71026887 wie 52028115 + erweiterte Klimafestigkeit

ﬂ Bei Messgeraten ab Baujahr 2016 wird das Fithrungsblech (A) nicht mehr montiert
und liegt daher dem Bandfiihrungskit nicht mehr bei.

2 Zahlrad
52028103 Zahlrad, komplett montiert

3 Antriebswelle
52028102 Antriebswelle inkl. Kugellager, Wellendichtung und Montagematerial

4 Bandspule
52028111 Stahl, Messband Edelstahl, 25 m
71026882 316Ti, Messband Edelstahl, 25 m (erweiterte Klimafestigkeit)
52028112 Stahl, Messband Edelstahl, 35 m
71026884 316Ti, Messband Edelstahl, 35 m (erweiterte Klimafestigkeit)
52028113 Stahl, Messband Edelstahl, 50 m
71026885 316Ti, Messband Edelstahl, 50 m (erweiterte Klimafestigkeit)
52028114 Stahl, Messband Edelstahl, 70 m
71026886 316Ti, Messband Edelstahl, 70 m (erweiterte Klimafestigkeit)
71301749 Stahl, Messband Edelstahl, 90 m
71301750 316Ti, Messband Edelstahl, 90 m (erweiterte Klimafestigkeit)
71301745 Stahl, Messband Kunststoff, 15 m
71301748 316Ti, Messband Kunststoff, 15 m (erweiterte Klimafestigkeit)

5 Deckeldichtung Spulenraum
52028116 Dichtung
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Gehausedeckel (inkl. Deckeldichtung)

52028142
52028143
71026894
52028144
52028145
71026897

Geh&usedeckel, unbeschichtet

Geh&usedeckel, beschichtet

wie 52028143 + erweiterte Klimafestigkeit
Geh&usedeckel, unbeschichtet, Prozessdruck bis 3 bar
Geh&usedeckel, beschichtet, Prozessdruck bis 3 bar
wie 52028145 + erweiterte Klimafestigkeit

Ersatzteilkit Abstreifer

52028080

52028081

Abstreifer
52028068
52028069
52028070
52028071
52028072
52028073
52028074
52028075
52028076
52028077
52028078

52028079

Prozessadapter

52028146
52028147

Anlaufstiick, Abstreifbleche, Abstreifstiicke, Faltenbalg, Montagema-
terial, Prozesstemperatur bis +70 °C (+158 °F)

Anlaufstiick, Abstreifbleche, Abstreifstlicke, Faltenbalg, Montagema-
terial, Prozesstemperatur bis +150/230 °C (+302/446 °F)

230 mm, Aluminium/Stahl, Prozesstemperatur bis +70 °C (+158 °F)
230 mm, Edelstahl, Prozesstemperatur bis +70 °C (+158 °F)

230 mm, Aluminium/Stahl, Prozesstemperatur bis +150 °C (+302 °F)
230 mm, Edelstahl, Prozesstemperatur bis +150 °C (+302 °F)

500 mm, Aluminium/Stahl, Prozesstemperatur bis +70 °C (+158 °F)
500 mm, Edelstahl, Prozesstemperatur bis +70 °C (+158 °F)

500 mm, Aluminium/Stahl, Prozesstemperatur bis +150 °C (+302 °F)
500 mm, Edelstahl, Prozesstemperatur bis +150 °C (+302 °F)

1000 mm, Aluminium/Stahl, Prozesstemperatur bis +70 °C (+158 °F)
1000 mm, Edelstahl, Prozesstemperatur bis +70 °C (+158 °F)

1000 mm, Aluminium/Stahl, Prozesstemperatur bis +150 °C

(+302 °F)

1000 mm, Edelstahl, Prozesstemperatur bis +150/230 °C
(+302/446 °F)

Prozessadapter, unbeschichtet, inkl. Dichtung und Montagematerial
Prozessadapter, beschichtet, inkl. Dichtung und Montagematerial
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12.2.3 Fiihlgewicht

36  Ersatzteile Fithlgewicht

1 Fiihlgewichtaufhdngung
Bandeinfassung, Drehbiigel, Knotenkette, Montagematerial, Stahl
Bandeinfassung, Drehbiigel, Knotenkette, Montagematerial, Edelstahl

52028088
52028089

2 Drehbiigel
52028100
52028101

Drehbtigel, Montagematerial, Stahl
Drehbtigel, Montagematerial, Edelstahl

3 Fiihlgewicht (inkl. Drehbiigel)

52028090
52028091
52028092
52028093
52028094
52028096
52028098
52028099
71301751

Endress+Hauser

Stahl (A)

Edelstahl (A)

Stahl + Faltschirm (B)
Edelstahl + Faltschirm (B)
Fillgutbeutel (C)
Edelstahlskelett (E)
Edelstahlglocke (D)
Schwimmer, PVC (F)
Schwimmer, 316Ti (G)

0000000229
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12.3 Auswechseln von Bauteilen

12.3.1 Auswechseln der Bandspule

0000000236

®37  Auswechseln der Bandspule

v N =

Bandfiihrung
Zéhlrad

Bandspule

Gewinde M6
Sicherungsschraube

Auswechseln der Bandspule

- Versorgungsspannung ausschalten, wenn das Fiihlgewicht frei zugénglich ist (Netz-

1. Fihlgewicht in der Messart "Handbetrieb" (020) ein kurzes Stiick (mindestens 5 cm)

nach unten ablassen, damit das Messband entlastet wird.

Bei der Verwendung grofierer Flihlgewichte, wie zum Beispiel dem Skelettgewicht,
muss das Gewicht bis zu einer geeigneten Luke abgelassen werden. > #18

schalter auf "0" (Aus)). Abklemmen der Netzleitung, wenn das Messgerat ausgebaut
werden muss.

. Das Messgeréat soweit ausbauen bzw. freilegen, dass der Abstreifer und das

Fiithlgewicht zuganglich sind.

. Bandeinfassung vom Messband entfernen. > &19

. Sicherungsschraube der Bandspule l6sen.

Zur Vereinfachung des Bandwechsels wird der Ausbau des Zahlrads und der Band-
fiihrung empfohlen.

6. M6-Schrauben (mindestens 50 mm, DIN EN ISO 4017) gleichméfig in die passenden

Bohrungen der Bandspule drehen, die Spule wird dadurch von der Antriebswelle abge-
zogen.

ﬂ Alternativ steht ein entsprechendes Abziehwerkzeug als Zubehér zur Verfiigung.

> B82
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0000000253
38 Verwendung Abziehwerkzeug

7. Bandspule und den abgewickelten Teil des Messbands vorsichtig dem Messgerat ent-
nehmen.

8. Der Einbau der Bandspule erfolgt dann in umgekehrter Reihenfolge.
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12.3.2 Auswechseln des Abstreifers

L\ AE 3

Q)

a

®39  Auswechseln des Abstreifers

1 Fiihrungsschraube

2 Fiihrungsnut des Abstreifers
3 Abstreifer

4 Montageschrauben M6x16

Auswechseln des Abstreifers

0000000237

1. Fiuhlgewicht in der Messart "Handbetrieb" (020) ein kurzes Stiick (mindestens 5 cm)

nach unten ablassen, damit das Messband entlastet wird.

2. Versorgungsspannung ausschalten, wenn das Fithlgewicht frei zuganglich ist (Netz-
schalter auf "0O" (Aus)). Abklemmen der Netzleitung, wenn das Messgerat ausgebaut

werden muss.

3. Das Messgerét soweit ausbauen bzw. freilegen, dass der Abstreifer und das

Fihlgewicht zuganglich sind.

4. Bandeinfassung (und damit auch das Fiihlgewicht) vom Messband 16sen und entfer-

nen.

5. M6-Schrauben des Abstreifers 16sen, Abstreifer aus dem Messgerdt nehmen.
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Bei der Demontage bzw. Montage ist auf die korrekte Lage des Messbands im Ab-
streifer zu achten. Das Messband darf im Spulenraum nicht verdreht sein, dazu ist der
Deckel des Spulenraums wahrend der Montage zu 6ffnen.

6. Einbau in umgekehrter Reihenfolge, wobei beim Zusammenbau auf die korrekte Lage
der Fiihrungsnut am Abstreifer zur Fiihrungsschraube am Gehéuse zu achten ist.

12.3.3 Auswechseln der Motor-Getriebe-Einheit

0000000216
40  Auswechseln der Motor-Getriebe-Einheit

Abdeckblech
Sicherungsschraube
Schalterblech
Motor-Getriebeeinheit
Erdungsklemme
Schaltersockel

W N =

Auswechseln der Motor-Getriebe-Einheit

1. Fihlgewicht in der Messart "Handbetrieb" (020) ein kurzes Stiick nach unten fahren,
damit das Messband und damit die Antriebswelle entlastet wird, anschliefiend das
Fiihlgewicht oder das Messband fixieren.

ﬂ Zur Fixierung steht ein entsprechender Messbandstopper als Zubehér zur Verfiilgung.
-> B82
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0000000254
®41  Verwendung Bandstopper

2. Versorgungsspannung ausschalten, wenn das Fithlgewicht frei zugénglich ist (Netz-
schalter auf "0" (Aus)). Abklemmen der Netzleitung, wenn das Messgerét ausgebaut
werden muss.

A WARNUNG

Der Zwischenkreis des Messgeréats behalt nach dem Abtrennen der Versorgungsspannung
ca. 20 Minuten lang eine gefahrliche Spannung bei. Deshalb nach dem Abtrennen der
Versorgungsspannung 20 Minuter warten, bevor die Abdeckung entfernt werden kann!

3. Kreuzschlitzschrauben (5 Stiick) des Abdeckblechs 16sen und Abdeckung entnehmen.
4. Stecker der Motoranschlussleitung (oben rechts) abziehen.

5. Sicherungsschraube auf der Antriebswelle 16sen und die Motor-Getriebe-Einheit und
das damit verbundene Schalterblech vorsichtig etwa 10 cm hinausziehen.

Zum Herausziehen steht ein entsprechendes Abziehwerkzeug als Zubehor zur Verfi-
gung. > B82

6. Erdungsleitung von der Erdungsklemme abziehen, die Antriebseinheit kann nun voll-
stdndig entnommen werden.

7. Der Einbau einer neuen Antriebseinheit erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

= Die Feder im Schaltersockel ist mit einem geeigneten Werkzeug soweit zuriickzu-
driicken, dass das Schalterblech eingesetzt werden kann.

= Das Schalterblech ist vorsichtig einzufithren, damit der dort befindliche Schalter
nicht beschadigt wird.

12.3.4 Auswechseln der Elektronikeinheit

= Austausch nur durch sachkundige Person durchfiihren lassen.

= Beim Umgang mit Elektronikbauteilen fiir einen geeigneten ESD-Schutz (Schutz
vor elektrostatischer Entladung) sorgen.

= Zum Austausch nur die zum Gerétetyp zugelassene Elektronik verwenden (eine
falsche Elektronik kann zur Zerstérung des Geréts oder zum Verlust der Ex-Be-
scheinigung fihren).
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A WARNUNG

Der Zwischenkreis des Messgeréats behalt nach dem Abtrennen der Versorgungsspannung
ca. 20 Minuten lang eine gefahrliche Spannung bei. Deshalb nach dem Abtrennen der
Versorgungsspannung 20 Minuter warten, bevor die Abdeckung entfernt werden kann!

Nach dem Austausch einer Elektronikeinheit muss erneut ein Grundabgleich durchgefihrt

und alle Parameter neu eingegeben werden. Es empfiehlt sich daher folgende Vorgehens-

weise:

= Alle Einstellungen, auch die Werte einer evtl. eingegebenen Linearisierungstabelle, sind
vor dem Tausch zu notieren.

= Nach dem Austausch sind alle notierten Einstellungen und ggf. die Werte einer Lineari-
sierungstabelle zu iibertragen.

Es gibt zwei Gehé&userevisionen:

= Bei élteren Revisionen bis etwa Gerat Nr. 1100 sind zum Ausbau der Elektro-
nik alle Leiterplatten einzeln auszubauen, der Austausch sollte daher nur vom
Endress+Hauser Service durchgefithrt werden.

= Bei aktuellen Revisionen kann die gesamte Elektronik mitsamt Trégerblech ausge-
baut werden, diese Gehauserevision sind an den (bei montiertem Abdeckblech) vier
(von insgesamt fiinf) sichtbaren Befestigungsschrauben zu erkennen.

0000000202
®42  Auswechseln der Elektronikeinheit

Schrauben M5x8

Schraube Fixierung Motoranschlussleitung

Buchse fiir Temperatursicherung (nur bescheinigte Gerdtevariante)
Buchse fiir optionale Gerdteheizung

W N

Auswechseln der Elektronikeinheit

1. Versorgungsspannung abklemmen, danach etwa 20 Minuten warten (gefahrliche
Zwischenkreisspannung!).

2. Abdeckblech (5 Schrauben) entfernen.

3. Motorstecker abziehen.
Zur leichteren Demontage der Elektronik ist die Fixierung der Motoranschlussleitung
ebenfalls zu 16sen.
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0000000214
@43 Position des Motorsteckers

1 Stecker Anschluss Motor-Getriebekombination
2 Fixierung Motoranschlussleitung

4. Stecker des Schlaffbandschalters 16sen

0000000186
®44  Position des Schlaffbandsteckers

1 Stecker Schlaffbandschalter

5. Je nach Gerateversion zusatzlich die Stecker der Temperatursicherung (ATEX) und der
Gerateheizung lésen.

6. Das Elektronikmodul durch Losen der 5 Innensechskantschrauben (SW4) vorsichtig
herausnehmen.

7. Nach dem Austausch der Elektronik erfolgt der Wiedereinbau in umgekehrter Reihen-
folge.
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12.4  Riicksendung

Im Fall einer falschen Lieferung oder Bestellung muss das Messgerat zurlickgesendet
werden. Als ISO-zertifiziertes Unternehmen und aufgrund gesetzlicher Bestimmungen
ist Endress+Hauser verpflichtet, mit allen zurtickgesendeten Produkten, die mediumbe-
rithrend sind, in einer bestimmten Art und Weise umzugehen. Sichere, fachgerechte und
schnelle Riicksendung des Gerats sicherstellen: Uber Vorgehensweise und Rahmenbedin-
gungen informieren, auf der Endress+Hauser Internetseite
http://www.endress.com/support/return-material

12.5 Entsorgung

Gemaf3 der Richtlinie 2012/19/EG tuber Elektro- und Elektronik-Altgerdte (WEEE) sind

unsere Produkte mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorqung von
WEEE als unsortierten Hausmiill zu minimieren.

Diese Produkte diirfen nicht als unsortierter Hausmiill entsorgt werden und kénnen an
Endress+Hauser zur Entsorgung zuriickgegeben werden zu den in unseren Allgemeinen
Geschéftsbedingungen festgelegten oder individuell vereinbarten Bedingungen.

12.5.1 Messgerat demontieren
1. Messgerét ausschalten.

2. Die Montage- und Anschlussschritte aus den Kapiteln "Messgerdt montieren" und
"Messgerat anschliefen” in sinngemé&f umgekehrter Reihenfolge durchfiihren, hierbei
Sicherheitshinweise beachten.

A\ WARNUNG
Personengefdahrdung durch Prozessbedingungen! Auf gefdhrliche Prozessbedingungen
wie Druck im Messgerat, hohe Temperaturen oder aggressive Messstoffe achten.

12.5.2 Messgerat entsorgen

Folgende Hinweise zur Entsorqung beachten:
= Die national giiltigen Vorschriften beachten.
= Auf eine stoffliche Trennung und Verwertung der Gerdtekomponenten achten.

A\ WARNUNG

Gefdhrdung von Personal und Umwelt durch gesundheitsgefdhrdende Messstoffe! Sicher-
stellen, dass das Messgerat und alle Hohlrdume frei von gesundheits- oder umweltgeféhr-
denden Messstoffresten sind, zum Beispiel in Ritzen eingedrungene oder durch Kunststoff
diffundierte Stoffe.
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13 Zubehor

13.1  Geratespezifisches Zubehoér

13.1.1 Wetterschutzhaube
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0000000219

@45  Wetterschutzhaube. Mafeinheit mm (in)

Die Wetterschutzhaube wird nach der Installation des Messgeréts einfach iibergestilpt
und mit vier Schrauben am Gerét befestigt. Oberhalb des Messgerats wird zur Montage
bzw. Demontage eine freie Héhe von mindestens 400 mm (15.75 in) benétigt.

= Material: Edelstahl 304 (1.4301)

= Gewicht: 7,5 kg (16.5 1b)

= Montageschrauben beiliegend

® Bestellnummer: 52027964
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13.1.2 Prozessadapterverldngerung

Zur Temperaturreduktion bei Prozesstemperaturen von +150 ... +230 °C (+302 ... +446

°F) unter Verwendung des 1000 mm Abstreifers kann folgende Prozessadapterverldnge-

rungen verwendet werden:

= Material: Edelstahl 316Ti (1.4571)

= Gewicht: 16 kg (35.3 1b)

® Schrauben mit Muttern zur Befestigung des Messgeréats an der Prozessadapterverlange-
rung beiliegend

= Bestellnummer: 52028083

70 N N

——"\

- == ]

| I o

/A k/ﬂ %%%

0000000245
®46  Prozessadapterverlingerung. Mafseinheit mm (in)

13.1.3 Adapterflansch

Zur Anpassung an vorhandene Prozessanschliisse kdnnen die folgenden Adapterflansche
verwendet werden.

13.1.3.1 Adapterflansch fiir kleinere Druckstufen

Der Adapterflansch wird zwischen dem Prozessanschluss des Messgeréts und der Anwen-
dung montiert, durch seine geringe Héhe wird das benétigte freie Maf fiir das Gerét nur
minimal erhéht.
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@100 (3.94)
@180 (7.09)

= Bestellnummer:

®47  Adapterflansch (hier Beispiel ASME B16.5 6" 150 lbs). Mafleinheit mm (in)

71301820 (DN150, PN16, EN1092-1, Edelstahl 316Ti, 9 kg (19.8 1b))

71301821 (DN150, PN16, EN1092-1, Stahl, 9 kg (19.8 b))
71301822 (DN200, PN16, EN1092-1, Edelstahl 316Ti, 15 kg (33.1 1b))

71301824 (DN200, PN16, EN1092-1, Stahl, 15 kg (33.1 1b))

71301815 (6", 1501bs, ASME B16.5, Stahl, 10 kg (22 1b))

71301816 (8", 150lbs, ASME B16.5, Edelstahl 316Ti, 18 kg (39.7 1b))

(
(
(
71301811 (6", 150lbs, ASME B16.5, Edelstahl 316Ti, 10 kg (22 1b))
(
(
(

71301817 (8", 150lbs, ASME B16.5, Stahl, 18 kg (39.7 1b))
= Mafle (mm (in)):

0000000240

Bestellnummer | Bohrungen A B C D
71301820 8 22 (0.87) M16 22 (0.87) 285 (11.22)
71301821

71301822 12 22 (0.87) 24 (0.94) 340 (13.39)
71301824

71301811 8 22,4 (0.88) UNC 5/8" 25,4 (1) 279,4 (11)
71301815

71301816 28,6 (1.13) | 342,9 (13.5)
71301817
s Muttern zur Befestigung des Messgerats am Adapterflansch beiliegend
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13.1.3.2 Adapterflansch mit Stehbolzen fiir h6here Druckstufen

@100 (3.94)
@180 (7.09)

0000000241
@48  Adapterflansch (hier Beispiel DN100 PN25/40). Mafeinheit mm (in)

= Bestellnummer:
71301826 (DN100, PN25/40, EN1092-1, Edelstahl 316Ti, 7 kg (15.4 1b))
71301829 (DN100, PN25/40, EN1092-1, Stahl, 7 kg (15.4 1b))
71301831 (4", 3001lbs, ASME B16.5, Edelstahl 316Ti, 11 kg (24.3 1b))
71301833 (4", 300lbs, ASME B16.5, Stahl, 11 kg (24.3 1b))
71301834 (4", 600lbs, ASME B16.5, Edelstahl 316Ti, 16 kg (35.3 1b))
71301835 (4", 600lbs, ASME B16.5, Stahl, 16 kg (35.3 Ib))

= Mafe (mm (in)):

Bestellnummer | Stehbolzen A B C D
71301826 8 M22 M16 25(0.98) 235 (9.25)
71301829

71301831 UNC 3/4" UNC 5/8" 31,8 (1.25) 254 (10)
71301833

71301834 38,1 (1.5) 273,1
71301835 (10.75)

= Schrauben zur Befestigung des Messgeréts am Adapterflansch beiliegend
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13.1.4 Prozessadapter

13.1.4.1 Prozessadapter fiir kleinere Nennweiten

Zur Anpassung an vorhandene Prozessanschliisse mit kleineren Nennweiten (< DN100)
kénnen die folgenden Prozessadapter verwendet werden.

@220 (8.66)

SN
T 1
LD |
L
.
R £SO
e

(I

@49  Prozessadapter (hier Beispiel DNS8O PN16). Mafeinheit mm (in)

= Bestellnummer:

71301837 (DN50, PN16, EN1092-1, Edelstahl 316Ti, 10,5 kg (23.1 1b))

71301839 (DN50, PN16, EN1092-1, Stahl, 10,5 kg (23.1 1b))
71301841 (DN65, PN16, EN1092-1, Edelstahl 316Ti, 11 kg (24.3 1b))

71301843 (DN65, PN16, EN1092-1, Stahl, 11 kg (24.3 1b))

71301844 (DN8O, PN16, EN1092-1, Edelstahl 316Ti, 10 kg (22 1b))

71301857 (DN8O, PN16, EN1092-1, Stahl, 10 kg (22 1b))

71301859 (2", 1501lbs, ASME B16.5, Stahl, 11 kg (24.3 1b))

71301861 (3", 150lbs, ASME B16.5, Edelstahl 316Ti, 11,5 kg (25.3 1b))
71301864 (3", 150lbs, ASME B16.5, Stahl, 11,5 kg (25.3 1b))
71301867 (4", 150lbs, ASME B16.5, Edelstahl 316Ti, 12,5 kg (27.6 1b))

(
(
(
(
(
71301858 (2", 150lbs, ASME B16.5, Edelstahl 316Ti, 11 kg (24.3 1b))
(
(
(
(
(

71301868 (4", 150lbs, ASME B16.5, Stahl, 12,5 kg (27.6 1b))

= Mafle (mm (in)):

0000000239

Bestellnummer A B C D E
71301837 400 (15.75) 54,5 (2.15) 125 (4.92) 165 (6.50) 18 (0.71)
71301839

71301841 70,3 (2.77) 145 (5.71) 185 (7.28)

71301843

71301844 200 (7.87) 82,5 (3.25) 160 (6.30) 200 (7.87) 200 (7.87)
71301857

71301858 420 (16.54) 52,6 (2.07) | 120,7 (4.75) | 152,4(6.00) | 19,1 (0.75)
71301859

71301861 220 (8.66) 78 (3.07) 152,4 (6.00) | 190,5(7.50) | 23,9 (0.94)
71301864

71301867 128 (5.04) 102,4 (4.03) | 190,5 (7.50) | 228,6 (9.00)

71301868
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= Schrauben mit Muttern zur Befestigung des Messgerats an der Prozessadapterverldnge-
rung beiliegend

Zur Vermeidung von Fehlmessungen bei schwingenden Fithlgewichten die Unterkan-
te des Abstreifers aus dem reduzierten Bereich B herausragen lassen.

13.1.4.2 Prozessadapter als Ersatz fiir den Standard-Adapter

Zur Anpassung an vorhandene Prozessanschliisse kann der Standardprozessadapter durch
einen der folgenden Adapter getauscht werden.

®190,5 (7.50)
@160 (6.30)
@95 (3.74)

e
— —

170 (6.69)

186 (7.32)

0000000238
®50 Prozessadapter als Ersatz fiir den Standard-Adapter. MafSeinheit mm (in)

= Bestellnummer:
71301870 (150 lbs, ASME, RF 4", Aluminium)
71301872 (150 lbs, ASME, RF 4", Aluminium, beschichtet)

13.1.4.3 Prozessadapter mit Sprithwasserreinigung

Der folgende Prozessadapter mit Sprihwasserreinigung dient der Vermeidung von Be-
schédigungen durch chemische Stoffe, die liber das Messband in das Messgerat gelangen
konnten.

ﬂ = Der Prozessadapter wird zwischen dem Prozessanschluss des Messgeréts und der

Anwendung montiert.
= Den Adapter mit Sprithwasserreinigung ausschliefilich mit gefiltertem Wasser ver-
wenden, ansonsten kénnen die Diisen verstopfen.
= Die benotigte Wassermenge liegt zwischen 1 1/min (1 bar) bis zu 3 1/min (6 bar).
= Den Adapter nur fiir drucklose Prozesse verwenden.
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@220 (8.66)

GVa

~310 (12.20)

®51  Prozessadapter mit Sprithwasserreinigung. Mafeinheit mm (in)

= DN100 PN16 (Anschlussmafie nach DIN EN 1092-1)
= Material: 316Ti (1.4571)

= Gewicht: 15 kg (33.1 1b)

= Bestellnummer: 71301886

= Montageschrauben beiliegend

= Nur fiir drucklose Prozesse!

0000000218
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13.1.5 Fiihlgewichte zur Trennschichterfassung

A — 1 B 1
@55 (2.17) @55 (2.17)
o
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0000000188
®52  Fiihlgewichte zur Trennschichterfassung. Mafeinheit mm (in)

A Fiihlgewicht zur Trennschichterfassung in Fliissigkeiten mit hohem Dichteunterschied
B Fiihlgewicht zur Trennschichterfassung in Fliissigkeiten mit geringem Dichteunterschied

13.1.5.1 Fiihlgewicht zur Trennschichterfassung in Fliissigkeiten mit hohem
Dichteunterschied
= Bestellnummer:
71301873 (316Ti (1.4571))
71301875 (316Ti (1.4571), beschichtet)
= Gewicht: 4 kg (8.82 1b)

ﬂ Die abweichende Blockdistanz ist zu beachten!
> B31

13.1.5.2 Fiihlgewicht zur Trennschichterfassung in Fliissigkeiten mit
geringem Dichteunterschied
= Bestellnummer:
71301876 (316Ti (1.4571))
71301877 (316Ti (1.4571), beschichtet)
= Gewicht: 4 kg (8.82 1b)

13.1.6 Knotenkette zur Erh6hung der Blockdistanz

Bei langeren Anschlussstutzen, in die das Fithlgewicht nicht hineinfahren soll, kann die
nachfolgende Knotenkette (beliebig kiirzbar) die Blockdistanz um maximal 2 m erhéhen.
> ¥16

Bei stark schwingenden Fiihlgewichten empfehlen wir die Verwendung des verlan-
gerten Abstreifers.
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= Bestellnummer: 71301880
= Material: Edelstahl316

= Linge: 2 m (78.74 in)

= Gewicht: 0,3 kg (0.66 1b)

13.2  Geratespezifisches Werkzeug

0000000185
®53  Gerdtespezifisches Werkzeug

A Abziehwerkzeug » 867
B Messbandstopper > @70

13.2.1 Abziehwerkzeug

Fiir einen Wechsel des Bands und des Getriebemotors steht das folgende Abziehwerkzeug
zur Verfiigung, die Bedienung erfolgt mit einem Innensechskantschliissel SW5.

# Bestellnummer: 71001353
s Material: Stahl

13.2.2 Messbandstopper

Fiir einen Wechsel des Getriebemotors in der Anwendung steht der folgende Messband-
stopper zur Verfiigung, die Bedienung erfolgt mit einem Innensechskantschliissel SW6.

s Bestellnummer: 71001352
s Material: Stahl und Messing

14 Technische Daten

14.1 Eingang

14.1.1 Messgrofie

= Direkte Messgrofie
Fullstand (in wéahlbaren Einheiten)

= Berechnete Messgrofie
Volumen (in wéahlbaren Einheiten, bei Verwendung der Linearisierungsfunktion auch
bei nichtlinearem Zusammenhang von Fiillstand und Volumen)
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14.1.2 Messbereich

s FMMS50-***g********. 15 m (590.6 in)
s FMMG5Q-***] ¥*******. 95 m (984.3 in)
s FMM5Q-***p********. 35 11 (1378.0 in)
s FMMG50-***3********. 50 m (1968.5 in)
& FMMG50-***4********. 70 m (2755.9 in)
s FMMG50Q-***5********. 9 (3543.3 in)
14.1.3 Blockdistanz
Fiithlgewicht Abstreifer
230 mm 500 mm 1000 mm
B,C,D,E,L 0,80 m (31.50in) 1,10 m (43.311in) 1,60 m (63.00 in
G 1,20 m (47.24 in) 1,50 m (59.06 in) 2,00m (78.74 in
] 0,86 m (33.86 in) 1,16 m (45.67 in) 1,66 m (65.35in
M 0,65 m (25.59 in) 0,95 m (37.40 in) 1,45m (57.09 in
N 0,63 m (24.80 in) 0,93 m (36.61 in) 1,43 m (56.30in
71301873 / 71301875 0,85 m (33.46 in) 1,15 m (45.28 in) 1,65 m (64.96 in

14.1.4 Eingangssignal

2 Signaleingénge (Start Messung, Verriegelung)
- aktiv: 12 ... 24V

- passiv: Schaltkontakt max. 30 V DC / 300 mW
- Startimpulsldnge: min. 200 ms

14.2  Ausgang

14.2.1 Signalausgang

= Stromausgang 0 - 20 mA / 4 - 20 mA
- aktiv
- max. Biirde: 600 Q
= 2/6 Relaisausgange
- Kontaktbelastbarkeit: max. 250 VAC/ 6 A

14.2.2 Ausfallsignal

= Fehlersymbol, Fehlercode und Klartextbeschreibung auf dem Vor-Ort-Display
= Stromausgang, konfigurierbar »> B34
= Relaisausgéange (Alarm)

14.3  Messgenauigkeit

Messfehler: £5 cm
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14.4  Minimale Zeit fiir einen Messzyklus

Tm
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®54  Minimale Zeit fiir einen Messzyklus

Umgebungstemperatur 70 °C (158 °F)
Umgebungstemperatur 60 °C (140 °F)
Umgebungstemperatur 50 °C (122 °F)
Umgebungstemperatur 40 °C (104 °F)
Umgebungstemperatur 30 °C (86 °F)
Umgebungstemperatur 20 °C (68 °F)
Tm Minimale Zeit fiir einen Messzyklus
Mr  Messbereich

Tmo O w>

14.5  Ablaufgeschwindigkeit
Bandablaufgeschwindigkeit: 0,21 ... 0,35 m/s

14.6  Energieversorgung

14.6.1 Versorgungsspannung

8 FMM5Q-*****]******. 180 .. 253 V AC, 50/60 Hz
8 FMM5Q-*****p******. 90 127 V AC, 50/60 Hz

= Jeff =8 A (115V) fir 40 ms / 4,4 A (230 V) fur 20 ms
® [max=16 A

0000000227

= Gemaf [EC/EN 61010 ist fiir das Messgerét ein geeigneter Trennschalter vorzusehen.

14.6.2 Leistungsaufnahme

= 230 VA (ohne Gerateheizung)
= 250 VA (mit integrierter Gerateheizung)
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14.6.3 Kabeleinfiihrungen

s M25x1,5
®= 2 10..17 mm (0.39 ...0.67 in)
= Material:
- Kunststoff, Grau (Ex-freier Bereich)
- Kunststoff, Schwarz (Ex-Zulassung)
= Anzahl:
- 4 Stiick (ohne Zusatzausstattung externe Starttaste)
- 3 Stiick (bei Zusatzausstattung externe Starttaste)

14.7 Umgebung

14.7.1 Umgebungstemperatur

# FMMO5Q-******* A /C****: 20 ... +70 °C (-4 ... +158 °F)
# FMMO5Q-*******B/D****: -40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F)
= Bei Betrieb im Freien mit starker Sonneneinstrahlung: Wetterschutzhaube verwenden

14.7.2 Lagerungstemperatur
-40 ... +80°C (-40 ... +176 °F)

14.7.3 Schutzart

= Bei geschlossenem Gehéuse: IP67
= Bei geschlossenem Gehéuse und Verwendung der auenliegenden Starttaste: IP65
= Bei gedffnetem Gehéduse: [P20

14.7.4 Elektromagnetische Vertrédglichkeit (EMV)

= Storaussendung nach EN 61326, Betriebsmittel der Klasse B
= Storfestigkeit nach EN 61326, Anhang A (Industriebereich)
= Fir die Verdrahtung ist normales Installationskabel ausreichend.

14.8 Prozess

14.8.1 Prozesstemperatur

8 FMMG0-****%%%% %%, 00 1+70°C (-4 ... +158 °F)

(Einschrankung FMM5Q-********1*\j*. 0 +60°C (+32 ... +140 °F))
& FMMG5Q-*******xp***. .90 .. +150°C (-4 ... +302 °F)
# FMMG0-****%%k% [ %%%. .00 1230 °C (-4 ... +446 °F)

14.8.2 Prozessdruck

# FMMb5Q-*******%%1%*. 0 8 ... 1,1 bar (12 ... 16 psi) absolut
& FMMO5Q-*******%%7%%. 0,8 ... 3,0 bar (12 ... 43 psi) absolut

14.9 Weitere technische Daten

Aktuelle Technische Information: Endress+Hauser-Internetseite:
www.endress.com - Downloads
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15  Anhang

Die folgenden Tabellen bieten eine Hilfe zur Dokumentation (beispielsweise im Fall eines
Austauschs der Elektronik).

Grundabgleich Default Anwendereinstellung
001 Abgleich leer Lange Messband
002 Blockdistanz -> B83
003 Abgleich voll 001 - 002
Ein- und Ausgénge Default Anwendereinstellung
010 Eingang 1 keine Funktion
011 Kontakt Eingang 1 Schliesser
012 Eingang 2 keine Funktion
013 Kontakt Eingang 2 Schliesser
014 Relais Ausgang 1 Alarm
015 Impulswertigkeit 1
016 Zahlimpulsldange 50 ms
017 Grenzwert 60 %
018 Hysterese 3%
019 Riickstellimpuls 300 ms
01A Relais Ausgang 2 Wartungsinterv.
01B Relais Ausgang 3 Messung aktiv
01C Relais Ausgang 4 Grenzwert
01D Relais Ausgang 5 Rickstellimpuls
01E Relais Ausgang 6 Bandumkehr
Messparameter Default Anwendereinstellung
020 Messart Einzelmessung
021 Zeitintervall 1
022 Zeiteinheit Stunde(n)
023 Betriebsart normal
024 Wartungsintervall 45000
028 Hochlauflange 1m
Stromausgang Default Anwendereinstellung
030 Modus Stromausgang normal
031 0/4mA Wert 0
032 20mA Wert (Abgleich voll)
033 Strombereich 4-20mA
Sicherheitseinstellungen Default Anwendereinstellung
040 Strom bei Alarm MIN (0/3.6mA)
041 Strom bei Alarm 3,60 mA
042 Min. Sicherheit Om
043 Sicherheitsabstand Om
044 Im Sicherheitsabstand Warnung
045 In Min. Sicherheit Alarm
86 Endress+Hauser
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Linearisierung Default Anwendereinstellung
050 Fiillstand/Volumen Fullst. TE
051 Linearisierung linear
056 Kundeneinheit %
057 Endwert Messbereich 100 %
Anzeige Default Anwendereinstellung
060 Sprache English
061 Zur Startseite 100s
062 Nachkommastellen XXX
Diagnose Default Anwendereinstellung
074 Freigabecode 100
Systemparameter Default Anwendereinstellung
080 Messstellenbezeichnung | ----------------
083 Langeneinheit m
15.2  Linearisierungstabelle
TabNr Fiillstand Volumen TabNr Fiillstand Volumen
1 17
2 18
3 19
4 20
5 21
6 22
7 23
8 24
9 25
10 26
11 27
12 28
13 29
14 30
15 31
16 32
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