BA01945M/56/TR/02.21-00
71559719
2021-12-16

Products Solutions Services

Calistirma Talimatlari
Solitrend MMP44

Malzeme nem 6lcimu

O

' NN\
“\‘\ )

Endress+Hauser £7.]

People for Process Automation



Solitrend MIMP44

Endress +Hauser (Z1J

Order code: [ XXXXX-XXXXXX
1 Illl Ser.no.  IXXXXXKXXXXXX

Ext. ord. cd.: IXXXXXXKXX

Serial number

2. www.endress.com/deviceviewer

l

Endress+Hauser
Operations App

# Download on the
« App Store
ANDROID APP ON
P> Google Play

A0023555

Endress+Hauser



Solitrend MIMP44

Icindekiler

icindekiler

1.1
1.2
1.3
1.4

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5

5.1
5.2
53
5.4
55
5.6
5.7
5.8
59

6

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8

7

8

8.1
8.2

Bu dokiiman hakkinda .............. 4
Budokimanmnamacl.......oovvvvveeenn 4
Kullanilan semboller . . ... .....ooovitt. 4
Terimler ve kisaltmalar . ................. 5
Dokiimantasyon ..........cceeeeeeennn. 5
Temel giivenlik talimatlar1.......... 6
Personel icin gereksinimler............... 6
Amaclanan kullanim ................. ... 6
Isyerigivenligi.....oovveeeenennnnn.... 7
Calisma givenligi..........oovviiin 7
Uringivenligi......ccoviiiiiinnnn... 7
Uriin aciklamasi.................... 8
Olgim prensibi v v oo veeveeeiieeeeennn. 8
Urlin tasarimi . . oovveeeine e ennnennn. 8

Teslimatin kabul edilmesi ve

iiriiniin tanimlanmasi ............... 9
Teslimatin kabul edilmesi . ................ 9
Uriin tanimlamast « . .« v v vveneeennnnnnnn 9
Ureticinin adresi . . .. vvvvveeeeunneenn.. 9
Saklama, tagima . ......ccoovviiinnn 9
Montaj.....coovviviiiiiinennnnnn 10
Montaj gereksinimleri.................. 10
Duvaramontaj........c.ceeeeeeeeennnnn. 10
Transmiterinmontaji. . .........ccoovn.. 10
Iki cubuklu sensér, kama bigimli ... ........ 11
ki cubuklu sensor, yuvarlak tasarim . .. ... .. 11
Montajplakasi e e v v vvvveiiiiiiint 11
Iki cubuklu sensér, kama bigimli tasarim . . . . . 12
Transmiter........cooviiiiiiiie, 13
Montaj sonrastkontrol . ...... ... L 13
Elektrik baglantisi................. 14
Beslemevoltajl. . oo ovev e i 14
Gugtiketimi....ovvveviininnneenn. 14
Gug beslemesiarizasi .. ooovvvvviieen. 14
Baglanti gereksinimleri................. 14
Ol¢tim cihazinin baglanmast . . ... vv o 'n. .. 15
Uzak ekrana baglanti (opsiyonel) . ......... 16
Potansiyel esitlemesi . ...........oooo.t. 16
Baglanti sonrastkontrol .. ....... ... .. ... 16
Calistirma secenekleri............. 17
Devreyealma..................... 18
Genelbilgiler.......... oo it 18
Olgiilen deger gikigl i¢in analog gikiglar . . . . . . 18

Endress+Hauser

8.3
8.4
8.5
8.6

10
10.1

11

11.1
11.2
11.3

12

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5

Calsmamodu.......oovviivinnnn.. 19
Tahil icin kalibrasyon egrisisetiB ......... 20
Ayarlar . ....ooiiiiii i 22
Ozel fonksiyonlar. .......oeeeeuuneenn.. 22
Hata teghisi ve ariza giderme....... 23
Farkinemdegeri............ccooouan.. 23
Bakim..............oooooiiiiii 25
Distemizlik........oooviiiiiioiiitn, 25
Onarim........ccovviiiiiiinnennnn 26
Genelbilgiler...... ...t 26
fade...oovereii i 26
Imha.....cooivieiiiniii .. 26
Teknikveriler..................... 27
GIMlS v oottt e et e i e e e et 27
CIKIS . v e 27
Performans ozellikleri.................. 28
Cevre . vt e 28
Proses.....ooiiiiiiiiiii i 29

3



Bu dokiiman hakkinda

Solitrend MIMP44

1 Bu dokiiman hakkinda

1.1 Bu dokiimanin amaci

Bu Kullanim Talimatlari, cihazin yasam déngusiiniin gesitli asamalarinda gerekli olan tim
bilgileri icerir: irlin tanimlamadan, gelen iiriintin kabuliine ve depolamasina, montaj,
baglanty, calistirma ve devreye alma islemlerinden sorun giderme, bakim ve tirtiniin
imhasina kadar.

1.2 Kullanilan semboller

1.2.1 Giivenlik sembolleri

Bu sembol sizi tehlikeli bir durum konusunda uyarir. Bu durumun giderilememesi, ciddi
veya 6limcil yaralanma ile sonuglanacaktir.

A UYARI
Bu sembol sizi tehlikeli bir durum konusunda uyarir. Bu durumun énlenememesi ciddi veya
6limectl yaralanmalar ile sonuclanabilir.

A DIKKAT
Bu sembol sizi tehlikeli bir durum konusunda uyarir. Bu durumun 6nlenememesi kigtik
veya orta dlcekli yaralanmalar ile sonuglanabilir.

Bu sembol kisisel yaralanma ile sonu¢lanmayan prosedtrler veya dider gercekler ile ilgili
bilgiler icerir.

1.2.2  Cesitli bilgi ve grafik tipleri icin semboller
& izin verilen
Izin verilen prosediirler, prosesler veya islemler

Yasak
Yasak olan prosediirler, prosesler veya islemler

A ipucu
Ek bilgileri gosterir

Dokiimantasyon referansi
|
Grafik referansi

>

Not veya bagimsiz adim incelenmelidir

N, P4, B
Adim serisi

Lo

Adim sonucu

123..
Parca numaralari

A B,C,...
Goruintmler

Endress+Hauser
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1.3 Terimler ve kisaltmalar
BA

Dokiiman tipi "Kullanim Talimatlar1"

KA

Dokiiman tipi "Ozet Calistirma Talimatlar"

TI

Dokiiman tipi "Teknik Bilgiler"

XA

Dokiiman tipi "Giivenlik Talimatlar1'

PLC

Programlanabilir lojik kontrol cihazi (PLC)

1.4 Dokiimantasyon

Endress+Hauser web sitesinin (www.endress.com/downloads) Indirmeler Alaninda
asagidaki dokiimanlar sunulmustur:

ﬂ llgili Teknik Dokiimantasyonun kapsami hakkinda bir genel bakis icin asagidakileri
inceleyebilirsiniz:
s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Isim plakasindan seri
numarasini girin
= Endress+Hauser Operations Uygulamast: Isim plakasindan seri numarasini girin
veya isim plakasindaki matris kodu taratin

Endress+Hauser 5
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Temel glivenlik talimatlari

Solitrend MIMP44

2 Temel giivenlik talimatlarn
2.1 Personel icin gereksinimler

Kurulum, devreye alma, hata teghisi ve bakim personeli su gereksinimleri karsilamaldir:

» Egitimli kalifiye uzmanlar, bu islev ve gérev icin gereken niteliklere ve ehliyete sahip
olmahdur.

» Personel tesis sahibi/operatéri tarafindan yetkilendirilmis olmalidir.

Federal/ulusal diizenlemeler konusunda bilgi sahibi olmalidir.

» Calismaya baslamadan 6nce: personelin kilavuzdaki talimatlari ve tamamlayici
doktimantasyon yani sira sertifikalari (uygulamaya bagli olarak) da okuyup anlamasi
gerekir.

» Personel talimatlar takip etmeli ve genel politikalara uymaldir.

v

Operasyon personeli su gereksinimleri karsilamalidir:

» Personel tesisin sahibi veya operatori tarafindan yetkilendirilmis ve gerekli egitim
saglanmis olmaldir.

» Personel bu kilavuzdaki talimatlara uymalidir.

2.2 Amaclanan kullanim

Uygulama ve madde

Bu kilavuzda aciklanan cihazin ¢ok sayida malzemede siirekli nem 6l¢iimi icin kullanilmasi
amaclanmistir. Yakl. 1 GHz calisma frekansi nedeniyle cihaz kapali metal kaplar disinda da
kullanilabilir.

Kapal kaplarin disinda kullanildiginda, cihazin Montaj kismindaki talimatlara uygun
sekilde monte edilmesi gereklidir. Cihazlarin ¢alismasi herhangi bir saglik riski olusturmaz.
Eger Teknik veriler ve talimatlar ile birlikte ek dokimanlarda listelenen kosullara uygun
calisma yapilirsa, 6l¢im cihazi sadece asagidaki 6l¢iimlerin yapilmasi icin kullanilabilir:

= Olgiilen proses degiskenleri: malzeme nemi, malzeme iletkenligi ve malzeme sicakligi

Calisma siiresi boyunca cihazin uygun durumda olmasini saglamak icin:

» Cihazi sadece proses temas eden malzemelerin yeterince direncli oldugu ortamlar icin
kullanin.

» 'Teknik veriler" icerisindeki limit degerlere dikkat edin.

Hatali kullanim
Uretici uygun olmayan veya amagclanmayan kullanim nedeniyle olusan hasarlardan
sorumlu degildir.

Sinir durumlarinin netlestirilmesi:

» Temizlik icin kullanilan 6zel sivilar ve madde ile ilgili olarak, tretici siv1 ile temas
halinde olan malzemelerin korozyon direnclerinin netlestirilmesinden memnun
olacaktir, ancak bununla ilgili bir garanti vermez veya sorumluluk almaz.

Diger riskler

Prosesten 1s1 transferi ve elektronik sistemde 1s1 kaybolmasi nedeniyle, elektronik
muhafazasinin ve burada bulunan diizeneklerin sicakligi caligma sirasinda 70 °C (158 °F)
degerine kadar cikabilir. Calisma sirasinda cihaz madde sicakligina yakin bir sicakliga
ulagabilir.

Yiizeylerle temas nedeniyle yanik tehlikesi bulunur!
» Yiksek madde sicakliklari durumunda, yaniklar: 6nlemek icin temasa karst koruma
saglayin.

Endress+Hauser
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Temel gtivenlik talimatlari

Endress+Hauser

2.3 isyeri giivenligi

Cihaz ile calisirken:
» Ulusal yasal diizenlemelere uygun kisisel koruyucu ekipman giyin.

2.4 Calisma giivenligi

Yaralanma tehlikesi!
» Cihaz sadece hatasiz, arizasiz ve teknik acidan uygun durumdaysa calistiriimalidir.
» Cihazin parazitsiz bir sekilde calismasi operatérin sorumlulugundadir.

Cihaz iizerindeki dedgisiklikler

Cihaz iizerinde izin verilmeyen modifikasyonlarin yapilmasi yasaktir ve éngoérillemeyen
tehlikelere neden olabilir:
» Yine de degisiklikler gerekiyorsa, Ureticiye danigin.

Onarim
Surekli is giivenligi ve gtivenilirlik icin:
» Cihazin onarimini sadece acikea izin verildigi durumlarda gerceklestirin.

» Elektrikli cihazlarin onarimiyla ilgili federal/ulusal diizenlemelere gére hareket edin.
» Sadece ireticiden temin edilen yedek parca ve aksesuarlari kullanin.

Tehlikeli alan

Cihaz tehlikeli alanlarda kullanildiginda kisilere veya kuruluma yénelik tehlikeyi ortadan

kaldirmak icin (6r. patlama korumast, basingli kazan giivenligi):

» Siparis edilen cihazin tehlikeli alanda kullanima uygun olup olmadigini dogrulamak icin
isim levhasini kontrol edin.

» Bu kilavuzun ayrilmaz parcasi olan ve ayr verilen ek belgelerdeki teknik 6zelliklere
uyulmalidir.

2.5 Uriin giivenligi

Bu cihaz en giincel giivenlik gereksinimlerini saglamak tizere yiiksek miihendislik
uygulamalarina uygun sekilde tasarlanmuis, test edilmis ve fabrikadan calistirilmasi giivenli
bir durumda sevk edilmistir.

Genel glivenlik standartlarini ve yasal gereksinimleri karsilar. Cihaza ¢zel AB Uygunluk
Beyaninda listelenen AB direktiflerine de uygundur. Uretici, cihaza CE isaretini
yapistirarak bu uygunlugu dogrular.



Uriin agiklamasi
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3 Uriin aciklamasi

3.1 Ol¢iim prensibi

Zaman alani reflektometrisi (TDR), su icerigini 6l¢mek icin elektromanyetik darbelerin
gecis siiresinin belirlendidi radar tabanl bir dielektrik 6l¢im yéntemidir. Sensérler, iki
paslanmaz celik cubuk ve bir transmiter iceren bir prob gévdesinden olusur. Transmiterde
tretilen yiitksek frekansh TDR palst, bir HF kablosu aracilifiyla sensdre aktarilir ve ardindan
iki cubuklu dalga kilavuzu boyunca iletilir. Bu iki ¢qubugun/kilavuzun ¢evresinde ve
dolayisiyla senséri cevreleyen malzemede bir elektromanyetik alan olugur. Bu palsin gecis
stresi patentli bir 6l¢im yéntemi yardimiyla bir pikosaniyelik (1 x 10-12) ¢éziintirlikte
6lcilir ve boylece nem ve sicaklik tespit edilebilir.

LLLL 2
<

AD040868

1 Iki cubuklu dalga kilavuzu

TDR y6ntemi, 600 MHz ile 1,2 GHz arasindaki ideal frekans araliginda calisir.

Modiiler TDR teknolojisi farkli tasarimlardaki sensorlerle bir¢cok uygulamaya uyarlanabilir.

3.2 Uriin tasarimi

A B C

® ®
O—/——— o O
| -
° ° ——/) O

2 Cihaz tasarimlarina ait gériiniimler

A0044199

A Transmiter
B Iki cubuklu sensér, yuvarlak tasarim
C  Iki cubuklu sensér, kama bicimli tasarim

Endress+Hauser
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Teslimatin kabul edilmesi ve tirtiniin tanimlanmasi

Endress+Hauser

4 Teslimatin kabul edilmesi ve iiriiniin
tanimlanmasi
4.1 Teslimatin kabul edilmesi

Teslimatin kabul edilmesi sirasinda asagidakiler kontrol edilmelidir:

O Teslimat makbuzu ve iirlin etiketi izerindeki siparis kodlar1 ayni m1?
O Uriinler hasarsiz mi?

O Isim plakasi iizerindeki veriler teslimat makbuzuyla eslesiyor mu?

O Gerekiyorsa (bkz. isim plakasi): Giivenlik talimatlari (XA) verilmis mi?

Bu kosullardan bir tanesi bile saglanmiyorsa lttfen Ureticinin satig ofisi ile irtibata
gecin.

4.2 Uriin tanimlamasi

Cihaz asagidaki yontemlerle tanimlanabilir:
= [sim plakas spesifikasyonlari
= [rsaliyede kirilhmli cihaz 6zellikleri bulunan uzun siparig kodu

» Isim plakalarindan seri numaralarini W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer) icerisine girin

= Qlctim cihaz ile ilgili ve cihaza ait teknik dokiimanlarin kapsami hakkindaki
bilgilerin tamami gériintiilenir.

» Isim plakasinda bulunan seri numarasini Endress+Hauser Operations uyqulamasina
girin veya isim plakasi tizerindeki 2-D matris kodunu kamera ile taratin

= Qlctim cihazi ile ilgili ve cihaza ait teknik dokiimanlarin kapsami hakkindaki
bilgilerin tamami gériintiilenir.

4.3 Ureticinin adresi

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Almanya

4.4 Saklama, tasima

4.4.1  Saklama kosullar

= [zin verilen saklama sicakhidi: —40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F)
= Orijinal paketi kullanin.

4.4.2  Uriiniin 6l¢iim noktasina taginmasi

Cihaz1 6l¢im noktasina orijinal paketi icerisinde tasiyin.
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5 Montaj

5.1 Montaj gereksinimleri

= Y1gin yogunluk dederi su iceriginin hesaplanmasini dogrudan etkiledigi icin cihazin
proses icerisinde sabit y1§in yogunlugu saglanabilecek bir noktaya monte edilmesi
gereklidir. Gerekli durumlarda, sensér ¢ubuklari tizerindeki malzeme akiginin ve
dolayisiyla y1gin yogunlugunun sabit kalmasi icin kurulum yerinde baypas olusturulabilir
veya yapisal 6nlemler uygulanabilir.

= Sensor cubuklar tizerindeki malzeme akigi siirekli olmalidir. Yazilim ile malzeme
akisindaki bosluklari otomatik tespit etmek ve saniyeler icerisinde képrii yapmak
mimkindur.

= Sensér cubuklarinda malzeme toplanmasi veya birikmesi okuma islemini bozabilecedi
icin bu durumdan kaginilmahdir.

ﬂ Ortalama siireleri daha uzundur, bdylece 6l¢lilen deder daha stabil olur.

5.2 Duvara montaj

Yuvarlak iki cubuklu sensérde bir siloya veya muhafaza duvarina sabitlemek i¢in bir vida
disi bulunur. Nem 6l¢imi yapilan alan, 6l¢im ¢ubuklarinin ¢evresinde bulunur. Sensér
cubugunun ucunda bir sicaklik sensérii bulunur ve kazanin duvarindan herhangi bir etki
almadan tahil sicakligini 6l¢mek icin tasarlanmigtir.

e

AD040866

3 Montaj plakast kullanilan montaj 6rnegi

1  Sensér
2 HF baglanti kablosu
3 Montaqj plakast

5.3 Transmiterin montaji

Metrolojik nedenlerden dolay1 sensér kablosu sadece 2,5 m (8,2 ft) uzunlugundadir. Bu
nedenle transmiter, sensdriin yakinina yerlestirilmelidir. Ideal kurulum yeri kurutucu dis
duvarinin egzoz tarafidir.

Transmiter iki capraz delige takilan vidalarla muhafazaya sabitlenebilir

Montaj yerindeki yiizey sicakligi 70 °C (158 °F) dederinin tizerine ¢ikarsa, 1sinin dogrudan
iletimini (geri havalandirma) énlemek i¢in transmiter minimum 8 mm (0,3 in) mesafeye
sabitlenmelidir.

Transmiteri direkt glines 1s1gindan veya yagmurdan korumak icin ortam koruma kapagt
kullanilmasi énerilir.

Endress+Hauser
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Montaj

Endress+Hauser

Y

4 1 >8(0.31)

A0040864

4 Yiiksek yiizey sicakliina sahip konteyner duvarina montaj. Olcii birimi mm (in)

5.4 iki cubuklu sensér, kama bicimli
Malt kurutma yataginda dogrudan nem él¢iimi icin kama bicimli iki cubuklu sensoér.

Kama bi¢imli iki cubuklu sensér, yiiksek nem icerigine sahip ve buharli ortamlar icin de
kullanilabilir.

5.4.1 Kama bicimli iki cubuklu sensériin malt kurutma sistemine
monte edilmesi

Kurulum kogullar tesisteki kosullara baghdir. Optimum kurulum yeri duruma gore 6zel

olarak belirlenmelidir.

iki cubuklu sensérde kama seklinde bir muhafaza bulunur. Bu tasarim sayesinde bir

hidrolik diizenek tizerine farkl ylksekliklerde birden fazla prob monte edilebilir ve

ardindan bu diizenek, doldurulmus ¢imlendirme yatadi i¢ine daldirilabilir. Kama seklindeki

iki cubuklu sensér, ¢cimlenme ve kurutma igleminin sonunda ve kurutma kazani

bosaltilmadan 6nce hidrolik sistem ile yataktan geri ¢ekilebilir.

5.5 ki cubuklu sensér, yuvarlak tasarim

™ =

on o

=] =)

(o)} [e6]

Q Q — —
rh ] T B3

A N

! S o
= [ = L g
LN
— 150 (5.91) 75 (2.95)
2 156 (6.14)

A0040863

5 Iki cubuklu sensér boyutlari, yuvarlak tasarim. Olgii birimi mm (in)

5.6 Montaj plakasi

Yuvarlak iki cubuklu sensére uygun aliminyum montaj plakasi, tirtin yapisi "Proses
baglantist" ¢zelligi tizerinden siparis edilebilir.

Uyumlu kilit somunlari teslimat kapsamina dahil edilmistir.

11



Montaj

Solitrend MIMP44

12
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100 (3.94) 10 (0.39)
120 (4.72)
6 Yuvarlak iki cubuklu sensére ait aliiminyum montaj plakasinin boyutlart. Olgii birimi mm (in)
5.7 Iki cubuklu sensoér, kama bicimli tasarim
= 2 _
a5 &
SJ 210 (0.39) =
@ 5 _ o
,,,,, & =
£ F © [(\)
R S s ]
T & =
2 15(0.59) | |,
<) 105 (4.13)
o
— —
Q o~
<
—
‘ 237 (9.33) o
‘ ~
e EEp—— B
7 Iki cubuklu sensér boyutlart, kama bicimli tasarim. Olcii birimi mm (in)

Endress+Hauser
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5.8 Transmiter
175 (6.89) ‘
| \ |
= ‘ ‘ ‘
(\]. I
5 |
D~ ! b
n |
~ 163 (6.42) N
@ 4] T
O,
R
—
) - -
o
[e0]
(=)

A0044492

8 Transmiter boyutlart. Olgzi birimi mm (in)

5.9 Montaj sonrasi kontrol

Cihazi monte ettikten sonra asagidaki kontrolleri gerceklestirin:

O Cihazda hasar var mi (gézle kontrol)?

O Verilmigse: 6l¢im noktasi numarasi ve etiketler dogru mu?

0 Baglantilar dogru yapilmis mi ve mekanik etkilere karsi korunakli mi?

O Kullanilmigsa: cihaz montaj flansina / montaj cercevesine giivenli bir sekilde
yerlestirilmis mi (gozle kontrol)?

O Sensér ¢ubuklari tizerinde yeterli malzeme kaplamasi / malzeme akigl saglanmig mi1?

Endress+Hauser 13
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6 Elektrik baglantisi

6.1 Besleme voltaji
12 ... 24 Vpe

A DIKKAT

Asin voltaj
» Sadece stabilize glg Uiniteleri kullanin

6.2 Giic tiiketimi
<3W

6.3 Giic beslemesi ari1zasi

Konfigiirasyon cihazda saklanir.

6.4 Baglant1 gereksinimleri

6.4.1  Kablo dzelligi
Baglanti kablolari, uclarina MIL soketi takili olarak cesitli uzunluklarda temin edilebilir.
Bireysel damarlar, kablo uglarinda yiikstiklerle sonlandirilir.

Standart uzunluklar:
= 4m (13 ft)

= 10 m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Blendajli kablo UNITRONIC PUR CP, biiktimlii ¢ift 6 x 2 x 0,25 mm? (0,01 in2), PUR
yaglara ve kimyasal maddelere dayanikli kilif.

6.4.2  HF sensor baglantisi icin kablo 6zellikleri

Transmiter ile kama seklindeki iki cubuklu sensér / yuvarlak iki cubuklu sensor
arasindaki HF kablosu

= Uzunluk: 2,5 m (8,2 ft)

= Sicaklik: maks. 127 °C (261 °F)

= Malzeme: PTFE

14 Endress+Hauser



Solitrend MMP44 Elektrik baglantisi

6.5 Ol¢iim cihazinin baglanmasi

6.5.1 10 igneli soket baglant1 6rnegi

W

A0037418

9 Baglanti 6rnegi, 10 igneli soketli kablo (cihaz tarafinda) ve kablo ucunda kablo ucu yiiksiikleri

A Transmiter
B PLC/ dagitim kutusu
C  Uzak ekran (opsiyonel)
1 0 Vpgiig beslemesi
Tel rengi: mavi (BU)
2 12 .. 24 Vpystabilize gti¢ beslemesi
Tel rengi: kirmizt (RD)
3 IMP-Bus RT
Tel rengi: gri (GY) / pembe (PK)
4 IMP-Bus COM
Tel rengi: mavi (BU) / kirmuzt (RD)
5 1.akim ¢ikigt (+), analog
Tel rengi: yesil (GN)
6 1. akim ¢ikigt (), analog
Tel rengi: sart (YE)
7 2.akim ¢ikist (+), analog
Tel rengi: pembe (PK)
8  2.akim ¢ikist (-), analog
Tel rengi: gri (GY)

Belirlenen nem icgerigi ve iletkenlik / sicaklik, O ... 20 mA / 4 ... 20 mA analog c¢ikiglar
lizerinden direkt olarak bir PLCye beslenebilir veya ekran (opsiyonel) kullanilarak seri
arabirim (IMP-Bus) tzerinden sorgulanabilir.

Endress+Hauser 15
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6.6 Uzak ekrana baglanti (opsiyonel)

0
v
R S

@@@®\
| C

1234

@ @

A0040962

10  Uzak ekrana baglanti

~ 0w

USB (Mini B tipi), USB-IMP-Képriisii, aygit yazilim: giincelleme (sadece servis amagli olarak)
Besleme voltaji ve bu arayiizii icin soket

Besleme voltaji ve bu arayiizii igin konnektdr ("uzak ekran” teslimat kapsamina dahildir)
0 Vp Gi¢ beslemesi

Tel rengi: mavi (BU)

12 ... 24 Vp stabilize gii¢ beslemesi

Tel rengi: kirmizi (RD)

IMP-Bus (RT)

Tel rengi: gri (GY) / pembe (PK)

IMP-Bus (COM)

Tel rengi: mavi (BU) / kirmizt (RD)

6.7 Potansiyel esitlemesi

Kilif, transmiter iizerinde topraklanir.

6.8 Baglant1 sonrasi kontrol

O Cihaz veya kablo hasarsiz mi (gézle kontrol)?

0 Besleme voltaj: isim plakasindaki teknik ozelliklere uygun mu?

0O Baglantilar dogru yapilmis m1 ve mekanik etkilere karsi korunakli mi?

Endress+Hauser
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7 Calistirma secenekleri
1 \
L
RS485 IMP-Bus
/2
4 [
E B
HIIE ,
S 3
1 Transmiter
2 Uzak ekran
3 Bilgisayar
4 LED ekran
5 PLCveya su dozaj bilgisayart

Endress+Hauser 17
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8 Devreye alma

8.1 Genel bilgiler
ﬂ Asir1 voltaj tehlikesi!

Tesisatta kaynak calismasi yapilirken tiim problarin elektrik beslemesiyle baglantisi
tamamen kesilmelidir.

Problar icin 12 ... 24 V DC stabilize besleme voltaji gereklidir. Stabilize olmayan gii¢
Uniteleri asir1 voltaj riski tagir!

ﬂ = Dogru bir 6l¢lim saglamak icin hat voltajlar1 ayni toprak potansiyelinde olmalidir.
= Galvanik olarak izole edilmis bir gii¢ beslemesi kullanin
= Problarin yakin cevresinde elektromanyetik alanlardan kaginin
= Elektronik devrelere zarar verebileceginden, kurulum calismasi sirasinda prob hicbir
zaman transmitere baglanmamalidir.

8.2 Olciilen deger cikisi icin analog gikislar

Olciilen degerler analog cikis tizerinden bir akim sinyali olarak verilir. Sensér O ... 20 mA
veya 4 ... 20 mA olarak ayarlanabilir.

» Cikis 1: % olarak nem (dedigken ayar)
Cikis 1 fabrikada 6lceklenebilir veya daha sonra uzaktan ekran (opsiyonel) kullanilarak
gereken sekilde (degdisken olarak) 6lceklenebilir, 6r. 0 ... 10 %, O ... 20 % veya O ... 30 %,
vb.

= Cikig 2: iletkenlik O ... 5 mS/cm, sicaklik O ... 70 °C (32 ... 158 °F) veya istege bagl olarak
nem 6l¢iimi sirasinda standart sapma

Gikis 2 iletkenlik ve sicaklik icin iki araliga bolinebilir, érnedin sicaklik i¢in 4 ... 11 mA
araligi ve iletkenlik icin 12 ... 20 mA araligi gibi. Cikis 2, 5 s aralikla bu iki pencere
arasinda gecis yapar.

Iki analog gikig ayr sekilde uyarlanabilir. O ... 10 V DC voltaj ¢ikigi i¢in kontrol cihazi
tarafinda 500 Q direng kullanilabilir.

8.2.1  Analog cikislar icin olabilecek ayarlar

1 ve 2 analog cikislari i¢in cesitli ayarlar kullanilabilir:

Analog cikislar

Secim:
= (0..20mA
=4 . 20mA

ﬂ Akim cikis1 6zel kontrol cihazlari ve uygulamalar icin ters olarak da ayarlanabilir.

# 20...0mA
# 20 ... 4mA

Endress+Hauser
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Analog cikislarin kanallar:
ﬂ Analog cikislar, asagidaki secenekler icin farkh sekilde ayarlanabilir:

Nem, sicaklik
Nem icin ¢ikis 1, malzeme sicaklidi i¢in ¢gikis 2.

Nem, iletkenlik

Nem icin ¢ikis 1, O ... 20 mS/cm veya O ... 50 mS/cm aralifindaki iletkenlik icin ¢ikig 2

Nem, sicaklik/iletkenlik
Nem icin c¢ikis 1, otomatik pencere gecisiyle birlikte malzeme sicakligi ve iletkenlik
icin cikis 2.

Nem ve nemdeki standart sapma
Nem icin ¢ikig 1, nem 6l¢iimiindeki standart sapma icin ¢ikis 2 (6rnedin akiskan
yatakli kurutucularda kullanim igin).

Nem araligi
1 ve 2 cikislarindaki nem aralidi ve sicaklik araligi bagimsiz olarak yapilandirilabilir.

= Nem araligi, %
= Maksimum: 6r. hacimsel olarak veya toplam kiitleye oranla 100 %
= Minimum: 0 %
= °C olarak sicaklik araligi
= Maksimum: 100 °C
s Minimum: 0 °C
= mS/cm olarak iletkenlik
= Maksimum 20 mS/cm veya O ... 50 mS/cm
= Minimum 0 mS/cm

ﬂ Sensorler, sensor tipine ve neme bagh olarak iletkenligi O ... 2 mS/cm dederinden
baslayan bir aralikta élcebilir. Cikis fabrikada O ... 20 mS/cm olarak ayarlanmigstir.

8.3 Calisma modu

Sensor konfigiirasyonu, sensor teslim edilmeden 6nce fabrikada 6nceden ayarlanir. Bu
cihaz ayari sonrasinda prosese uyum i¢in optimize edilebilir.

Ol¢iim modu ve parametreler:

Asadgidaki sensor ayarlar dedistirilebilir

= Ol¢iim modu C - Gevrimsel (¢evrimsel 6l¢iime sahip sensérler igin varsayilan ayar).
= Ortalama stre, 6l¢ilen dederlerin reaksiyon hizi

= Kalibrasyon (farkli malzemeler kullanildiginda)

s Filtre fonksiyonu

= Tekli deder 6l¢lim hassasiyeti

Bu ayarlardan her biri sensér kapatildiktan sonra da saklanir, 6rn. ayar sensérin kalici

bellegine kaydedilir.
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8.3.1 Calisma modu

Sensor, genel proses uygulamalari icin fabrikadan CA modunda sunulur. Uygulamaya gére
degisen 6 farkli calisma modu mevcuttur.
= CS modu (Cevrimsel - Ardisik)
Saniye aralifinda ¢ok kisa 6l¢tim dongtileri igin (6r. 1 ... 10 s), ortalama alma ve
filtreleme fonksiyonlari olmadan, dahili olarak saniyede 100 6l¢ctime kadar ve analog
cikista 250 ms ¢evrim stresi ile
# CA modu (Cevrimsel Ortalama Filtresi)
= Basit filtreleme ve maks 0,3 % dogrulukla hizli ve siirekli 6l¢iim siirecleri icin standart
ortalama alma
= CA modu ayrica, sonraki analiz ve optimum calisma modunun belirlenmesi icin
ortalama alma ve filtreleme yapmadan ham dederleri kaydetmek tizere kullanilir
= Maksimum ortalama alma siiresi 25 s
= CF modu (Cevrimsel Yiizen Ortalama ve Filtre)
= Basit filtreleme ve maks +0,3 % dogrulukla ¢ok yavas ve strekli 6lciim siirecleri icin
ylzen ortalama alma
= Maksimum ortalama alma siiresi 255 s
= CK modu (Cevrimsel Kalman ve Yiikseltme Filtresi)
Karistiricl ve kurutuculardaki kompleks uygulamalar icin
= CC modu (Cevrimsel Kiimtlatif)
PLC kontrol cihazi olmadan toplu islemde nem hacmi él¢imiiniin otomatik toplami ile
# CH modu (Cevrimsel Tutma)
Otomatik filtre fonksiyonlu nem hacmi 6l¢iimi, maks. 2 s siireye kadar olan kisa toplu
islemlerde PLC kontrol cihazi olmadan kullanim i¢in idealdir

8.4 Tahil icin kalibrasyon egrisi seti B

Muisir, cavdar, bugday, arpa, soya vb. gibi farkl tahil tiirlerinin 6l¢timi icin 6zel kalibrasyon
edrileri sensore kaydedilebilir ve uzak ekran tizerinden etkinlestirilebilir.

Endress+Hauser
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1 Kalibrasyon egrisi seti B (Cal.A, Cal.B, Cal.C, Cal.D, Cal.E, Cal.F, Cal.G, Cal.H, Cal.K)

1
H  Gravimetrik nem; %

t  Radar iletim siiresi; pikosaniye

A CalA, aygekirdegi

B CalB, 60 °C (140 °F) sicaklikta sicaklik kompanzasyonu olan arpa

C  Cal.C 60 C (140 F) sicaklikta sicaklik kompanzasyonu olan bugday, misir, cavdar
D CalD, sicaklik kompanzasyonu olmayan soya

E  CalE, sicaklik kompanzasyonu olmayan arpa

F  CalF, sicaklik kompanzasyonu olmayan bugday, mustr, cavdar

G CalG, 60 °C (140 °F) sicaklikta sicaklik kompanzasyonu olan soya

H  CalH, kanola tohumu ve yagl tohumlar

K CalK (Cal.14), hava/su O ... 100 %

Grafik, cihazda kaydedilen ve secilebilen gesitli tahil tiirleri icin dogrusal kalibrasyon
egrilerini (Cal.A ila Cal.K) gosterir. Gravimetrik nem (H) y ekseninin bir ytizdesi olarak
gosterilir ve pikosaniye cinsinden ilgili radar gecis stiresi (t) x ekseninde gésterilir. Radar
iletim suresi nem 6l¢imu sirasinda nem dederi ile birlikte eszamanli gorintilenir. Cihazlar
acik havada yakl. 60 ps ve kuru cam boncuklarda 145 ps radar aktarim siiresine sahiptir.

ﬂ Genel dokme kat1 uygulamalar (6r. kum, ¢akil, iri kum, talas) i¢in kalibrasyon egrisi
seti A istek lizerine sunulur.

SD02333M Uzak ekran - Calisma ve malzeme kalibrasyonu aciklamast.

8.4.1  Tahliye hunisi icine veya lizerine kurulum

Bu tir bir kurulumda nihai nemin mutlak nem degeri olarak dogru sekilde gérintilenmesi
icin tahil turtine uygun dogru kalibrasyon edrisini ayarlamak énemlidir.

Uriin stirekli bir sekilde bosaltiliyorsa ve 6lgiim yiizeyi siirekli olarak tanecikle kapliysa
proses sicakliginda biiytik degisiklikler olmasi durumunda sicaklik dengelemeli bir
kalibrasyon egrisi ayarlanmalidir.

Bosaltma noktasindaki mutlak nem okumalarini tam olarak 6l¢gmek ve gériintillemek icin
kalibrasyon egrisi dogru sekilde ayarlanmali ve ince ayar yapilmalidir.

Olas! tim tahul tiirleri icin cihazda ince ayar yapildiktan sonra bu parametreler kalici olarak
cihaz tizerinde kaydedilir. Olgiilecek malzeme tipi degisirse kurulum konumunun etkisi
sabit kaldigindan ve bir iiriin icindeki y1§in yogunlugu da buyiik él¢tide ayni oldugundan,
islem sirasinda kullanicinin tek yapmasi gereken ilgili kalibrasyon edrisini secmektir.
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Olabilecek ayarlar

= Tahil kalibrasyon egrisi tiire bagh olarak yapilandirilabilir

= Kurulum yerine bagh olarak, secilen kalibrasyon edrisinin sifir noktas: ofsetinde
duzeltme yapilabilir

ince ayar yapmak icin uzak ekran kullanilmasi énerilir. Kurulum yeri ve tahilin yi§in
yogunlugu nem o6l¢iimiint 6nemli oranda etkiler; bu nedenle sadece cihaz sistem
uzerine kurulduktan sonra ince ayar yapilabilir.

Ince ayar iglemi, her tahul tiird icin ayri olarak yapilmalidir.

Mutlak nem 6l¢iimii su parametrelere baghdir:
= Kurulumun yapildigi yer (6r. dl¢tim alanindaki metal cisimler)
= Malzemenin yi§in yogunlugu

Nemi mutlak nem dederi olarak gériintillemek istiyorsaniz bu parametrelerden
herhangi biri degistigi durumda bagka bir kalibrasyon edrisi secilmelidir.

8.5 Ayarlar

8.5.1 Malzeme kalibrasyonu

Sensoriin hedeflenen uygulamasina bagh olarak sensérde farkl kalibrasyonlar
kaydedilebilir.

Malzeme kalibrasyonu meni 6gesinde, opsiyonel uzak ekran tizerinden uygulamaya bagl
olarak gerekli kalibrasyon secilebilir.

Ayrica kendi kalibrasyonlarinizi yapmak ve mevcut bir kalibrasyon edrisinin tizerine
yazmak da mimkindur.

SD02333M Uzak ekran - Calisma ve malzeme kalibrasyonu agiklamast.

8.6  Ozel fonksiyonlar

8.6.1  Mineral konsantrasyonunun belirlenmesi

Radar bazli él¢iim yontemi ile sadece nemin 6lciilmesi dedil ayni zamanda iletkenlik veya
mineral konsantrasyonu ile ilgili de sonuglar ¢ikarilmasi mimkiindiir. Burada cihaz 6l¢iilen
malzeme hacminde radar palsinin séntimlenmesini belirler. Bu yéntem mineral
konsantrasyonuna bagli olarak 6zel bir deder verir. Buradaki sensorlerin iletkenlik 6l¢im
araligi, nem icerigine bagh olarak maksimum 2 mS/cmseviyesindedir.

8.6.2  Malzeme sicaklik 6l¢iimii

Prob ¢ubugunun ucuna bir sicaklik senséri yerlestirilmistir, boylece sicaklik
kompanzasyonu i¢in malzeme sicakligi hassas bir sekilde 6l¢tlebilir.

Sicaklik 6l¢iim degeri analog cikista da verilebilir.

8.6.3  Malzeme sicaklik kompanzasyonu

Yiksek sicaklik araliklarinda kullanildiginda, él¢iilen suyun ve belirli malzemelerin
dielektrik sabiti bir sicaklik bagimhligini gésterir (e;). Nem dielektrik sabiti kullanilarak
belirlenir, érn. dielektrik sabiti nem él¢timti sirasinda dlciilen gercek parametredir. Olciilen
malzemeler sicaklik bagimliligi gésteriyorsa, malzemeye 6zel bir sicaklik kompanzasyonu
gerceklestirilmelidir. Bu malzemeye 6zel sicaklik kompanzasyonu icin Ureticinin Servis
Departmanina bagvurun.
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9 Hata teshisi ve ariza giderme

Cihaz normalde kalibrasyon seti B ile énceden ve teslimatta Cal.14 (hava/su 0 ... 100 %)
ile kalibre edilmistir.

Laboratuvar degerine gore +0,3 % dogruluk elde etmek icin gereken ince ayar, PLC veya
uzak ekran (opsiyonel) iizerinden gerceklestirilebilir.
PLC ile hassas ayar

PLCye baglh olarak, PLC icerisinde bir paralel kayma/ofset gerceklestirilmesi mumkinditr.
Parametre PLCye bagl olarak ¢ok sayida isme sahiptir (6rn. ilk yiik, sifir noktast, ofset,
6l¢tim araligi vb.).

» PLC icerisinde bir paralel kayma / ofset gerceklestirin
= PLC ireticisi ile irtibata ge¢in
Uzak ekran ile hassas ayar

» Offset parametresi ile bir hassas ayar / paralel kayma gerceklestirin

9.1 Farkli nem degeri

ilk devreye alma sirasinda cihazin nem degeri ile laboratuvar degeri arasindaki sapma
10,3 % dederinden fazlaysa bunun nedeni sunlar olabilir:

Malzeme akisinda hatali kurulum

Olciim ytizeyi yeterince kaplanmis olmalidir. Malzemede iyi, dengeli bir akis garanti
edilmelidir.

» Kurulumu veya malzeme akigini diizeltin
= Toplu is prosesi sirasindaki malzeme akisina ait bir video analiz i¢in yardimci

olabilir.
Yanlis kalibrasyon grafigi ayarlanmistir
Cihaz kalibrasyon grafidi ile teslim edilmistir Cal.14 (hava / su 0 ... 100 %).

» Uygun bir kalibrasyon grafigi secin.

Nem o6lceklendirme PLC icerisinde hatal ayarlanmistir
Cihaz icerisinde, O ... 20 % nemi O ... 20 mA veya 4 ... 20 mA akim ¢ikisina kargilik gelir.
» 0...20 % nem o¢l¢eklendirmesini PLC icerisine girin.
= PLC ureticisi ile irtibata ge¢in
Kaydedilmis kalibrasyon grafikleri malzeme ile eslesmiyor

Egimin cihaz icerisinde kaydedilen bir kalibrasyon grafigine kabaca karsilik gelmedigi
malzemeler olmasi durumunda, 2 noktal bir kalibrasyon (kuru ve yag malzeme numunesi)
PLC veya sensdrde gerekli olabilir.

> SD02333M Uzak ekran - Calisma ve malzeme kalibrasyonu aciklamasi

Hatal1 veri isleme
Hatal veri isleme durumunda, PLC icerisinde goriintillenen nem dederini kontrol edin.
1. Cihaz uzak ekrana baglayin

2. Ekranda gosterilen nem dederi ile birlikte PLC iizerinde gorintiilenen nem degerini
karsilastirin

Bir test ¢alismasi icin cihazda CS ¢alisma modunu ayarlayin

4. Test calismasi sonrasinda calisma modunu tekrar CA'a alin
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Baslatma/durdurma kosullar1 dogru degil

= Baglatma durumu: zaman saniye olarak ve agirlik kg cinsinden
= Durdurma durumu: genellikle hedef adirhgin % degeri

» PLCdeki baglatma/durdurma kosullarini kontrol edin
= PLC ureticisi ile irtibata gegin

Eger burada aciklanan ¢6ziimler sorunu diizeltmiyorsa, treticinin Servis Departmani
ile irtibata gecin.

Endress+Hauser
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10 Bakim

Ozel bir bakim igi gerekli degildir.

10.1 Dis temizlik

Dis kisim temizlenirken her zaman sensér ve muhafazanin ylzeylerini paslandirmayacak
temizlik maddeleri kullanin.
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11 Onarim

11.1  Genel bilgiler

11.1.1 Onarim kavrami

Cihazin Endress+Hauser onarim konsepti kapsaminda cihaz sadece Endress+Hauser Servis
Departmani tarafindan onarilabilir.

Daha fazla bilgi i¢in litfen Endress+Hauser Servis Departmani ile irtibata gegin.

11.2 iade

Givenli cihaz iadesi icin gereksinimler cihaz tipine ve ulusal diizenlemelere gére
degiskenlik gosterebilir.

1. Bilgiicin web sayfasina bakin: http://www.endress.com/support/return-material
- Bolgeyi seg¢in.

2. Onarim veya bir fabrika kalibrasyonu gerekiyorsa ya da yanlis bir iirlin siparis veya
teslim edilmisse triin iade edilmelidir.

11.3 Imha

=
5
X

Elektrik ve elektronik ekipmanlar hakkindaki 2012/19/EU Direktifi (WEEE)
gerektiriyorsa, WEEEnin ayrilmamis kentsel atik olarak imha edilmesini en aza
indirgemek icin triinler, gosterilen sembolle isaretlenmistir. Bu isareti tagiyan trtinleri
siniflandirilmamis genel atik seklinde imha etmeyin. Bunun yerine, gecerli kosullar
altinda imha edilmeleri icin bunlar1 Endress+Hauser'e iade edin.
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12 Teknik veriler
12.1  Giris
Olgiilen degisken = Kanal 1
Malzeme nemi, % (degisken ayar)
= Kanal 2

lletkenlik veya sicaklik

Olgiim araligi

= Malzeme nemi
0 ... 100 % hacimsel su icerigi
= Sicaklik
0..120°C (32 ... 248°F)
= Malzeme iletkenligi
0..2mS/cm

12.2  Cikis

Analog

=5 2x0..20 mA
= 2x4 .20 mA
=2x0..10V,500Q

ﬂ Asagidaki analog ¢ikis versiyonlar: yapilandirilabilir:
s Nem, sicaklik
Cikis 1 = nem
Cikis 2 = sicaklik
s Nem, iletkenlik
Cikis 1 = nem
Cikis 2 = iletkenlik
= Nem, sicaklik/iletkenlik; 6n ayarlama
Cikis 1 = nem
Cikis 2 = degisken (iletkenlik/sicaklik)

Baslangi¢ zamani

Yakl. 1 s sonra analog ¢ikista ilk dengeli él¢lim degerinin mevcut olmas.

Dijital

= Seri araytiz, RS485 standardi

= [MP-Bus
= Sinyal kablosu ve ¢alisma voltaji galvanik olarak yahtilmistir
= Veri aktarim hiz1 9 600 Bit/s

Linearizasyon

Endress+Hauser

Uzak ekran (opsiyonel) tizerinden 15 farkl kalibrasyon edrisi secilebilir ve kaydedilebilir.

Ekran lizerinden miisteriye 6zel kalibrasyonlar da olusturulabilir ve kaydedilebilir.
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12.3 Performans 6zellikleri

Referans calisma kosullar1 ~ Asadidaki referans kosullar performans 6zellikleri icin gecerlidir:
= Ortam sicakligi: 24 °C (75 °F)+5 °C (9 °F)
= [deal kurulum kosullar::
= Sabit y1§in yogunlugu
= Ol¢iim alanindan yeterli hacimde malzeme akisi
= Birikme olmamasi

Olgiilen deger ¢oziiniirliigin ~ Ol¢iim alani yayilmasi
Ol¢tim alari sensér ¢ubuklarinin uzunlugu boyunca yayilir. Ol¢iim alaninin ¢api, prob
silindiri capinin yaklasik iki katidir.

Malzeme nemi
Maksimum o6l¢iim araligi 100 % vol.

lletkenlik

= Cihaz mineral konsantrasyonuna bagh olarak 6zel bir deder verir

= Malzeme nemi 6l¢iim araliklarinin > 50 % olmasi halinde kararli bir 6l¢imin
yapilabilecedi iletkenlik araligi azalir

= Belirlenen iletkenlik degeri kalibre edilmemistir ve temel olarak 6l¢illen malzemeyi
karakterize etmek icin kullanilir

Sicaklik

Olctim araligi: 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F)

Sicaklik muhafazadaki sensor ylizeyinin 3 mm altinda 6l¢iiliir ve analog ¢ikis 2 izerinden
verilebilir. Elektronik devreler yaklasik 3 W gii¢ harcadid icin muhafaza hafifce 1sinabilir.
Bu nedenle malzeme sicakliginin hassas bir sekilde 6l¢tilmesi sadece belirli bir dereceye
kadar mimkiindir. Malzeme sicaklidi harici bir kalibrasyon ve sensériin i¢ 1sinmasinin
kompanzasyonu sonrasinda belirlenebilir.

Olgiilen hata

Ideal, sabit kurulum ve malzeme kogullarinda +0,3 %, seviyesine kadar dogruluk
saglanabilir.

Olciilen hata, calisma moduna ve ¢ubuklarin él¢iim hacmi etrafindaki malzeme akisina
baghdir. Ortalama alma siiresi ne kadar uzun olursa ve 6l¢iim hacmindeki malzeme
yogunlugu ne kadar kararli olursa, él¢tilen hata o kadar dustik olur.

12.4  Cevre
Ortam sicaklik araligt Muhafazada: =40 ... +70 °C (=40 ... +158 °F)
Saklama sicakligi -40...+70°C (-40 ... +158 °F)
Calisma yuksekligi Deniz seviyesi tizerinde 2 000 m (6 600 ft) ylkseklige kadar
Koruma derecesi P67
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Teknik veriler

12.5 Proses

Sicaklik

Endress+Hauser

Proses sicaklik araligi
=40 ...+120°C (=40 ... +248 °F)

ﬂ 0 °C (32 °F) seviyesinin altinda nem dl¢imt miimkiin degildir.

Donmus su (buz) tespit edilemez.
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