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Sonda de espectroscopia Raman Rxn-20

Advertencias

Simbolos

Cumplimiento de
las leyes de
exportacion de los
EUA

Estructura de la informacién

Significado

:
|
!

Causas (/consecuencias)
Consecuencias del incumplimiento (si procede)
» Medida correctiva

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. No
evitar dicha situacion peligrosa puede provocar lesiones
muy graves o accidentes mortales.

A ATENCION

Causas (/consecuencias)
Consecuencias del incumplimiento (si procede)
» Medida correctiva

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se
evita dicha situacion, se pueden producir lesiones leves o de
mayor gravedad.

NOTA

Causa/situacion
Consecuencias del incumplimiento (si procede)
» Accién/observaciéon

Este simbolo le alerta ante situaciones que pueden derivar
en dafios materiales.

Tabla 1. Advertencias

Simbolo | Descripcion

El simbolo "Laser Radiation" sirve para alertar al usuario del riesgo de exposicién a radiacion laser
visible peligrosa al usar el sistema Raman Rxn.

El simbolo "High Voltage" alerta al personal de la presencia de tension eléctrica suficiente como
para causar lesiones o dafios. En ciertas industrias, "alta tension" hace referencia a una tension
por encima de un umbral determinado. Los equipos y conductores de alta tension estan
certificados sequn requisitos y procedimientos de seguridad especiales.

st BB

componentes.

El simbolo "WEEE" indica que el producto no debe desecharse como residuo no clasificado, sino
que debe llevarse a un centro de recogida y separacién de residuos para recuperar y reciclar sus

N
m

El marcado CE indica la conformidad con las normas sanitarias, de sequridad y de proteccién
medioambiental para productos comercializados dentro del Espacio Econémico Europeo (EEE).

Tabla 2. Simbolos

La politica de Endress+Hauser consiste en el cumplimiento estricto de las leyes de control de
exportaciones de EE. UU. que se detallan en el sitio web de la Oficina de Industria y Sequridad del
Departamento de Comercio de EE. UU. El niumero de clasificacién de control de las exportaciones

correspondiente a este producto es: EAR99.

Endress+Hauser
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1 Instrucciones de seguridad basicas

1.1 Requisitos que debe cumplir el personal

= Las tareas de instalacion, puesta en marcha, configuracién y mantenimiento del sistema de medicién deben ser ejecutadas
exclusivamente por personal técnico que haya recibido formacién especial.

s El personal técnico debe ser autorizado por el operador de la planta para llevar a cabo las actividades especificadas.

=  Esimprescindible que el personal técnico haya leido y comprendido el presente manual de instrucciones y que cumpla las
indicaciones que este contiene.

= Los fallos en el punto de medicién deben ser rectificados exclusivamente por personal que cuente con la debida autorizacién
y formacién. Las reparaciones que no estén descritas en el presente documento deben ser ejecutadas de manera exclusiva
en las instalaciones del fabricante o por la organizacion de servicio técnico.

Para conocer mas detalles sobre la adopcidn de precauciones apropiadas y el establecimiento de los debidos controles siempre
que se trabaje con laseres y sus peligros asociados, consulte la versiéon mas reciente de las especificaciones ANSI Z136.1 o [EC
60825-14.

1.2  Uso previsto
La sonda de espectroscopia Raman Rxn-20 est4 destinada al andlisis de muestras por inmersién en liquido en una configuracién
de planta de proceso.
Entre las aplicaciones recomendadas se incluyen las siguientes:
= Quimica: monitorizacién de reacciones, mezclas, alimentacion y monitorizacién de producto final
= Polimeros: monitorizacion de reacciones de polimerizacién, mezclas de polimeros
= Industria farmacéutica: monitorizacion de reacciones de ingredientes farmacéuticos activos (IFA), cristalizacion,
polimorfos, manejo de unidades de produccién de sustancias activas
= Petroleo y gas: cualquier anélisis de hidrocarburos
La utilizacién del equipo para cualquier otro fin distinto del descrito supone una amenaza para la seguridad de las personas y del
sistema de medicién en su totalidad, por lo que anula toda garantia.

1.3 Seguridad en el puesto de trabajo
Como usuario, usted es el responsable de que se cumplan las condiciones de seguridad siguientes:

= Prescripciones de instalacién
= Normas y disposiciones locales relativas a la compatibilidad electromagnética

La compatibilidad electromagnética de este producto ha sido verificada conforme a las normas internacionales pertinentes para
aplicaciones industriales.

No obstante, la compatibilidad electromagnética indicada solo es valida si el producto se encuentra conectado correctamente al
analizador.

1.4 Funcionamiento seguro
Antes de llevar a cabo la puesta en marcha de todo el punto de medicién:

Verifique que todas las conexiones sean correctas.

Asegurese de que los cables electro-épticos no estén dafiados.

Asegurese de que el nivel de fluido sea suficiente para la inmersion de la sonda (si es aplicable).

No haga funcionar productos que estén dafiados y proteja estos de forma que no puedan funcionar inadvertidamente.
Etiquete los productos dafiados para sefialar que estan defectuosos.

Vs W

Durante el funcionamiento:

1. Silos fallos no se pueden rectificar, es imprescindible poner fuera de servicio los productos y protegerlos de forma que no
puedan funcionar inadvertidamente.

2. Cuando trabaje con equipos laser, siga siempre todos los protocolos locales de sequridad, que pueden incluir el uso de
equipos de proteccién individual y la limitacién del acceso al equipo Unicamente a usuarios autorizados.

1.5 Seguridad relativa a la presién

Las presiones nominales estan basadas en las especificaciones a las que se hace referencia para la sonda. Los racores y las bridas
pueden estar incluidos o no en los valores nominales, sequn la configuracién de la sonda. Ademas, los valores nominales del
producto pueden verse afectados por los materiales y procedimientos de fijacién con pernos y de sellado.

Cuando se planifica la instalacién de una sonda de Endress+Hauser en el sistema de tuberias o en el sistema de muestreo del
usuario, la responsabilidad de entender las limitaciones de los valores nominales y de seleccionar racores, pernos y juntas que
sean apropiados, asi como los procedimientos de alineacién y ensamblaje de las juntas selladas, recae en el usuario.

El uso de estos valores nominales para juntas selladas que no satisfagan las limitaciones o que no sigan las buenas précticas
aceptadas de fijacién con pernos y sellado es responsabilidad del usuario.
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1.6 Seguridad del laser
Los analizadores Raman Rxn usan laseres de clase 3B segun se definen en las especificaciones siguientes:

= American National Standards Institute (ANSI) Z136.1, norma nacional de EE. UU. para el uso seguro de laseres
= Comisién Electrotécnica Internacional (CEI) 60825-14, Seguridad de los productos laser, parte 14: Guia del usuario

A ADVERTENCIA

Radiacion laser
» Evite la exposicién al haz
» Producto laser de clase 3B

A ATENCION

Los haces de laser pueden provocar la ignicion de ciertas sustancias, como los compuestos organicos volatiles.

Los dos mecanismos posibles de ignicién son el calentamiento directo de la muestra hasta un punto que provoque su ignicién y
el calentamiento de un contaminante (como polvos) hasta un punto critico que derive en la ignicién de la muestra.

La configuracién del laser plantea otros problemas de sequridad porque su radiacién es practicamente invisible. Tenga siempre
presente la direccién inicial y las posibles trayectorias de dispersion del laser.

= Paralongitudes de onda de excitacién de 532 nm y de 785 nm, use gafas de seqguridad para laser que sean OD3 o
superiores.
= Paralongitudes de onda de excitacién de 993 nm, use gafas de sequridad para laser que sean OD4 o superiores.

A0048421

Figura 1. Gafas de sequridad para ldser

Para conocer mas detalles sobre la adopcién de precauciones apropiadas y el establecimiento de los debidos controles siempre
que se trabaje con laseres y sus peligros asociados, consulte la versiéon mas reciente de las especificaciones ANSI Z136.1 o [EC
60825-14.

1.6.1 Exposicién maxima permisible (EMP)

Segun la definicién recogida en la norma ANSI Z136.1, la exposicién méxima permisible es el nivel de radiacion laser al que se
puede exponer una persona sin proteccion sin que sufra alteraciones biolégicas adversas en los ojos ni en la piel. La
especificacion IEC 60825-14 profundiza mas y la define como el "nivel de radiacién laser al que, en condiciones normales, se
pueden exponer las personas sin sufrir efectos adversos. Los niveles de EMP representan el nivel maximo al que se pueden
exponer los ojos o la piel sin que sufran lesiones en consecuencia, ya sea de manera inmediata o tras un periodo prolongado, y
estdn relacionados con la longitud de onda de la radiacion, la duracién de los pulsos o tiempo de exposicién, el tejido sometido al
riesgo y, en el caso de la radiacion en el infrarrojo cercano en el rango de 400 nm a 1400 nm, el tamafio de la imagen retiniana".

Los instrumentos Raman de Endress+Hauser emiten radiacion a 532 nm, 785 nm o0 993 nm de onda continua (CW) con una
potencia de emisién < 499 mW.

La EMP se calcula usando la longitud de onda del laser (A) en nanémetros, la duraciéon de la exposiciéon en segundos (t) y la
energia implicada (] cm™ o W cm™?).

1.6.2 EMP para la exposicion ocular

La especificacién ANSIZ136.1 proporciona medios para llevar a cabo una evaluacién de la EMP para la exposicion ocular.
Consulte la especificacién para calcular los niveles relevantes de EMP para el caso de la exposicion al laser debida a la sonda
Rxn-20y a la poco probable ocurrencia de una exposicién al 1aser debida a la rotura de una fibra éptica. Las tablas siguientes
contienen extractos de la especificacién ANSI Z136.1. La especificaciéon IEC 60825-14 tendra tablas similares; no obstante, se
debe tener en cuenta que existen diferencias entre las especificaciones en las unidades de medicién. Esto puede provocar
confusion si se intenta relacionar directamente ambas especificaciones.

6 Endress+Hauser
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EMP para la exposicion ocular a un haz laser en caso de fuente puntual
Longitud de onda Duracién de la exposicién Calculo de la EMP
A (nm) t(s) (J-cm?2) (W-cm??)
De 103 a 101! 1,0 x 107 -
De10a5x 10° 2,0x 107 -
532
De5x10%a 10 1,807 x 1073 -
De 10 a 30 000 - 1x103
Tabla 3. EMP para la exposicion ocular con emision de ldser de 532 nm
EMP para la exposicion ocular a un haz laser en caso de fuente puntual
Longitud de onda Duracm‘n .d’e la Calculo de la EMP
exposicién Ca
A (nm) t(s) (J-cm?) (W-cm?2)
De 10*a 101 1,5Cax 108 -
De 101'a 10 2,7 Cato? - 532: Ca = 1,000
785y993 De 107 a 18 x 10°° 5,0 Ca x 107 - 785:Ca=1,479
De 18 x 10 a 10 1,8 Ca t075 x 107 - 993:Ca=3,855
De 10a3 x 104 - Cax 1073

Tabla 4. EMP para la exposicion ocular con emision de ldser de 785 nm 0 993 nm

1.6.3 EMP para la exposicion de la piel

La especificacién ANSI Z136.1 proporciona medios para llevar a cabo una evaluacién de la EMP para la exposicién de la piel.
Consulte la especificacién para calcular los niveles relevantes de EMP para el caso de la exposicién al laser debida a la sonda
Rxn-20y a la poco probable ocurrencia de una exposicion al laser debida a la rotura de una fibra éptica.

EMP para la exposicion de la piel a un haz laser
i6 Calculo de la EMP
Longitud de onda Duracmfl .d'e la
exposicion Ca
Sl t(s) (-em?) (W-em?)

De 107 a 107 2 Cax 107 -
532:Ca=1,000
532,785y993 De 107a 10 1,1 Cato% - 785:Ca= 1,479
993: Ca=3,855

De10a3x10* - 0,2 Ca

Tabla 5. EMP para la exposicion de la piel con emision de ldser de 532 nm, 785 nm 0 993 nm

1.6.4 Distancia nominal de riesgo ocular (DNRO)

Segun la especificacion ANSIZ136.1, la distancia nominal de riesgo ocular (DNRO) es "la distancia entre un laser, un extremo de
fibra o un conector y el ojo humano a lo largo del eje del haz no obstruido a partir de la cual la irradiancia o la exposicién
radiante no superan la EMP aplicable".

Existes tres escenarios basicos que se deben tomar en consideracién cuando se evaliia la DNRO para usar el sistema Raman de
Endress+Hauser con la sonda Rxn-20.

Endress+Hauser 7
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Escenario #1:

Configuracion y uso normales. Si el sistema se ajusta para el uso normal, el haz laser colimado es enfocado por la lente
de la sonda cuando sale de esta.

bo = Didmetro del haz

3,4 mm a la salida de la lente de tambor fo =Longitud focal Distancia nominal de riesgo ocular
Véase la tabla =l

o | m—
; “- —————— |
T b1 = Tamafio del punto DIMENSIONAL LOOK UP TABLE
Haz colimado T Lente de enfoque Véase la tabla b, SPOTSIZE f, FOCALLENGTH
imm 1.38” (35mm)
1.5mm 1.96” (S0mm)
Divergencia del haz = | bo-b1|/fo 3mm 492" (125mm)

bo = Didmetro del haz -

3,4 mm a la salida de la lente de tambor fo = Longitud focal
éase la tabla ———*

Distancia nominal de riesgo ocular

by = Tamatio del punto

Haz colimado TLente de enfoque Véase la tabla
DIMENSIONAL LOOK UP TABLE
b, SPOT SIZE f, FOCALLENGTH
Divergencia del haz = | bo-b1 | /fo 4.7mm 7.87” (200mm)
6mm 9.84” (250mm)

En este escenario se puede usar la ecuacién siguiente extraida de la especificacion ANSI Z136.1 para determinar la DNRO.
_ (fo) ( 4p )1/2
Tonko = \p, J\zEMP

Si se siguiera la metodologia descrita en la especificacién IEC 60825-14, se usaria la ecuacién siguiente.

1 [4- x k x Pol® «a
@l mxEMP )
= Ladivergencia del haz (¢) se determina de la manera siguiente:

@ = (b, = b1)/fo

TpNRO =

= El didmetro del punto focal se determina a través de la lente de enfoque que se use y es igual al tamafio del punto. Véanse
las tablas anteriores para determinar los tamafios del punto y la longitud focal.

= Elfactor k es un factor de correccidon que se basa en la forma del haz. En este caso, el haz tiene forma gaussiana. Por
consiguiente, el factor k seria 1.

Escenario #2:
El cable 6ptico de fibra esta roto y el circuito de interbloqueo no consigue desactivar el laser.

|<; DNRO "I

}/

En este caso se usaria la férmula siguiente:

1,7 Y
ToNRo = H(nE(fVIP) 2

Donde AN es la apertura numérica de la fibra. Endress+Hauser usa fibras con una apertura numeérica de 0,29.

8 Endress+Hauser
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Escenario #3:
El adaptador de lente esta retirado de la parte frontal de la sonda.

En este caso nos enfrentamos a un haz colimado con una divergencia de haz mucho menor. En este escenario la divergencia del
haz (¢) es 0,008.

Conforme a la especificacion ANSI Z136.1, use la férmula siguiente, donde a es el didmetro del haz emergente a 0,34 cm:

. _(l)( 4¢ —a2)1/2
DNRO = o) \rEMP

Conforme a la especificacién IEC 60825-14, se usaria la misma ecuacion que si se utilizar una dptica de enfoque pero
sustituyendo la divergencia del haz de 0,008 por la divergencia del haz calculada:

1[4><k><P0'5 a

Tonro = 5T EMP | g

1.7 Seguridad del servicio

Siempre que retire una sonda de proceso de la interfaz del proceso para llevar a cabo trabajos de servicio, siga las instrucciones
de seguridad de su empresa. Use equipos de proteccién adecuados siempre que lleve a cabo trabajos de servicio en los equipos.

1.8 Salvaguardas importantes

= No use la sonda Rxn-20 para nada que difiera de su uso previsto.

= No mire directamente hacia el haz laser.

= No apunte el laser hacia superficies especulares/brillantes ni hacia superficies que provoquen reflexiones difusas. El haz
reflejado es tan dafiino como el haz directo.

= No deje sondas conectadas sin usar que no estén cubiertas o bloqueadas.

= Use siempre un sistema de bloqueo del haz laser para evitar que la radiacién laser se pueda dispersar inadvertidamente.

1.9 Seguridad del producto

Este producto se ha disefiado para cumplir todos los requisitos de sequridad actuales, se ha sometido a pruebas y se ha enviado
de fabrica en el estado adecuado para funcionar de manera segura. Se cumplen todos los reglamentos pertinentes y normas
internacionales. Los equipos conectados a un analizador también deben cumplir las especificaciones aplicables de sequridad del
analizador.

Los sistemas de espectroscopia Raman de Endress+Hauser cuentan con las siguientes caracteristicas de sequridad para cumplir
los requisitos de sequridad del gobierno de Estados Unidos recogidos en el Cdédigo de Requlaciones Federales (CFR) 21, capitulo
1, subcapitulo J, gestionado por el Centro de Aparatos y Salud Radioldgica (CDRH) y en la especificacion IEC 60825-1 gestionada
por la Comisién Electrotécnica Internacional.

1.9.1 Cumplimiento de requisitos del CDRH y la CEI

Endress+Hauser certifica que los analizadores Raman de Endress+Hauser satisfacen los requisitos de disefio y fabricacién
estipulados por el CDRH y por la especificacién IEC 60825-1.

Los analizadores Raman de Endress+Hauser estan incluidos en el registro del CDRH. Cualquier modificacién no autorizada de un
analizador Raman Rxn o de uno de sus accesorios puede tener como resultado una exposicién peligrosa a la radiacién. Tales
modificaciones pueden provocar que el sistema deje de cumplir los requisitos federales certificados por Endress+Hauser.

1.9.2 Interbloqueo de seguridad del laser

Tal como esta instalada, la sonda Rxn-20 forma parte del circuito de interbloqueo. Si se rompe el cable de fibra, el 1aser se
desactiva unos milisequndos después de la rotura.

NOTA

Trate con cuidado las sondas y los cables.

» Los cables de fibra NO se deben retorcer y es preciso efectuar su tendido de forma que se cumpla un radio de curvatura
minimo de 152,4 mm (6 in).

» Los cables pueden sufrir dafios permanentes si su tendido no se lleva a cabo de manera apropiada.

El circuito de interbloqueo es un lazo eléctrico de baja corriente. Si el uso de la sonda Rxn-20 tiene lugar en una zona clasificada
como area de peligro, el circuito de interbloqueo debe pasar a través de una barrera de seguridad intrinseca (SI).

El indicador de interbloqueo del laser esta situado en el portasondas de la sonda. Cuando hay potencial para activar el laser, la
luz indicadora se ilumina.

Endress+Hauser 9
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A0048984

Figura 2. Ubicacién del indicador de interbloqueo del ldser en la sonda Rxn-20

# [Descripcion
1 [ndicador de interbloqueo del laser
2 Bloqueo del haz

1.9.3 Homologaciones para areas de peligro

La sonda Rxn-20 ha sido homologada por un tercero para el uso en areas de peligro de conformidad con el articulo 17 de la
Directiva 2014/34/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014. La sonda Rxn-20 ha sido certificada
conforme a la Directiva ATEX para el uso en Europa, asi como en otros paises que aceptan equipos certificados conforme a ATEX.

A0048935
Figura 3. Etiqueta "ATEX" para uso en zonas con peligro de explosién

La sonda Rxn-20 también ha sido homologada para el uso en areas de peligro en Estados Unidos (EE. UU.) y Canada por la
Canadian Standards Association siempre que se instale de conformidad con el "Plano de instalacién en areas de peligro"
(4002396).

Los productos pueden llevar la marca CSA junto con los indicadores "C"y "US" para Canada y EE. UU. respectivamente, junto con
el indicador "US" si solo se comercializan en Estados Unidos o sin ningun indicador de los dos si solo se comercializan en Canada.

=

C us

A0048936

Figura 4. Etiqueta CSA para uso en dreas de peligro en EE. UU y Canadd

La sonda Rxn-20 también puede llevar el marcado de los sistemas de certificacion de la Comisién Electrotécnica Internacional
para atmasferas explosivas (IECEx) si se instala conforme al "Plano de instalacion en areas de peligro" (4002396).

El cumplimiento de los requisitos esenciales de salud y sequridad, excepto los que figuran en la lista incluida en el anexo a este
certificado, se ha aseqgurado mediante cumplimiento. Véase una lista exhaustiva de todos los certificados y homologaciones
correspondientes en Certificados y homologaciones - B.

Lista de normas aplicadas y fecha de revision: Notificacién de certificacién de seqguridad para equipos de sequridad n.® 2021-22.

10 Endress+Hauser
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2 Certificados y homologaciones

Endress+Hauser ofrece certificaciones para la sonda Rxn-20 segun las normas indicadas a continuacién. Seleccione la
certificacion o las certificaciones que desea y se marcard la sonda o etiqueta de sonda correspondiente.

2.1

Certificados y homologaciones: centro de producciéon

Documento

Numero de documento

Productos / Procesos

Normas / Requisitos

ISO 14001:2015 e
ISO 45001:2018
Declaracion de

ZE4002039C/61/EN/01.21
(fabricante)

Disefio de instrumentos de espectroscopia

Raman que incluyen software; especialidad

en montajes, elementos y componentes

ISO 14001:2015
ISO 45001:2018

conformidad holograficos
Certificado ISO N.° de registro del certificado Disefio de instrumentos de espectroscopia ISO 9001:2015
9001:2015 74300 2705 Raman que incluyen software; especialidad

en montajes, elementos y componentes
holograficos

Notificacion de
garantia de calidad
(QAN) para
analizadores y
sondas Raman

N.° de reg. del certificado 01
220093059

Produccién, inspeccién final y pruebas de

unidades base de analizadores Rxn2, Rxn4 v

y Rxn5 y sondas Raman Rxn-41, Rxn-40,
Rxn-30y Rxn-20 de Endress+Hauser.
Tipos de proteccién: "d", "p", "I", "op is"

Directiva 2014/34/UE, anexo

Certificado del

Referencia QAR n.°

Unidades base de analizador y sondas

ISO/IEC 80079-34

Informe de
evaluacién de la
calidad IECEx (QAR)

DE/TUR/QAR11.0001/05

Rxn-30 y Rxn-20

Raman Rxn-40 y Rxn-30

Sistemas 6pticos, unidades base de
analizador Rxn5, sondas Raman Rxn-40,

Esquema de proteccion: Envolvente
antideflagrante - Ex d; Envolventes
presurizadas "p"; Seguridad intrinseca "i";
Radiacién éptica "op is"

Tabla 6. Certificaciones del centro de produccion

2.2 Declaraciones de conformidad: sondas y 6pticas
Documento
(Documento del fabricante #) Productos Normativas Especificaciones
Declaracion CE/UE de Sondas, cabezales de sonda y dpticas Directivas europeas: Normas armonizadas o
conformidad: Sondas y épticas de inmersion para cabezales de sonda ATEX 2014/34/UE documentos normativos
(EU00994C/66/EN/01.22) (10) RoHS 2011/65/UE aplicados:

Rxn-30, Rxn-20, Rxn-41, Rxn-40

EN 60529 2013
EN 60079-0 2018

EN 60079-11 2012
EN 60079-28 2015

Declaracion de conformidad no-

Sondas, cabezales de sonda, 6pticas sin

Directivas europeas:

Normas armonizadas o

Cumplimiento de las normas de
produccion industrial HALAL

(4004815)

ATEX: Sondas y 6pticas contacto y 6pticas de inmersioén para RoHS 2011/65/UE documentos normativos
(4002034) cabezales de sonda (I0) aplicados:

Rxn-30, Rxn-20, Rxn-41, Rxn-40, EN 60529 2013

opticas de inmersion, serie de sondas

Rxn-10, épticas sin contacto
Declaracion del proveedor: Sondas Raman No disponible CAC/GL 24-1997

Directrices generales para
el uso del término
"HALAL"

Endress+Hauser

Tabla 7. Declaraciones de conformidad para sondas y dpticas
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2.3  Certificados y homologaciones: sondas y 6pticas

2.3.1 Certificado de conformidad CSA: Sondas Raman

La sonda de espectroscopia Raman Rxn-20 ha sido homologada para el uso en areas de peligro en Estados Unidos y Canada por
la Canadian Standards Association siempre que se instale de conformidad con el "Plano de instalacion en areas de peligro" de la
Rxn-20 (3000272).

Los productos pueden llevar la marca CSA junto con los indicadores "C" y "US" para Canada y EE. UU. respectivamente, junto con
el indicador "US" si solo se comercializan en Estados Unidos o sin ninguin indicador de los dos si solo se comercializan en Canada.

QB

A0048936

Figura 5. Etiqueta que indica que el equipo estd homologado para el uso en zonas con peligro de explosién en Estados Unidos y en Canadd

Productos: CLASE C2258-04. EQUIPOS DE CONTROL DE PROCESOS. Entidad de seguridad
intrinseca. Para ubicaciones peligrosas
CLASE C2258-84. EQUIPOS DE CONTROL DE PROCESOS. Entidad de seguridad
intrinseca. Para ubicaciones peligrosas. Certificado sequn las normas de EE. UU.
Marcado: ExiaopislIAoIIBolIB+H2 oIICT3 0 T4 0 T6 Ga

Clase I, Division 1, Grupos A, B, C, D T3/T4/T6
Clasel, Zona 0 AExiaopisIIAoIIBoIIB+H2 o IICT3 0 T4 0 T6 Ga
Clase I, Division 1, Grupos A, B, C, D T3/T4/T6

Marcado alternativo si la Exia IIC T6 Gb
ventana de la sonda no esta en
contacto con una zonas con

peligro de explosion:

Grupo de dispositivos

A

Solo IIB

IIB + H;

Iic

Clase de temperatura

T3

T4

T3

T4

T3

T4

T6

Clase de temperatura (°C)

<200

<135

<200

<135

<200

<135

<85

Potencia (mW)

150

35

35

35

35

35

15

Sonda de la serie Rxn-20

Tabla 8. Potencia éptica mdxima de suministro para la sonda (conector dptico)

La potencia 6ptica maxima se suministra a la sonda mediante un controlador externo que no estd incluido en el alcance de
cobertura del certificado. La instalacién final debe estar sujeta a la aceptacion de la autoridad local competente.

Los niveles de potencia tabulados hacen referencia a superficies que no superan los 400 m?.

Condiciones de aceptabilidad:

1. El cable de fibra 6ptica que enlaza la salida del laser con la sonda se debe instalar de forma que no se supere el radio de
curvatura minimo especificado por el fabricante del cable.

2. El cable de fibra 6ptica se debe instalar de forma que no quede sometido a tensiones o tirones en la entrada del cable 6ptico
al portasondas de la sonda.

3. Sies necesario monitorizar el nivel de proceso para asegurar que el rayo éptico no queda expuesto a una atmosfera
potencialmente explosiva, los equipos usados para monitorizar el nivel deben ser intrinsecamente seguros o estar
clasificados como dispositivos simples, y deben instalarse de modo que tengan una tolerancia de fallo de 2 (para EPL Ga). Si
el EPL requerido para este lugar de instalacidn es inferior a Ga, la fiabilidad del mecanismo de control también puede verse
reducida. La seguridad funcional de esta disposicién no ha sido evaluada en el marco de esta certificacion, por lo que es
responsabilidad del instalador/usuario asegurarse de que se disponga de un mecanismo apropiado acorde al EPL requerido.

4. La optica de enfoque de la sonda Rxn-20 no debe reducir el didmetro del haz por debajo de 3,4 mm.

5. Los interbloqueos de la alimentacion del planificador activo de enlace se deben ajustar para la sonda Rxn-20 sin la éptica de
enfoque instalada.
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Instrucciones de seguridad Sonda de espectroscopia Raman Rxn-20

Requisitos/normas aplicables:

=  Norma CSA C22.2 n.° 0-10 Requisitos generales - Cédigo Eléctrico Canadiense, Parte II

= CAN/CSA-60079-0:18 Dispositivos eléctricos para atmoésferas de gas explosivo - Parte 0: Requisitos generales

= CAN/CSA-60079-11:14 Dispositivos eléctricos para atmésferas de gas explosivo — Parte 11: Seguridad intrinseca "i"
= CAN/CSA-C22.2 n.° 60529:16 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (codigo IP)

= CAN/CSA-C22.2 n.° 60079-28:16 Dispositivos eléctricos para atmésferas de gas explosivo — Parte 28: Proteccién de equipos
y sistemas de transmisién mediante radiacion 6ptica

= CAN/CSA-C22.2 n.° 61010-1:18 Requisitos de sequridad para equipos eléctricos para uso en aplicaciones de medicién,
control y laboratorio - Parte 1: Requisitos generales

= Norma ANSI/UL 913, 8.7 ed. Dispositivos intrinsecamente sequros y dispositivos asociados para uso en zonas (clasificadas)
como peligrosas de Clase I, Il y III, Divisién 1

= ANSI/UL 60079-0:2019, 7.7 ed. Dispositivos eléctricos para atmdsferas de gas explosivo — Parte 0: Requisitos generales
= ANSI/UL 60079-11:2013, 6.% ed. Atmésferas explosivas — Parte 11: Proteccién de equipos con seqguridad intrinseca "i"

= ANSI/UL 60079-28-2017 Dispositivos eléctricos para atmdsferas de gas explosivo — Parte 28: Proteccién de equipos y
sistemas de transmisién mediante radiacién éptica

=  ANSI/UL 61010-1-2018 3.7 ed. Requisitos de sequridad para equipos eléctricos para uso en aplicaciones de medicion,
control y laboratorio - Parte 1: Requisitos generales

2.3.2 Certificado IECEx de conformidad: Sondas Raman

La sonda Rxn-20 también puede llevar el marcado de los sistemas de certificacion para atmosferas explosivas de la Comision
Electrotécnica Internacional (CEI) si se instala conforme al "Plano de instalacion en areas de peligro" de la Rxn-20 (3000272).

Tipo de proteccién: Exiaopis

Marcado: ExiaopislIAoIIBolIB+H2 0oIICT3 0 T4 0 T6 Ga
IECEx CSAE 22.0020X

Marcado alternativo si la ExiallAolIBoIIB+H2IICT3 0 T4 0 T6 Ga
ventana de la sonda esta

sumergida en liquido con

interbloqueo de seguridad

mediante deteccién de nivel o

medios similares:

Marcado alternativo si la ExiaIICT6 Gb
ventana de la sonda no esta en

contacto con una zonas con

peligro de explosion:

Grupo de dispositivos IIA Solo IIB IIB + H; IIC

Clase de temperatura T3 T4 T3 T4 T3 T4 T6

Clase de temperatura (°C) <200 <135 <200 <135 <200 <135 <85
Potencia (mW) 150 35 35 35 35 35 15

Sonda de la serie Rxn-20

Tabla 9. Limites de potencia del ldser que sale de la sonda

Los niveles de potencia tabulados hacen referencia a superficies que no superan los 400 m?.

Condiciones de certificacion:

1. El cable de fibra 6ptica que enlaza la salida del laser con la sonda se debe instalar de forma que no se supere el radio de
curvatura minimo especificado por el fabricante del cable.

2. El cable de fibra éptica se debe instalar de forma que no quede sometido a tensiones o tirones en la entrada del cable éptico
al portasondas de la sonda.

3. Si es necesario monitorizar el nivel de proceso para asegurar que el rayo éptico no queda expuesto a una atmoésfera
potencialmente explosiva, los equipos usados para monitorizar el nivel deben ser intrinsecamente seguros o estar
clasificados como dispositivos simples, y deben instalarse de modo que tengan una tolerancia de fallo de 2 (para EPL Ga). Si
el EPL requerido para este lugar de instalacién es inferior a Ga, la fiabilidad del mecanismo de control también puede verse
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Instrucciones de seguridad Sonda de espectroscopia Raman Rxn-20

reducida. La sequridad funcional de esta modalidad no ha sido evaluada en el marco de esta certificacién, y es
responsabilidad del instalador/usuario asegurar que se disponga de un mecanismo apropiado para el EPL requerido.
4. Sila sonda estd fabricada en titanio, se debe instalar de forma que no se exponga a impactos ni fricciones.

Requisitos/normas aplicables:

Se constatd que los equipos y toda variacién aceptable de estos especificada en el programa de este certificado y los documentos
identificados cumplen con las normas siguientes:

= JEC60079-0:2017 Edicién 7.0 Atmoésferas explosivas. Parte 0: Equipos - Requisitos generales

= JEC60079-11:2011 Edicién 6.0 Atmdsferas explosivas. Parte 11: Proteccién de equipos con sequridad intrinseca "i"

= EN 60079-28:2015 Edicién 2 Atmoésferas explosivas. Parte 28: Proteccién de equipos y sistemas de transmisiéon mediante
radiacién 6ptica

2.3.3 Certificado ATEX: Sondas Raman

La sonda Rxn-20 ha sido homologada por un tercero para el uso en areas de peligro de conformidad con el articulo 17 de la
Directiva 2014/34/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014. La sonda Rxn-20 ha sido certificada
conforme a la Directiva ATEX para el uso en Europa, asi como en otros paises que aceptan equipos certificados conforme a ATEX.

A0048935

Figura 6. Etiqueta "ATEX" para uso en zonas con peligro de explosion

Marcado: @ II1 GExiaopisIIAolIB o IIB+H2 o IIC T3 o T4 o T6 Ga

Marcado alternativo si la ventana de la @
sonda estd sumergida en liquido con I1GExiallAolIB+H20IICT3 0 T4 0 T6 Ga

interbloqueo de seqguridad mediante
deteccion de nivel o medios similares:

Marcado alternativo si la ventana de la @
sonda no esta en contacto con una zonas II2 GExialICT6 Gb

con peligro de explosion:

Grupo de dispositivos A Solo IIB IIB + H: Iic

Clase de temperatura T3 T4 T3 T4 T3 T4 T6

Clase de temperatura (°C) <200 <135 <200 <135 <200 <135 <85
Potencia (mW) 150 35 35 35 35 35 15

Sonda de la serie Rxn-20

Tabla 10. Limites de potencia del ldser que sale de la sonda

Los niveles de potencia tabulados hacen referencia a superficies que no superan los 400 m?.

Condiciones de certificacion:

1. Elcable de fibra 6ptica que enlaza la salida del 1aser con la sonda se debe instalar de forma que no se supere el radio de
curvatura minimo especificado por el fabricante del cable.

2. El cable de fibra dptica se debe instalar de forma que no quede sometido a tensiones o tirones en la entrada del cable
optico al portasondas de la sonda.

3. Si es necesario monitorizar el nivel de proceso para asegurar que el rayo 6ptico no queda expuesto a una atmosfera
potencialmente explosiva, los equipos usados para monitorizar el nivel deben ser intrinsecamente sequros o estar
clasificados como dispositivos simples, y deben instalarse de modo que tengan una tolerancia de fallo de 2 (para EPL Ga
/ Categoria 1G). Si el EPL requerido para este lugar de instalacion es inferior a Ga / Categoria 1G, la fiabilidad del
mecanismo de control también puede verse reducida. La sequridad funcional de esta disposiciéon no ha sido evaluada en
el marco de esta certificacién, por lo que es responsabilidad del instalador/usuario asegurarse de que se disponga de un
mecanismo apropiado acorde al EPL/a la categoria de equipos requeridos.

4. Sila sonda estd fabricada en titanio, se debe instalar de forma que no se exponga a impactos ni fricciones.
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Requisitos/normas aplicables:

Se ha aseqgurado el cumplimiento de los requisitos esenciales de salud y seguridad mediante el cumplimiento de los requisitos

identificados en las siguientes normas:
= ENIEC 60079-0:2018

= EN60079-11:2012
= EN60079-28:2015

2.3.4 Certificacion JPEx: Sondas Raman

JICSAUK  22JPN___ X+

2N A — A

A0053030

Figura 7. Etiqueta de certificacion JPEx del producto

El numero de certificacién JPEx depende del grupo de gas y de la clase de temperatura de la muestra con la que la sonda esté en
contacto. Los numeros de certificacién relevantes para cada grupo de gas y clase de temperatura se proporcionan a continuacion.

Modelo

Rxn-20

Marcado Numero de certificacion
ExiaopisIIA T3 Ga CSAUK 22JPN122X
Exia opislIA T4 Ga CSAUK 22JPN123X
ExiaopisIIB T3 Ga CSAUK 22JPN124X
ExiaopisIIB T4 Ga CSAUK 22JPN125X
ExiaopisIIB+H2 T3 Ga CSAUK 22JPN126X
Exia op is IIC T4 Ga CSAUK 22JPN127X
ExiaopisIICT6 Ga CSAUK 22JPN128X

2.3.5 Certificacion UKCA

Tabla 11. Marcados JPEx y numeros de certificacién

La sonda Rxn-20 ha sido homologada por un tercero para el uso en areas de peligro de conformidad con el articulo 17 de la
Directiva 2014/34/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014. La sonda Rxn-20 ha sido certificada
conforme a la Directiva ATEX para el uso en Europa, asi como en otros paises que aceptan equipos certificados conforme a ATEX.

Marcado:

Marcado alternativo si la ventana de la
sonda estd sumergida en liquido con
interbloqueo de seguridad mediante
deteccion de nivel o medios similares:

Endress+Hauser

UK
CA

A0045928

Figura 8. Etiqueta de certificacién del producto para el RU

@ II1GExiaopisIIAolIBoIIB+H2 0 IICT3 0 T4 0 T6 Ga

@ II1GExiallAolIBoIIB+H2 o IICT3 0 T4 0 T6 Ga
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Sonda de espectroscopia Raman Rxn-20

Marcado alternativo si la ventana de la
sonda no esta en contacto con una zonas

con peligro de explosion:

<E__X> I 2 GExiaIICT6 Gb

Grupo de dispositivos A Solo IIB IIB + H; IIC

Clase de temperatura T3 T4 T3 T4 T3 T4 T6

Clase de temperatura (°C) <200 <135 <200 <135 <200 <135 <85
Potencia (mW) 150 35 35 35 35 35 15

Sonda de la serie Rxn-40

Tabla 12. Limites de potencia del ldser que sale de la sonda

Los niveles de potencia tabulados hacen referencia a superficies que no superan los 400 m?.

Condiciones de certificacion:

1.

4,

El cable de fibra 6ptica que enlaza la salida del laser con la sonda se debe instalar de forma que no se supere el radio de
curvatura minimo especificado por el fabricante del cable.

El cable de fibra 6ptica se debe instalar de forma que no quede sometido a tensiones o tirones en la entrada del cable éptico
al portasondas de la sonda.

Si es necesario monitorizar el nivel del proceso para asegurar que el haz dptico no se exponga a una atmoésfera
potencialmente explosiva, los equipos usados para monitorizar el nivel deben ser de seguridad intrinseca o estar clasificados
como dispositivos simples y se deben instalar de forma que proporcionen una tolerancia de fallo 2 (para EPL Ga/categoria
1G). Si el EPL requerido para esta zona de instalacién es inferior a Ga/categoria 1G, la fiabilidad del mecanismo de control
también puede verse reducida. La seguridad funcional de esta disposicién no ha sido evaluada en el marco de esta
certificacion, por lo que es responsabilidad del instalador/usuario asegurarse de que se disponga de un mecanismo apropiado
acorde al EPL/a la categoria de equipos requeridos.

Si la sonda esté fabricada en titanio, se debe instalar de forma que no se exponga a impactos ni fricciones.

Requisitos/normas aplicables:

Se ha asegurado el cumplimiento de los requisitos esenciales de salud y seguridad mediante el cumplimiento de los requisitos
identificados en las siguientes normas:

16

EN IEC 60079-0:2018
EN 60079-11:2012
EN 60079-28:2015
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3 Instalacién en zonas con peligro de explosion

La sonda ha sido disefiada para insertarse directamente en flujos deslizantes, valvulas de drenaje, reactores, lazos de circulacién,
colectores de mezclas y tuberias de entrada o salida. La sonda se debe instalar conforme al "Plano de instalacién en areas de
peligro" (3000272).

NOTA

Si se instala la sonda in situ, el usuario debe procurar que el cable de fibra 6ptica no esté sometido a
demasiada presion en el lugar donde esta instalada la sonda.

LASER SAFETY NTERLOCK
CURFENT LOOP

ZONE 10R 2AREA IF USING A BAGE UNIT WARIEDAS
SUTABLE FOR ZONE 1
ZONE 2 1F USING A BASE UNIT MARIED SUITARLE
FORZONE 2

F USNGA

= NONHRZARDOUS (NON-CLASSFED) AREA
w M'CHA?@ASSJHS{ FOR HAZAROOUS

CPTIONAL WIRE- TO-CONNECTOR TRANSITION PCB

FAZAFOOUS AREA ZONE 0. GROLP IC
- OVSION 1. GROUPSA 8, C. D)
GROLP i

u-opn
Ca0pf

PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED OPTIONAL FIEER SWITCHING MODULE
(CPTICALLY PASSIVE)

LASER WITH REDUNDANT POWER CONTROL
INCLLCES POWER NTERFLPT ELECTRONICS

N

il
e
253 |
i
]
| _—\:——:__ |
///
5 3
1
L

LASER DELVERY FEER

HYERD FBER OPTIC CABLE PN 20001000 A

____;__________
METER
c\m o ‘x:! wrR

200" SUFFIX IN CONNECTORIZED FIBER CAELE ASSEMBELY PART NUMEER DENOTES CABLE
A LENGTH IN METERS. MAXMUM FISER CABLE LENGTH OFFERED IS 15 METERS.
FOR EXAMPLE, 2010120015 1S 15 METERS IN LENGTH

2)  ASSOCATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED
WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT

3)  WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPARR INTRINSIC SAFETY.

AD050249

Figura 9. Rxn-20: diagrama de instalacién en dreas de peligro (3000272 X2)
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