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Products Solutions Services

Lyhyt kayttoopas
Solitrend MMP40

Aineksen kosteuden mittaus

Téma lyhyt kdyttoopas ei korvaa tdmaén laitteen kéyttdohjeita.
Lisatiedot loytyvat kdyttoohjeesta ja muista asiakirjoista.

Saatavana kaikille laiteversioille seuraavilla yhteyksilla:
s Internet: www.endress.com/deviceviewer
= Alypuhelin/tabletti: Endress+Hauserin kayttdsovellus

Endress+Hauser £Z1]

People for Process Automation



Liiteasiakirjat Solitrend MMP40

1 Liiteasiakirjat

Endress+Hauser £Z1]
H Order code:  IXXXXXXXXXXX
1. (O) Ser.no.  IXXXXXXXXXXXX

Ext. ord. cd.: XXXXXXAX,XX

I

Serial number

2. www.endress.com/deviceviewer Endress+Hauser
Operations App

1 2 Download on the
H—'—' o App Store
ANDROID APP ON
o : 2~ P> Google Play

A0023555

2 Téasta asiakirjasta

2.1 Kaytettavat kuvakkeet

2.1.1 Turvallisuussymbolit

A\ VAARA
Tamaé symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.
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Solitrend MMP40 Olennaiset turvallisuusohjeet

A VAROITUS
T&maé symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.

A HUOMIO
Téma symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa lievi§ tai keskivaikeita vammoja.

HUOMAUTUS

Téma symboli sisdltéé tietoja menettelytavoista ja muista asioista, jotka eivét aiheuta
tapaturmavaaraa.

2.1.2 Tietyntyyppisten tietojen ja kuvien kuvakkeet

& Sallittu
Sallitut menettelytavat, prosessit tai toimet

Kielletty

Kielletyt menettelytavat, prosessit tai toimet
E3 Vihje

[Imoittaa lisétiedoista

Asiakirjaviite

2

Kuvaviite

>

[Imoitus tai yksittainen vaihe, joka tulee huomioida

i, &, B
Toimintavaiheiden sarja

Lo

Toimintavaiheen tulos
1,2,3..
Kohtien numerot

AB,C, ..
Néakymaét

3 Olennaiset turvallisuusohjeet

3.1 Henkilokuntaa koskevat vaatimukset

Asennus-, kdyttdonotto-, vianmaéaéritys- ja huoltohenkildkunnan on taytettadva seuraavat

vaatimukset:

» Koulutetuilla ja patevilla ammattilaisilla téytyy olla asiaankuuluva pétevyys kyseiseen
toimenpiteeseen ja teht&vaan.

» Henkilokunnalla on oltava laitoksen omistajan/kayttdjan valtuutus.
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Olennaiset turvallisuusohjeet Solitrend MMP40

» Tunnettava kansainvéliset/maakohtaiset sddnnokset.

» Ennen t6ihin ryhtymistd henkil6kunnan on luettava kéyttéohjeen ja lisdasiakirjojen ohjeet
ja todistukset (sovelluksesta riippuen) 1api ja varmistettava, ettd niiden sisalto tulee myos
ymmarretyksi.

» Henkilokunnan on noudatettava ohjeita ja yleisié ehtoja.

Kayttohenkilokunnan on téytettdva seuraavat vaatimukset:

» Laitoksen omistaja/kédyttdjé on kouluttanut ja valtuuttanut henkilékunnan tehtévaén sen
asettamien vaatimusten mukaan.

» Henkilokunnan on noudatettava timén ohjekirjan neuvoja.

3.2 Kayttotarkoitus

Sovellus ja véliaineet

Téssa oppaassa kuvattu mittalaite on tarkoitettu erilaisten ainesten jatkuvaan kosteuden
mittaukseen. Koska sen toimintataajuus on noin 1 GHz, laitetta voidaan kéyttaa myos
suljettujen metallisailiéiden ulkopuolella.

Suljettujen séilididen ulkopuolella ké&yttda varten mittalaite téytyy asentaa luvussa "Asennus"
annettujen ohjeiden mukaan. Laitteiden kéytosta ei aiheudu mitéén terveysriskeja.
Edellyttden ettd "Teknisissa tiedoissa" méaériteltyja raja-arvoja ja kdyttdoppaassa ja
lisdasiakirjoissa ilmoitettuja k&yttdolosuhteita noudatetaan, mittalaitetta saa kayttéa vain
seuraaviin mittauksiin:

= Mitatut prosessimuuttujat: aineksen kosteus, aineksen johtavuus ja aineksen lampétila

Varmistaaksesi, ettd laite pysyy hyvassd kunnossa kayttdaikana:

» Kéyta mittalaitetta ainoastaan véliaineessa, joita prosessissa kostuvat ainekset kestavéat
riittavasti.

» Huomioi "teknisissé tiedoissa" ilmoitetut raja-arvot.

Virheellinen kéytto
Valmistaja ei vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat laitteen vadrésté tai kayttotarkoituksen
vastaisesta kéytosté.

Kestévyyden varmistaminen rajatapauksissa:

» Puhdistamiseen kaytettavien erikoisnesteiden ja valiaineiden yhteydessé valmistaja auttaa
mielellddn kostuvien osien materiaalien korroosiokestavyyden tutkinnassa, mutta ei
hyvéksy mitéén tahén liittyvid takuu- tai vastuuvaatimuksia.

Jaannosriskit

Prosessista ja elektroniikasta vélittyvdn lammon takia elektroniikkakotelo ja sen sisélld olevat
osat voivat kuumentua kéayton aikana jopa 70 °C (158 °F) lampétilaan. Kaytén aikana anturi
voi saavuttaa ldhes prosessiaineen lampétilan.

Kuumien pintojen aiheuttama palovammavaara!
» Korkeiden véliaineldmpétilojen aiheuttamien palovammojen valttdmiseksi varmista
riittdvan hyvéa kosketussuojaus.
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3.3 Tyo6paikan turvallisuus

Laitteen luona ja kanssa tehtavissé tdissa:
» Pue vaadittavat henkildsuojaimet kansainvalisten/maakohtaisten sddnndstéjen mukaan.

3.4 Kayttoturvallisuus

Loukkaantumisvaara!

» Kéyta laitetta vain, kun se on teknisesti moitteettomassa kunnossa eiké siiné ole héirioita
eiké vikoja.

» Kéyttédja on vastuussa laitteen héiriottémastd toiminnasta.

Réjahdysvaarallinen tila

Ihmisille tai laitokselle aiheutuvan vaaran vélttdmiseksi, kun laitetta kéytetdadn hyvaksymisten

edellyttavélla alueella (esim. rdjahdyssuojaus, painesailion turvallisuus):

» Tarkasta laitekilvestd, saako tilattua laitetta ottaa kayttétarkoituksensa mukaiseen
kayttoon hyvéksyntad edellyttévélla alueella.

» Huomioi tdmén kdyttdoppaan liitteend olevissa erillisissé lisdasiakirjoissa ilmoitetut
tekniset tiedot.

3.5 Tuoteturvallisuus

Téma laite on suunniteltu huolellisesti tekniikan nykyisté tasoa vastaavien
turvallisuusméérédysten mukaan, testattu ja toimitettu tehtaalta kéyttéturvallisessa kunnossa.

Se tayttaa yleiset turvallisuusstandardit ja lakimé&araykset. Se vastaa myds EY-direktiiveja,
jotka on lueteltu laitekohtaisessa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa. Valmistaja
vahvistaa tdmén kiinnittdmaélla laitteeseen CE-merkin.
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4 Tuotekuvaus

TDR-aineksenkosteusanturit kiinteiden jauhe- ja raeaineiden, emulsioiden ja nesteiden
mittaukseen, kun niiden ainetiheys on korkeampi ja johtavuusarvo enintd&dn 20 mS/cm.

4.1 Tuotteen malli

w

< 3
1%

i s

“13 P 1%

%3

A0040142

1 Tuotteen malli

1 Mittauskenno; keraaminen (piinitridi)
2 Anturilevy
3 Kotelo

4.2 ATEX-versio

A0053310

2 Suorakulmainen anturi, ATEX-versio

1  ATEX-elektroniikkakotelo
2 Suorakulmainen anturi

5 Tulotarkastus ja tuotteen tunnistus

5.1 Tulotarkastus
Tarkasta seuraava tulotarkastuksen yhteydessa:
OOvatko saapumisilmoituksessa ja tuotteen tarrassa olevat tilauskoodit identtisi&?

OOvatko tuotteet vauriottomia?

6 Endress+Hauser



Solitrend MMP40 Tulotarkastus ja tuotteen tunnistus

OVastaavatko laitekilven tiedot saapumisilmoituksessa olevia tilaustietoja?
OMikali tarpeen (katso laitekilpi): ovatko turvallisuusohjeet (XA) mukana?

ﬂ Jos toimitus on joltakin osin puutteellinen, ota yhteyttd valmistajan myyntiin.

5.2 Tuotteen tunnistetiedot

Laitteen tunnistamiseen on kéytettévissa seuraavat vaihtoehdot:
= Laitekilven erittelyt
= Laajennettu tilauskoodi ja laitteen ominaisuuksien erittely saapumisilmoituksessa

» Syo6ta sarjanumero laitekilvistd kohdastaW@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)

L~ Kaikki tiedot mittalaitteista ja laitteeseen kuuluvasta teknisestd dokumentaatiosta
naytetaan.

» Syo6ta laitekilvessé oleva sarjanumero Endress+Hauserin kdyttdsovellukseen tai skannaa
laitekilven péallé oleva kaksiulotteinen matriisikoodi.

L~ Kaikki tiedot mittalaitteista ja laitteeseen kuuluvasta teknisesta dokumentaatiosta
naytetaan.

5.3 Valmistajan osoite

Endress+Hauser SE+Co. kg
HauptstraRe 1
79689 Maulburg, Germany

5.4 Varastointi, kuljetus

5.4.1 Varastointiolosuhteet

= Sallittu varastointilampétila: =40 ... +70 °C (40 ... +158 °F)
= Kéyta alkuperdispakkausta.

5.4.2 Tuotteen kuljetus mittauspisteeseen
Kuljeta mittalaite mittauspisteelle alkuperéispakkauksessa.

Endress+Hauser 7
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6 Asentaminen

6.1 Asennusvaatimukset

= Laite on asennettava prosessin sellaisessa vaiheessa, ettd varmistetaan suhteellisen
tasainen materiaalin tiheys, koska materiaalin tiheys liittyy suoraan vesipitoisuuteen.
Tarvittaessa tulee luoda ohitus tai asennuspaikassa on rakenteellisin toimin varmistettava
aineksen virtaus. Talldin aineksen tiheys mittauspinnalla on suhteellisen vakio.

= Laitteen mittausalueen tulee olla kokonaan materiaalin ympéar6ima ja materiaalin
korkeuden on ylitettdva vadhintddn mittauspinnan peiton ylittdvd materiaalin minimikerros
(laitetyypisté ja kosteudesta riippuen).

= Materiaalin virran pinnan paalla tulee olla jatkuvaa. Ohjelmisto tarjoaa tapoja, joilla
voidaan automaattisesti havaita materiaaliaukkoja ja paikata niitd sekuntien véalein.

= Mittauskennon pintaan ei saa saostua eika kerrostua ainesta, sillé se vaaristaisi lukemat.

ﬂ Pidemmat keskimé&éaraiset ajat lisddvat mitatun arvon vakautta.

6.2 Pyored anturi, lyhyt / keski

Pyo6red anturi, lyhyt/keski versio, voidaan asentaa asennuskehikon kanssa.

A0037422
3 Pyéred anturi asennettuna, ndkymd takaa
1 Sdilion seindmd
2 Asennuslaippa
3 Pyéred anturi, lyhyt / keski

Pyo6redn anturin lyhyen version tai pyéran anturin keskiversion asennuslaippa voidaan
asentaa pohjalle tai sailién sivuseindén.
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4 Pyéredn anturin asennuslaippa, lyhyt versio tai pyéred anturi, keskipitkd versio.
Mittausyksikké mm (in)

Asennuslaippa toimii mallina porausreiille ja anturin katkaisulle asennuspaikassa:
1. Tarkasta istuvuus anturin ja asennuslaipan véliin
2. Tee leikkaus anturin asennuspaikkaan

3. Asenna anturi ja kohdista se
~ Mittauskennon pinta on uppoasennettu materiaalipuolelta

O Slel—5

8(0.31)

AD044393

5 Asennusasento, asennuslaippa ja pydred anturi. Mittausyksikké mm (in)

Endress+Hauser
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6.3 Pyored anturi, pitka
Pyored anturi, pitké versio, voidaan asentaa asennuskehikon kanssa.

[\

=

A0046911
6 Pyéred anturi asennettuna, pitkd versio, ndkymd takaa
1 Sdilidén seindmd
2 Asennuskehikko, jossa kiristysrengas
3 Pydred anturi, pitkd

Pyorden anturin pitkén version asennuskehikko voidaan hitsata lattiaan tai séilién
sivuseindén. Kiristysrenkaassa anturi voidaan sdatda oikeaan korkeuteen ja asentoon
sadtdruuveilla ja muttereilla.
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Asentaminen
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7 Pydredn anturin pitkdn version asennuskehikko. Mittausyksikké mm (in)

Ennen asennuslaipan hitsaamista asennuspaikkaan:
1. Tarkasta istuvuus anturin ja asennuskehikon valiin
2. Tee leikkaus anturin asennuspaikkaan

3. Asenna anturi ja kohdista se
= Mittauskennon pinta on uppoasennettu materiaalipuolelta

6.4 Suorakulmainen anturi
Suorakulmainen anturi voidaan asentaa neljalla ruuvilla (M8).

Mittauskennon asennuspaikkaan on tehtdvé asianmukainen asennusaukko sekd
kiinnitysreiat kiinnitysta varten.

Endress+Hauser
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8 Mitat. Mittausyksikké mm (in)
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6.5 ATEX-elektroniikkakotelo
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A0053050

9 ATEX-elektroniikkakotelon mitat. Mittausyksikké mm (in)

6.6 Sekoitusanturi

Sekoitusanturi voidaan asentaa asennuslaipalla ja 200 mm (7.87 in)-pitka asennusputki
(lisaasennustarvikkeet ovat saatavana lisdvarusteena).
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X ///W
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A0038248
10  Sauva-anturi asennettuna, ndkymd takaa
1 Sekoitusanturi
2 Sdilién seindmd
3 Asennuslaippa
4 Asennusputki / jatke / sovitin (lisdtarvikkeet)
6.6.1 Asennuslaippa @55 mm (2.17 in)
Sekoitusanturin asennuslaippa voidaan asentaa séilién seindéan.
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11  Sekoitusanturin asennuslaippa. Mittausyksikké mm (in)

A0038247

Asennuslaippa toimii mallina porausreiille ja anturin katkaisulle s&iliéssa:

1. Tarkasta istuvuus anturin ja asennuslaipan véliin

14
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2. Asennusputki on asennettava ensin anturiin ennen kuin asennuslaippa voidaan
kiinnittd&. Se on saatavana kahdessa eri pituudessa ja voidaan tilata yhdessa laitteen
kanssa tuotteen rakenteen kohdasta "Accessory mounted" tai "Accessory enclosed".

Tee leikkaus sdilién pohjaan

4. Asenna anturi ja kohdista se

6.7 Anturiliittimen suojaaminen hankaukselta

Jos anturin liittimen kanssa tulee kosketuksiin hiekkaa ja soraa, kun niita kulkee
vaimennuslevyn paéltd, anturin liittimeen kannattaa asentaa lisdsuojus.

1. Kaapelin mukana toimitettua ldmpoékutisteputkea voidaan kéyttda tdmén suojan
tarjoamiseen.
Ly

A0037427
12 Esimerkki pyéredstd anturista
2. Kun anturi on asennettu ja anturin kaapeli on liitetty, lampdkutisteputki voidaan

kutistaa liittimeen ja kaapeliin kuumailmapuhaltimella
Ly

A0037428

13 Esimerkki pyéredstd anturista

Endress+Hauser 15



Asentaminen Solitrend MMP40

3. Liséksi anturi ja maadoituskaapeli voidaan suojata silikoniputkella (ei sisally
toimitukseen)
Le

A0037429

14 Esimerkki pydredstd anturista

6.8 Tarkastus asennuksen jialkeen

Tee seuraavat tarkastukset laitteen asennuksen jalkeen:

O Onko laite ehjé (silmdmaédréinen tarkastus)?

O Jos siséltyy toimitukseen: ovatko mittauspistenumero ja merkinnéat oikein?
0 Onko liitdnnat tehty oikein ja suojattu mekaanisilta vaikutuksilta?

O Jos kédytdssé: onko laite asennettu kunnolla asennuslaippaan / asennuskehykseen
(silmémaééaréinen tarkastus)?

O Onko laite asennettu tukevasti ja onko mittauskenno pinta tasainen materiaalin puolella
(silmamaéarainen tarkastus)?

O Peittdakod materiaali riittavasti/onko varmistettu, ettd materiaalia virtaa riittavésti anturin
pinnan paalla?

16 Endress+Hauser
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7 Sahkoliitanta

7.1 Kytkentavaatimukset

7.1.1 Kaapelierittely

Yhdyskaapeleita on saatavana eri versioina tai pituuksina (rakenteesta riippuen).

Laite, jossa on 10-napainen liitin

Liitdntakaapeleita, joissa on esiasennettu 10-napainen pistoke laitteen puolelle, on saatavana
eri vakiopituuksina:

= 4m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Suojattu kaapeli UNITRONIC PUR CP, kierretyt parikaapelit 6 x 2 x 0.25 mm?, 6ljyja ja
kemikaaleja kestédvé PUR-vaippa.

Suorakulmaiset anturit

Vakiopituudet (kiinte&d kaapeli):

= 5m (16 ft)

= Kaapelin pituudet 1 ... 100 m (3 ... 328 ft) ovat saatavana pyynnosté

Suojattu kaapeli UNITRONIC PUR CP, 10 x 0.25 mm?, 6ljyja ja kemikaaleja kestava PUR-
vaippa.

7.2 Mittauslaitteen liitanta
7.2.1 Liitinjarjestys

Pyoreét anturit

Pyoreét anturit toimitetaan vakiona IP67-suojauksella varustetun 10-napaisen liittimen
kanssa.

Endress+Hauser 17
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A0037415
15  10-napaisen liittimen jdrjestys

A 12 .. 24 Vpcvakautettu virransyétté
Johdon vdri: punainen (RD)
B 0 Vpc virransyotto
Johdon vdri: sininen (BU)
D 1. analoginen positiivinen (+), aineksen kosteus
Johdon vdri: vihred (GN)
E 1. analoginen paluujohto (-), aineksen kosteus
Johdon viri: keltainen (YE)
F  RS485 A (tdytyy olla aktivoituna)
Johdon vdri: valkoinen (WH)
G  RS485 B (tdytyy olla aktivoituna)
Johdon vdri: ruskea (BN)
C  IMP-vdyld RT
Johdon vdri: harmaa (GY) / vaaleanpunainen (PK)
J  IMP-vdyld COM
Johdon vdri: sininen (BU) / punainen (RD)
K 2. analoginen positiivinen (+)
Johdon vdri: vaaleanpunainen (PK)
E 2. analoginen paluujohto (-)
Johdon vdri: harmaa (GY)
H  Suoja (on maadoitettu anturiin. Asennus on maadoitettava oikein!)
Johdon vdri: ldpindkyvd

Suorakulmaiset anturit

Suorakulmaisen anturin vakioversio:

= Kaapelin pituus: 5 m (16 ft) (10-napainen)

= Kaapeli on liitetty tiukasti anturiin

= Kaapelin toinen paéa on kiinnitetty paatehylsyilla

18 Endress+Hauser
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16  Suorakulmainen anturi (vakioversio), jossa on 10-napainen liitinkytkentd

10-napainen kaapeli, jossa pddtehylsyt

12 ... 24 Ve vakautettu virransyétté

Johdon viri: valkoinen (WH)

0 Vp¢ virransyétté

Johdon vdri: ruskea (BN)

1. analoginen positiivinen (+), aineksen kosteus
Johdon vdri: vihred (GN)

1. analoginen paluujohto (-), aineksen kosteus
Johdon vdri: keltainen (YE)

IMP-vayld RT

Johdon vdri: vaaleanpunainen (PK)

IMP-véyld COM

Johdon viri: harmaa (GY)

2. analoginen positiivinen (+)

Johdon vdri: sininen (BU)

2. analoginen paluujohto (-)

Johdon vdri: violetti (VT)

Suorakulmainen anturi

ATEX suorakulmaiset anturit

ATEX-versio

Suorakulmainen anturi

= Kaapelin pituus anturin ja ATEX-elektroniikkakotelon véliss& 5 m (16 ft)
= Kaapeli on liitetty tiukasti anturiin ATEX-elektroniikkakotelon tulpalla

ATEX-elektroniikkakotelo

= Kaapelin pituus: 5 m (16 ft) (10-napainen)

= Kaapeli on liitetty tiukasti elektroniikkakoteloon
= Kaapelin toinen pdé on kiinnitetty paatehylsyilla

Endress+Hauser
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17 ATEX-elektroniikkakotelo ja 10-napaisen kaapelin jdrjestys

20

10-napainen kaapeli, jossa pddtehylsyt

12 ... 24 Ve vakautettu virransyétté

Johdon vdri: punainen (RD)

0 V¢ virransyétté

Johdon vdri: sininen (BU)

1. analoginen positiivinen (+), aineksen kosteus
Johdon vdri: vihred (GN)

1. analoginen paluujohto (-), aineksen kosteus
Johdon viri: keltainen (YE)

IMP-vdyld RT

Johdon viri: harmaa (GY) / vaaleanpunainen (PK)
IMP-véyld COM

Johdon vdri: sininen (BU) / punainen (RD)

2. analoginen positiivinen (+)

Johdon viri: vaaleanpunainen (PK)

2. analoginen paluujohto (-)

Johdon vdri: harmaa (GY)

Suorakulmainen anturi

A0053676
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Erillisnayton (lisdvaruste) liitdnté
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18  Erillisndytén liitdntd

A

B
C
1

N

USB (Mini B tyyppi), USB-IMP-silta, laitteiston pdivitys (vain huoltotarkoituksiin)
Syéttdjdnnitteen ja védyldn rajapinnan pistoke

Syéttéjdannitteen ja vdyldn rajapinnan liitin (sisdltyy "erillisndyton" toimitukseen)
0 V¢ virransyétté

Johdon vdri: sininen (BU)

12 ... 24 Ve vakautettu virransyétté

Johdon vdri: punainen (RD)

IMP-vayld (RT)

Johdon vdri: harmaa (GY) / vaaleanpunainen (PK)

IMP-vayld (COM)

Johdon vdri: sininen (BU) / punainen (RD)

21
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7.2.2 Liitantdesimerkki 10-napaisesta liittimesta

= woN e

A0037418

19  Liitdntdesimerkki, kaapeli, jossa 10-napainen liitin (laitteen puolella) ja pddtehylsyt kaapelin
padssd

Ldhetin
PLC / jakorasia
Erillisndytto (lisdvaruste)
0 V¢ virransyétté
Johdon vdiri: sininen (BU)
2 12 ... 24 Ve vakautettu virransyétté
Johdon vdri: punainen (RD)
3 IMP-viyli RT
Johdon vdri: harmaa (GY) / vaaleanpunainen (PK)
4 IMP-viyld COM
Johdon vdri: sininen (BU) / punainen (RD)
5 1.virtaldhté (+), analoginen
Johdon vdri: vihred (GN)
6 1. virtaldhté (-), analoginen
Johdon vdri: keltainen (YE)
7 2.virtaldht6 (+), analoginen
Johdon vdri: vaaleanpunainen (PK)
8  2.virtaldhté (-), analoginen
Johdon vdri: harmaa (GY)

~ 0w

Maéritetty kosteuspitoisuus ja johtokyky / lampétila voidaan joko sydttédéd suoraan
PLC:hen analogilédhttjen O ... 20 mA/4 ... 20 mA kautta tai niité voidaan tiedustella
sarjaliitdnnén kautta (IMP-vayld) nayton (lisdvaruste) avulla.

7.3 Kytkenndén jdlkeen tehtéava tarkastus
O Onko laite tai kaapeli vaurioitunut (silmédmaarainen tarkastus)?
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O Vastaako syo6ttéjannite laitekilvesséd annettuja tietoja?

O Onko liitdnnét tehty oikein ja suojattu mekaanisilta vaikutuksilta?

8 Kayttévaihtoehdot

8.1 Kéyttovaihtoehtojen yleiskatsaus

1\&§3 2\% \% 4\%5\

RS485 IMP-Bus

3

A0037417

20  Kayttovaihtoehdot

Pyéred anturi, lyhyt

Pyéred anturi, keski

Pyéred anturi, pitkd
Suorakulmainen anturi
Sekoitusanturi

Erillisnaytto

Tietokone

LED-ndytt6

PLC tai vettd annosteleva tietokone

W 0O N WN =
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9 Kayttoonotto

9.1 Mitattujen arvojen ldhdén analogildhdét

Mitatut arvot l&hetetddn virtasignaaleina analogildhtdjen kautta. Laite voidaan asettaa
arvoon 0 ... 20 mA tai 4 ... 20 mA.

Virtaldhto voidaan myos asettaa kéanteisesti valille 20 ... 0 mA tai valille 20 ... 4 mA
erikoisohjaimille ja kéyttokohteille.

Anturi voidaan asettaa eri tavalla seuraavien mahdollisten vaihtoehtojen mukaan:

Kosteus, lampdétila

= Lahto 1: kosteus % (vaihteleva asetus)

= L&ht6 2: materiaalin lamp6tila O ... 100 °C (32 ... 212 °F), tdma koskee my6s korkean
lampétilan versiota.

Kosteus, johtokyky
= Lihto 1: kosteus % (vaihteleva asetus)
= 1.ahto 2: johtokyky O ... 20 mS/cm(tehdasasetus)

Kosteus, lampétila/johtokyky

= Lihto 1: kosteus % (vaihteleva asetus)

= Lahto 2: materiaalin lampétila 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F) ja johtokyky O ... 20 mS/cm jossa
automaattinen ikkunan kytkeytyminen.
Laht6 2 voidaan my6s jakaa kahteen mittausalueeseen, jolloin sekd johtavuus etta
lampétila saadaan l&htemé&én, eli mittausalue 4 ... 11 mA lampétilalle ja mittausalue
12 ... 20 mA johtokyvylle. Ldht6 2 vaihtaa automaattisesti ndiden kahden ikkunan vélilla
5 s vélein.

Lahto 1 voidaan skaalata tehtaalla tai skaalata tarvittavalla tavalla (vaihtelevasti)
erillisndyton avulla (saatavana lisdvarusteena), esim. 0 ... 10 %, 0 ... 20 % tai 0 ... 30 %

9.1.1 Mahdolliset asetukset
Analogildhdéille on useita mahdollisia asetuksia:

Analogildhdot

Vaihtoehdot:
= (0..20mA
= 4 .. 20mA

Virtaldhto voidaan myos asettaa kadnteisesti erikoisohjaimille ja kédyttékohteille.

= 20...0mA
= 20...4mA
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Analogisten ldht6jen kanavat
ﬂ Anturi voidaan asettaa eri tavalla seuraavien mahdollisten vaihtoehtojen mukaan:

Kosteus, lampétila
Kosteuden 1dht6 1, materiaalin ldmpétilan 1aht6 2.

Kosteus, johtavuus
Kosteuden 1&ht6 1, johtokyvyn 14hto 2 alkaen arvosta O ... 20 mS/cm (tehdasasetus)

Kosteus, l1ampétila/johtavuus
Lahto 1 tai kosteus, 1aht6 2 materiaalin ldmpétila ja johtokyky jossa automaattinen
ikkunan kytkeytyminen.

Kosteuden mittausalue

Kosteuden mittausalue ja lampdtila-alue voidaan madrittaa yksilollisesti [dhdoille 1 ja 2 ne
voidaan méarittaa yksiléllisesti.

s Kosteuden mittausalue %
s Maksimi: esim. 20 %
s Minimi: 0 %
= Limpdtilan mittausalue °C
= Maksimi: 100 °C, tdimé koskee myos versiota, jonka lampétila on korkea.
= Minimi: 0 °C
= Johtokyky mS/cm
s Maksimi 20 mS/cm
s Minimi O mS/cm

Laitteet voivat mitat johtokykyé riippuen laitetyypisté ja kosteudesta. Lahto asetetaan
tehtaalla arvoon O ... 20 mS/cm.

9.2  Kayttdtila

Anturin kokoonpano on esiasetettu tehtaalla ennen anturin toimitusta. Tdman jalkeen
laitteen asetus voidaan optimoida sopimaan prosessiin.

Mittaustila ja parametrit:

Seuraavat asetukset voidaan muuttaa

= Mittaustila C - Cyclic (Cyclic = jaksottainen) (oletusasetus jaksottaisen mittauksen
antureille).

s Keskimé&ardinen aika, mitattujen arvojen reaktionopeus

= Kalibrointi (kun kaytetdan eri materiaaleja)

= Suodatintoiminto

= Yksittdisen arvon mittauksen tarkkuus
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Kayttotila

Anturit toimitetaan tehtaalta rakennusteollisuuden sovelluksia varten CH-tilassa ja yleisia

prosessisovelluksia varten CA-tilassa. Kuusi eri kdyttétilaa ovat saatavana C-tilassa

sovelluksesta riippuen

= CS-tila (Cyclic-Successive = jaksottainen perdkkéinen)
Erittain lyhyille mittausjaksoille sekuntimittausalueella (esim. 1 ... 10 s) ilman
keskiarvoistusta ja ilman suodatintoimintoja, ja aina 100 sisdiseen mittaukseen saakka ja
250 ms jaksoaika analogilahddssa.

= CA-tila (Cyclic Average Filter = jaksottainen keskimaaran suodatin)
Vakiokeskiarvoistus suhteellisen nopeille, mutta jatkuville mittausprosesseille
yksinkertaisella suodattamisella ja jopa 0,1 %:n tarkkuudella. CA-kayttétilaa kdytetdan
my6s raaka-arvojen tallentamiseen ilman keskiarvoistusta ja suodatusta, jotta sen jalkeen
voidaan analysoida mitatut tiedot ja maarittda paras kayttotila.

= CF-tila (Cyclic Floating Average with Filter = jaksottainen kelluva keskimééaré ja suodatus)
Kelluva keskimd&ara erittdin hitaisiin ja jatkuviin mittausprosesseihin, joissa on
yksinkertainen suodatus ja joiden tarkkuus on jopa 0.1 %. Soveltuu kuljetinhihnan jne.
sovelluksiin.

= CK-tila (Cyclic with Boost Filter = jaksottainen, jossa tehostussuodatin)
Mutkikkaisiin sovelluksiin sekoittimissa ja kuivaimissa

= CC-tila (Cyclic Cumulated = jaksottainen kertynyt)
Kosteusméaéran mittausten automaattinen yhteenlasku yhdessé erdprosessissa, jos PLC-
ohjainta ei kéyteta

= CH-tila (Cyclic Hold = jaksottainen pito)
Vakiokayttétila rakennusteollisuuden sovelluksille. Samanlainen kuin CC-tila siséltden
suodatuksen, mutta ei yhteenlaskua. CH-tila on ihanteellinen kaikille hyvin lyhyille erille
aina 2 sekuntiin saakka, jos anturi on asennettu siilon tyhjennysluukun alle. CH-tila tekee
suodatusta automaattisesti. Tama mahdollistaa esimerkiksi siiloon muodostuvan tippuvan
veden suotamisen mitatusta arvosta.

Jokainen néisté asetuksista séilytetddn senkin jalkeen, kun anturi on kytketty pois paalté
eli asetus tallennetaan anturin haihtumattomaan muistiin.

9.3 Kiinteille jauhe- ja raeaineille asetettu kalibrointikdayra A

Laitteet toimitetaan sopivalla kalibroinnilla. Enintdan 15 erilaista kalibrointia voidaan
tallentaa laitteeseen ja saatda erillisndytosté. Kalibrointikdyrén yhteensopivuuden
esitestausta varten kayttaja voi valita yksilélliset kalibrointikdyrat (Cal.1 - Cal.15) valikon
kohdassa Material cal., testata kdyrdn mitattavalla materiaalilla ja aktivoida sen. Haluttu
kalibrointikédyré - jota on saatettu muokata - on aktiivinen, kun kayttdjannite kytketédan
paalle.
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21  Kalibrointikayrd sarja A (Cal.1, Cal.2, Cal.3, Cal.4, Cal.5, Cal.6, Cal.7, Cal.10, Cal.11)

H  Gravimetrinen kosteus; %
t Tutkan siirtoaika; pikosekunteina

1 Cal.1, Yleismalli; hiekka/sora/kivimurska
2 Cal.2, Hiekka 1.6

3 Cal.3, Hiekka 1.7

4 Cal.4, Hiekka 1.8

5 Cal.5, Hiekka 1.9

6 Cal.6, Sora/kivimurska

7 Cal.7, Puulastut

10 Cal.10, Vehndnjyvdt

11 Cal.11, Kevyt hiekka
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22 Kalibrointikdyrd sarja A (Cal.8, Cal.9, Cal.12, Cal.13, Cal.14, Cal.15)

H  Gravimetrinen kosteus; %

t Tutkan siirtoaika; pikosekunteina

8  Cal.8 Ligniitti

9 Cal.9, Peruskalibrointi

12 Cal.12, Puhdistamoliete

13 Cal.13, Viljat (lineaarinen)

14 Cal.14, Ilma/vesi O ... 100 %

15 Cal 15, Raakatietojen kalibrointi (1/;, tutkan keskimddrdinen siirtoaika)

Grafiikka nayttaa lineaariset kalibrointikayrat (Cal.1...Cal.15) eri aineksille, jotka tallennetaan
ja jotka voidaan valita laitteessa. Gravimetrinen kosteus (H) ilmoitetaan prosenttiarvona y-
akselilla ja siihen liittyva tutkan siirtoaika (t) pikosekunteina naytetaan x-akselilla. Tutkan
siirtoaika tulee n&ytt66n samaan aikaan kosteusarvon kanssa kosteuden mittauksen
yhteydessa. llmassa laitteet mittaavat noin 60 ps tutkan siirtoajan, ja 1 000 ps vedessa.

9.4 Erikoistoiminnot

9.4.1 Mineraalipitoisuuden mééarittdminen

Tutkaan perustuvalla mittausmenetelmaélld voidaan tehda johtopd&toksié johtavuudesta tai
mineraalipitoisuudesta. Téll6in laite madrittaa pulssitutkan vaimennuksen aineksen
mitatussa tilavuudessa. Tdmé menetelmé antaa mineraalipitoisuuden ominaisarvon.
Antureiden johtavuuden mittausalue on enintddn 20 mS/cm, kosteuspitoisuudesta riippuen.
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9.4.2 Aineksen lampdatilan mittaus

Anturi sisaltdd integroidun ldmpétila-anturin, joka madrittaa kotelon ldmpétilan 3 mm
anturin pdén pinnan alapuolella. Limpédtila voidaan valinnaisesti 1ahettda analogisesta
lahdosté 2. Anturielektroniikan sisdisen ldmmityksen vuoksi materiaalin lampétilan tarkka
mittaus on mahdollista vain rajoitetusti.

9.4.3 Aineksen lampétilan kompensointi

Korkeammassa lampétilassa kaytettynd mitattavan veden ja tiettyjen materiaalien
dielektrisyysvakio (g;) nayttaa lampétilariippuvuuden. Kosteus méaéaritetaan kayttamalla
dielektrisyysvakiota eli itse parametri mitataan kosteuden mittauksen aikana. Jos mitattavat
ainekset, kuten maissi, ndyttda erittéin erikoista lampétilariippuvuutta dielektrisyysvakiosta,
kuten esimerkiksi lampétilariippuvuus ainoastaan tietyilla kosteusalueilla, voi olla tarpeen
suorittaa aineksen mutkikas lampétilakompensaatio. Téhén edellyttda kuitenkin suuren
méaran laboratoriossa tehtavaa tyotd. Kosteuden mittauksen liséksi tdma edellyttdd myos
aineksen ldmpédtilan mittaamista anturiin integroidulla 1dmpétila-anturilla. Parametrit t0...t5
voidaan asettaa jokaiseen 15 kalibrointivaiheeseen Call...Call5 (katso osio "Yksittaisten
kalibrointien valinta"). Tarvittaessa ota yhteys valmistajan huoltoon, jos tarvitset apua téssa
erittdin mutkikkaassa aineskohtaisessa lampdétilakompensaatioprosessissa.

10 Diagnostiikka ja vianetsinta

10.1  Aineksen virtauksen optimointi

Tarkkoja mittaustuloksia sekd mitattavan aineksen irtotiheyttd varten asennuksessa ja
ympadristdolosuhteissa on noudatettava tiettyjé rajoja. Lisdksi anturin peittdvaa ainesta tulee
olla riittdvan paksu kerros.

Jos aines virtaa liian nopeasti, anturin pinnan ylépuolella oleva aineksen taso voi olla liian
alhainen. Ohjauslevyillé varustettu téyttokuilu voi keskittda ja nostaa aineksen tason anturin
péén ylapuolelle. Ihanteellisesti - etenkin, jos kyseessd on kostea hiekka - ohjauslevyissé on
PTFE-pééllyste, jotta aines ei tartu niihin. Anturi tarvitsee aineskerroksen, joka on véhintdan
35 mm (1.38 in). On laitteita, joissa aineksen mééara on liian pieni tai se on levinnyt liian
laajalla, jolloin anturia ei peité riittava aineskerros. Téllaisissa tapauksissa voi olla tarpeen
"keskittad" aineksen virtaus niin, etté se virratessaan kertyy anturin péalle. Alla olevassa
kaaviossa ndet mahdollisen esimerkin yksikosté, jossa aines on keskittynyt anturin sivulle ja
sen ylapuolelle.
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A0037430

23 Esimerkki: "Aineksen pitoisuus"

A Anturin minimipeitto 35 mm (1.38 in)

Lisaksi jos aineksen virta on epdtasainen, voit kdyttdd suodatintoimintoja, joissa on anturiin
asetetut yla- ja alarajat, jolloin "vaarin" mitatut arvot voidaan suodattaa pois.

10.2  Mitatun kosteusarvon ja laboratorioarvon vélinen ero on liian
suuri ensimmaisessa kayttéonotossa

Anturi on yleensa esikalibroitu arvoon Call4 (ilma/vesi O - 100 %) toimituksen yhteydessa.
Jos kyseessé on hiekka- ja sorakdyttokohteet, anturi on esikalibroitu toimituksen yhteydessa
(jos kéyttokohde tiedetddn ja on mééritetty etukateen) Call-kalibrointikayralld (yleinen
kalibrointikdyré hiekalle/soralle).

Ensimmaéisen kayttoonoton yhteydesséd mitatun kosteusarvon tulee vastata toisella
menetelmaélld, vahintdén tarkkuudella +1 %. maaritettya arvoa.

Jos néin on, anturi voidaan sitten hienoséétéa erilaisilla tavoilla saavuttamaan +0.1 %

tarkkuus suhteessa laboratorioarvoon.

= PLC:sté riippuen PLC:ssd on mahdollista tehdéa rinnakkainen vaihto/offset. Parametrilld on
eri nimia PLC:st4 riippuen (esimeriksi alkuperdinen kuorma, nollapiste, offset, mittausalue
jne.).
Jos tarvitset lisdtietoja, ota yhteyttd PLC:n valmistajaan.

= Etdndytolla anturin hienosdéto tai rinnakkaisvaihto voidaan tehdé kayttdmalla parametria
"Offset".
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Jos anturin kosteusarvo poikkeaa enemmaén kuin +1 % laboratorioarvosta alkuperéisen

kédyttoonoton yhteydessd, tdma voi johtua seuraavasta:

= Anturia ei ole asennettu oikein siilon tyhjennysluukun alle. Anturin pinnan on oltava
kokonaan hiekan/soran peitossa, kun luukku avautuu. Hyvé, vakaa materiaalin virtaus
taytyy varmistaa. Video erdprosessista voi olla hyddyllinen analysointitarkoituksessa.

= Anturiin on madritetty vaaré kalibrointik&yrd. Anturin mukana on yleinen kalibrointikdyra
Call hiekalle ja soralle.

s PLC:hen on médritetty virheellinen kosteusasteikko. Anturissa O ... 20 % kosteus vastaa
virtalghtdd 0 ... 20 mA tai 4 ... 20 mA. Kosteusasteikko O ... 20 % tulee myos syottaa
PLC:hen.

Jos tarvitset lisétietoja, ota yhteyttd PLC:n valmistajaan.

= Anturissa voidaan edellyttaé kaksipistekalibrointia tai erikoishiekoille (esimerkiksi hieno
hiekka) tarvitaan anturi.

= Jos kyseessé on sora ja kivimurska, PLC:hen on asetettava rajat, silla juokseva vesi saa
sorassa ja kivimurskassa aikaan liian suuren anturin kosteusarvon.

Jos tarvitset lisétietoja, ota yhteyttd PLC:n valmistajaan.

= Epdtarkasta prosessoinnista johtuen voi olla tarpeen tarkastaa PLC:n ndyttdmé kosteusarvo.
Taté varten liitd anturi etdnédyttéon ja tarkasta/vertaa PLC:sséd naytettya kosteusarvoa
néytéssd nakyvaan kosteusarvoon.

Huomio:
Anturin "CH"-kayttotila on asetettava tilaan "CC" testikdytdn ajaksi ja sen jalkeen se tulee
kytketd takaisin tilaan "CH".

s Tarkasta PLC:n kéynnistys-/pysaytysehdot
s Kaynnistysehto: aika sekunteina tai kg asteikoissa
= Pysdytysehto: tavoitepainon % yleensa
= Jos tarvitset lisdtietoja, ota yhteyttd PLC:n valmistajaan

ﬂ Jos tdssd ehdotetut ratkaisut eivét korjaa ongelmaa - ota yhteys valmistajan huoltoon.
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