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Kortfattad bruksanvisning
Solitrend MMP40

Maétning av fukt i material

Dessa kortfattade anvandarinstruktioner ersatter inte
anvandarinstruktionerna som hor till enheten.

Detaljerad information finns i anvéndarinstruktionerna och
annan dokumentation.

Dokumentation fér samtliga enhetsversioner hittar du pa:
s Internet: www.endress.com/deviceviewer
= Smarttelefon/surfplatta: Endress+Hauser Operations-appen

Endress+Hauser £Z1]
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Tillhérande dokumentation

Solitrend MMP40

1 Tillhérande dokumentation
Endress+Hauser £Z1]
Order code:  IXXXXXXXXXXX
1. @ Ser.no.: XHXXXXXXXXXX

Ext. ord. cd.: XXX XXXAK XX

I

Serial number

2. www.endress.com/deviceviewer

i

— o

Endress+Hauser
Operations App

# Download on the
o App Store
ANDROID APP ON
P> Google Play

2 Om dokumentet
2.1 Symboler som anvénds

2.1.1 Sédkerhetssymboler
A\ FARA

Denna symbol gér dig uppmérksam pé en farlig situation. Om den hér situationen inte

forhindras leder det till allvarlig eller dédlig personskada.

A0023555
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Solitrend MMP40 Allménna sakerhetsinstruktioner

A\ VARNING
Denna symbol gér dig uppmérksam pa en farlig situation. Om den hér situationen inte
undviks kan det leda till allvarlig eller dédlig personskada.

A\ OBSERVERA
Denna symbol gér dig uppmérksam pé en farlig situation. Om den hér situationen inte
undviks kan det leda till mindre eller mattligt allvarlig personskada.

Den hér symbolen anger information om procedurer och andra uppgifter som inte orsakar
personskada.

2.1.2 Symboler fér sédrskilda typer av information och grafik

) Tillatet
Procedurer, processer eller dtgarder som 4r tilldtna

Forbjudet
Procedurer, processer eller dtgarder som &r férbjudna

B3 Tips
Anger tillaggsinformation

Referens till dokumentation
2
Bildreferens

>

Anmérkning eller enskilt arbetsmoment som ska iakttas

i, B, B
Arbetsmoment

Lo

Resultat av ett arbetsmoment
1,2,3..
Objektnummer

AB,G, ..
Vyer

3 Allméanna siakerhetsinstruktioner

3.1 Krav pa personal

Personal som utfér installation, driftséttning, diagnostik och underhdll maste uppfylla

féljande krav:

» De ska vara utbildade, kvalificerade specialister som &r behériga fér den hér specifika
funktionen och uppgiften.

» De ska vara auktoriserade av anldggningens &gare/operator.

Endress+Hauser 3



Allménna sékerhetsinstruktioner Solitrend MMP40

» De ska ha god k&nnedom om lokala/nationella féreskrifter.

» Innan arbetet startas ska de ha last och foérstatt instruktionerna i manualen och
tillaggsdokumentationen, liksom certifikaten (beroende pé applikation).

» De maste folja anvisningarna och allménna riktlinjer.

Driftpersonalen méaste uppfylla féljande krav:

» De ska ha mottagit anvisningar och behérighet enligt uppgiftens krav fran anlaggningens
dgare-operator.

» De ska folja anvisningarna i denna handbok.

3.2 Avsedd anvandning

Applikation och medium

Matenheten som beskrivs i denna handbok &r avsedd fér kontinuerlig métning av fukt i flera
olika material. I och med dess driftfrekvens pa ungefér 1 GHz kan enheten &ven anvéndas
utanfor slutna metallkéarl.

Om enheten anvands utanfér slutna kérl maste den monteras i enlighet med instruktionerna i
avsnittet "Installation”. Anvdndning av enheten utgér ingen hélsorisk. Om gransvdrdena som
anges i Teknisk information och villkoren som anges i anvisningarna och i ytterligare
dokumentation f6ljs, kan matenheten anvindas uteslutande for féljande méatningar:

= Processvariabler som mats: materialets fukt, materialets konduktivitet och materialets
temperatur

For att garantera att enheten ar i optimalt skick under hela anvédndningsperioden:

» Anvand endast enheten till medier som de vétskeberdrda delarna ér tillrackligt resistenta
mot.

» Folj gransvédrdena i "Teknisk information”.

Felaktig anvéndning
Tillverkaren ansvarar inte fér skada som orsakas av felaktig anvédndning av enheten eller
anvéndning i andra syften &n det avsedda.

Verifiering av gransfall:

» Nar det géller speciella vatskor och medier som anvénds for rengéring hjélper tillverkaren
gérna till med att klargéra korrosionsbestédndigheten hos material som kommer i kontakt
med vétskan, men accepterar ingen garanti- eller skadestandsskyldighet.

Kvarvarande risker

P& grund av varmeoverforingen fran processen och effektfoérlusten hos elektroniken kan
elektronikhéljets och de monterade delarnas temperatur 6ka till 70 °C (158 °F) under drift.
Under drift kan sensorn uppné en temperatur som narmar sig medietemperaturen.

Risk for brannskador vid kontakt med varma ytor!
» Om hoga medietemperaturer forekommer maste det finnas skydd som férebygger
brannskador.

3.3 Arbetssdkerhet

For arbete pa och med enheten:
» Anvéand erforderlig personlig skyddsutrustning enligt nationella/lokala férordningar.

4 Endress+Hauser



Solitrend MMP40 Allménna sakerhetsinstruktioner

3.4 Driftsékerhet

Risk fér personskada!
» Anvand endast enheten om den &r funktionsduglig, fri fran fel och problem.
» Operatdren dr ansvarig for stérningsfri anvdndning av enheten.

Riskklassat omrade

Fér att minska risken fér person- och anldggningsskador nar enheten anvands inom aktuellt

omréde for godkédnnande (t.ex. explosionsskydd, tryckutrustningssékerhet):

» L&s markskylten for att kontrollera om den bestéllda enheten &r 1amplig f6r avsedd
anvandning inom aktuellt omrade fér godkdnnande.

» Folj specifikationerna i den separata kompletterande dokumentation som utgér en del av
denna handbok.

3.5 Produktsikerhet

Denna enhet ar utvecklad enligt god teknisk praxis for att uppfylla de senaste
sakerhetsforeskrifterna, har testats och lamnar fabriken i ett driftsékert skick.

Den uppfyller allménna sdkerhetsstandarder och lagkrav. Den uppfyller ocksa de EU-direktiv
som star pd den enhetsspecifika EU-férsdkran om dverensstdmmelse. Tillverkaren bekréaftar
detta genom CE-mérkningen.

Endress+Hauser 5



Produktbeskrivning Solitrend MMP40

4 Produktbeskrivning

Fuktsensorer for TDR-material f6r métning i bulkmaterial, och media med
materialdensitetsvarde pa och konduktivitetsvarden upp till 20 mS/cm.

4.1 Produktkonstruktion

w
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A0040142

®
—

Produktkonstruktion

Mdtcell; keramisk (silikonnitrid)
Sensorplatta
Hus

W N =

4.2 ATEX-version

A0053310

2 Rectangular sensor, ATEX-version

1 ATEX elektronikhus
2 Rektanguldr sensor

5 Godkdnnande av leverans och produktidentifiering

5.1 Godkannande av leverans
Kontrollera féljande vid godk&nnande av leverans:
O Ar orderkoderna pa foljesedeln och produktetiketten identiska?

O Ar varorna oskadda?

6 Endress+Hauser



Solitrend MMP40 Godkénnande av leverans och produktidentifiering

O Motsvarar uppgifterna p& mérkskylten bestéllningsinformationen pé féljesedeln?
0O Vid behov (se méarkskylten): Finns sdkerhetsinstruktionerna (XA) bifogade?
ﬂ Om ndgot av dessa villkor inte uppfylls, kontakta tillverkarens férséljningskontor.

5.2 Produktidentifiering

Féljande alternativ finns for att identifiera enheten:
= Specifikationer p& méarkskylten
= Utdkad orderkod som beskriver enhetens funktioner pa féljesedeln

» Ange serienumret frdn markskylten i W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)

-~ All information om méatenheten och om omfattningen av den tillhérande tekniska
dokumentationen visas.

» Ange serienumret frdn mérkskylten i Endress+Hauser Operations-appen eller skanna QR-
koden pé& maérkskylten.

-~ All information om méatenheten och om omfattningen av den tillhérande tekniska
dokumentationen visas.

5.3 Tillverkarens adress

Endress+Hauser SE+Co. KG
HauptstraRe 1
DE-79689 Maulburg, Tyskland

5.4 Forvaring, transport

5.4.1 Forvaringsférhallanden

= Tilldten forvaringstemperatur: -40 ... +70 °C (=40 ... +158 °F)
= Anvénd originalférpackningen.

5.4.2 Transport av produkten till médtpunkten
Transportera enheten till m&tpunkten i dess originalférpackning.

Endress+Hauser 7
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Montering Solitrend MMP40

6 Montering

6.1 Monteringsbetingelser

= Enheten maste installeras pé& en punkt i processen med konstant skrymdensitet, eftersom
skrymdensiteten har en direkt paverkan pa berédkningen av vattenandelen. Vid behov ska
ett bypassror skapas eller sd kan strukturdtgérder behévas pd installationsplatsen fér att
garantera att materialflédet och ddrmed skrymdensiteten vid méatytan ar konstant.

= Enhetens matfalt méaste vara fullstdndigt tdckt av material och materialhdjden maste
overstiga det minsta lagret av material som tacker métytan (beroende pa enhetstyp och
fukt).

= Materialflédet 6ver matytan maste vara konstant. Med programvaran ar det mojligt att
automatiskt detektera och técka luckor i materialflodet i sekundintervall.

» Inga materialavlagringar far bildas pa matcellens yta eftersom det leder till felaktiga
resultat.

ﬂ Langre genomsnittstid 6kar stabiliteten pa méatvérdet.

6.2 Rund sensor, kort/medel
Den runda korta/medelldnga sensorn kan monteras med hjalp av en monteringsfléns.

A0037422

3 Monterad rund sensor, vy bakifrdn

1  Karlvagg
2 Monteringsfldns
3 Rund sensor, kort / medel

Monteringsflansen foér den runda sensorn, kort version eller f6r den runda sensorn
medelversion, kan monteras i botten eller pa sidovdggen i behallaren.

8 Endress+Hauser
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Solitrend MMP40
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4 Monteringsfldns for rund sensor, kort version eller rund sensor, medelversion. Mdttenhet mm (in)

Monteringsfldnsen fungerar som en mall f6r monteringsborrhélen och utskérning fér sensorn
vid monteringsplatsen:
1. Kontrollera hur vél sensorn och monteringsfldnsen passar ihop

2. Gor utskarningen fér sensorn pa monteringsplatsen

3. Montera sensorn och justera den
L= Matcellens yta ar infalld pa materialsidan

Rz

©

20(0.79) ..
pt
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A0044393

5 Monteringsposition, monteringsfldns och rund sensor. Mdttenhet mm (in)

Endress+Hauser



Montering Solitrend MMP40

6.3 Rund sensor, lang
Den runda sensorn, ldnga versionen, kan monteras med en monteringsram.

[\

A0046911

6 Monterad rund sensor, ldng version, vy bakifrdan

®

Karlvdagg
Monteringsram med kldmring
Rund sensor, ldng

w N =

Monteringsramen for den runda sensorn, langa versionen, kan svetsas fast pa golvet eller
sidovdggen i kérlet. Pa klamringen kan sensorn justeras till korrekt hojd eller position med
justeringsskruvar och -muttrar.

10 Endress+Hauser
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7 Installationsplats for rund sensor, ldng version. Mdttenhet mm (in)

Innan svetsning av monteringsfldnsen vid monteringsstallet:
1. Kontrollera hur vél sensorn och installationsramen passar ihop
2. Gor hélet for sensorn pd monteringsstéllet

3. Montera sensorn och rikta den
- Matcellens yta ligger plant pd materialsidan

6.4 Rektangulér sensor
Den rektanguléra sensorn kan monteras med fyra skruvar (M8).

En lamplig utskdrning méaste skapas pa installationsplatsen fér méatcellen och borrhal fér att
fasta den.

Endress+Hauser
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6.5 ATEX elektronikhus
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A0053050

9 Matt pa ATEX elektronikhus. Mdttenhet mm (in)

6.6 Cylindrisk sensor

Den cylindriska sensorn kan monteras med hjalp av en monteringsfléans och ett
200 mm (7,87 in) langt installationsrér (ytterligare monteringstillbehor finns).

Endress+Hauser 13
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SR

A0038248
10  Cylindrisk sensor, vy bakifrdn

1 Cylindrisk sensor

Kdrlvdgg

Monteringsfldns
Installationsror/férldngare/adapter (tillbehér)

NwN

6.6.1 Monteringsfldns 55 mm (2,17 in)
Monteringsflansen for den cylindriska sensorn kan monteras pa karlets vagg.
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11 Monteringsflins for den cylindriska sensorn. Mdttenhet mm (in)

Monteringsfldnsen fungerar som en mall f6r monteringsborrhélen och hél fér sensorn i
Kérlet:

1. Kontrollera hur vél sensorn och monteringsfldnsen passar ihop

14 Endress+Hauser



Solitrend MMP40 Montering

2. Ettinstallationsrér maste férst monteras pa sensorn innan monteringsfldnsen kan
sattas fast. Det finns i tva olika l&ngder och kan bestéllas tillsammans med enheten via
avsnitten "monterade tillbehor” eller "bifogade tillbehér” i produktens orderstruktur.

GOr utskdrningen i kérlet

4.  Montera sensorn och rikta den

6.7 Skydda sensorkontakten mot slitage

Om sand och grus kan komma i kontakt med sensoranslutningen nér de strémmar éver
flansplattan, rekommenderas det att montera ett extra skyddsskydd pa sensoranslutningen.

1. Krympslangen som féljer med kabeln kan anvéndas som skydd.
Ly

A0037427
12 Exempel pa rund sensor

2. Nér sensorn har monterats och sensorkabeln har anslutits kan krympslangen krympas
fast pa kontakten och kabeln med en varmluftspistol
Ly

A0037428

13 Exempel pd rund sensor

Endress+Hauser 15
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3. Dessutom kan sensorn och jordkabeln skyddas med en silikonslang (ingar inte i
leveransen)
Le

A0037429

14 Exempel pd rund sensor

6.8 Kontroll efter montering

Gor foéljande kontroller efter att enheten monterats:

O Ar enheten intakt (okular besiktning)?

0O Om det ingér: Ar matpunktsnumret och etiketteringen korrekta?

O Ar anslutningarna korrekt uppréttade och skyddade mot mekanisk paverkan?

0O Om det anvénds: Ar enheten sakert positionerad pd monteringsflansen/monteringsramen
(okulér besiktning)?

O Ar enheten sakert monterad och ligger métcellens yta an ordentligt mot materialsidan
(okulér besiktning)?

O Ar materialtackningen/materialflddet éver métytan tillrackligt?

16 Endress+Hauser
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7 Elanslutning

7.1 Anslutningskrav

7.1.1 Kabelspecifikation
Anslutningskablar finns i olika versioner och l&ngder (beroende pé sensorns utformning).

Enhet med 10-stiftskontakt

Anslutningskablar med ett férmonterat 10-stiftsuttag pd sensorsidan finns i olika
standardlédngder:

= 4m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Skarmad kabel UNITRONIC PUR CP, tvinnade par 6 x 2 x 0,25 mm?, PUR-mantel resistent
mot oljor och kemikalier.

Rektangulédra sensorer

Standardléangder (fast kabel):

= 5m (16 ft)

= Kabelldngder pad 1... 100 m (3 ... 328 ft) ar méjliga pa begéran

Skarmad kabel UNITRONIC PUR CP shielded cable, 10 x 0,25 mm?, PUR-hélje som ar
motstédndskraftigt mot oljor och kemikalier.

7.2 Ansluta matenheten
7.2.1 Plintadressering

Runda sensorer
Runda sensorer levereras som standard med en 10-stiftskontakt med IP67-skydd.

Endress+Hauser

17



Elanslutning

Solitrend MMP40

15  Tilldelning av 10-stiftskontakten

A 12 .24 Vpystabiliserad stromférsérjning

Fdrg pad sladden: réd (RD)

B 0 Vpc stromférsérjning
Fdrg pa sladden: bla (BU)

D Foérsta analog positiv (+), fukt i material
Fdrg pa sladden: grén (GN)

E  Férsta analog returledning (-), fukt i material

Firg pd sladden: gul (YE)
F  RS485 A (madste vara aktiverad)
Fdrg pa sladden: vit (WH)
G  RS485 B (mdste vara aktiverad)
Fdrg pa sladden: brun (BN)
C  IMP-BusRT
Firg pd sladden: gra (GY)/rosa (PK)
] IMP-Bus COM
Firg pd sladden: bld (BU)/réd (RD)
K Andra analog positiv (+)
Fdrg pad sladden: rosa (PK)
E  Andra analog returledning (-)
Firg pd sladden: gra (GY)

H  Skdrmning (Jordas vid sensorn. Installationen mdste vara korrekt jordad!)

Firg pd sladden: transparent

Rektangulédra sensorer

Standardversion av rektanguldr sensor:
= Kabelldngd: 5 m (16 ft) (10-stifts)
= Kabeln ansluts ordentligt till sensorn

= Den andra dnden pa kabeln fasts med kabelhylsor

18

A0037415
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Elanslutning

i

N2

16  Rektanguldr sensor (standardversion) med 10-stiftskabeltilldelning

1

10-stiftskabel med kabelhylsor

12 ... 24 Vy stabiliserad stromférsérjning
Firg pd sladden: vit (WH)

0 Vpc stromférsérjning

Firg pd sladden: brun (BN)

Férsta analog positiv (+), fukt i material
Firg pd sladden: grén (GN)

Férsta analog returledning (-), fukt i material
Firg pa sladden: gul (YE)

IMP-Bus RT

Firg pd sladden: rosa (PK)

IMP-Bus COM

Firg pd sladden: grd (GY)

Andra analog positiv (+)

Firg pa sladden: bld (BU)

Andra analog returledning (-)

Farg pad sladden: lila (VT)

Rektanguldr sensor

ATEX rektanguléra sensorer

ATEX-version

Rektangulér sensor

= Kabelldngd mellan sensor och ATEX elektronikhus 5 m (16 ft)

= Kabeln ar ordentligt ansluten till sensorn med kontakt till ATEX elektronikhus

Atex elektronikhus

= Kabelldngd: 5 m (16 ft) (10-stifts)

= Kabeln ar ordentligt ansluten till elektronikhuset
= Den andra dnden pa kabeln fasts med kabelhylsor

Endress+Hauser
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17 ATEX elektronikhus med tilldelning av 10-stiftskabel

20

10-stiftskabel med kabelhylsor

12 ... 24 Vy stabiliserad stromférsérjning
Firg pd sladden: réd (RD)

0 Vpc stromférsérjning

Fdrg pad sladden: bld (BU)

Férsta analog positiv (+), fukt i material
Firg pd sladden: grén (GN)

Forsta analog returledning (-), fukt i material
Firg pa sladden: gul (YE)

IMP-Bus RT

Fdrg pa sladden: gra (GY)/rosa (PK)
IMP-Bus COM

Firg pd sladden: bld (BU)/réd (RD)
Andra analog positiv (+)

Firg pa sladden: rosa (PK)

Andra analog returledning (-)

Fdrg pad sladden: grd (GY)

Rektanguldr sensor

A0053676

Endress+Hauser
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Anslutning till en fjarrdisplay (tillval)
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18  Anslutning till en fjdrrdisplay

A

B
C
1

N

Endress+Hauser

USB (Typ Mini B), USB-IMP-Bridge, firmware-uppdatering (enbart i servicesyfte)
Uttag fér matningsspdnning och bussgrdnssnitt

Kontakt fér matningsspdnning och bussgrdnssnitt (ingdr i leveransen for "fjarrdisplay”)
0 V¢ strémfoérsérjning

Firg pd sladden: bld (BU)

12 ... 24 Vy stabiliserad stromférsérjning

Firg pa sladden: réd (RD)

IMP-Bus (RT)

Firg pd sladden: gra (GY)/rosa (PK)

IMP-Bus (COM)

Firg pa sladden: bld (BU)/réd (RD)

21
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7.2.2 Anslutningsexempel med 10-stiftsuttag

= woN e

A0037418

19  Anslutningsexempel med 10-stiftsuttag (pd enhetssidan) och kabeldndhylsa i kabeldnden

A Transmitter
B Programmerbart styrsystem/férdelningsdosa
C  Fjarrdisplay (tillval)
1 0 Vpcstrémforsorjning
Fdrg pad sladden: bld (BU)
2 12 .24 Vp stabiliserad strémférsorjning
Firg pa sladden: réd (RD)
3 IMP-BusRT
Firg pad sladden: grd (GY)/rosa (PK)
4 IMP-Bus COM
Firg pd sladden: bld (BU)/réd (RD)
5  Forsta strémutgang (+), analog
Firg pa sladden: grén (GN)
6  Forsta stromutgadng (-), analog
Fdrg pad sladden: gul (YE)
7 Andra strémutgdng (+), analog
Firg pa sladden: rosa (PK)
8  Andra strémutgadng (-), analog
Firg pd sladden: gra (GY)

Den faststéllda fukthalten och konduktiviteten/temperaturen kan antingen matas direkt
till ett programmerbart styrsystem via analoga utgangar p& O ... 20 mA/4 ... 20 mA eller
efterfragas via det seriella granssnittet (IMP-Bus) med hjalp av displayen (tillval).

7.3 Kontroll efter anslutning
O Ar enheten och kabeln oskadda (okular besiktning)?

22 Endress+Hauser



Solitrend MMP40 Driftalternativ

0O Stdmmer matningsspénningen éverens med specifikationerna pd mérkskylten?

O Ar anslutningarna korrekt uppréttade och skyddade mot mekanisk paverkan?

8 Driftalternativ

8.1 Oversikt 6ver driftalternativ

1@ 2\% 3\% NP 5\

RS485 IMP-Bus

=

[

A0037417

20  Driftalternativ

Rund sensor, kort

Rund sensor, medel

Rund sensor, ldng

Rektanguldr sensor

Cylindrisk sensor

Extern display

Dator

LED-display

Programmerbart styrsystem eller vattendoseringsdator

W 0O NN WN =
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9 Driftsattning

9.1 Analoga utgangar for matvardesutdata

Méatvardena matas ut som en strémsignal via den analoga utgangen. Enheten kan stéllas in
till 0 ... 20 mA eller 4 ... 20 mA.

Strémutgdngen kan dven stéllas in till 20 ... 0 mA eller 20 ... 4 mA&t motsatt héll for
speciella styrenheter och applikationer.

De analoga utgdngarna kan stéllas in p& olika sétt fér f6ljande méjliga alternativ:

Fukt, temperatur

= Utgang 1: fukt i % (variabel instéllning)

= Utgdng 2: materialtemperatur O ... 100 °C (32 ... 212 °F), detta géller dven for
hégtemperaturversionen.

Fukt, konduktivitet
= Utgédng 1: fukti % (variabel installning)
= Utgédng 2: konduktivitet O ... 20 mS/cm(fabriksinstéallning)

Fukt, temperatur/konduktivitet

= Utgang 1: fukt i % (variabel instéllning)

= Utgang 2: materialtemperatur O ... 100 °C (32 ... 212 °F) och konduktivitet O ... 20 mS/cm
med automatisk skdrmvaxling.
Det gér dven att dela upp utgdng 2 i tvd omrdden for att ange bade konduktiviteten och
temperaturen, ndmligen omrddet 4 ... 11 mA fér temperatur och omradet 12 ... 20 mA for
konduktivitet. Utgéng 2 véxlar automatiskt mellan dessa bildskédrmar var 5 s.

Utgéng 1 kan aven skalas i fabriken eller skalas i efterhand efter behov (variabelt) med
hjalp av fjarrdisplayen (tillval), t.ex. 0... 10 %, 0 ... 20 % eller 0 ... 30 %

9.1.1 Mojliga instéllningar

Det finns flera moéjliga installningar for de analoga utgéngarna:

Analoga utgangar

Alternativ:
= 0...20mA
= 4 .. 20mA

ﬂ Stromutgdngen kan &ven stéllas in dt motsatt hall f6r speciella styrenheter och
applikationer.

= 20...0mA
= 20...4mA
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Kanaler for de analoga utgangarna
ﬂ De analoga utgéngarna kan stéllas in pa olika sétt fér féljande moéjliga alternativ:

Fukt, temperatur
Utgédng 1 for fukt, utgédng 2 fér materialtemperatur.

Fukt, konduktivitet
Utgang 1 for fukt, utgdng 2 for konduktivitet i omrédet O ... 20 mS/cm
(fabriksinstéllning)

Fukt, temperatur/konduktivitet
Utgang 1 for fukt, utgdng 2 fér materialtemperatur och konduktivitet med automatisk
skarmvéxling.

Maéatomrade for fukt
Fuktomradet och temperaturomradet vid utgdngarna 1 och 2 kan stéllas in individuellt.

= Matomrade for fukt i %
s Max.:t.ex. 20 %
s Min: 0 %
= Temperaturomrade i °C
= Max.: 100 °C, detta géller &ven fér hogtemperaturversionen.
= Min: 0°C
s Konduktivitet i mS/cm
s Max. 20 mS/cm
s Min. 0 mS/cm

Enheterna kan méata konduktiviteten beroende pé enhetstypen och fukten. Utgdngen é&r
instélld p4 0 ... 20 mS/cm pa fabriken.

9.2 Driftlage

Sensorkonfigureringen férinstélls pa fabriken innan sensorn levereras. Denna
enhetsinstallning kan sedan optimeras for att passa processen.

Maitlége och parametrar:

Féljande sensorinstallningar kan dndras

= Matlage C - Cyklisk (standardinstéllning fér sensorer med cyklisk métning).
= Genomsnittstid, reaktionstid for méatvardena

= Kalibrering (nér tvé olika material anvéands)

= Filterfunktion

= Matning med precision med ett enda varde
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Driftlage

Sensorerna levereras fran fabriken med CH-l&ge fér applikationer inom byggindustrin och

med CA-l&get for allm@nna processapplikationer. Sex olika driftldgen finns i C-ldget, beroende

pa applikation

= CS-lage (Cyklisk-Successiv)
For mycket korta métningscykler i sekundintervall (t.ex. 1 ... 10 s) utan genomsnitt och
filterfunktioner, med upp till 100 métningar per sekund invandigt och en cykeltid pa
250 ms vid den analoga utgéngen.

= CA-lage (Cykliskt genomsnittsfilter)
Standardgenomsnitt fér relativt snabba men kontinuerliga métningsprocesser, med enkel
filtrering och en noggrannhet pé upp till 0,1 %. CA-driftldget anvénds dven for att
registrera rdvarden, utan genomsnittsberdkning och filtrering, fér att senare analysera
maétdatan och faststalla det optimala driftlaget.

= CF-lage (Cykliskt glidande medelvarde med filter)
Glidande medelvérde fér mycket ldngsamma och kontinuerliga métprocesser, med enkel
filtrering och en noggrannhet pé upp till 0,1 %. Passar fér applikationer pa ett
transportband etc.

= CK-lage (Cyklisk med boost-filter)
For komplexa applikationer i blandare och torkare

= CC-lage (Cyklisk ackumulerad)
Med automatisk sammanslagning av fuktkvantitetméatningar i en batchprocess om inget
programmerbart styrsystem anvénds

= CH-lage (Cyklisk fasthallning)
Standarddriftlage for applikationer i byggindustrin. Liknar CC-ldget men har filtrering och
ingen sammanslagning. CH-14get ar perfekt fér mycket korta batchtider, &nda ner till 2
sekunder om sensorn har installerats under silons témningslucka. CH-1adget genomfér
filtreringen automatiskt. Detta gor till exempel att droppande vatten som bildas i silon kan
filtreras bort fran matvérdet.

Varje instéallning sparas dven efter att sensorn har stangts av, det vill séga, instéllningen
sparas till det bestdndiga minnet.

9.3 Kalibreringskurva A fér allménna bulkmaterialapplikationer

Enheten levereras med en ldmplig kalibrering. Det gar att lagra hégst 15 olika kalibreringar i
enheten. Dessa kan aktiveras och justeras via fjérrdisplayen. For att testa kompatibiliteten
med en kalibreringskurva i férvag kan anvandaren vélja individuella kalibreringskurvor (Cal.1
till Cal.15) i menyobjektet Material cal., testa kurvan med det material som ska matas och
aktivera den. Den 6nskade kalibreringskurvan - som kan ha &ndrats - aktiveras nér
driftspdnningen kopplas till.
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21  Kalibreringskurva A (Cal.1, Cal.2, Cal.3, Cal.4, Cal.5, Cal.6, Cal.7, Cal.10, Cal.11)
H

Gravimetrisk fukt; %
t  Radaréverféringstid; pikosekunder

1 Cal1, universell; sand/grus/grovkornig sandsten
2 Cal.2, sand 1,6

3 Cal.3,sand 1,7

4  Cal4,sand 1,8

5  Calb5, sand 1,9

6  Cal.6, grus/grovkornig sandsten

7 Cal.7, trdspdn

10 Cal.10, vetekorn

11 Cal.11, finsand
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22 Kalibreringskurva A (Cal.8, Cal.9, Cal.12, Cal.13, Cal.14, Cal.15)

H  Gravimetrisk fukt; %

t  Radardverforingstid; pikosekunder

8  (Cal.8, brunkol

9  (al9, grundldggande kalibrering

12 Cal.12, avloppsslam

13 Cal.13, spannmdl (linjdrt)

14 Cal 14, luft/vatten 0 ... 100 %

15 Cal 15, radatakalibrering (1/;, av genomsnittlig radaréverféringstid)

Graferna visar de linjara kalibreringskurvorna (Cal.1 till Cal.15) for olika material som har
sparats och kan véljas i enheten. Den gravimetriska fukten (H) anges i procent pa y-axeln och
den tillhérande radaréverféringstiden (t) i pikosekunder pa x-axeln. Radardverforingstiden
visas samtidigt som fuktvardet under fuktmétningen. I luften har enheterna en
radardverforingstid pa ca 60 ps och i vatten 1000 ps.

9.4 Specialfunktioner

9.4.1 Avgora mineralkoncentrationen

Med den radarbaserade méatmetoden &r det moéjligt att dra slutsatser om konduktiviteten eller
mineralkoncentrationen. Har bestdmmer enheten hur mycket radarpulsen ska férsvagas i den
uppmétta volymen av ett material. Denna metod ger ett typvarde som beror pa
mineralkoncentrationen. Konduktivitetsmatomradet fér sensorerna ar har upp till

20 mS/cmberoende pa fuktinnehallet.

28 Endress+Hauser



Solitrend MMP40 Diagnostik och felsékning

9.4.2 Méitning av materialets temperatur

Sensorn har en integrerad temperatursensor som anger hustemperaturen 3 mm nedanfér
sensorhuvudets yta. Temperaturen kan alternativt utmatas genom analog utgang 2. P4 grund
av den invéndiga uppvdrmningen av sensorelektroniken dr en exakt métning av materialets
temperatur endast méjlig i en begransad utstrackning.

9.4.3 Materialtemperaturkompensering

Vid anvandning i hégre temperaturomraden, uppvisar dielektriciteten () for vatten och vissa
material som mats, ett temperaturberoende. Fukt avgérs genom dielektriciteten, dvs.
dielektriciteten ar den faktiska parameter som méts under fuktmétningen. Om de material
som mats, till exempel majs, uppvisar ett mycket speciellt temperaturberoende av
dielektriciteten, som till exempel temperaturberoende enbart i mycket specifika
fuktmétomraden, kan det vara nédvéandigt att utféra en komplex
materialtemperaturkompensering. Dock innebér detta mycket arbete i laboratorium. Utéver
maétning av fukten, krdver detta dven att temperaturen pa materialet mats med den
temperatursensor som &r integrerad i en sensor. Parametrarna t0 till t5 kan anges i varje steg
i 15-stegskalibreringen Call till Call5 (se avsnitt "Vélja enskilda kalibreringar”). Vid behov,
kontakta tillverkarens serviceavdelning om du vill ha hjilp med denna mycket komplexa
materialspecifika temperaturkompenseringsprocess.

10 Diagnostik och fels6kning

10.1  Optimera materialflédet

For korrekta métresultat méste vissa grénser respekteras nér det géller installation och
miljéaspekter, samt motsvarande skrymdensitet fér det material som méts. Dessutom maste
det finnas ett tillrackligt tjockt lager material som técker sensorn.

Om materialfldet &r for snabbt kan materialnivdn ovanfér sensorns yta bli fér 14g. En rénna
med styrplattor kan koncentrera och dka materialnivdn ovanfér sensorhuvudet. I idealfallet,
sérskilt nar det géller blot sand, har styrplattorna en PTFE-beldggning sd att inget material
fastnar p& dem. Sensorn kraver ett materiallager pa minst 35 mm (1,38 in). Det forekommer
installationer dar méngden material &r for 1ag eller fér utspridd for att tillrackligt med
material ska floda éver sensorn. [ sddana fall kan det vara nédvandigt att "koncentrera”
materialflédet s& att materialet samlas ovanfér sensorn nér det flodar. Diagrammet nedan
visar ett exempel pd en mojlig enhet dar materialet koncentreras pé sidan av sensorn och
ovanfor sensorn.

Endress+Hauser 29



Diagnostik och fels6kning Solitrend MMP40

S g
/ : Iy
[
oy
N2

A0037430

23 Exempel: "Materialkoncentration”

A Min. tdckning av sensor 35 mm (1,38 in)

Dessutom dr det mdjligt vid ett icke-homogent materialfldde att anvénda de filterfunktioner,
med 6vre och 1agre grénser, som implementeras i sensorn for att filtrera bort "felaktiga”
matvérden.

10.2  Skillnaden mellan uppmaitt fuktvarde och laboratorievirdet dr
for stor under forsta idrifttagningen

Sensorn ar vanligtvis férkalibrerad med Call4 (luft/vatten O till 100 %) vid leverans. Vid
sand- och grusapplikationer ar sensorn forkalibrerad vid leverans (om applikationen &r kdnd
och specificerad i férvag) med Call-kalibreringskurvan (universell kalibreringskurva fér sand/
grus).

Under den férsta idrifttagningen ska det uppmaétta fuktvérdet 6verensstdmma med
laboratorievérdet, vilket bestims genom att anvdnda en annan metod med en
noggrannhet pa minst +/-+1 %.

[ sddana fall kan sensorn finjusteras pé ett flertal olika satt fér att uppné en noggrannhet pé

40,1 % i relation till laboratorievardet.

= Beroende pd det programmerbara styrsystemet ar det mojligt att géra en
parallellvaxling/ett offsetvdrde i det programmerbara styrsystemet. Parametern har olika
namn beroende pa det programmerbara styrsystemet (t.ex. forsta laddningen, nollpunkt,
offsetvirde, matomrade, etc.).
Kontakta tillverkaren av det programmerbara styrsystemet fér mer information.

= Med fjarrdisplayen kan en finjustering eller parallellvéxling goras i sensorn med "Offset”-
parametern.
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Om fuktvardet fran enheten avviker med mer &n +1 % fran laboratorievardet under den
forsta idrifttagningen kan det bero pa féljande:
= Sensorn har inte installerats korrekt under silons témningslucka. Ytan pa sensorn maste
vara téckt helt och héllet med sand/grus nar luckan éppnas. Ett bra och stabilt
materialfléde maste garanteras. En video av batchprocessen kan vara till hjélp vid analyser.
En felaktig kalibreringskurva har konfigurerats i sensorn. Sensorn &r utrustad med den
universella kalibreringskurvan Call fér sand och grus.
Felaktig fuktgradering har konfigurerats i det programmerbara styrsystemet. [ sensorn
motsvarar O ... 20 % fukt strémutgéngen O ... 20 mA eller 4 ... 20 mA. Fuktgraderingen pa
0 ... 20 % maste ocksa anges i det programmerbara styrsystemet.
Kontakta tillverkaren av det programmerbara styrsystemet fér mer information.
= En tvdpunktskalibrering i det programmerbara styrsystemet eller sensorn kan behévas foér
speciell sand (t.ex. fin sand).
Nar det géller grus och korn madste granser anges i det programmerbara styrsystemet i och
med att rinnande vatten i grus eller korn leder till ett 6verdrivet hégt fuktvérde i sensorn.
Kontakta tillverkaren av det programmerbara styrsystemet fér mer information.
= P3 grund av inexakt databehandling kan det vara nédvéandigt att kontrollera fuktvérdet som
visas pa det programmerbara styrsystemet. For att géra detta, anslut sensorn till
fjarrdisplayen och kontrollera/jamfér fuktvardet som visas i det programmerbara
styrsystemet med fuktvardet som visas i displayen.
Observera!
Driftlaget "CH” i sensorn maste sedan stéllas in pa "CC”-1aget for testkérning, och sedan
véxlas tillbaka till "CH” efterat.
= Kontrollera start-/stopp-villkoren i det programmerbara styrsystemet
s Startvillkor: tid i sekunder, eller kg i vdgningarna
s Stoppvillkor: vanligtvis % av malvikten
= Kontakta tillverkaren av det programmerbara styrsystemet fér mer information

Om l6sningarna som beskrivs hér inte avhjélper problemet - kontakta tillverkarens
serviceavdelning.
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