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Sobre este documento
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1 Sobre este documento

1.1 Propésito deste documento

Estas instrucdes de operacdo contém todas as informacdes necessarias em todas as fases
do ciclo de vida do equipamento: da identificacdo do produto, recebimento e
armazenamento, a instalacéo, conex&o, operagdo e comissionamento até a solucdo de
problemas, manutencédo e descarte.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguranca

Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. Se esta situacdo néo for evitada, poderdo
ocorrer ferimentos sérios ou fatais.

A ATENGAO

Este simbolo alerta sobre uma situacédo perigosa. A falha em evitar esta situacéo pode
resultar em sérios danos ou até morte.

A CUIDADO

Este simbolo alerta sobre uma situacgdo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode
resultar em danos pequenos ou médios.

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros dados que néo resultam
em danos pessoais.

1.2.2 Simbolos elétricos

= Conex&o de aterramento
Bracadeira aterrada através de um sistema de aterramento.

@ Aterramento de protecéo (PE)
Terminais de terra, que devem ser aterrados antes de estabelecer quaisquer outras
conexdes. Os terminais de terra sdo localizados dentro e fora do equipamento.

1.2.3 Simbolos da ferramenta
@) ~ Chave de fenda plana

(O «~ Chave Allen

@ Chave de boca

1.2.4  Simbolos para determinados tipos de informacoes

) Permitida
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidas.

Proibido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidas.

B3 Dica

Indica informac&o adicional
Referéncia a documentacédo

Referéncia a outra secdo



Instrucdes basicas de sequranca Liquiphant FTL41

1., 2., 3. Série de etapas

1.2.5 Simbolos em graficos
A, B, C... Visualizacdo

1, 2,3 .. Numeros de item

A Area classificada

X Area seqgura (4rea néo classificada)

2 Instrucdes basicas de sequranca

2.1 Especificacdes para o pessoal

O pessoal deve atender as sequintes especificacdes para realizar as tarefas necessarias,
por ex., comissionamento e manutencéo:

» Especialistas treinados e qualificados devem ter qualificacéo relevante para a funcéo e
tarefa especificas

Sejam autorizados pelo dono/operador da planta

Sejam familiarizados com as requlamentacdes federais/nacionais

Deve ler e compreender as instru¢des no manual e documentacéo adicional

Sequir as instrucdes e estar em conformidade com as condic¢bes

vvyy

2.2 Uso indicado

= Somente use o equipamento para liquidos
® O uso indevido pode trazer riscos
= Certifique-se de que o medidor néo tenha defeitos durante a operacdo

= Somente use o equipamento para meios onde as partes molhadas tenham um nivel de
resisténcia adequado

= Ndo excede ou fique abaixo dos valores limites relevantes do equipamento
Para mais detalhes, consulte a se¢éo "Dados técnicos"
Consulte a documentacéo técnica

2.2.1 Uso incorreto

O fabricante néo € responsavel por danos causados pelo uso incorreto ou néo indicado.

Risco residual

Devido a transferéncia de calor do processo, a temperatura do involucro dos componentes
eletrénicos e dos conjuntos nele contidos pode subir para 80 °C (176 °F) durante a
operagcao.

Perigo de queimaduras do contato com as superficies!
» Se necessario, garanta a prote¢do contra contato para evitar queimaduras.

Para especificacdes a respeito da sequranga funcional, de acordo com IEC 61508, a
documentacdo SIL associada deve ser observada.

6 Endress+Hauser
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2.3 Seguranca no local de trabalho

Ao trabalhar no e com o equipamento:
» Use o equipamento de protecdo individual de acordo com as requlamentacdes federais/
nacionais.

2.4 Seguranca operacional

Risco de ferimento!

» Opere o equipamento apenas se estiver em condicdo técnica adequada, sem erros e
falhas.

» O operador é responsavel por assequrar-se de que o equipamento funcione sem
interferéncias.

Modificacoes aos equipamentos

E proibido fazer modifica¢des n&o autorizadas no equipamento, isso pode representar
riscos néo previstos.
» Se, apesar disso, for necessario fazer modificacdes, consulte a Endress+Hauser.

Reparo

Para garantir a continua sequranca e confiabilidade da operacéo:

» Somente execute trabalho de reparo no equipamento se for expressamente permitido.

» Observe as requlamentacdes nacionais/federais referentes ao reparo de um
equipamento elétrico.

» Somente use pecas de reposicdo originais e acessoérios da Endress+Hauser.

Area classificada

Para eliminar o perigo para pessoas e a instalacdo quando o equipamento é usado em

areas classificadas (ex. protecéo contra explosdo):

» Verifique a etiqueta de identificacdo para verificar se o equipamento solicitado pode ser
usado para o fim desejado na area classificada.

» Observe as especifica¢des na documentacéo adicional separada que € parte integrante
desse manual.

2.5 Seguranca do produto

Este equipamento foi projetado em conformidade com as boas préaticas de engenharia para
satisfazer os requisitos de sequranca mais avancados, foi testado e deixou a fabrica em
condicdes seguras de operacéo.

Ele atende os padrdes e requisitos legais gerais de sequranca. Atende também as diretrizes
da UE listadas na Declaracéo de conformidade da UE especifica para esse equipamento. A
Endress+Hauser confirma este fato fixando a identifica¢do CE no equipamento.

3 Descricao do produto

Chave de nivel pontual para todos os liquidos, para detec¢do de minimo e maximo em
tanques, recipientes e tubos.



Recebimento e identificacdo do produto Liquiphant FTL41

3.1 Design do produto

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

A0031825
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Design do produto

Invélucro com unidade eletrénica e tampa
Flange de conexdo do processo (opcional)
Conexdo de processo (opcional)

Versdo compacta da sonda com diapasdo
Sonda de extensdo do tubo com diapaséo
Versdo de tubo curto da sonda com diapaséo

W N =

4 Recebimento e identificacdo do produto

4.1 Recebimento

Verifique o seguinte durante o recebimento:
O Os codigos de pedidos na nota de entrega e na etiqueta do produto sdo idénticos?
O Os produtos estéo intactos?

0O Os dados na etiqueta de identificacéo correspondem as informacdes para pedido na nota
de remessa?

O Se necessario (consulte a etiqueta de identificacdo): as Instrugdes de seguranga ex. XA
estdo disponiveis?

ﬂ Se uma dessas condicdes ndo for atendida, entre em contato com a area de vendas do
fabricante.

Endress+Hauser
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Recebimento e identificacdo do produto
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4.2 Identificacdo do produto

O equipamento pode ser identificado das sequintes maneiras:

= Especificacfes da etiqueta de identificacdo

= Codigo de pedido estendido com detalhamento dos recursos do equipamento na nota de
entrega

= [nsira o numero de série da etiqueta de identificacdo com a Visualizagdo do Equipamento
WM
www.endress.com/deviceviewer. Todas as informacdes sobre o medidor séo exibidas
juntamente com uma vis&o geral do escopo da documentacéo técnica fornecida.

= [nsira o numero de série na etiqueta de identificacdo no
aplicativo de Operagdes da Endress+Hauser ou leia o cédigo de matriz 2-D na etiqueta de
identificacdo com o aplicativo de Operac¢des da Endress+Hauser

4.2.1  Etiqueta de identificacdo

As informacdes exigidas por lei e relevantes para o equipamento séo exibidas na etiqueta
de identificacdo ex.:

= [dentificacdo do fabricante

s Numero de pedido, cédigo do pedido estendido, numero de série

= Dados técnicos, grau de protecdo

= Versdo do firmware, versdo do hardware

= Informacdes relacionadas a aprovacdes, referéncia as instrugdes de sequranca (XA)

= Codigo DataMatrix (informacdes sobre o equipamento)

4.2.2 Unidade eletronica

ﬂ Identifique a unidade eletrdnica através do cédigo de pedido na etiqueta de
identificacdo.

4.2.3  Endereco do fabricante

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Alemanha

Local de fabricacdo: consulte a etiqueta de identificacdo.

4.3 Armazenamento e transporte

4.3.1 Condicoes de armazenamento

Use a embalagem original.

Temperatura de armazenamento
-40 para +80 °C (40 para +176 °F)

4.3.2 Transporte do equipamento

= Transporte o equipamento ao ponto de medicdo na embalagem original
= Segure o equipamento pelo invélucro, flange ou tubo de extensdo
= N&o dobre, encurte ou estenda o diapasdo
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A0034846

2 Manuseando o equipamento durante o transporte

5 Montagem

Instru¢des de montagem

= Qualquer orientacéo para versdo compacta ou versdo com comprimento de tubo de até
aprox. 500 mm (19.7 in)

= Orientacdo vertical por cima para equipamentos com tubo longo

= Distdncia minima entre a ponta do diapaséo e a parede do tanque ou a parede da
tubulacdo: 10 mm (0.39 in)

A0036954

3 Exemplos de instalagdo para um recipiente, tanque ou tubo

5.1 Requisitos de montagem

5.1.1 Leve em consideracdo o ponto de comutacao
Pontos de comutacéo tipicos, dependendo da orientacdo da chave do nivel pontual.
Agua +23°C (+73 °F)

ﬂ Distancia minima entre a ponta do diapaséo e a parede do tanque ou a parede da
tubulacdo: 10 mm (0.39 in)

Endress+Hauser
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4 Pontos de comutagdo tipicos. Unidade de medida mm (in)

Instalagdo pela parte de cima
Instalagdo pela parte de baixo
Instalagdo pela lateral

Ponto de comutagdo

SR W ILS

5.1.2 Leve em consideracdo a viscosidade

Valores de viscosidade
= Baixa viscosidade: <2 000 mPa-s
= Alta viscosidade: > 2 000 para 10000 mPa-s

Baixa viscosidade
ﬂ Baixa viscosidade, ex. dgua: < 2000 mPa-s

E permitido posicionar o diapaséo no soquete de instalacéo.

A0037915

>25(0.98)

i |
% = =

> @50 (1.97)

5 Exemplo de instalagdo para liquidos de baixa viscosidade. Unidade de medida mm (in)

Alta viscosidade

Liquidos altamente viscosos podem causar atrasos de comutacéao.
» Certifique-se de que o liquido possa fluir com facilidade do diapasé&o.
» Apare a superficie do soquete.

ﬂ Alta viscosidade, ex. 6leos viscosos: < 10000 mPa:s

O diapaséo deve estar localizado na parte externa do soquete de instalacéo!

A0033297

11
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A0037348

6  Exemplo de instalagdo para um liquido altamente viscoso. Unidade de medida mm (in)

5.1.3  Evite incrustacao

= Use soquetes de instalacdo curtos para garantir que o diapaséo se projete livremente
dentro do recipiente
= Deixe uma distancia suficiente entre a incrustacdo esperada na parede do tanque e o

diapasdo
D=
=
/

)

i.ﬂq j

A0033239

7 Exemplos de instalagdo para um meio de processo altamente viscoso

5.1.4 Leve em consideracdo a folga

Deixe espaco suficiente na parte externa do tanque para montagem, conexao e
configuracdes envolvendo a unidade eletrdnica.

12 Endress+Hauser
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Montagem
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A0033236

8 Leve em consideragdo a folga

5.1.5  Apoie o equipamento

Apoie o equipamento em casos de carga dinamica severa. Capacidade méxima de
carregamento lateral das extensées do tubo e sensores: 75 Nm (55 Ibf ft).

% ecofess Yeses
oY D0 77 © OWO ) o
[ oo

A0031874

9 Exemplos de suporte em casos de carga dindmica

ﬂ Aprovacdo maritima: No caso de extensdes da tubulacdo ou sensores com
comprimento superior a 1600 mm (63 in), é necessario suporte a cada
1600 mm (63 in), pelo menos.

5.1.6  Adaptador soldado com furo de vazamento

Solde o adaptador soldado de modo que o furo de vazamento fique voltado para baixo. Isso
permite que quaisquer vazamentos sejam detectados rapidamente.

13
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10  Adaptador soldado com furo de vazamento

5.2 Montagem do equipamento

5.2.1 Ferramenta necessaria

= Chave de boca para instalacdo do sensor
= Chave Allen para o parafuso de fixacdo do involucro

5.2.2 Instalacdo

Alinhe o diapasdo usando a marcacdo

O diapasé&o pode ser alinhado usando a marca¢do de maneira que o meio seja facilmente
drenado e incrustacdes sejam evitadas.

As marcacdes sdo etiquetadas na conexdo do processo por meio de:
Especificacdo de material, designacéo de rosca, circulo, linha ou linha dupla

A0039125

11  Posigdo do diapasdo quando instalado horizontalmente na embarcagdo usando a marcagé@o

Instalando o equipamento na tubulacdo

= Velocidade da vazdo até 5 m/s com uma viscosidade de 1 mPa-s e densidade de
1 g/cm? (62.4 1b/ft?) (SGU).
Verifique o funcionamento em casos de outras condi¢des do meio do processo.

® A vazdo néo serd impedida de forma significativa se o diapaséo estiver corretamente
alinhado e a marcacéo estiver apontada na direcdo de vaz&o.

= A marcacdo fica visivel quando instalado

Endress+Hauser
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® 12

A0034851
Instalagdo em tubos (leve em consideragdo a posigdo do diapasdo e marcagdo)

Rosquear o equipamento

= Gire apenas pelo parafuso hexagonal, 15 para 30 Nm (11 para 22 Ibf ft)
= N&o gire pelo involucro!

A0034852
13 Rosquear o equipamento

Alinhando a entrada para cabo

® 14

A0037347
Invélucro com parafuso de bloqueio externo e loop de gotejamento

ﬂ Invoélucros com parafuso de bloqueio:

= O involucro pode ser girado e o cabo alinhado ao girar o parafuso de bloqueio.
= O parafuso de bloqueio néo estd apertado quando o equipamento é entregue.

Solte o parafuso de travamento externo (maximo 1,5 volta).
Gire o involucro, alinhe a entrada para cabo.

L~ Evite umidade no involucro, providencie uma malha que permita que a umidade
seja drenada.

3. Aperte o parafuso de bloqueio externo.

Endress+Hauser 15
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O invélucro ndo pode ser completamente desaparafusado.

» Solte o parafuso de travamento externo em no méaximo 1,5 volta. Se o parafuso for
desaparafusado demais ou completamente (além do ponto de ancoragem do parafuso),
pecas pequenas (disco de contagem) podem se soltar e cair.

» Aperte o parafuso de fixacdo (soquete hexagonal 4 mm (0.16 in)) com no méaximo
3.5 Nm (2.58 Ibf ft)+0.3 Nm (+0.22 Ibf ft).

Fechando as tampas do invélucro

Rosca e tampa do invélucro danificados por sujeira e residuos!

» Remova a sujeira (por ex. areia) da rosca das tampas e invélucro.

» Se vocé continuar a encontrar resisténcia ao fechar a tampa, verifique novamente se as
roscas possuem residuos.

Rosca do invélucro

As roscas do compartimento dos componentes eletronicos e de conexdo podem ser
revestidas com um revestimento anti-friccéo.

O sequinte se aplica para todos os materiais de invoélucro:

Naéo lubrifique as roscas do invélucro.

5.3 Buchas deslizantes

Para mais detalhes, consulte a se¢do "Acessorios".

5.4 Verificacdo pos-instalacdo
0O O equipamento estd intacto (inspecéo visual)?
0 O medidor atende as especifica¢bes do ponto de medicdo?

Por exemplo:

= Temperatura do processo
® Presséo de processo

= Temperatura ambiente

= Faixa de medicéo

0O O numero do ponto de medicéo e a rotulagem estdo corretos (inspecéo visual)?
O O equipamento esté devidamente protegido contra precipitacédo e luz solar direta?

0O O equipamento esta devidamente protegido?

6 Conexao elétrica

6.1 Ferramenta necessaria

= Chave de fenda para conexdo elétrica
= Chave Allen para fixacdo da trava da tampa

Endress+Hauser
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6.2 Requisitos de conexao

6.2.1 Tampa com parafuso de fixacdo

A tampa é travada por um parafuso de fixacdo em equipamentos para uso em areas
classificadas com uma certa protecdo contra exploséo.

Se o parafuso de fixacdo ndo for posicionado corretamente, a tampa néo pode

fornecer a vedacdo de seguranca devida.

» Abra a tampa: solte o parafuso da trava da tampa no maximo 2 voltas de modo que ele
ndo caia. Coloque a tampa e verifique a vedacdo da tampa.

» Feche a tampa: rosqueie a tampa com firmeza no invélucro, garantindo que o parafuso
de fixacdo esteja devidamente posicionado. N&do deverd haver véo entre a tampa e o

invélucro.
ol — m
‘M e

15  Tampa com parafuso de fixagdo

A0039520

6.2.2  Aterramento de protecédo de conexdo (PE)

O condutor de aterramento de protecdo no equipamento deve ser conectado apenas se a
tensdo de operacdo do equipamento for de > 35 Vpc ou > 16 Vceff.

Quando o equipamento for usado em &reas classificadas, deve ser sempre incluido na
equalizacdo potencial do sistema, independente da tenséo de operacéo.

O involucro pléstico esté disponivel com ou sem conexdo de aterramento de protecéo
externo (PE). Se a tens&o de operacdo da unidade eletrénica é <35V, o invélucro
plastico néo possui conexdo externa de aterramento de protecéo.

6.3 Conexao do equipamento

Rosca do invélucro

As roscas do compartimento dos componentes eletronicos e de conexdo podem ser
revestidas com um revestimento anti-friccdo.

O sequinte se aplica para todos os materiais de invélucro:

Naéo lubrifique as roscas do invélucro.

6.3.1  CC-PNP de 3 fios (unidade eletrdnica FEL42)

= Versdo de CC de trés fios
= Comuta a carga através do transistor (PNP) e conex&do separada, por ex. em conjunto
com controladores logicos programaveis (PLC), mddulos DI conforme EN 61131-2

Fonte de alimentacédo

A ATENCAO

Falha em usar a unidade de energia prescrita.

Risco de choque elétrico potencialmente fatal!

» O FEL42 s6 pode ser alimentado por fontes de alimentacdo com isolamento galvanico
seguro, de acordo com a IEC 61010-1.

17
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U =10 para 55 Vp¢

ﬂ O equipamento deve ser energizado por uma fonte de alimentacéo de categoria
"CLASS 2" ou "SELV".

Cumpra com o sequinte conforme IEC/EN61010-1: forneca um disjuntor adequado
para o equipamento e limite a corrente para 500 mA, por ex. ao instalar um fusivel de
0.5 A (queima lenta) no circuito da fonte de alimentacéo.

Consumo de energia
P<0.5W

Consumo de corrente
[< 10 mA (sem carga)

O LED vermelho pisca em casos de uma sobrecarga ou curto-circuito. Verifique se existe
sobretens&o ou curto circuito a cada 5 s.

Corrente de carga

[ <350 mA com protecdo contra sobrecarga e curto-circuito

Corrente residual

[ <100 pA (para transistor bloqueado)

Tensdo residual

U < 3V (para comutado através de transistor)

Comportamento do sinal de saida

= Status OK: comutado
= Modo de demanda: bloqueado
= Alarme: bloqueado

Terminais
Terminais para se¢do transversal de cabo até 2.5 mm? (14 AWG). Use arruelas para os

cabos.

Protecédo contra sobretenséo

Categoria de sobretensé&o [

Endress+Hauser
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Conexédo elétrica

Endress+Hauser

Esquema de ligacdo elétrica

K
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16  Esquema de ligagdo elétrica FEL42

A Esquema de ligagdo elétrica na unidade eletrénica
B Esquema de ligagdo elétrica no conector M12 conforme a norma EN61131-2

Comportamento da saida comutada e sinalizacdo

RD YE GN O

o e LI (L)

N | AU

A

il

MIN
W

DCEDL

A0033508

17 Comportamento de comutacdo FEL42, LED de sinalizagdo
MAX Minisseletora para definir a sequranga MAX.

MIN. Minisseletora para definir a sequranca MIN.

RD  LED vermelho para aviso ou alarme

YE LED amarelo, status da seletora

GN LED verde, status de operagdo, equipamento ligado
Iy  Corrente de carga comutada

6.3.2 Conexéo de corrente universal com saida a relé (unidade
eletronica FEL44)

= Comuta as cargas através de 2 contatos de troca livres de potencial
= ) contatos de troca separados (DPDT)

19
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A ATENCAO

Um erro na unidade eletronica pode causar com que a temperatura permitida para
superficies sequras ao toque seja excedida. Isso apresenta um risco de queimaduras.
» Néo toque nos componentes eletronicos no caso de um erro!

Tensdo de alimentacéo
U= 19 para 253 V¢ / 19 para 55 Vp

Cumpra com o sequinte conforme IEC/EN61010-1: forneca um disjuntor adequado
para o equipamento e limite a corrente para 500 mA, por ex. ao instalar um fusivel de
0.5 A (queima lenta) no circuito da fonte de alimentacdo.

Consumo de energia

S<25VA/P<13W

Carga conectavel
Cargas selecionadas através de 2 contatos livres de potencial de comutacéo (DPDT)

#[,c<6A U~<AC253V;P~<1500VA, cosp = 1,P~<750VA, cos ¢ >0,7
® [ <6 AparaDC30V,Ipc<0.2 Apara 125V

ﬂ Outras restri¢des para a carga conectavel depende da aprovacdo selecionada. Preste
atencdo as informacdes nas Instrucdes de sequranca (XA).

De acordo com a [EC 61010, o seguinte é utilizado: tens&o total de saidas a relé e fonte de
alimentacdo < 300 V.

Use a unidade eletronica FEL42, CC PNP para correntes de carga CC menores, p. ex., para
conexdo a um PLC.

Material do contato a relé: prata/niquel AgNi 90/10

Ao conectar um equipamento com alta induténcia, instale um supressor de faiscas para
proteger o contato a relé. Um fusivel de fio fino (dependendo da carga conectada) protege
o0 contato a relé em casos de um curto-circuito.

Ambos os contatos a relé alternam simultaneamente.

Comportamento do sinal de saida

= Status OK: relé energizado
= Modo de demanda: relé desenergizado
= Alarme: relé desenergizado

Terminais
Terminais para secéo transversal de cabo até 2.5 mm?2 (14 AWG). Use arruelas para os

cabos.

Protecédo contra sobretenséo

Categoria de sobretenséo I
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Conexédo elétrica
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Esquema de ligacdo elétrica
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18 Conexdo de corrente universal com saida a relé (unidade eletrénica FEL44)

1 Quando em ponte, a saida a relé trabalha com l6gica NPN
2 Carga conectavel

Comportamento da saida comutada e sinalizacdo

A0036057
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19  Comportamento de comutacdo FEL44, LED de sinalizagdo
MAX Minisseletora para definir a sequranga MAX.

MIN. Minisseletora para definir a sequranga MIN.

RD  LED vermelho para fungdo de alarme

YE LED amarelo, status da seletora

GN LED verde, status de operagdo, equipamento ligado

A0033513
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6.3.3 NAMUR de 2 fios > 2.2 mA/< 1.0 mA (unidade eletronica
FEL48)

= Para conectar a amplificadores de isolamento conforme NAMUR (IEC 60947-5-6),
por ex. Nivotester FTL325N da Endress+Hauser

= Para conectar a amplificadores de isolamento de fornecedores terceiros conforme
NAMUR (IEC 60947-5-6), uma fonte de alimentacdo permanente para a unidade
eletrénica FEL48 deve ser garantida

= Transmissdo de sinal H-L edge 2.2 para 3.8 mA/0.4 para 1.0 mA conforme NAMUR
(IEC 60947-5-6) em cabeamento de dois fios

Fonte de alimentacdo
U=8.2 VDC

ﬂ O equipamento deve ser energizado por uma fonte de alimentacéo de categoria
"CLASS 2" ou "SELV".

Conformidade com a IEC/EN61010-1: forneca um disjuntor adequado para o
equipamento.

Consumo de energia
P <50 mW

Sinal de saida de comportamento

= Estado OK: Corrente 2.2 para 3.8 mA
= Modo de demanda: Corrente 0.4 para 1.0 mA
s Alarme: Corrente 0.4 para 1.0 mA

Terminais
Terminais para secdo transversal de cabo até 2.5 mm? (14 AWG). Use arruelas para os

cabos.

Protecdo contra sobretenséo

Categoria de sobretenséo I
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Esquema de ligacdo elétrica

IEC 60947-5-6
8,2V DC NAMUR

20 NAMUR de 2 fios > 2.2 mA/< 1.0 mA, unidade eletrénica FEL48

Comportamento da saida comutada e sinalizacdo

A0036058
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21  Comportamento de comutagdo FEL48 e sinalizagdo
MAX Minisseletora para definir a sequranca MAX.

MIN. Minisseletora para definir a sequranca MIN.

RD  LED vermelho para fungdo de alarme

YE LED amarelo, status da seletora
GN LED verde, status de operagdo, equipamento ligado

6.3.4 Conectando os cabos

Ferramentas necessarias
= Chave de fenda plana (0.6 mm x 3.5 mm) para terminais

A0037694

= Ferramenta adequada com largura entre as faces AF24/25 (8 Nm (5.9 Ibf ft)) para

prensa-cabos M20

23



Opc¢des de operacdo Liquiphant FTL41

24/25 mm
/@ 8.0 Nm\

A0018023

22 Exemplo de acoplamento com entrada para cabos, unidade eletrénica com terminais

1 Acoplamento M20 (com entrada para cabos), exemplo

2 Secdo transversal maxima do condutor 2.5 mm? (AWG14), terminal terra no lado de dentro no invélucro +
terminais nos componentes eletrénicos

3 Segdo transversal maxima do condutor 4.0 mm? (AWG12), terminal terra no lado de fora do invélucro
(exemplo: invélucro de pldstico com conexdo terra de protegdo (PE) externa)

@d Latdo niquelado 7 para 10.5 mm (0.28 para 0.41 in),
Pldstico 5 para 10 mm (0.2 para 0.38 in),
Aco inoxiddvel 7 para 12 mm (0.28 para 0.47 in)

ﬂ Preste atencdo no seqguinte ao usar o acoplamento M20
Apos a entrada para cabo:
= Contra-aperte o acoplamento
= Aperte a porca de uni&o do acoplamento com 8 Nm (5.9 Ibf ft)
= Rosqueie 0 acoplamento incluso no invélucro com 3.75 Nm (2.76 1bf ft)

A Verificacdo pos-conexao
O equipamento e o cabo ndo estdo danificados (inspecéo visual)?
Os cabos usados estdo em conformidade com as especifica¢des?
Os cabos instalados tém espaco adequado para deformacdo?
Os prensas-cabos estéo instalados e apertados firmemente?
A fonte de alimentac8o corresponde as informacdes na etiqueta de identificacdo?
Sem polaridade reversa, o esquema de ligac&o elétrica esta correto?
Se uma fonte de alimentacéo estiver presente, o LED verde esté aceso?

Todas as tampas dos invélucros estdo instaladas e apertadas?

o o0oo0ooobouoobo o

Opcional: A tampa estd apertada com parafuso de fixacdo?

7 Opcoes de operacdo

7.1 Visdo geral das opcdes de operacao

7.1.1  Conceito de operacdo

Operacdo com minisseletoras na unidade eletrénica

24 Endress+Hauser
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Comissionamento
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7.1.2 Elementos na unidade eletronica
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23 Exemplo de unidade eletrénica FEL44

LED vermelho, para aviso ou alarme

LED amarelo, status da seletora

LED verde, status de operagdo (LED verde se acende = equipamento ligado)
Minisseletora para definir a densidade para 0,7 ou 0,5

Terminais de contato a relé

Terminais da fonte de alimentagdo

Minisseletora para definicdo de sequranga MAX./MIN.

NOY L WN =

8 Comissionamento

8.1 Verificacdo de funcéo

Antes do comissionamento do ponto de medicéo, verifique se foram realizadas as
verificacOes de pos-instalacdo e a pds-conexdo.

ﬂ » - [ Verificacdo de pos-instalacéo
» - [ Verificacdo de pos-instalacéo

8.2 Acionamento do equipamento

Durante o periodo de inicializa¢8o, a saida do equipamento esta no estado orientado para a
seguranca, ou no estado de alarme se disponivel.

A saida fica no estado correto ap6s no maximo 3 s ap6s inicializacdo do equipamento.

8.3 Mais informacdes

. Mais informacdes e a documentacéo atualmente disponivel podem ser encontradas no
site da Endress+Hauser: www.endress.com - Downloads.

9 Diagndstico e localizacdo de falhas

O equipamento indica avisos e erros pelo LEDs na unidade eletrénica. Todos os avisos e
erros do equipamento séo apenas para informacédo e ndo possuem funcéo de seguranca.
Dependendo da mensagem de diagnéstico, o equipamento se comporta de acordo com um
aviso ou condi¢8o de erro.

O equipamento comporta-se de acordo com a Recomendacdo NAMUR NE131 "Requisitos
de equipamentos padrdo NAMUR para equipamentos de campo para aplicacdes padrao”.
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9.1 LED na unidade eletronica

LED verde ndo acende
Possivel causa: sem fonte de alimentacdo
Localizacédo de falhas: verificar o conector, cabo e fonte de alimentacéo

LED piscando em vermelho

Possivel causa: sobrecarga ou curto-circuito no circuito de carga
Localizacdo de falhas: limpe o curto-circuito

Reduza a carga maxima de corrente para menos de 350 mA

LED vermelho continuamente aceso
Possivel causa: erro interno do sensor ou falha eletrénica
Localizacdo de falhas: substituir o equipamento

9.2 Historico do firmware

V01.01.zz (01.2019)

= Valido para as unidades eletronicas: FEL41, FEL44, FEL48

= V3lido a partir da versdo de documentacdo: BAO1893F/00/EN/01.19
= Mudancas: nenhuma; 1? versdo (software original)

10  Manutencao

Nenhum trabalho de manutencéo especial é exigido.

10.1 Tarefas de manutencao

10.1.1 Limpeza

Na&o é permitido usar o equipamento com meio abrasivo. Material abrasivo no diapaséo

pode resultar em mal funcionamento do equipamento.

= Limpe o diapasdo conforme necessario

= A limpeza também é possivel no estado instalado, por ex., Limpeza no local (CIP) e

Esterilizacdo no local (SIP)

11 Reparo

11.1 Notas gerais

11.1.1 Conceito do reparo

Conceito de reparo Endress+Hauser
= Os equipamentos tém um projeto modular
= Clientes podem realizar reparos

ﬂ Para mais informac&es sobre servico e pecas de reposicéo, entre em contato com seu

representante de vendas Endress+Hauser.

Endress+Hauser
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Reparo
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11.1.2 Reparos em equipamento com aprovacao Ex

A ATENCAO

Um reparo incorreto pode comprometer a seguranca elétrica!

Perigo de exploséo!

» Somente profissionais especializados ou a equipe de Assisténcia Técnica do fabricante
pode realizar reparos em equipamentos certificados Ex de acordo com as
reqgulamentac6es nacionais.

» Asnormas e requlamentacdes nacionais relevantes sobre areas classificadas, Instrucdes
de seguranca e certificados devem ser observadas.

» Utilize apenas pecas de reposi¢do originais do fabricante.

» Observe a denominacdo do equipamento na etiqueta de identificacdo. Apenas pecas
idénticas devem ser usadas nas substituicdes.

» Faca os reparos de acordo com as instrucdes.

» Somente a equipe de Assisténcia Técnica do fabricante estd autorizada a modificar um
equipamento certificado e converté-lo em outra versdo certificada.

11.2 Pecas de reposicao

= Alguns componentes do equipamento que podem ser substituidos sdo identificados por
uma etiqueta de identificacdo de peca de reposicdo. sobre a peca sobressalente.

= Todas as pecas de reposicdo para o medidor, juntamente com o cédigo de pedido, estdo
listadas no Visualizador do equipamento W@M (www.endress.com/deviceviewer) e
podem ser solicitadas. Se estiver disponivel, os usudrios também podem fazer o
download das Instrugdes de Instalacdo associadas.

ﬂ Numero de série do equipamento ou QR code:
Localizado na etiqueta de identificacdo do equipamento e peca de reposicéo.

11.3 Devolucdo

As especificacdes para devolugdo segura do equipamento podem variar, dependendo do
tipo do equipamento e legislacéo nacional.

1. Consulte a pagina na web para informacdes:
http://www.endress.com/support/return-material

L= Selecione a regido.

2. Devolva o equipamento caso sejam necessarios reparos ou calibracdo de fabrica ou
caso o equipamento errado tenha sido solicitado ou entreque.

11.4 Descarte

Se solicitado pela Diretriz 2012/19/ da Unido Europeia sobre equipamentos elétricos e
eletronicos (WEEE), o produto é identificado com o simbolo exibido para reduzir o
descarte de WEEE como lixo comum. N&o descartar produtos que apresentam esse
simbolo como lixo comum. Ao invés disso, devolva-os ao fabricante para descarte sob as
condi¢des aplicaveis.
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12 Acessorios

12.1 Tampa protetora para invélucro de compartimento
unico, aluminio ou 316L

= Material: plastico
= Numero de pedido: 71438291

2115 (4.53)

122 (4.8)

A\

140 (551) | 32(126) |
165 (6.5) | 140 (5.51)

A0038280

24 Tampa protetora para invélucro de compartimento tinico, aluminio ou 316L. Unidade de medida mm (in)

12.2  Soquete M12

ﬂ OS soquetes M12 listados sdo adequados para uso na faixa de temperatura
-25 para +70 °C (=13 para +158 °F).

Soquete M12 IP69

= com terminacdo em uma extremidade
= Angular

= 5m (16 ft) cabo PVC (laranja)

= Porca castelo 316L (1.4435)

= Corpo: PVC

= Numero de pedido: 52024216

Soquete M12 IP67

= Angular

= 5m (16 ft) cabo PVC (cinza)

= Porca castelo Cu Sn/Ni

= Corpo: PUR

= Numero de pedido: 52010285

12.3  Buchas deslizantes para operacdo nédo pressurizada

ﬂ Néo adequado para uso em atmosferas explosivas.

Ponto de comutacéo, infinitamente ajustavel.

Endress+Hauser
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25 Buchas deslizantes para operagdo ndo pressurizada p, = 0 bar (0 psi). Unidade de medida mm (in)

G 1, DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Peso: 0.21 kg (0.46 1b)

= Numero de pedido: 52003978

= Numero de pedido: 52011888, aprovacéo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1
material

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

® Peso: 0.21 kg (0.46 1b)

= Numero de pedido: 52003979

= Numero de pedido: 52011889, aprovacédo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1
material

G 1%, DIN ISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Peso: 0.54 kg (1.19 1b)

= Numero de pedido: 52003980

= Numero de pedido: 52011890, aprovacédo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1
material

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Peso: 0.54 kg (1.19 1b)

= Numero de pedido: 52003981

= Numero de pedido: 52011891, aprovacéo: com certificado de inspecéo EN 10204 - 3.1
material

Informacdes mais detalhadas e documentacéo disponiveis:
s Configurador de produto no site da Endress+Hauser www.endress.com
= Organizacdo de vendas Endress+Hauser www.addresses.endress.com

12.4 Buchas deslizantes de alta pressao

ﬂ Adequado para uso em atmosferas explosivas.
= Ponto de comutacdo, infinitamente ajustavel
= Pacote de vedacdo feito de grafite

= Vedacdo de grafite disponivel como peca sobressalente 71078875
= Para G 1, G 1%: a vedacdo estd inclusa na entrega
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26  Buchas deslizantes de alta pressdo. Unidade de medida mm (in)

G1,DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Peso: 1.13 kg (2.49 1b)

= Numero de pedido: 52003663

= Numero de pedido: 52011880, aprovacéo: com certificado de inspecéo EN 10204 - 3.1
material

G 1, DINISO 228/1

= Material: Liga C22

= Peso: 1.13 kg (2.49 1b)

= Aprovacdo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1 material
= Numero de pedido: 71118691

NPT 1, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Peso: 1.13 kg (2.49 1b)

= Numero de pedido: 52003667

= Numero de pedido: 52011881, aprovacéo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1
material

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: Liga C22

= Peso: 1.13 kg (2.49 1b)

= Aprovacdo: com certificado de inspe¢do EN 10204 - 3.1 material
= Numero de pedido: 71118694

G 1%, DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Peso: 1.32 kg (2.91 1b)

= Numero de pedido: 52003665

= Numero de pedido: 52011882, aprovacédo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1
material

G 1%, DINISO 228/1

= Material: Liga C22

= Peso: 1.32 kg (2.91 1b)

= Aprovacdo: com certificado de inspe¢do EN 10204 - 3.1 material
= Numero de pedido: 71118693

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Peso: 1.32 kg (2.91 1b)

= Numero de pedido: 52003669

= Numero de pedido: 52011883, aprovacéo: com certificado de inspecéo EN 10204 - 3.1
material
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NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: Liga C22

= Peso: 1.32 kg (2.91 1b)

= Aprovacdo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1 material
s Numero de pedido: 71118695

Informacgdes mais detalhadas e documentacéo disponiveis:
s Configurador de produto no site da Endress+Hauser www.endress.com
= Organizacéo de vendas Endress+Hauser www.addresses.endress.com

12.5 Adaptador soldado

Vérios adaptadores soldados estdo disponiveis para instalacdo em recipientes ou
tubulag¢des. Os adaptadores estdo disponiveis como opc¢éo com o certificado de inspecéo 3.1

EN10204.

|

27 Adaptador soldado (visdo da amostra)

A0023557

1 Furo de vazamento

Adaptador fundido G 1:

Materiais listados FDA de acordo com 21 CFR Parte 175-178
= @ 53 instalacéo no tubo

= 260 instalacdo embutida no recipiente

Adaptador fundido G %a:
Materiais listados FDA de acordo com 21 CFR Parte 175-178
@55 instalacdo embutida

Solde o adaptador soldado de modo que o furo de vazamento fique voltado para baixo. Isso
permite que quaisquer vazamentos sejam detectados rapidamente.

Para informacdes detalhadas, consulte as "Informacdes técnicas' TI00426F
(adaptadores soldados, adaptadores de processo e flanges)

Disponivel na area de Downloads do site da Endress+Hauser
(www.endress.com/downloads).

13 Dados técnicos

13.1 Entrada

13.1.1 Variavel medida
Nivel (nivel pontual), sequranca MAX. ou MIN.
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13.1.2 Faixa de medicédo

Depende do local de instalacdo e a extensédo do tubo solicitada
Comprimento méaximo do sensor 6 m (20 ft)

13.2 Saida

13.2.1 Variantes de entrada e saida

Unidades eletronicas

CC-PNP de 3 fios (FEL42)

» Versdo de corrente continua de trés fios

= Comuta a carga através do transistor (PNP) e de conex&o separada, por ex., em conjunto
com controladores logicos programaveis (PLC)

Conexéo de corrente universal, saida a relé (FEL44)
Comuta as cargas através de 2 contatos livres de potencial de comutacéo

NAMUR de 2 fios > 2.2 mA/< 1.0 mA (FEL48)

= Para unidade de comutacédo separada

= Transmissdo de sinal H-L borda 2.2 para 3.8 mA/0.4 para 1.0 mA de acordo com IEC
60947-5-6 (NAMUR) em cabeamento de dois fios

13.2.2 Sinal de saida

Saida comutada

Os tempos de atraso na comutacdo predefinidos para as chaves de nivel pontual podem ser

solicitados nas seguintes areas:

= 0.5 s quando o diapas&o esta coberto e 1.0 s quando o diapaséo esta descoberto (ajuste
de fabrica)

= 0.25 s quando o diapasdo esté coberto e 0.25 s quando o diapas&o esta descoberto

» 1.5 s quando o diapasdo esta coberto e 1.5 s quando o diapaséo esta descoberto

» 5.0 s quando o diapasdo esta coberto e 5.0 s quando o diapaséo esta descoberto

13.2.3 Dados de conexdo Ex

Consulte as instru¢des de sequranca (XA): Todos os dados relacionados a protecéo contra
explosdo sdo fornecidos em documentacdo Ex separada e estdo disponiveis na area de
Downloads do site da Endress+Hauser. A documentacéo Ex é fornecida por padréo com
todos os equipamentos aprovados para uso em areas classificadas sujeitas a explosao.

13.3 Ambiente

13.3.1 Faixa de temperatura ambiente
-40 para +70 °C (-40 para +158 °F)

A temperatura ambiente minima permitida do invélucro plastico fica limitada a
-20°C (-4 °F); 'uso interno' é aplicavel & América do Norte.

Endress+Hauser
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[Fl | IC]
158 | 70

140 | 60

122 | 50

104 | 40

86 | 30

68 | 20

50 | 10

32 0
-40 -30 0 +30 +60 +90  +120 +150 [¢] Tp

-40 -22 32 +86  +140 +194 +248 +302 [F]

A0038718

28  Para FEL44 e temperatura de processo T, >90 °C corrente mdx. de carga 4 A

Se a operacéo for feita ao ar livre com forte luz solar:

= Instale o equipamento em um local com sombra

= Evite luz solar direta, particularmente em regides de clima mais quente
= Use uma tampa protetora, que pode ser solicitada como acessoério

Area classificada

Na area classificada, a temperatura ambiente permitida pode ser limitada dependendo das
zonas e grupos de gas. Observe as informacdes na documentacéo Ex (XA).

13.3.2 Temperatura de armazenamento
-40 para +80 °C (=40 para +176 °F)

13.3.3 Umidade

Operacdo até 100 %. N&o abra em uma atmosfera de condensacéo.

13.3.4 Altitude de operacao

De acordo com IEC 61010-1 Ed.3:

= Até 2000 m (6600 ft) acima do nivel do mar

» Pode ser estendido para 3 000 m (9800 ft) acima do nivel do mar se for usada protecéo
contra sobretenséo

13.3.5 C(Classe climatica
De acordo com IEC 60068-2-38 teste Z/AD

13.3.6 Grau de protecao
Teste de acordo com IEC 60529 e NEMA 250
Condicéo de teste [P68: 1.83 m H,0 para 24 h
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Invélucro
Consulte entradas para cabo

Entradas para cabo

» Junta roscada M20, plastico, IP66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Junta roscada M20, latdo niquelado, IP66/68 NEMA tipo 4X/6P
= Rosca G2, NPT %2, NPT 3% [P66/68 NEMA tipo 4X/6P

Grau de protecéo para o conector M12

= Quando o invélucro estiver fechado e o cabo de conexdo estiver conectado: [P66/67
NEMA tipo 4X

= Quando o invélucro estiver aberto ou o cabo de conex&o néo estiver conectado: IP20,
NEMA tipo 1

Conector M12: Perda da classe de protecéo IP devido a instala¢do incorreta!

» O grau de protecdo s6 se aplica se o cabo de conexdo usado for conectado e
devidamente apertado.

» O grau de protecdo s6 se aplica se o cabo de conexdo usado for especificado de acordo
com [P67 NEMA Tipo 4X.

ﬂ Se for selecionada a opcédo "Conector M 12" como conexdo elétrica, a NEMA IP66/67
tipo 4X se aplica a todos os tipos de involucros.

13.3.7 Resisténcia a vibracao

De acordo com IEC60068-2-64-2008
a(RMS) =50 m/s?, f=5 para 2000 Hz,, t =3 eixosx 2 h

13.3.8 Resisténcia contra choque
Conforme IEC60068-2-27-2008: 300 m/s* [= 30 g,| + 18 ms

gn: aceleracdo padréo da gravidade

13.3.9 Carga mecanica

Apoie o equipamento em casos de carga dinamica severa. Capacidade de carga lateral
maxima das extensdes da tubulagdo e sensores: 75 Nm (55 1bf ft).

Para mais detalhes, consulte a se¢do "Suporte o equipamento".

13.3.10 Grau de poluicao

Grau de poluicéo: 2

13.3.11 Compatibilidade eletromagnética (EMC)

= Compatibilidade eletromagnética de acordo com a série EN 61326 e recomendacéo
NAMUR EMC (NE21)
» Os requisitos da EN 61326-3-1 sdo cumpridos

13.4 Processo

13.4.1 Faixa de temperatura do processo
-40 para +150 °C (-40 para +302 °F)

Observe a presséo e a dependéncia de temperatura, (& consulte a secdo "Faixa de pressédo
de processo dos sensores".
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13.4.2 Choque térmico
<120K/s

13.4.3 Faixa de pressdo do processo
PN: 40 bar (580 psi)

A ATENCAO

A pressdo maxima do equipamento depende do elemento com classificacdo nominal

mais baixa, em relacdo a pressdo, do componente selecionado. Isso significa que é

necessario prestar atencdo a conexdo do processo e ao sensor.

» EspecificacBes de pressdo, [ Informacdes técnicas, se¢do "Construcdo mecanica"

» Somente opere o0 equipamento dentro dos limites especificados!

» A Diretriz dos Equipamentos sob Presséo (2014/68/EU) usa a abreviacdo 'PS". A
abreviatura "PS" corresponde ao MWP (pressdo méxima de operacdo) do equipamento.

Consulte os sequintes padrdes para os valores de pressdo permitidos das flanges em

temperaturas mais altas:

= pREN 1092-1: Em relacéo a sua propriedade de estabilidade da temperatura, o material
1.4435 é idéntico ao 1.4404, o qual é classificado como 13EO na aba EN 1092-1. 18. A
composicdo quimica dos dois materiais pode ser idéntica.

s ASMEB 16.5

= JISB 2220

Em cada caso, € aplicavel o valor mais baixo das curvas de diminuicéo da capacidade do
equipamento e a flange selecionada.

Aprovacdo canadense CRN: mais detalhes sobre os valores de pressdo méaximos estédo
disponiveis na area de download da pagina do produto em: www.endress.com->
Downloads.

Faixa de pressdo de processo dos sensores

Pe
[psi] [bar]
580 | 40
32 0
-40 0 +150 [°C] Tp
-40 32 +302 [°F]

A0038719

29  Temperatura do processo FTL41

13.4.4 Limite de sobrepressao

PN = 40 bar (580 psi): limite de sobrepressdo = 1,5 - PN maximo60 bar (870 psi)
dependendo da conexdo de processo selecionada

A funcéo do equipamento é limitada durante o teste de pressdo.

A integridade mecénica é garantida até 1,5 vezes a pressdo nominal do processo PN.
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13.4.5 Densidade

Liquidos com densidade > 0.7 g/cm? (43.7 Ib/ft3)
Posicdo da chave >0.7 g/cm?® (43.7 1b/ft3), configuracéo do pedido

Liquidos com densidade 0.5 g/cm?® (31.2 Ib/ft?)
Posi¢do de comutacéo > 0.5 g/cm? (31.2 Ib/ft?), pode ser configurado através da
minisseletora

Liquidos com densidade > 0.4 g/cm?® (25.0 Ib/ft?)
= Opcionalmente disponivel para pedido
= Valor fixo que nédo pode ser editado.

A funcédo da minisseletora é interrompida.

13.4.6 Viscosidade
<10000 mPa-s

13.4.7 Estanqueidade da pressao
Até vacuo

Em fébricas com evaporacéo de vacuo, selecione a configuracdo de densidade
0.4 g/cm® (25.0 Ib/ft3)/.

13.4.8 Conteudo de soélidos
@ <5mm (0.2 in)

13.5 Dados técnicos adicionais

Informacgdes técnicas TI01402F.
Informacdes técnicas atualizadas: site da Endress+Hauser: www.endress.com -
Downloads.
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