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Informacion técnica
Liquiphant FTL63

Horquilla vibrante

Interruptor de nivel puntual para liquidos,
especificamente para las industrias de
alimentacién y de las ciencias de la vida

Aplicacién

= Interruptor de nivel puntual para todos los liquidos bombeables, para la deteccion
de minimo o maximo en depositos, p. ej., depdsitos de proceso, depositos de
almacenamiento y tuberias, incluso en areas de peligro

= Rango de temperatura del proceso: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F)

= Presiones de hasta 64 bar (928 psi)

= Viscosidades de hasta 10000 mPa-s

= El sustituto ideal de los interruptores de flotador; funcionamiento fiable que no
presenta afectaciones debidas al caudal ni a la presencia de turbulencias, burbujas
de aire, espuma, vibraciones, contenido de solidos o adherencias

Ventajas

® Facil puesta en marcha con la funcionalidad de tipo "plug and play"

= Certificado, disefio higiénico (3-A, EHEDG, ASME BPE)

= Conformidad contrastada con las normas de materiales, p. ej., EC1935/2004, FDA,
GB 4806, cGMP

= Heartbeat Technology mediante aplicacién gratuita SmartBlue para i0S/Android

= Con tecnologia inaldmbrica Bluetooth®

® Indicacién del estado del proceso 6ptico basada en el cambio de color y un brillante
indicador LED
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Sobre este documento

Simbolos

Simbolos de seguridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, pueden producirse
lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si usted no evita la situacién peligrosa, ello podra
causar la muerte o graves lesiones.

A\ ATENCION

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. No evitar dicha situaciéon puede implicar lesiones
menores o de gravedad media.

AVISO

Este simbolo sefiala informacién sobre procedimientos y otros hechos importantes que no estdn
asociados con riesgos de lesiones.

Simbolos eléctricos

- Conexion a tierra
Pinza de puesta a tierra, que se conecta a tierra mediante un sistema de puesta a tierra.

@ Tierra de proteccion (PE)
Borne de tierra, que debe conectarse con tierra antes de hacer cualquier otra conexién. Los bornes de
tierra se encuentran dentro y fuera del equipo.

Simbolos para determinados tipos de informacién

Permitido
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

El Consejo
Indica informacion adicional

Referencia a la documentacion
Referencia a otro apartado

1., 2., 3. Serie de pasos

Simbolos en graficos

A, B, C... Vista

1, 2, 3... Numeros de los elementos
A\ Zona con peligro de explosién

X Zona segura (zona sin peligro de explosion)

Simbolos especificos de comunicacién

Bluetooth
Transmisién inaldmbrica de datos entre equipos a corta distancia.

Endress+Hauser



Liquiphant FTL63

Funcionamiento y disefio del sistema

deteccion de nivel

Deteccion de maximo o minimo para liquidos en depésitos o tuberias en todas las industrias. Apto
para la monitorizacion de fugas, protecciéon de bombas contra el funcionamiento en vacio o
prevencion de sobrellenado, por ejemplo .

Las versiones especificas son aptas para uso en zonas con peligro de explosion.
El detector de nivel de nivel diferencia entre las condiciones "cubierto"y "'no cubierto".

Segun los modos MIN (deteccién de minimo) o MAX (detecciéon de maximo), hay dos posibilidades
en cada caso: estado OK y modo demanda.

Estado OK

= En el modo MIN, la horquilla est& cubierta, p. ej. para proteccién de bombas contra el
funcionamiento en vacio

= En el modo MAX, la horquilla no esta cubierta p. e]. para prevencién de sobrellenado

Modo demanda

= En el modo MIN, la horquilla no estd cubierta, p. ej. para protecciéon de bombas contra el
funcionamiento en vacio

® En el modo MAX, la horquilla esté cubierta p. ej. para prevencién de sobrellenado

Principio de medicién

La horquilla vibrante del sensor vibra a su frecuencia intrinseca. En cuanto el liquido cubre la
horquilla vibrante, la frecuencia de vibracién disminuye. El cambio en la frecuencia causa la
conmutacion del detector de nivel.

Sistema de medicion

A0035308
1 Ejemplo de un sistema de medicién
A Dispositivo para la conexion directa de una carga

B Dispositivo para la conexién a una unidad de conmutacion separada o a un autémata programable
1 Unidad de conmutacién, PLC, etc.

Seguridad funcional

Seguridad informatica especifica del equipo

Los ajustes del equipo y los datos de diagnéstico pueden extraerse via Bluetooth. Los ajustes del
equipo no pueden modificarse via Bluetooth.

Entrada

Variable medida

Nivel (nivel de punto), sequridad MAX o MIN

Rango de medicion

Depende de la ubicacién de instalacién y de la extensién de tuberia pedida
Longitud maxima del sensor 3 m (10 ft)
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Salida

Variantes de entradas y
salidas

Modulos del sistema electrénico

a 2 hilos CA (FEL61)
= Versiéon CA a dos hilos
= Activa la carga directamente en el circuito de alimentacién mediante un contacto

DC-PNP de 3 hilos (FEL62)

= Version de corriente continua de tres hilos

= Conmuta la carga por medio del transistor (PNP) y una conexién separada, p. €j., en combinacién
con controladores 1dgicos programables (PLC)

= Temperatura ambiente -60 °C (~76 °F), disponible como opcién segun pedido
Los modulos de la electrénica insertos para trabajar a bajas temperaturas llevan la marca LT

Conexion universal de corriente, salida de relé (FEL64)
= Conmuta las cargas mediante 2 contactos de conmutacién sin potencial
= Temperatura ambiente -60 °C (-76 °F), disponible como opcién segun pedido
Los moédulos de la electrénica insertos para trabajar a bajas temperaturas llevan la marca LT

Conexién directo de corriente, salida de relé (FEL64DC)
= Conmuta la carga mediante 2 contactos conmutables libres de potencial
= Temperatura ambiente -60 °C (-76 °F), disponible como opcién segun pedido
Los moédulos de la electronica insertos para trabajar a bajas temperaturas llevan la marca LT

Salida PFM (FEL67)

= Para equipo de conmutacion separada (Nivotester FTL325P, FTL375P)

= Transmision de sefial PFM; los pulsos de corriente estan solapados en la alimentacién a lo largo
del cableado a dos hilos

= Temperatura ambiente -50 °C (~58 °F), disponible como opcién segun pedido
Los modulos de la electrénica para baja temperatura estan identificados con LT

NAMUR a 2 hilos >2,2 mA/< 1,0 mA (FEL68)

® Para unidad de conmutacién separada, p. ej., Nivotester FTL325N

= Transmision de sefial limite Alto-Bajo 2,2 ... 3,8/0,4 ... 1,0 mA segun IEC 60917-5-6 (NAMUR) en
cableado a dos hilos

= Temperatura ambiente -50 °C (58 °F), disponible como opcién segun pedido
Los moédulos de la electrénica insertos para trabajar a bajas temperaturas llevan la marca LT

Seiial de salida

Salida de conmutacion

Para los modulos de la electronica insertos FEL61, FEL62, FEL64, FEL64DC, FEL67 y FEL68 pueden
solicitarse los tiempos de retardo en la conmutacién siguientes:

= (0,5 s cuando la horquilla vibrante esta cubierta y 1,0 s cuando esta descubierta (ajuste de fabrica)
= 0,25 s cuando el diapason esté cubierto y 0,25 s cuando esta descubierto

= 1,5 s cuando la horquilla vibrante esta cubierta y 1,5 s cuando esta descubierta

= 5,0 s cuando la horquilla vibrante esta cubierta y 5,0 s cuando esta descubierta

Interfaz COM

Para conexion a modulos VU120 o VU121 (sin efecto modificador)

Tecnologia Bluetooth® inaldmbrica (opcional)

El equipo tiene interfaz de tecnologia Bluetooth® inalambrica. Los datos del equipo y de diagndstico
se pueden leer usando la aplicacion gratuita "SmartBlue".

Datos para conexion Ex

Véanse las instrucciones de sequridad (XA): Todos los datos relativos a la proteccioén contra
explosiones se proporcionan en una documentaciéon Ex separada y se encuentran disponibles en el
area de descargas del sitio web de Endress+Hauser. La documentacién Ex se entrega de forma
estandar con todos los equipos homologados para el uso en areas de peligro por explosion.
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CA a 2 hilos (mo6dulo de la electronica FEL61)

= Version CA a dos hilos

= Conmuta la carga directamente hacia el circuito de alimentacion mediante un interruptor
electrénico; conecte siempre en serie con una carga

= Prueba funcional sin cambio de nivel
Se puede realizar una prueba funcional del equipo usando el botén de pruebas del médulo de la
electronica.

Tension de alimentacion

U=19..253 Vu, 50 Hz/60 Hz
Tension residual cuando esta conectado: tip. 12 V

ﬂ Tenga en cuenta lo siguiente de conformidad con la norma IEC/EN61010-1: Disponga un
cortacircuitos adecuado para el equipo y limite la corriente a 1 A, p.ej., mediante la instalacion
de un fusible de 1 A (de combustién lenta) en la fase (no en el conductor neutro) del circuito de
alimentacién.

Consumo de potencia

S<2VA

Consumo de corriente

Corriente residual en estado bloqueado: 1< 3,8 mA

El LED rojo parpadea en el caso de una sobrecarga o cortocircuito. Comprueba si hay una sobrecarga
0 un cortocircuito cada 5 s. La prueba se desactiva tras 60 s.

Carga conectable

= Carga con una potencia de retencién/potencia nominal minima de 2,5 VA a 253V (10 mA) o
0,5VAa24V (20mA)

= Carga con una potencia de retencién/potencia nominal maxima de 89 VA a 253 V (350 mA) o
8,4 VAa24V (350mA)

= Con proteccioén contra sobrecarga y contra cortocircuito

Comportamiento de la seiial
de salida

= Estado OK: carga conectada (conectado)
= Modo demanda: carga desconectada (bloqueado)
= Modo demanda: carga desconectada (bloqueado)

Terminales

Terminales para secciones de hasta 2,5 mm? (14 AWG). Utilice terminales de empalme para los hilos
conductores.

Proteccion contra
sobretensiones

Categoria II de sobretensiones

Asignacion de terminales

Conecta siempre una carga externa. El modulo de la electrénica tiene integrada la proteccién contra
cortocircuito.
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U=19..253 VAC
I max: 350 mA
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2 CA a 2 hilos, médulo de la electréonica FEL61
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Comportamiento de la salida
de conmutacién y
sefializacién
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3 Comportamiento de la salida de conmutacion y sefializacion, modulo de la electrénica FEL61

MAX Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MAX
MIN Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MIN
RD  LED rojo para aviso o alarma

YE LED amarillo, estado de conmutacion

GN LED verde, estado operativo, equipo conectado

I, Corriente de carga conectada

A0031901
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Herramienta de seleccién para relés

1.31 . . - . .

T T T T T T

" i i ; i - U
20 24 27 43 48 53 60 110 121 207 230 253

A0042052

4 Potencia de retencién/potencia nominal minima recomendada para la carga

S Potencia de retencién/potencia nominal en [VA]
U  Tension de funcionamiento en [V]

Modo CA
® Tension de funcionamiento: 24 V, 50 Hz/60 Hz
= Potencia de retencion/potencia nominal: > 0,5 VA, < 8,4 VA

= Tension de funcionamiento: 110 V, 50 Hz/60 Hz
= Potencia de retencién/potencia nominal: > 1,1 VA, < 38,5 VA

® Tension de funcionamiento: 230V, 50 Hz/60 Hz
= Potencia de retencién/potencia nominal: > 2,3 VA, < 80,5 VA

CC-PNP a 3 hilos (mddulo de la electrénica FEL62)

= Version CC a tres hilos

= Preferiblemente junto con controladores l6gicos programables (PLC), médulos DI segin EN
61131-2. Sefial positiva en salida de conmutacion de médulo de electrénica (PNP)

= Prueba funcional sin cambio de nivel
Es posible efectuar una prueba de funcionamiento mediante el botén de test que hay en el médulo
de la electronica o mediante el imén de test (puede pedirse como opcién) con la caja cerrada.

Tension de alimentacion

A\ ADVERTENCIA

No usar la unidad de alimentacion prescrita.

iRiesgo de electrocucién con peligro de muerte!

» EIFEL62 puede alimentarse unicamente mediante equipos con aislamiento galvanico sequro
conforme a IEC 61010-1.

U=10...55 VDC
ﬂ La fuente de alimentacién del equipo debe ser de categoria "CLASS 2" o "'SELV".

ﬂ Tenga en cuenta lo siguiente de conformidad con la norma IEC/EN61010-1: Disponga un
cortacircuitos adecuado para el equipo y limite la corriente a 500 mA, p.ej., mediante la
instalacion de un fusible de 0,5 A (de combustion lenta) en el circuito de alimentacién.

Consumo de potencia

P<05W
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Consumo de corriente

[< 10 mA (sin carga)

El LED rojo parpadea en el caso de una sobrecarga o cortocircuito. Comprueba si hay una sobrecarga
0 un cortocircuito cada 5 s.

Corriente de carga

[ <350 mA con proteccién contra sobrecarga y cortocircuito

Carga capacitiva

C<0,5pFa55V,C<1,0pFa24V

Corriente residual

[ <100 pA (para transistor en bloqueo)

Tension residual

U < 3V (para transistor en conduccion)

Comportamiento de la sefial
de salida

= Estado OK: en conduccion
= Modo demanda: en bloqueo
= Alarma: en bloqueo

Terminales

Terminales para secciones de hasta 2,5 mm?2 (14 AWG). Utilice terminales de empalme para los hilos
conductores.

Proteccién contra
sobretensiones

Sobretensién categoria I

Asignacién de terminales

B
K
I S50 mA | L 350 mA
.o | U, 55V

M12

0.5A K
PE L+ L+ L-
A0036061
5 CC-PNP a 3 hilos, médulo de la electrénica FEL62
A Cableado de conexion con terminales
B Cableado de conexion con conector M12 en la caja segtin la norma EN61131-2
10 Endress+Hauser
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Comportamiento de la salida
de conmutacién y
sefializacién
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A0033508

6 Comportamiento de la salida de conmutacion y sefializacion, médulo de la electrénica FEL62

MAX Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MAX
MIN Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MIN
RD  LED rojo para aviso o alarma

YE LED amarillo, estado de conmutacion

GN LED verde, estado operativo, equipo conectado

Iy Corriente de carga conectada

Conexion universal de corriente con salida de relé
(modulo de la electréonica FEL64)

= Conmuta las cargas mediante 2 contactos de conmutacién sin potencial

= 7 contactos de conmutacion con aislamiento galvénico (DPDT), ambos contactos de conmutacion
conmutan de forma simultdnea

= Prueba funcional sin cambio de nivel. El equipo se puede someter a una prueba de funcionamiento
usando el boton de prueba del moédulo del sistema electrénico o el iméan de test (se puede pedir
como opcién) con la caja cerrada.

A\ ADVERTENCIA

La presencia de un error en el mddulo del sistema electrénico puede provocar que se supere la
temperatura admisible para las superficies seguras al contacto. Esta circunstancia supone un
riesgo de sufrir quemaduras.

» En el caso de producirse un error, no toque la electrénica.

Tension de alimentacion

U=19 ... 253 Vp¢, 50Hz/60 Hz / 19 ... 55 V¢

ﬂ Tenga en cuenta lo siguiente de conformidad con la norma IEC/EN61010-1: Disponga un
cortacircuitos adecuado para el equipo y limite la corriente a 500 mA, p.ej., mediante la
instalacion de un fusible de 0,5 A (de combustion lenta) en el circuito de alimentacion.

Consumo de potencia

S<25VA,P<13W

Carga conectable

Cargas conectadas con 2 contactos de cambio de estado libres de potencial (DPDT)

® [cp<6A U~<CA253V;P~<1500 VA, cos¢@=1,P~<750VA, cos ¢ >0,7
® [(c<6AaCC30V,ICC<0,2Aal25V

Las restricciones adicionales para la carga conectable dependen de la homologacién
seleccionada. Preste atencion a la informacién de las instrucciones de sequridad (XA).

Conforme a [EC 61010, se aplica lo siguiente: tension total de salidas de relé y alimentacién < 300 V.

Use el médulo del sistema electrénico FEL62 DC PNP para pequefias corrientes de carga de CC, p. €j.,
para la conexién a un PLC.

Endress+Hauser
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Material del contacto del relé: plata/niquel AgNi 90/10

Cuando conecte un equipo de alta inductancia, disponga un supresor de chispas para proteger el
contacto del relé. Un fusible de hilo fino (dependiendo de la carga conectada) protege el contacto del
relé en caso de un cortocircuito.

Los dos contactos de relé conmutan simultaneamente.

Comportamiento de la sefial
de salida

= Estado OK: relé activado
= Modo demanda: relé desactivado
s Alarma: relé desactivado

Terminales

Terminales para secciones de hasta 2,5 mm? (14 AWG). Utilice terminales de empalme para los hilos
conductores.

Proteccion contra
sobretensiones

Categoria II de sobretensiones

Asignacion de terminales

8

U=19..55VDC 35
U=19..253 VAC

—

@lg |eleelelee
o e

N

\ TS ,

< A
e

O.SAD S R Ll

L1 N PE [NO C NC NO C NC
L+ L-

2 2

rT
I 1
I 1
[N

1

A0036062

7 Conexion universal de corriente con salida de relé, médulo de la electrénica FEL64

1 Cuando estd puenteada, la salida de relé trabaja con l6gica NPN
2 Carga conectable

12
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Comportamiento de la salida
de conmutacién y
sefializacién
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8 Comportamiento de la salida de conmutacion y sefializacion, médulo de la electrénica FEL64

MAX Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MAX
MIN Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MIN
RD  LED rojo para alarma

YE LED amarillo, estado de conmutacion

GN LED verde, estado operativo, equipo conectado

Conexion CC, salida de relé (maédulo del sistema
electronico FEL64 DC)

= Conmuta las cargas mediante 2 contactos de conmutacién sin potencial

= 2 contactos de conmutacion con aislamiento galvénico (DPDT), ambos contactos de conmutacion
conmutan de forma simultadnea

= Prueba funcional sin cambio de nivel. El equipo entero se puede someter a una prueba funcional
usando el boton de prueba del modulo del sistema electrénico o el iman de test (se puede pedir
como opcién) con la caja cerrada.

Tension de alimentacion

U=9..20Vp
ﬂ La fuente de alimentacién del equipo debe ser de categoria "CLASS 2" o "SELV".

Tenga en cuenta lo siguiente de conformidad con la norma IEC/EN61010-1: Disponga un
cortacircuitos adecuado para el equipo y limite la corriente a 500 mA, p.ej., mediante la
instalacion de un fusible de 0,5 A (de combustion lenta) en el circuito de alimentacion.

Consumo de potencia

P<10W

Carga conectable

Cargas se conmutan a través de dos contactos de conmutacion sin potencial (DPDT)
® [op<6A U~<CA253V;P~<1500 VA, cos@=1,P~<750VA, cos¢ >0,7
®#[.c<6AaCC30V,ICC<0,2Aal25V

ﬂ Las restricciones adicionales para la carga conectable dependen de la homologacién
seleccionada. Preste atencion a la informacién de las instrucciones de sequridad (XA).

Conforme a [EC 61010, se aplica lo siguiente: Tensién total de salidas de relé y fuente de
alimentacién < 300V

Se prefiere el médulo de la electrénica FEL62 DC PNP para corrientes de carga CC pequefias, p. €j.
para la conexion a un PLC.

Material del contacto del relé: plata/niquel AgNi 90/10

Cuando conecte un equipo de alta inductancia, disponga un parachispas para proteger el contacto del
relé. Un fusible de hilo fino (dependiendo de la carga conectada) protege el contacto del relé en caso
de un cortocircuito.

Endress+Hauser
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Comportamiento de la sefial
de salida

= Estado OK: relé activado
= Modo demanda: relé desactivado
= Alarma: relé desactivado

Terminales

Terminales para secciones de hasta 2,5 mm? (14 AWG). Utilice terminales de empalme para los hilos
conductores.

Protecciéon contra
sobretensiones

Sobretensién categoria I

Asignacién de terminales

35 8
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U=9.20VDC
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A0037685

9 Conexion CC con salida de relé, mddulo del sistema electronico FEL64 DC

1 Cuando estd puenteada, la salida de relé trabaja con l6gica NPN
2 Carga conectable

Comportamiento de la salida
de conmutacién y
seflalizacién
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A0033513
10  Comportamiento de la salida de conmutacion y de la sefializacién, médulo del sistema electrénico FEL64
DC

MAX Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MAX
MIN Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MIN
RD  LED rojo para alarma

YE LED amarillo, estado de conmutacion

GN LED verde, estado operativo, equipo conectado

14
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Salida PFM (modulo de la electronica FEL67)

= Para conectar a las unidades de conmutacion Endress+Hauser Nivotester FTL325P y FTL375P
» Transmisién de sefial PFM; modulacion de pulsos de corriente, solapados en la alimentacién a lo
largo del cableado a dos hilos
= Prueba funcional sin cambio de nivel:
® Se puede realizar una prueba funcional del equipo usando el botén de pruebas del médulo de la
electronica.
® Se puede lanzar la prueba funcional también desconectando la tensién de alimentacién o puede
activarse directamente mediante la unidad de conmutacion Nivotester FTL325P y FTL375P.

Tension de alimentacion

U= 9,5 12,5 VDC
ﬂ La fuente de alimentacién del equipo debe ser de categoria "CLASS 2" o "SELV".

Cumpla con lo siguiente conforme a I[EC/EN61010-1: se debe montar un interruptor
automatico adecuado para el equipo.

Consumo de potencia

P <150 mW con Nivotester FTL325P o FTL375P

Comportamiento de la sefial
de salida

= Estado OK: modo de funcionamiento MAX 150 Hz, modo de funcionamiento MIN 50 Hz
= Modo de demanda: modo de funcionamiento MAX 50 Hz, modo de funcionamiento MiN 150 Hz
= Alarma: modo de funcionamiento MAX/MIN 0 Hz

Terminales

Terminales para secciones de hasta 2,5 mm? (14 AWG). Utilice terminales de empalme para los hilos
conductores.

Proteccion contra
sobretensiones

Sobretension categoria I

Endress+Hauser
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Asignacién de terminales

M12

L+ L- PE

11  Salida PFM, médulo de la electrénica FEL67

A Cableado de conexion con terminales

B Cableado de conexioén con conector M12 en la caja segun la norma EN61131-2

7/ 8:Nivotester FTL325P 1 CH, FTL325P 3 CH entrada 1
33/ 34:Nivotester FTL325P 3 CH entrada 2

37/ 38: Nivotester FTL325P 3 CH entrada 3

d4/ d2: Nivotester FTL375P entrada 1

z4/ z2:Nivotester FTL375P entrada 2

z6/ d6: Nivotester FTL375P entrada 3

A0036065

Cable de conexion

= Resistencia méaxima del cable: 25 Q por conductor
= Capacitancia maxima del cable: < 100 nF
= Longitud maxima del cable: 1000 m (3 281 ft)

16
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Comportamiento de la salida
de conmutacién y
sefializacién

MAX [l | @ |00 0 LeE150HE gy
15 @ 50 Hz
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MIN L} ® O ‘ L2202
‘Q Y 150 Hz
ke e o L0y

(4 8 @ 8 L2

A0037696

12 Comportamiento de conmutacion y sefializacion, médulo del sistema electrénico FEL67

MAX Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MAX
MIN Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MIN
RD  LED rojo para alarma

YE LED amarillo, estado de conmutacion

GN LED verde, estado operativo, equipo conectado

Los interruptores para MAX/MIN en el modulo del sistema electrénico y la unidad de
conmutacion FTL325P se deben ajustar conforme a la aplicacion. Solo asi se puede realizar la
prueba funcional correctamente.

NAMUR a 2 hilos >2,2 mA/<1,0 mA (mé6dulo del
sistema electronico FEL68)

= Para conectar a amplificadores de aislamiento conforme a NAMUR (IEC 60947-5-6), p. €j.,
Nivotester FTL325N de Endress+Hauser

= Para conectar a amplificadores de aislamiento de terceros proveedores seguin NAMUR
(IEC 60947-5-6) se debe garantizar una alimentacién permanente para el médulo del sistema
electronico FEL68

= Transmision de sefial de flanco H-L 2,2 ... 3,8 mA/0,4 ... 1,0 mA segun NAMUR (IEC 60947-5-6)
en cableado bifilar

= Prueba funcional sin cambio de nivel. Es posible efectuar una prueba de funcionamiento mediante
el botdén de test que hay en el mddulo de la electrénica o mediante el iman de test (puede pedirse
como opcién) con la caja cerrada.
Se puede lanzar la prueba funcional también desconectando la tensién de alimentacion o puede
activarse directamente desde el Nivotester FTL325N.

Tension de alimentacion

U=8,2 Vpct20%
ﬂ La fuente de alimentacién del equipo debe ser de categoria "CLASS 2" o "'SELV".

ﬂ Cumpla con lo siguiente conforme a [IEC/EN61010-1: se debe montar un interruptor
automaético adecuado para el equipo.

Consumo de potencia

NAMUR IEC 60947-5-6
<6mWconlI<1lmA;<38mWconl=3,5mA

Conexion de la interfaz de
comunicacion de datos

NAMUR IEC 60947-5-6

Endress+Hauser
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Comportamiento de la sefial
de salida

= Estado OK: corriente de salida 2,2 ... 3,8 mA
= Modo demanda: corriente de salida 0,4 ... 1,0 mA
= Alarma: corriente de salida < 1,0 mA

Terminales

Terminales para secciones de hasta 2,5 mm? (14 AWG). Utilice terminales de empalme para los hilos
conductores.

Proteccion contra
sobretensiones

Sobretensién categoria I

Asignacién de terminales

M12

IEC 60947-5-6
8,2V DC NAMUR

-

L+ L- PE

A0036066

13 NAMUR a 2 hilos > 2,2 mA/< 1,0 mA, médulo del sistema electrénico FEL68

A Cableado de conexién con terminales
B Cableado de conexién con conector M12 en la caja sequn la norma EN61131-2

Comportamiento de la salida
de conmutacién y
sefializaciéon

RD YE GN O
wax [ @ R0 | LepRle2imA g
li 0.4..1.0 mA
[T e @ @ Lplilomag,
MIN L_)L ® O |-@ | L+[z}22=38mA 7y
tE L 0.4..1.0mA
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(o) @ @ @ Lp—tom

A0037694

14 Comportamiento de la salida de conmutacion y sefializacién, médulo de la electrénica FEL68

MAX Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MAX
MIN Microinterruptor DIP para ajustar modo de sequridad MIN
RD  LED rojo para alarma

YE LED amarillo, estado de conmutacion

GN LED verde, estado operativo, equipo conectado

18
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Modulo del sistema
electréonico FEL68 con
modulo Bluetooth

El médulo Bluetooth para uso en combinacion con el médulo del sistema electrénico FEL68 (NAMUR
a 2 hilos) se debe pedir por separado con la bateria necesaria.

Las versiones siguientes se pueden seleccionar opcionalmente en el configurador de producto:
Paquete de aplicacion: Heartbeat Verification + Monitoring para salida NAMUR
Accesorio montado: Bluetooth para salida NAMUR

El nimero de pedido del médulo Bluetooth, incluida la bateria necesaria, se muestran
secuencialmente en Product Configurator.

Modulo led VU120 (opcional)

Tension de alimentacion

U=12..55Vpe
U=19..253 Vac, 50 Hz/60 Hz

Consumo de potencia

P<0,7W,S<6 VA

Consumo de corriente

Inax =04 A

Seriales en el estado
operativo

GN YE RD

MAX Ef-:(—o °
Elr=a
MIN [k %o o
e ko X e
(5) o @ %

GN YE RD

A0039258

15  Moddulo led, el led se ilumina en verde (GN), amarillo (YE) o rojo (RD)

Un luminoso led encendido indica el estado operativo (estado de conmutacion o estado de alarma).
El médulo LED se puede conectar a los siguientes médulos del sistema electrénico: FEL62, FEL64,
FEL64DC.

. Véase el manual de instrucciones adjunto para obtener informacién més detallada sobre los
estados de conexion y conmutacion. Documentacion disponible actualmente en el sitio web de
Endress+Hauser: www.endress.com - Downloads.

Moddulo Bluetooth y Heartbeat Technology

Modulo Bluetooth VU121
(opcional)

A0039257

16  Moddulo Bluetooth VU121

Endress+Hauser
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= El médulo Bluetooth se puede conectar a través de la interfaz COM a los siguientes médulos del
sistema electronico: FEL61, FEL62, FEL64, FEL64 DC, FEL67, FEL68 (NAMUR a 2 hilos).

= El médulo Bluetooth solo esta disponible con la aplicacién de software "Heartbeat Verification +
Monitoring".

= El médulo Bluetooth es apto para el uso en zonas con peligro de explosién.

= El médulo Bluetooth se debe pedir por separado, incluida la bateria necesaria, para el uso en
combinacion con el médulo del sistema electrénico FEL68 (NAMUR a 2 hilos).

Para obtener informacion adicional sobre la conexién, véase el manual de instrucciones del
equipo. Documentacién disponible actualmente en el sitio web de Endress+Hauser:
www.endress.com - Downloads.

Baterias: uso y manipulacién

Por motivos relacionados con la energia, el médulo Bluetooth VU121 requiere una bateria especial
cuando se hace funcionar con el modulo del sistema electrénico FEL68 (NAMUR a 2 hilos).

La bateria tienen categoria de productos peligrosos en caso de transporte aéreo y no deben
estar instaladas en el equipo durante su transporte.

Se puede encargar el cambio de baterias a un minorista especializado.

Baterias de sustitucion

Solo son aptas como baterias de sustitucién los siguientes tipos de baterias de litio AA 3,6 V de los
siguientes fabricantes:

= SAFT LS14500

= TADIRAN SL-360/s

= XENOENERGY XL-060F

Lengiieta de aislamiento en el compartimento de la bateria

Retirar la lengiieta de puesta a tierra provoca la descarga prematura de la bateria

Retirar la lengtieta de puesta a tierra del compartimento de la bateria del médulo Bluetooth provoca

la descarga prematura de la bateria, con independencia de la alimentacién del sensor.

» Mientras los sensores estén en el almacén, la lengiieta de puesta a tierra debe permanecer en el
compartimento de la bateria del médulo Bluetooth.

Vida operativa

= Si las baterias estan vacias, la conexién Bluetooth deja de ser posible.

= A temperaturas ambientes de +10 ... +40 °C (+50 ... +104 °F), la vida ttil del médulo Bluetooth sin
sustituir la bateria es de al menos 5 afios con un méximo de 60 descargas de juegos de datos
completos.
Requisito: El sensor estan en estado "bueno" al 99 % (la demanda exige un consumo de energia
incrementado)
La duracion de la bateria se basa en un escenario en el que el sensor esta conectado y recibe
alimentacién.

Sustitucién de la bateria

» Antes de sustituir la bateria, el modulo Bluetooth se debe desconectar del modulo del sistema
electronico FEL68.

Y Solo asi se detectara correctamente el indicador de estado de la bateria.

Homologaciones

El moédulo Bluetooth estd homologado para uso en los tipos de proteccién de equipos siguientes: Ex i,
Ex d, Ex e 0 Ex t. La clase de temperatura del equipo esté limitada a T4 a T1 si el médulo Bluetooth
se usa en el tipo de proteccion Ex i /IS con un modulo de la electrénica FEL68 (NAMUR a 2 hilos) y la
bateria pertinente en el médulo Bluetooth.

Datos técnicos adicionales

= Rango en campo abierto: 50 m (165 ft) max.
= Radio de operacién con intervisibilidad en torno al equipo: 10 m (33 ft)

. Para obtener documentacién sobre las homologaciones para la comunicacién por radio, véase la
pagina web de Endress+Hauser: www.endress.com - Descargas.

20
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Heartbeat Technology

Médulo Heartbeat Technology

La aplicacién de software consta de 3 moédulos. Estos tres médulos combinados comprueban, evaluan
y monitorizan las funciones de equipo y las condiciones de proceso.

q‘ = Heartbeat Diagnostics
_v_"'earﬁ?ﬁﬁﬁ = Heartbeat Verification

= Heartbeat Monitoring

Caracteristicas de funcionamiento

Condiciones de
funcionamiento de
referencia

s Seqgun [EC 62828-2

= Temperatura ambiente: +23 °C (+73 °F)

= Temperatura de proceso: +23 °C (+73 °F)

® Humedad ¢ = constante, en el rango:de 5a 80 % HR + 5 %

= Densidad del producto (agua): 1 g/cm? (62,4 1b/ft3)

= Viscosidad del producto: 1 mPa-s

= Presién atmosférica py = constante, en el rango: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)
= Presién del proceso: presién atmosférica/no presurizado

= Instalacion del sensor: verticalmente desde arriba

= Direccién de conmutacion del sensor: de no cubierto a cubierto
» Carga con HART: 250 Q

= Tension de alimentacion: 24 V CC £3 V CC

Tenga en cuenta el punto de
conmutacion

A continuacién se muestran puntos de conmutacién tipicos que dependen de la orientacion del
interruptor de nivel puntual.

Agqua +23°C (+73 °F)
ﬂ Distancia minima entre el diapason y la pared del depésito o de la tuberia: 10 mm (0,39 in)

~4 (0.16)

12.5 (0.49)

-
w}
v~

-
D» 0 D
t L =

17  Puntos de conmutacién tipicos. Unidad de medida mm (in)

A0037915

Instalacién desde arriba
Instalacién desde abajo
Instalacion desde el lado
Punto de conmutacion

0w >

Error medido maximo

En las condiciones de servicio de referencia: méax. + 1 mm (0,04 in) en el punto de conmutaciéon

Histéresis

Tipicamente 2,5 mm (0,1 in)

No repetibilidad

0,5 mm (0,02 in)

Influencia de la temperatura
de proceso

El punto de conmutacién se mueve entre +1,4 ... =2,6 mm (+0,06 ... -0,1 in) en el rango de
temperatura de -50 ... +150 °C (=58 ... +302 °F)

Influencia de la presién de
proceso

El punto de conmutacién se mueve entre O ... 2,6 mm (O ... 0,1 in) en el rango de presién de
-1..+64 bar (-14,5 ... +928 psi)

Endress+Hauser
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Influencia de la densidad del
fluido de proceso (a
temperatura ambiente y
presion normal)

C
[in] [mm]
L
6,
0.2}
4,
0.1f |
B (p) A (p)
oF 0
‘0.1'_2' ——
_4,
-0.2f Bl Al
_6,
_O-BV _8'1 s N s s 1 s s s s 1 s s s s 1;p
0.5 1 1.5 2 [g/cm3]
e [Ib/ft}]
31.2 62.4 93.6 124.9

AD037669

18  Desviacion del punto de conmutacién con la densidad, 316L

A Ajuste del interruptor de densidad (p) > 0,7 g/cm? (43,7 Ib/ft?)

A1l Condicion de funcionamiento de referencia p = 1 g/cm> (62,4 Ib/ft?)
B Ajuste del interruptor de densidad (p) > 0,5 g/cm?® (31,2 Ib/ft?)

B1 Condicion de funcionamiento de referencia p = 0,7 g/cm? (43,7 Ib/ft3)
C  Desviacioén del punto de conmutacion

Ajuste de densidad
® TCyp, [mm/10 k]|
= p>0,7 g/cm? (43,7 Ib/ft?): -0,2
= p>0,5 g/cm? (31,2 Ib/ft?): -0,2
= Presién y,, [mm/10 bar]
= p>0,7 g/cm? (43,7 Ib/ft?): -0,3
= p>0,5g/cm? (31,2 Ib/ft?): -0,4

Montaje

Lugar de montaje,

Instrucciones de montaje

orientacion = Sise trata de la version compacta o de una versién con una longitud de tuberia de hasta aprox.
500 mm (19,7 in), se puede orientar en cualquier direccion.
= Orientacion vertical desde arriba para equipos con tuberia larga
= Distancia minima entre el diapasén y la pared del depdsito o de la tuberia: 10 mm (0,39 in)
272 Endress+Hauser
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A0037879

19  Ejemplos de instalacion para un depdsito, tanque o tuberia

Instrucciones de instalacion

Tenga en cuenta la viscosidad

Valores de viscosidad
= Viscosidad baja: <2000 mPa-s
= Viscosidad alta: >2 000 ... 10000 mPa-s

Viscosidad baja
Viscosidad baja, p. ej., agua: < 2000 mPa-s

Es admisible disponer la horquilla vibrante dentro de la tubuladura de la instalacion.

=@ R/
op [ = =

/ [

>25(0.98)

> @50 (1.97)

A0033297

20  Ejemplo de instalacién para liquidos de viscosidad baja. Unidad de medida mm (in)

Viscosidad alta

Los liquidos altamente viscosos pueden causar retardos en la conmutacion.
» Compruebe que el liquido pueda fluir facilmente junto a la horquilla vibrante.
» Desbarbe la superficie de la tubuladura.

Viscosidad elevada, p. ej. aceites viscosos: < 10000 mPa-s

La horquilla vibrante debe encontrarse fuera de la tubuladura de la instalacién

Endress+Hauser
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¥l

> 40 (1.57)

A0037348

21  Ejemplo de instalacién para un liquido altamente viscoso. Unidad de medida mm (in)

Evite las adherencias

® Use tubuladuras de la instalacién cortas para asegurarse de que la horquilla vibrante se introduce
libremente en el depésito
= Deje suficiente distancia entre las adherencias previstas en la pared del depésito y el diapasén

~— e

3

ﬁ E i3

A0033239

22 Ejemplos de instalacién para un producto de proceso altamente viscoso

Tenga en cuenta el espacio expedito

Deje un espacio suficiente fuera del deposito para el montaje, conexiéon y ajustes de la electronica.

A0033236

23 Tenga en cuenta el espacio expedito

24
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Alinee la horquilla vibrante
mediante el marcado

La horquilla vibrante se puede alinear utilizando el marcado de tal modo que el producto se drena
con facilidad y se evita la acumulacién de suciedad.

Las marcas estan etiquetadas en la conexién a proceso por medio de:
Especificacion del material, designacién de la rosca, circulo, linea o doble linea

A0039125

24  Posicién del diapason en caso de instalacion horizontal en el depdsito usando el marcado

Instalacién del equipo en la
tuberia

= Velocidad de flujo de hasta 5 m/s con una viscosidad de 1 mPa-s y una densidad de
1 g/cm3 (62,4 1b/ft3) (SGU).
Compruebe el correcto funcionamiento en el caso de que haya otras condiciones del producto de

proceso.

= E] flujo no se vera impedido significativamente si el diapasén esta bien alineado y la marca sefiala
en el sentido del flujo.

= E] marcado es visible cuando estd instalado.

A0034851

25 Instalacién en tuberias (tenga en cuenta la posicion de la horquilla y las marcas)

Alineacion de la entrada del
cable

Todas las cajas pueden alinearse.

Caja sin tornillo de bloqueo

La caja del equipo se puede rotar hasta 350°.

<350°

A0052359

26  Caja sin tornillo de bloqueo con circuito de goteo

Endress+Hauser
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Caja con tornillo de bloqueo

Cajas con tornillo de bloqueo:
= Se puede girar el tornillo de bloqueo para asi girar la caja y alinear el cable.
= El tornillo de bloqueo no esta apretado cuando se entrega el equipo.

G

A0037347

27  Caja con tornillo de bloqueo externo y circuito de goteo

Instrucciones especiales para
el montaje

Depésito con aislamiento contra el calor

Si las temperaturas del proceso son altas, el equipo se debe integrar en el sistema usual de
aislamiento del depésito para evitar que el sistema electrénico se caliente debido a la radiacién o
conveccion térmica. En este caso, el aislamiento no debe ser mds alto que el cuello del equipo.

A0051616
28  Depésito con aislamiento contra el calor (ejemplo)

1 Aislamiento del depdsito
2 Aislamiento hasta el cuello de la caja mdx.

Soporte del equipo

Soporte el equipo si la carga dindmica es intensa. Capacidad méxima de carga lateral de las
extensiones de tuberias y sensores: 75 Nm (55 Ibf ft).

26
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A003

29  Ejemplos de soporte en caso de carga dindmica

Casquillo para soldar con orificio de escape

Suelde el casquillo de soldadura de tal modo que el orificio para fugas apunte hacia abajo. Esto
permite detectar rapidamente las posibles fugas.

1874

A0039230

30 Casquillo para soldar con orificio de escape

Entorno

Rango de temperatura
ambiente

A ADVERTENCIA
Se ha excedido la tensién de conexién admisible!
» Por motivos de seguridad eléctrica, la tensién maxima de conexién para todos los médulos del
sistema electrénico a temperaturas ambiente por debajo de -40 °C (-40 °F) estd limitado a un
méaximo de 35 V CC.

-40...+70°C (-40 ... +158°F)

Disponible como opcién de pedido:
= -50°C (~58 °F) con restricciones en la vida util y el funcionamiento
= —60°C (~76 °F) con vida util y ejecucion restringidas,
B Debajo de -50 °C (~58 °F): los equipos pueden resultar dafiados permanentemente
La temperatura ambiente admisible minima de la caja de plastico esté limitada a =20 °C (-4 °F); en
Norteamérica se aplica el "uso en interiores".

Endress+Hauser
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A0045128

31  Temperatura ambiente admisible T, en la caja en funcién de la temperatura de proceso T, en el depésito:

A Equipo sin médulo LED
B Equipo con médulo LED

En equipos con espaciador por temperatura aplican las siguientes temperaturas ambiente en todo el

rango de temperatura de proceso:

A:70°C (158°F)
B: 60 °C (140 °F)

Capacidad maxima de transporte de corriente con FEL64

= Sin médulo LED:

s Para FEL64 con caja higiénica
T, <90°C: corriente de carga max. 4 A; Tp > 90 °C; corriente de carga méx. 2 A
s Para FEL64 y todas las demas cajas
T, <90°C: corriente de carga max. 6 A; Tp > 90 °C; corriente de carga max. 4 A

s Con modulo LED:

s Para FEL64 con caja higiénica
T, <90°C: corriente de carga max. 4 A; Tp > 90 °C; corriente de carga max. 2 A
s Para FEL64 y todas las demads cajas
T, <90°C: corriente de carga max. 6 A; Tp > 90 °C; corriente de carga méx. 2 A

ﬂ = Las bajas temperaturas no son posibles para SIL

= Modulo Bluetooth:

® -50°C (-58 °F) para no Ex, Exiay Ex d
= -60°C (-76 °F) para no Ex

= Moédulo LED:

® -50°C (-58 °F) para no Ex, Exiay Ex d
= -60°C (-76 °F) para no Ex
Funcionamiento al aire libre bajo luz solar intensa:
= Monte el equipo en un lugar sombreado

= Evite la radiacion solar directa, sobre todo en zonas climaticas mas calidas

= Use una cubierta protectora; se puede pedir como accesorio

Zona con peligro de explosién

En las zonas con peligro de explosién, la temperatura ambiente admisible puede ser limitada en
funcion de los grupos de gases y zonas. Preste atencién a la informacién contenida en la

documentacién Ex (XA).

Temperatura de

-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

almacenamiento Opcional: =50 °C (-58 °F), =60 °C (=76 °F)
Humedad Funcionamiento hasta 100 %. No debe abrirse en una atmosfera con condensaciones.
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Altitud de funcionamiento

Segun IEC 61010-1 Ed.3:

= Hasta 2000 m (6 600 ft) sobre el nivel del mar

= Puede ampliarse a 3000 m (9800 ft) sobre el nivel del mar si se utiliza proteccién contra
sobretensiones

Clase climatica

Segun IEC 60068-2-38 test Z/AD

Grado de proteccion

Ensayos segun [EC 60529 y NEMA 250

Condicién de ensayo de [P68: 1,83 m H,O durante 24 h

Caja

Véanse las entradas de cable

Entradas de cable

= Acoplamiento M20, plastico, IP66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Acoplamiento M20, latén niquelado, [P66/68 NEMA tipo 4X/6P
= Acoplamiento M20, 316L, [IP66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Acoplamiento M20, 316L, higiénico, IP66/68/69 NEMA tipo 4X/6P
® Unién roscada M20, IP66/68 NEMA Tipo 4X/6P

= Rosca G Y2, NPT %2, NPT % [P66/68 NEMA tipo 4X/6P

Grado de proteccién para conector M12
s Cuando la caja esté cerrada y el cable de conexién estd conectado: IP 66/67 NEMA de tipo 4X
= Cuando la caja estd abierta y el cable de conexién no esté conectado: IP 20, NEMA de tipo 1

Conector M12: pérdida de la clase de proteccién IP debido a una instalacién incorrecta

» El grado de proteccion solo es valido si el cable utilizado esta conectado y atornillado
correctamente.

» El grado de proteccion solo es vélido si el cable utilizado presenta unas especificaciones técnicas
en conformidad con IP 67 NEMA de tipo 4X..

Si se selecciona como conexién eléctrica la opcién "Conector M12", IP66/67 NEMA TIPO 4X es
aplicable para todos los tipos de caja.

Resistencia a vibraciones

Segun [EC60068-2-64-2008
a(RMS) =50m/s?, f=5..2000Hz,t=3 ejesx 2 h

Resistencia a golpes

En conformidad con IEC 60068-2-27-2008: 300 m/s? [= 30 g,] + 18 ms

gn: aceleracion de la gravedad habitual

Carga mecanica

Sujete el dispositivo en caso de carga dinamica severa. Capacidad maxima de carga lateral de las
extensiones de tuberias y sensores: 75 Nm (55 Ibf ft).

Consulte mas detalles en el apartado de "Soporte del equipo”

Grado de contaminacion

Nivel de suciedad 2

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

= Compatibilidad electromagnética conforme a la serie EN 61326 y la recomendacién NAMUR EMC
(NE 21)

= En relacién con la sequridad de funcionamiento (SIL), se satisfacen los requisitos que exigen las
normas EN 61326-3-x

Para conocer mas detalles, consulte la Declaracion UE de conformidad.

Proceso

Rango de temperatura del
proceso

-50...+150°C (-58... +302 °F)

Preste atencién a dependencia entre presién y temperatura.

Endress+Hauser
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Cambios subitos de
temperatura

<120K/s

Rango de presion del proceso

-1..+64 bar (-14,5 ... 928 psi) para un maximo de 150 °C (302 °F)

A\ ADVERTENCIA

La presién méaxima del equipo depende del elemento menos resistente a la presién de entre los

componentes seleccionados. Esto significa que hay que prestar atencion tanto a la conexién a

proceso como al sensor.

» Especificaciones de presién, [@ informacion técnica, seccién "Estructura mecanica".

» Utilice el equipo unicamente dentro de los limites especificados.

» La Directiva sobre equipos a presion (Directiva 2014/68/UE) utiliza la abreviatura 'PS". La
abreviatura "PS" corresponde a la presion méaxima de trabajo (PMT) del equipo.

Rango de presion de proceso
de los sensores

PN
[psi] | [bar]
1450 | 100
1
928 | 64
321 0 1
-50 0 +150 [c] Tp
-58 32 +302 ['F|

A0051481

1 PN: 64 bar (928 psi) para un maximo de 150 °C (302 °F), consulte la seccién "Conexiones a proceso" para lo
relacionado con excepciones

Limite de sobrepresion

= PN = 64 bar (928 psi): limite de sobrepresion = 1,5 - PN maximo 100 bar (1450 psi) dependiendo
de la conexion a proceso seleccionada
= Presion de rotura de membrana a 200 bar (2 900 psi)

La capacidad funcional del dispositivo queda limitada durante la prueba de presion.

La integridad mecanica esta garantizada hasta 1,5 veces la presién nominal del proceso PN.

Densidad

Liquidos de densidad > 0,7 g/cm? (43,7 1b/ft3)
Posicion del interruptor > 0,7 g/cm?® (43,7 1b/ft?), configuracion de pedido

Liquidos de densidad 0,5 g/cm?® (31,2 1b/ft3)
Posicion del interruptor > 0,5 g/cm?® (31,2 1b/ft3), se puede configurar mediante microinterruptor

Liquidos de densidad > 0,4 g/cm? (25,0 Ib/ft3)
= Disponible opcionalmente para pedido
= SIL para los productos y los pardmetros del proceso definidos previa solicitud
= Valor fijo que no se puede editar
Se interrumpe la funcién del microinterruptor

Para obtener informacién sobre la diferenciacién de productos/deteccién de densidad:
Documentacion Liquiphant densidad (FEL60D) con calculador de densidad FML621 (sitio web
de Endress+Hauser www.endress.com - Descargas)

Viscosidad

< 10000 mPa-s

Estanqueidad al vacio

Hasta el vacio

ﬂ En plantas de evaporacion al vacio, seleccione el ajuste de densidad 0,4 g/cm? (25,0 Ib/ft?).

30
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Contenido en sélidos @ <5mm (0,2 in)

Estructura mecanica

Disefio, medidas Altura del equipo

La altura del equipo es la suma de los componentes siguientes:

= Caja, incluida la tapa

= Espaciador por temperatura o aislador estanco (sequnda linea de defensa), opcional
= Versién compacta, ampliacién de tuberia o version de tuberia corta

= Conexién a proceso

Las alturas individuales de los componentes pueden encontrarse en las secciones siguientes:
= Determine la altura del equipo y afiada las alturas individuales
= Tenga en cuenta el espacio libre para la instalacién (espacio necesario para instalar el equipo)

77777777777777777

—————————————————————————————

A0052410

2 Componentes para determinar la altura del equipo

3
A Caja, incluida la tapa

B Espaciador por temperatura, aislador estanco a la presién (opcional)
C  Conexion a proceso

D  Diserio de la sonda: version compacta con diapason

E  Disefio de la sonda: ampliacion de tuberia con diapason

F  Disefio de la sonda: version de tuberia corta con diapasén

Medidas Caja y cubierta

Todas las cajas pueden alinearse. La alineacién de la caja se puede fijar en las cajas con un tornillo de
bloqueo.

Los equipos con un mddulo Bluetooth o LED necesitan una cubierta alta (cubierta de pléstico
transparente o cubierta con mirilla).
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Caja de compartimento tinico, pldstico

994 (3.7) _

Y

123 (4.84)
101 (3.98)
103 (4.06)

A0035911
33 Medidas de la caja de compartimento unico, pldstico. Unidad de medida mm (in)

1 Altura con cubierta de pldstico (transparente)
2 Altura con cubierta con mirilla de pldstico (opcional)
3 Altura con cubierta sin mirilla

Caja de compartimento tinico, aluminio, recubierto

2101 (3.98)

2
-z . .2101(3.98

136 (5.35)
126 (4.96)

106 (4.17)

A0039402
34 Medidas de la caja de compartimento tinico, aluminio, recubierto. Unidad de medida mm (in)

1 Altura con cubierta con mirilla de vidrio para homologacién Ex ec
Altura con cubierta con mirilla de pldstico

Altura con cubierta sin mirilla

Altura con cubierta con mirilla de pldstico (opcional)

W

Caja de compartimento tinico, aluminio, recubierto (Ex d/XP, a prueba de ignicion por polvo)

1 2101 (3 98)

/2
— —
n N
Sl ©
o Nl
3 @
—

35  Medidas de la caja de compartimento tinico, aluminio, recubierto; con Ex d/XP, a prueba de ignicién por
polvo. Unidad de medida mm (in)

1 Altura con cubierta con mirilla de vidrio
2 Altura con cubierta sin mirilla

Caja de compartimento tinico de 316L, higiénica

La caja con borne de tierra y la cubierta con cierre de la cubierta son necesarias para el uso en
dreas de peligro con un tipo de proteccion determinado.

32
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A0050817

6 Medidas de la caja de compartimento unico, 316L, higiénica. Unidad de medida mm (in)

Altura con cubierta con mirilla de pldstico
Altura con cubierta sin mirilla
Altura con cubierta con mirilla de vidrio (opcional)

3

1 Altura con cubierta con mirilla de vidrio

2

3

4

5 Altura con cubierta con mirilla de pldstico (opcional)

Caja de compartimento doble, en forma de L, aluminio, recubierto

147 (5.79)

1~

S

153 (6.02) |
163 (6.42)

Py S| ©
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A0035591

37  Medidas de la caja de compartimento doble, en forma de L, aluminio, recubierto; también con Ex d/XP, a
prueba de ignicién por polvo. Unidad de medida mm (in)

Altura con cubierta con mirilla de vidrio

Altura con cubierta con mirilla de pldstico

Altura con cubierta con mirilla de pldstico (opcional)
Altura con cubierta sin mirilla

W N =

Borne de tierra

= Borne de tierra en el interior de la caja, seccién maxima del conductor 2,5 mm?2 (14 AWG)
= Borne de tierra fuera de la caja, seccion transversal max. del conductor 4 mm? (12 AWG)

Prensaestopas

Didmetro exterior del cable:

= Plastico: @5 ... 10 mm (0,2 ... 0,38 in)

= Laton niquelado: @7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in)

= Acero inoxidable: @7 ... 12 mm (0,28 ... 0,47 in)

= Acero inoxidable, higiénico: @9 ... 12 mm (0,35 ... 0,47 in)

El alcance del suministro incluye:
= ] prensaestopas instalado
= 1 prensaestopas sellado con tapo6n provisional

También se incluye en el alcance del suministro del sistema electrénico del relé un sequndo
prensaestopas (no montado).

Excepciones: Para Ex d/XP, inicamente se permiten inserciones roscadas.

Endress+Hauser
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Espaciador por temperatura, aislador estanco a la presién (opcional)

El distanciador de temperatura proporciona un aislamiento estanco para el depésito.

/1

AD036845

1  Distanciador de temperatura y/o aislador estanco a la presién con longitud de aislamiento mdxima
A 140mm (5,51 in)

Configurador de producto, caracteristica 'Disefio del sensor":

= Espaciador por temperatura

= Separador resistente a la presion (sequnda linea de defensa)
Si el sensor estd dafiado, protege la caja contra presiones del depdsito de hasta
100 bar (1450 psi).

Solo es posible seleccionar la version "Aislador estanco a la presiéon" conjuntamente con la
opcion "Distanciador de temperatura".

Diserio de la sonda

Versién compacta
Longitud L del sensor: Depende de la conexion a proceso
B Para conocer mas detalles, véase la seccion "Conexiones a proceso".

AD042435

38 Disefio de la sonda: version compacta, longitud L del sensor

Version de tuberia corta

Longitud L del sensor: depende de la conexién a proceso

= Rosca G 1 aprox. 118 mm (4,65 in)

= Ingold, conexion a deposito de montaje enrasado, unién de tuberia DIN11851
DIN11864-1SMS1145, DRD, Varivent, abrazadera/triclamp aprox. 115 mm (4,53 in)

= Montaje enrasado 1" (conexion soldada G 1 de Endress+Hauser): aprox. 104 mm (4,09 in)

Extension tubular

= Longitudes L del sensor: 148 ... 3000 mm o de 5,83 a 118,11 in

= Tolerancias de la longitud L: <1 m (3,3 ft) = -5 mm (-0,2 in), 1 ... 3m (3,3 ... 9,8 ft) =
-10 mm (-0,39 in)
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39  Disefios de sonda: ampliacion de tuberia, versién de tuberia corta (longitud L del sensor). Unidad de

medida mm (in)

A  RoscaGl1
B P.ej., abrazadera/triclamp, Varivent

C  Conexion a depésito de montaje enrasado para instalacién en un casquillo para soldar

Horquilla vibrante

A0051989

40 (1.57)

17.2 (0.68)

10 (0.39)

40  Horquilla vibrante. Unidad de medida mm (in)

Conexiones a proceso

Conexion a proceso, superficie de estanqueidad

= Rosca IS0228, G
= [ngold

= Conexién a depésito de montaje enrasado

= Unién de tuberia DIN11851

= Unidén de tuberia DIN11864-1
= DRD

= Unién de tuberia SMS1145

= Varivent (Varinline)

s Clamp/Tri-Clamp

A0038269

Endress+Hauser
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Altura de la conexion a proceso

A

] J_ o =

18 (0.71)
18 (0.71)

37 (1.46)

AD052399
41  Especificacién de altura mdxima para las conexiones a proceso. Unidad de medida mm (in)

A Conexion a proceso con conexion roscada
B Por ejemplo: abrazadera/triclamp, Varivent
C  Conexién a depdsito de montaje enrasado para instalacion en cuello de soldadura

Rosca IS0228 G % para instalacion en casquillo para soldar

G % con inicio de rosca definido para montaje enrasado en casquillo para soldar
= Solo para disefio del sensor: versién compacta

= Material: 316L

= Presién nominal, temperatura: < 40 bar (580 psi),
= Presién nominal, temperatura: < 25 bar (363 psi),
= Peso: 0,2 kg (0,44 1b)

= Accesorios: cuello de soldadura, disponible opcionalmente como "Accesorio incluido"

+100°C (+212 °F)

<
<+150°C (+302 °F)

La entrega no incluye ninguna junta. La temperatura maxima y la presién maxima dependen
del anillo de sujecién y del elemento de sellado empleados (segun el disefio de la conexion a
proceso). En cada caso se aplica el valor mas bajo.

66.5 (2.62)

<A
Z 50.5 (1.99)

A0035549

42 RoscaIS0228 G %. Unidad de medida mm (in)

Rosca 150228 G 1 para instalacion en casquillo para soldar

G 1 con inicio de rosca definido, cuenta con superficie de estanqueidad para montaje enrasado en
casquillo para soldar

= Material: 316L

= Presion nominal, temperatura: < 40 bar (580 psi), < +100 °C (+212 °F)

= Presion nominal, temperatura: < 25 bar (363 psi), < +150 °C (+302 °F)

= Peso: 0,33 kg (0,73 1b)

s Accesorios: cuello de soldadura, disponible opcionalmente como "Accesorio incluido"

ﬂ La entrega no incluye ninguna junta. La temperatura maxima y la presién maxima dependen
del anillo de sujecién y del elemento de sellado empleados (segun el disefio de la conexién a
proceso). En cada caso se aplica el valor mas bajo.

36
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80 (3.15)

<A
7 61.3 (2.41)

=

A0035551

43 RoscalS0228 G 1. Unidad de medida mm (in)

Racor Ingold

Racor Ingold 25 x 46 mm (2,52 in)

= Material: 316L

® Presién nominal: < 16 bar (232 psi)

= Temperatura: < 150 °C (302 °F)

= Peso: 0,2 kg (0,44 1b)

= Alcance del suministro: tuerca ciega G 1%, junta

46 (1.81) 51.5 (2.03)
] ==

44 RacorIngold 25 x 46 mm (2,52 in). Unidad de medida mm (in)

A0051991

Conexidn a depdsito de montaje enrasado para instalacion en cuello de soldadura

= Material: 316L

® Presién nominal: < 40 bar (580 psi) / < 25 bar (363 psi)

= Temperatura: < 100 °C (212 °F) / < 140°C (284 °F)

= Peso: 0,44 kg (0,97 1b)

= Accesorios: cuello de soldadura, disponible opcionalmente como "Accesorio incluido"
= Alcance del suministro: tuerca ciega, junta

55.5 (2.19)

==

A0051993

45  Conexion a depdsito de montaje enrasado. Unidad de medida mm (in)

Unioén de tuberia DIN11851

DN32 PN25

= Material: 316L

= Tuerca ranurada

= Presién nominal: < 40 bar (580 psi) / < 25 bar (363 psi)
= Temperatura: < 100 °C (212 °F) / < 140°C (284 °F)

= Peso: 0,3 kg (0,66 1b)

DN40 PN25

= Material: 316L

= Tuerca ranurada

= Presion nominal: < 40 bar (580 psi) / < 25 bar (363 psi)
= Temperatura: < 100°C (212 °F) / < 140°C (284 °F)

= Peso: 0,35 kg (0,77 1b)

Endress+Hauser
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DN50 PN25
= Material: 316L
= Tuerca ranurada
= Presién nominal: < 25 bar (363 psi)
= Temperatura: < 140 °C (284 °F)
= Peso: 0,47 kg (1,04 1b)
La entrega no incluye ninguna junta. La temperatura maxima y la presién maxima dependen

del anillo de sujecién y del elemento de sellado empleados (segun el disefio de la conexién a
proceso). En cada caso se aplica el valor mas bajo.

66.5 (2.62)

o

A0051995

46  Union de tuberia DIN11851. Unidad de medida mm (in)

Union de tuberia DIN11864-1

DIN11864-1 A DN50 tuberfa DIN11850
= Material: 316L
= Tuerca ranurada
= Presion nominal: < 25 bar (363 psi)
= Temperatura: < 140 °C (284 °F)
= Peso: 0,47 kg (1,04 1b)
La entrega no incluye ninguna junta. La temperatura maxima y la presién maxima dependen

del anillo de sujecién y del elemento de sellado empleados (segun el disefio de la conexién a
proceso). En cada caso se aplica el valor mas bajo.

66.5 (2.62)

AD052381

47 Unidn de tuberia DIN11864-1. Unidad de medida mm (in)

DRD

DRD 65 mm (2,56 in)

= Material: 316L

= Presién nominal: < 40 bar (580 psi) / < 25 bar (363 psi)

= Temperatura: < 100 °C (212 °F) / < 140°C (284 °F)

= Peso: 0,43 kg (0,95 1b)

= Accesorios: brida de soldadura con junta planta de PTFE, disponible opcionalmente como
"Accesorio incluido"

La entrega no incluye ninguna junta. La temperatura maxima y la presién maxima dependen
del anillo de sujecién y del elemento de sellado empleados (segun el disefio de la conexién a
proceso). En cada caso se aplica el valor mas bajo.
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66.5 (2.62)

I

A0051992

48  DRD. Unidad de medida mm (in)

Unioén de tuberia SMS1145

SMS 2"PN25

= Material: 316L

® Presién nominal: < 25 bar (363 psi)
= Temperatura: < 140 °C (284 °F)

= Con tuerca ciega

= Peso: 0,33 kg (0,72 1b)

La entrega no incluye ninguna junta. La temperatura maxima y la presién maxima dependen
del anillo de sujecién y del elemento de sellado empleados (segun el disefio de la conexién a
proceso). En cada caso se aplica el valor mas bajo.

66.5 (2.62)

(==

-

A0051994

49  Unidn de tuberia SMS1145. Unidad de medida mm (in)

Varivent (Varinline)

Tuberia Varivent N DN65-162 PN25

= Material: 316L

= Presion nominal: < 25 bar (363 psi)

= Temperatura: < 150 °C (302 °F)
Adecuado para GEA Tuchenhagen

= Peso: 0,72 kg (1,59 1b)

ﬂ La entrega no incluye ninguna junta. La temperatura maxima y la presiéon maxima dependen
del anillo de sujecién y del elemento de sellado empleados (segun el disefio de la conexién a
proceso). En cada caso se aplica el valor mas bajo.

56.5 (2.22)
<L
0|
©
®
©
S
._\<'_' =

AD051996

50 Tuberia Varivent NDN65-162 PN25. Unidad de medida mm (in)

Endress+Hauser
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Triclamp

NA Connect ISO2852 DN25-38 (1...1%"), DIN32676 DN25-40
= Material: 316L

= Presion nominal: < 25 bar (363 psi)

= Temperatura: < 150 °C (302 °F)

= Peso: 0,3 kg (0,66 1b)

NA Connect ISO2852 DN40-51 (2"), DIN32676 DN50
= Material: 316L

= Presion nominal: < 25 bar (363 psi)

= Temperatura: < 150 °C (302 °F)

= Peso: 0,3 kg (0,66 1b)

La entrega no incluye ninguna junta. La temperatura maxima y la presiéon maxima dependen
del anillo de sujecién y del elemento de sellado empleados (segun el disefio de la conexion a
proceso). En cada caso se aplica el valor més bajo.

66.5 (2.62) 66.5 (2.62)
= —
o
) 2
2 S
Q Q

A0035555 A0037671

51 Triclamp 1 a 1%". Unidad de medida mm (in) 52 2"Tri-Clamp. Unidad de medida mm (in)

Peso

Peso basico: 0,65 kg (1,43 Ib)

El peso base comprende:

= Disefio de la sonda: versiéon compacta

= Modulo del sistema electrénico

= Caja: compartimento unico, de plastico con tapa
® Rosca, G

Las diferencias en el peso se deben a la caja o los modulos LED o Bluetooth (incluida la cubierta
alta).

Moédulo Bluetooth

0,1kg (0,22 1b)

Modulo led

0,1 kg (0,22 1b)

Caja

= Compartimento unico; aluminio, recubierto: 0,8 kg (1,76 1b)

= Compartimento unico; 316L, higiénico: 0,45 kg (0,99 1b)

= Compartimento doble, en forma de L; aluminio, recubierto: 1,22 kg (2,69 1b)

Opcionalmente con médulo LED o modulo Bluetooth con cubierta alta en cada caso: 0,38 kg (0,84 1b)

Espaciador por temperatura
0,6 kg (1,32 1b)

Aislador estanco
0,7 kg (1,54 Ib)

Extension tubular
= 1000 mm: 0,9 kg (1,98 1Ib)
= 50in: 1,15 kg (2,54 1b)

Conexién a proceso
Véase la seccion "Conexiones a proceso"

Cubierta protectora, plastico
0,2 kg (0,44 1b)

Cubierta protectora: 316L
0,93 kg (2,05 Ib)
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Materiales

Materiales en contacto con el proceso

Conexion a proceso y extension de tuberia
316L (1.4404 o 1.4435)

Diapasén
316L (1.4435)

Juntas

Alcance del suministro incluida la junta

= Racor Ingold, material de la junta: EPDM (de conformidad con FDA, USP Clase VI)

= Conexién a deposito de montaje enrasado para instalacién en cuello de soldadura, material de
la junta: silicona

Materiales sin contacto con el proceso

Caja de pldstico

= Caja: PBT/PC

= Tapa provisional: PBT/PC

= Cubierta transparente: PA12

= Cubierta con mirilla: PBT/PCy PC

= Junta de la cubierta: EPDM

= Compensacion de potencial: 316L

= Junta bajo compensacién de potencial: EPDM

= Conector: PBT-GF30-FR

= Prensaestopas para cable M20: PA

= Junta en conector y prensaestopas para cables: EPDM

= Adaptador roscado como sustituto de los prensaestopas: PA66-GF30
= Placa de identificacion: 1amina de plastico

= Placa de etiqueta (TAG): lamina de plastico, metal o proporcionada por el cliente

Caja de aluminio, recubierta

= Caja: aluminio EN AC 43400
s Cubierta provisional: aluminio EN AC 43400
= Cubierta con mirilla: aluminio EN AC 43400, vidrio sintético de PC Lexan 943A
= Cubierta con mirilla de policarbonato, disponible opcionalmente para pedir
= Fn el caso de Ex d, la mirilla se fabrica de borosilicato
= Materiales de la junta de la tapa: HNBR
= Materiales de la junta de la cubierta: FVMQ (solo para version de baja temperatura)
= Conector: aluminio
Plastico (PBT-GF30-FR) en combinacién no-Ex, Ex i o IS con prensaestopas, plastico, rosca M20 o
rosca G %2
= Placa de identificacion: ldamina de plastico
= Placa de etiquetado (TAG): lamina de pléstico, acero inoxidable o proporcionada por el cliente
= Prensaestopas M20: seleccione el material (acero inoxidable, latén niquelado, poliamida)

Caja de acero inoxidable, 316L, higiénica

= Caja: Acero inoxidable AISI 316L (1.4404)
= Cubierta provisional: acero inoxidable AISI 316L (1.4404)
= Cubierta disponible opcionalmente con mirilla de policarbonato. Para aplicaciones a prueba de
ignicién por polvo, la mirilla se fabrica de borosilicato.
= Materiales de la junta de la cubierta: VMQ
= Conector: acero inoxidable o plastico
= Plastico (PBT-GF30-FR) en combinacion no-Ex, Ex i o0 IS con prensaestopas, plastico, rosca M20
orosca G %
= Acero inoxidable para prensaestopas fabricados de acero inoxidable o niquel o para Ex t, Ex ia
1IC
= Placa de identificacion: caja de acero inoxidable etiquetada directamente
= Placa de etiquetado (TAG): lamina de pléstico, acero inoxidable o proporcionada por el cliente
= Prensaestopas M20: seleccione el material (acero inoxidable, laton niquelado, poliamida)

Endress+Hauser
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Rugosidad superficial

Rugosidad de la superficie en contacto con el proceso:
Ra<1,5 pm (59 pin), CoC ASME BPE

Opcional:

# Ra<0,3 pm (12 pin) pulido mecanico (3-A, EHEDG)

® Ra<0,38 pm (15 pin) electropulida, (3-A, EHEDG, CoC ASME BPE)
En esta version, las piezas en contacto con el producto son de 316L (1.4435) de conformidad con
BN2 (contenido de ferrita delta < 1 %)

Interfaz de usuario

Planteamiento de
configuracién

= Operacién con botén y microinterruptores DIP en el médulo de la electrénica

s Visualizacién con médulo Bluetooth opcional y aplicacién SmartBlue via tecnologia inaldmbrica
Bluetooth®

= Indicacion del estado operativo (estado de conmutacién o estado de alarma) con moédulo LED
opcional (luces de sefializacion visibles desde el exterior)
Tenga en cuenta las homologaciones para caja de plastico, caja de aluminio y caja de acero
inoxidable en aplicaciones higiénicas (en combinacién con DC-PNP [médulo del sistema
electrénico FEL62] y sistema electronico de relé [modulos del sistema electronico FEL64,
FEL64DC])

Configuracion en planta

Elementos del médulo del sistema electrénico

1 2 3 4 5

JEE R

coml| 1@ ¥O @0 Fo

mAX| po7
-0 6
MINTT hos 3568

U=9.20VDC

Qo] PRl A

— ——
8 [ L T T T[] 7
12 3456 7 8 /

A0037705

3 Ejemplo de médulo de la electrénica FEL64DC

5

1 Interfaz COM para médulos adicionales (médulo led, médulo Bluetooth)
2 Led rojo, para aviso o alarma

3 Led amarillo, estado de conmutacion

4 LED, verde, estado operativo (el equipo estd conectado)

5 Boton de pruebas, activa prueba funcional

6  Microinterruptor para ajustar densidad 0,7 0 0,5

7 Terminales (3 a 8), contacto de relé

8  Terminales (1 a 2), alimentacion

9 Microinterruptor DIP para configurar el modo de sequridad MAX/MIN
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Operacién en la electrénica

Modo MIN/MAX a prueba de fallos

A0033470

54 Posicién del conmutador en la electrénica para modo MAX/MIN a prueba de fallos

A MAX (modo mdximo a prueba de fallos)
B MIN (modo minimo a prueba de fallos)

= Se puede conmutar la corriente de reposo minima/maxima de seguridad en la electrénica

s MAX = Sequridad de maximo: la salida cambia a modo demanda cuando la horquilla vibrante esta
cubierta. Uselo para prevencion de sobrellenado, por ejemplo.

= MIN = sequridad de minima: la salida cambia a modo demanda cuando la horquilla vibrante esta
descubierta. Se recomienda su uso como proteccion de funcionamiento en vacio de bombas, por
ejemplo.

Conmutacién de densidad

p>0.7
p>0.5

A0033471

55 Posicién del conmutador en la electrénica para densidad

Liquidos de densidad > 0,7 g/cm? (43,7 Ib/ft3)
Posicion del interruptor > 0,7 g/cm?® (43,7 Ib/ft3), configuracion de pedido

Liquidos de densidad 0,5 g/cm? (31,2 1b/ft3)
Posicién del interruptor > 0,5 g/cm?® (31,2 1b/ft3), se puede configurar mediante microinterruptor

Liquidos de densidad > 0,4 g/cm? (25,0 Ib/ft?)
= Disponible opcionalmente para pedido
s SIL para los productos y los pardmetros del proceso definidos previa solicitud
= Valor fijo que no se puede editar
Se interrumpe la funcién del microinterruptor

ﬂ Para obtener informacién sobre la diferenciacién de productos/deteccion de densidad:
Documentacioén Liquiphant densidad (FEL60D) con calculador de densidad FML621 (sitio web
de Endress+Hauser www.endress.com - Descargas)

Prueba funcional de contacto con un iman de test

La prueba de funcionamiento mediante el imén de test puede hacerse sin abrir el equipo. Para
efectuar la prueba, sostenga el imén de test sobre la marca de la placa de caracteristicas de la caja. La
prueba de funcionamiento con el iman de test acttia igual que la prueba de funcionamiento en la que
se usa el botén de prueba del médulo del sistema electroénico.

La prueba de funcionamiento se puede aplicar para los siguientes médulos del sistema electrénico:
FEL62, FEL64, FEL64DC, FEL68.

Endress+Hauser
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:

D

@

Order code:
Ser. no.
Ext. ord. cd.:

A0033419

56  Prueba funcional con imdn de test

ﬂ Configurador de producto: el iman de pruebas esté disponible opcionalmente.

Indicador local

Moédulo led VU120 (opcional)

Un luminoso led encendido indica el estado operativo (estado de conmutacién o estado de alarma).
El médulo LED se puede conectar a los siguientes médulos del sistema electrénico: FEL62, FEL64,
FEL64DC.

A0043925

57  Moddulo led, el led se ilumina en verde (GN), amarillo (YE) o rojo (RD)

Informacion adicional - 19 y en la seccién "Accesorios"

Configuracion a distancia

Diagnéstico Heartbeat y verificacion con tecnologia inalambrica Bluetooth®

Acceso mediante tecnologia inaldmbrica Bluetooth®

.

=
2

(Cece

=7

A0033411

58  Configuracion a distancia con tecnologia inaldmbrica Bluetooth®

1 Smartphone o tableta con aplicaciéon SmartBlue
2 Equipo con médulo Bluetooth opcional

Modulo Bluetooth VU121 (opcional)

Funciones

= Conexion via interfaz COM: Médulo Bluetooth para diagnostico del equipo mediante la aplicacion
de smartphone o de tableta

= Muestra el estado de la bateria mediante la aplicacion al utilizarlo con el médulo de la electréonica
FEL68 (NAMUR)

= Guia a través de Asistente SIL/WHG Prooftest

= Visible en la lista actualizada 10 s segundos después de que empieza la busqueda de Bluetooth

= Se pueden leer datos del modulo Bluetooth 60 s después de encender la tension de alimentacién

= Indicacion de la frecuencia de oscilacién actual y del estado de conmutacion del equipo

El LED amarillo parpadea cuando el moédulo Bluetooth estd conectado a otro dispositivo Bluetooth,
p. €j., un teléfono mavil.
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Heartbeat Technology

Informacion adicional en la seccién "Paquetes de aplicacion'.
Informacién de diagnédstico

Heartbeat Technology

El médulo electroénico y la horquilla vibrante se verifican usando Heartbeat Technology, y se realiza
una verificacion del Liquiphant. La salida de conmutacién no cambia durante la prueba. La prueba se
puede realizar en cualquier momento y no tiene influencia sobre la salida de conmutacion del circuito
de seguridad. En caso de tests de pruebas, la aplicacién SmartBlue da asistencia a los usuarios en
cada paso de la prueba. La salida de conmutacién también conmuta durante la prueba. Durante el
test de prueba se deben tomar medidas de control alternativas para asegurar la sequridad del
proceso.

Test de prueba

Durante el test de prueba, la aplicacién SmartBlue da asistencia en cada paso de la prueba (asistente
de test de prueba). La salida de conmutacién también conmuta durante la prueba. Durante el test de
prueba se deben tomar medidas de control alternativas para asegurar la sequridad del proceso.

Evaluacion de la frecuencia de vibracion

Sila frecuencia de vibracion supera la frecuencia de alarma superior, se indica una alarma. Se activa
una advertencia cuando la horquilla se corroe, por ejemplo. La salida de conmutacién permanece en
el estado actual. El aviso de alarma es indicado en la aplicacién SmartBlue y aparece en el protocolo
Heartbeat Technology. Cuando se da un aviso de alarma, se debe comprobar el Liquiphant sensor.

La frecuencia de oscilacion de corriente debe encontrarse en el rango entre la alarma superior e
inferior. Si la frecuencia de oscilacion de corriente supera la alarma superior o inferior de limite de
frecuencia, salta una alarma. La salida conmuta al estado orientado a la seguridad.

Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de buisqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.

Marca CE El sistema de medicion satisface los requisitos legales de las Directivas de la UE aplicables. Estas se
enumeran en la Declaracién CE de conformidad correspondiente, junto con las normas aplicadas.
Endress+Hauser confirma que el equipo ha superado satisfactoriamente las pruebas
correspondientes, por lo que lo identifica con la marca CE.

Marcado RCM El producto o sistema de medicién suministrado cumple los requisitos de integridad de red e
interoperabilidad y las caracteristicas de rendimiento que define la ACMA (Australian
Communications and Media Authority), asi como las normas de salud y seguridad. En particular,
satisface las disposiciones reglamentarias relativas a la compatibilidad electromagnética. Los
productos estan sefialados con la marca RCM en la placa de identificacion.

A0029561
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Certificacion Ex

Todos los datos relativos a la proteccion contra explosiones se proporcionan en documentacion Ex
separada y estan disponibles en el area de descargas. La documentacién Ex se suministra por norma
con todos los dispositivos Ex.

Clase de temperatura Ex: T1 a T6
Si se usa el tipo de proteccion Ex i y el modulo de la electronica FEL68 (NAMUR) y ademas el
modulo Bluetooth (que necesita bateria): T4 a T1.

Smartphones y tabletas protegidos contra explosién

Solo se permite utilizar terminales moéviles con homologacion para zonas explosivas en zonas con
peligro de explosion.

Cumplimiento del material
para contacto con alimentos

El equipo se ha desarrollado para aplicaciones en las que existe contacto con alimentos. Se pueden
seleccionar versiones que cumplen los requisitos siguientes:

= EU Food Contact Material (EC) 1935/2004

= US Food Contact Material FDA CFR 21

= CN Food Contact Material GB 4806

Requisitos de disefio
higiénicos

= Observaciones sobre la instalacion y certificacién de conformidad con 3-A y EHEDG:
Documento SD02503F "Homologaciones higiénicas"

= Informacion sobre los adaptadores con certificados 3-A y EHEDG:
Documento TI00426F "Casquillos para soldar, adaptadores de proceso y bridas"

= Las versiones del sensor con certificados 3-A y EHEDG son adecuadas para CIP (Cleaning in Place)
y SIP (Sterilization in Place) sin necesidad de retirarlas de la planta. Es decir, no es necesario retirar
el sensor durante la limpieza. No se deben superar los valores maximos admisibles de presiéon y
temperatura para el sensor y el adaptador (véanse las notas en estas TI).

= ASME BPE

Cumplimiento de los
requisitos derivados de cGMP

cGMP es adecuado para piezas en contacto con el producto:

= E] certificado solo esta disponible en inglés

= Materiales de construccién

= Sin ingredientes de origen animal, basado en EMA/410/01 rev. 3 (cumple TSE/BSE)
= Material y acabado superficial

= Tabla de cumplimiento del material/compuesto: USP, FDA

Conformidad general del
material

Endress+Hauser garantiza el cumplimiento de todas las leyes y regulaciones relevantes, incluidas las
directrices actuales relativas a materiales y sustancias.

Ejemplos:

= RoHS

= China RoHS

= REACH

= POP VO (convenio de Estocolmo)

Para obtener mds informacién y declaraciones de conformidad con caracter general, véase el sitio
web de Endress+Hauser www.endress.com

Proteccion contra
sobrellenado

Antes de montar el dispositivo, observe la documentacién de las homologaciones WHG (Acta federal
alemana sobre aguas).

Homologado para proteccién contra sobrellenado y deteccion de fugas.

ﬂ Configurador de producto: caracteristica "Homologacién adicional"

Seguridad funcional

El Liquiphant ha sido desarrollado conforme al estdndar I[EC 61508. El equipo es adecuado para
proteccion contra sobrellenado y contra funcionamiento en vacio hasta SIL 2 (SIL 3 con redundancia
homogénea). Se puede consultar una descripcion detallada de las funciones de sequridad con
Liquiphant, los ajustes y los datos de sequridad funcional en el "Manual de sequridad funcional"
disponible en el sitio web de Endress+Hauser: www.endress.com - Descargas.

Configurador de producto: caracteristica "Homologacién adicional"

No es posible la consiguiente confirmacién de usabilidad conforme a IEC 61508.
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Homologacién radiotécnica

Puede encontrar mas informacién, asi como la documentacién disponible actualmente, en el
sitio web de Endress+Hauser: www.endress.com - Descargas.

Homologacion CRN

Las versiones con una homologacién CRN (Canadian Registration Number) se listan en los
correspondientes documentos de registro. Los dispositivos con homologacion CRN llevan un numero
de registro.

Cualquier restriccion sobre los valores méaximos de la presién del proceso se listan en el certificado
CRN.

ﬂ Configurador de producto: caracteristica "Homologacién adicional"

Servicio

= Limpiado de aceite + grasa (en contacto con el producto)

= Exento de PWIS (sustancias que deterioran la pintura)

= Debe especificarse el ajuste del retardo de la conmutacién

= Ajuste para el modo de sequridad MIN

= Ajuste de densidad predeterminado > 0,4 g/cm? (25,0 1b/ft3)
= Ajuste de densidad predeterminado > 0,5 g/cm? (31,2 1b/ft3)

Ensayo, certificado,
declaracion

= Certificado de inspeccion de materiales 3.1, EN10204 (certificado del material, partes en contacto
con el producto)

= AD 2000 (partes en contacto con el producto), declaracion, excluyendo partes de fundiciéon

= CoC ASME BPE, declaracion

= Tuberias de proceso segun ASME B31.3, declaracion

= Cumplimiento de los requisitos derivados de cGMP, declaracién

= Normativa de la UE sobre materiales y objetos destinados a entrar en contacto con alimentos (CE)
1935/2004

= Normativa de EE. UU. sobre materiales y objetos destinados a entrar en contacto con alimentos
FDACFR21

= Normativa de China sobre materiales y objetos destinados a entrar en contacto con alimentos GB
4806

= Ensayo de rugosidad de la superficie ISO4287/Ra, (piezas en contacto con el producto), informe de
ensayo

= Prueba de ferrita delta, procedimiento interno (piezas en contacto con el producto), informe de
ensayo

La documentacion se encuentra disponible actualmente en el sitio web de Endress+Hauser:
www.endress.com - Downloads, o bien con el numero de serie del equipo en Online Tools de
Device Viewer.

Cumplimiento de TSE (BSE)
(ADI free - Animal Derived
Ingredients)

En su condicién de fabricante, Endress+Hauser manifiesta:

= que las piezas de este producto que estdn en contacto con el proceso no estan fabricadas con
materiales de origen animal o

= al menos cumplen los requisitos de las directrices establecidas en EMA/410/01 rev. 3
(cumplimiento de TSE [BSE]).

Directiva sobre equipos a
presion

Equipos a presion con presion admisible < 200 bar (2 900 psi)

Los instrumentos a presion con una conexién a proceso que no tenga una caja presurizada quedan
fuera del alcance de la Directiva sobre equipos a presién, con independencia de la presiéon maxima
admisible.

Motivos:

Segun el articulo 2, punto 5 de la Directiva 2014/68/EU, los accesorios a presion se definen como los
"dispositivos con fines operativos cuya cubierta esté sometida a presion".

Si un instrumento a presion no cuenta con una caja resistente a la presion (no se puede identificar
una camara de presién propia), significa que no hay ningun accesorio a presion presente en el
sentido definido por la Directiva.

Junta en contacto con el
proceso segun ANSI/ISA
12.27.01

Préctica de Norteamérica para la instalacién de las juntas de proceso. Conforme a ANSI/ISA
12.27.01, los dispositivos Endress+Hauser estan disefiados como dispositivos con, o bien junta
individual, o bien junta doble, con un mensaje de aviso. Esto permite al usuario el uso—y el ahorro
del coste de instalacién—de una junta de proceso secundaria externa en el conducto de proteccién
segun lo requerido en ANSI/NFPA 70 (NEC) y CSA 22.1 (CEC). Estos instrumentos cumplen las
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practicas de instalacién de Norteamérica y permiten instalar aplicaciones a presion con productos de
proceso peligrosos de una manera muy segura y que ahorra costes. Puede consultar mas informaciéon
en las Instrucciones relativas a la sequridad (XA) del dispositivo en cuestion.

Las cajas siguientes estan homologadas como equipos de junta simple:
s Compartimento unico, aluminio

= Compartimento unico, acero inoxidable 316L, higiénico

= Compartimento unico, plastico

Conformidad EAC

El sistema de medicién satisface los requisitos legales de las directrices EAC aplicables. Puede
encontrar una lista de estos en la declaracion de conformidad EAC correspondiente, en la que
también se incluyen las normas consideradas.

El fabricante confirma que el equipo ha aprobado las verificaciones correspondientes adhiriendo al
mismo el marcado EAC.

ASME B 31.3/31.1

Disefio y materiales conforme a los criterios de ASME B31.3/31.1. Las soldaduras estan soldadas con
penetracién pasante y cumplen los requisitos de cédigo ASME para Calderas y Recipientes a Presion,
Seccion IXy EN ISO 15614-1.

Informacion sobre pedidos

Su centro de ventas mas proximo tiene disponible informacion detallada para cursar pedidos en
www.addresses.endress.com o en la configuracion del producto, en www.endress.com:

1. Seleccione el producto mediante los filtros y el campo de busqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Configuracién.

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacién especifica del punto de medicién, como el
rango de medicién o el idioma de trabajo
= Comprobacion automatica de criterios de exclusion
= Creacion automaética del cédigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la tienda en linea de Endress+Hauser

Etiqueta (TAG)

Punto de medicién (Etiqueta (tag)
El equipo se puede pedir con un nombre de etiqueta (TAG).

Ubicacion del nombre de etiqueta (TAG)

Realice la seleccion en la especificacion adicional:

= Placa de etiqueta (TAG) de acero inoxidable

s Etiqueta adhesiva de papel

= Etiqueta (TAG) proporcionada por el cliente

= Etiqueta (TAG) RFID

= Etiqueta (TAG) RFID + placa de etiqueta (TAG) de acero inoxidable

= Etiqueta (TAG) RFID + etiqueta adhesiva de papel

= Etiqueta (TAG) RFID + etiqueta (TAG) proporcionada por el cliente

= Etiqueta (TAG) de acero inoxidable IEC 61406

= Etiqueta (TAG) de acero inoxidable IEC 61406 + etiqueta (TAG) NFC

= Etiqueta (TAG) de acero inoxidable IEC 61406, etiqueta (TAG) de acero inoxidable
= Etiqueta (TAG) de acero inoxidable IEC 61406 + NFC, etiqueta (TAG) de acero inoxidable
= Etiqueta (TAG) de acero inoxidable IEC 61406, placa suministrada

= Etiqueta (TAG) de acero inoxidable IEC 61406 + NFC, placa suministrada

Definicion del nombre de etiqueta (tag)

En la especificacién adicional, seleccione:

3 lineas de 18 caracteres como max. cada una

El nombre de etiqueta (TAG) especificado aparece en la placa seleccionada y/o en la etiqueta (TAG)
RFID.
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Visualizacién en la app SmartBlue

Los 32 primeros caracteres del nombre de la etiqueta (TAG)

El nombre de la etiqueta se puede cambiar siempre, especificamente para el punto de medicién via
Bluetooth.

Informes de pruebas,
declaraciones y certificados
de inspeccién

Todos los informes de pruebas de ensayo, declaraciones y certificados de inspeccién se proporcionan
en formato electroénico en el Device Viewer:

Introduzca el numero de serie indicado en la placa de identificacién
(www.endress.com/deviceviewer)

ﬂ Documentacion del producto en papel
Los informes de pruebas de ensayo, las declaraciones y los certificados de inspeccién en formato
impreso pueden solicitarse como opcién con la funcién 570 "Servicio", versién 17 "Documentacion
del producto en soporte papel". Los documentos se suministraran junto con el producto en la
entrega.

Paquetes de aplicaciones

ﬂ Las versiones siguientes se pueden seleccionar opcionalmente en el configurador de producto:

= Paquete de aplicacién Heartbeat Verification + Monitoring
Solo se puede seleccionar en combinacién con el médulo Bluetooth opcional
= Accesorios instalados: Bluetooth

El médulo Bluetooth para uso en combinacién con el médulo del sistema electrénico FEL68
(NAMUR a 2 hilos) se debe pedir por separado con la bateria necesaria.
= Paquete de aplicacion: Heartbeat Verification + Monitoring para salida NAMUR

Solo se puede seleccionar en combinacién con el médulo Bluetooth para salida NAMUR
= Accesorio montado: Bluetooth para salida NAMUR

Moddulo Heartbeat
Technology

Diagnéstico Heartbeat

Monitoriza y analiza constantemente el estado del equipo y las condiciones de proceso. Genera
mensajes de diagnoéstico cuando ocurren ciertos eventos y aporta medidas para localizacién y
resolucién de fallos sequn NAMUR NE 107.

Heartbeat Verification
Lleva a cabo una verificacién bajo demanda del estado actual del equipo y genera el informe de
verificacion Heartbeat Technology, en el que se muestra el resultado de la misma.

Monitorizacién Heartbeat
Aporta continuamente datos del equipo y/o de proceso para un sistema externo. El analisis de estos
datos proporciona una base para la optimizacién del proceso y el mantenimiento predictivo.

Heartbeat Verification

El médulo "Heartbeat Verification" contiene la Asistente Heartbeat Verification, que verifica la salud

actual del instrumento y crea el informe de verificacion de Heartbeat Technology:

= E] asistente puede utilizarse mediante la aplicacién SmartBlue.

= E] asistente guia al usuario en todo el proceso de creacion del informe de verificacion.

= Se muestran el contador de horas de operacién y el indicador de temperatura minima/maxima
(retencion de pico).

= En caso de un aumento de la frecuencia de oscilacion de la horquilla, aparecerd un aviso de
corrosion.

= E] estado de entrega de la frecuencia de oscilacién en el aire se indica en el informe de verificacion.
Una frecuencia de oscilacién elevada es un indicador de corrosién. Una frecuencia de oscilacion
inferior indica acumulacién de suciedad o un sensor cubierto por el producto. Las desviaciones de
la frecuencia de oscilacion en el estado de entrega pueden ser causadas por la temperatura y la
presion de proceso.

Tests de pruebas para
equipos SIL/WHG

ﬂ Ensayo de prueba disponible unicamente para equipos con certificado SIL o WHG.

El mo6dulo "Test de pruebas SIL', "Test de pruebas WHG" o "Test de pruebas SIL/WHG" contiene un
Asistente SIL/ZWHG Prooftest, que es necesario llevar a cabo con una regularidad adecuada en las
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aplicaciones siguientes: SIL (IEC61508/IEC61511), WHG (ley sobre reservas hidrolégicas de
Alemania):

= Fl asistente puede utilizarse mediante la aplicacién SmartBlue.

= Fl asistente guia al usuario en todo el proceso de creacién del informe de verificacion.

= El informe de verificacién se puede guardar como archivo PDF.

Accesorios

Moédulo led VU120 (opcional)

Un luminoso led encendido indica el estado operativo (estado de conmutacién o estado de alarma).
El médulo LED se puede conectar a los siguientes médulos del sistema electrénico: FEL62, FEL64,
FEL64DC.

Numero de pedido: 71437382

A0043925

59  Moddulo led, el led se ilumina en verde (GN), amarillo (YE) o rojo (RD)

Informacién y documentacion mas detallada disponible a través de:
= Configurador de producto en el sitio web de Endress+Hauser www.endress.com
= Centro de ventas de Endress+Hauser www.addresses.endress.com

Para usar y reacondicionar el médulo LED se necesita una cubierta alta, transparente o con
mirilla. La tapa depende de la caja y la certificacion del equipo.

Moébdulo Bluetooth VU121 El médulo Bluetooth se puede conectar a través de la interfaz COM a los siguientes mddulos del
(opcional) sistema electronico: FEL61, FEL62, FEL64, FEL64DC, FEL67, FEL68 (NAMUR a 2 hilos).
= Moddulo Bluetooth sin bateria para usar con los médulos de la electronica FEL61, FEL62, FEL64,
FEL64DCy FEL67
Numero de pedido: 71437383
= Modulo Bluetooth con bateria para usar con el médulo de la electrénica FEL68 (NAMUR a 2 hilos)
Numero de pedido: 71437381
60  Modulo Bluetooth VU121
Informacion y documentacion més detallada disponible a través de:
= Configurador de producto en el sitio web de Endress+Hauser www.endress.com
= Centro de ventas de EndresstHauser www.addresses.endress.com
Para usar y reacondicionar el médulo Bluetooth se necesita una cubierta alta, transparente o
con mirilla. La tapa depende de la caja y la certificacién del equipo.
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Cubierta protectora para caja  ® Material: Acero inoxidable 316L
de compartimento doble de = Numero de pedido: 71438303

aluminio
228.9 (9.01)
136.4 (5.37) . 92.5(3.64) | » 170.5 (6.71)
—3
o o o o \ | oo
Q| &
o o o o | © —
g @ O v
-9 ) ) Ln
— o
—
81 (3.19)
103 (4.06)

A0039231

61  Cubierta protectora para caja de compartimento doble de aluminio. Unidad de medida mm (in)

Cubierta protectora para caja  ® Material: plastico

de compartimento tnico de = Numero de pedido: 71438291
aluminio
2115 (4.53)
0
&
N
[\l
REN
140 (5.51) 32 (1.26)
165 (6.5) 140 (5.51)

A0038280

62  Cubierta protectora para caja de compartimento unico de aluminio. Unidad de medida mm (in)

Para la instalacién en depositos o tuberias se dispone de varios casquillos para soldar. Los

Casquillo para soldar
adaptadores estan disponibles opcionalmente con el certificado de inspeccién 3.1 EN10204.

/1

N—

63  Casquillo para soldar con orificio de fugas (vista de muestra)

A0023557

1 Orificio de fuga

Suelde el casquillo de soldadura de tal modo que el orificio para fugas apunte hacia abajo. Esto
permite detectar rapidamente las posibles fugas.
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= G1, @53 montaje en la tuberia

= G1, @60 soporte para montaje enrasado en el depdsito
= G %, @55 soporte para montaje enrasado

= G 1 sensor ajustable

= RD52 sensor ajustable

Para obtener informacién detallada, consulte el documento "Informacion técnica" TIO0426F
(Casquillos de soldadura, adaptadores de proceso y bridas)

Disponible en el area de descargas del sitio web de Endress+Hauser
(www.endress.com/downloads).

Iman de test

Numero de pedido: 71437508

A0039209

64  Imdn de test

Enchufe M12

Los conectores hembra M12 que figuran en la lista son adecuados para el uso en el rango de
temperatura de =25 ... +70°C (-13 ... +158 °F).

Conector hembra M12 IP69

= Con terminacion en uno de los extremos
= En angulo

= Cable de PVC de 5 m (16 ft) (naranja)

= Tuerca ranurada de 316L (1.4435)

s Cuerpo: PVC

s Numero de pedido: 52024216

Conector hembra M12 IP67

= En angulo

= Cable de PVC de 5 m (16 ft) (gris)
= Tuerca ranurada de Cu Sn/Ni

= Cuerpo: PUR

= Ndimero de pedido: 52010285

Documentacion

ﬂ Para obtener una vision general del alcance de la documentacion técnica asociada, véase lo
siguiente:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que figura en
la placa de identificacion
» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la placa de
identificacion o escanee el codigo matricial de la placa de identificacion.

Documentacion estandar

Tipo de documento: Manual de instrucciones (BA)

Instalacién y puesta en marcha inicial. Contiene todas las funciones en el menu de configuracién que
se requieren para una tarea de medicion tipica. Las funciones que estén fuera de este alcance no
estan incluidas.

Tipo de documento: descripcion de los parametros del equipo (GP)
El documento forma parte del manual de instrucciones y sirve de referencia para los pardmetros,
proporcionando una explicacién detallada de cada uno de los pardmetros del menu de configuracion.

Tipo de documento: Manual de instrucciones abreviado (KA)
Guia rapida al primer valor medido; incluye toda la informacién imprescindible, desde la recepcién de
material hasta la conexién eléctrica.
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Tipo de documento: Instrucciones de seguridad, certificados

Dependiendo de la homologacién, el equipo se suministra junto con unas Instrucciones de seguridad,
p. €j. XA. Esta documentacién forma parte del Manual de instrucciones.

En la placa de identificacion se indican las Instrucciones de sequridad (XA) aplicables al equipo en
cuestion.

Documentacién
suplementaria dependiente
del equipo

Segun la versién del equipo que se haya pedido, se suministran también unos documentos
suplementarios. Cumpla siempre estrictamente las instrucciones indicadas en dicha documentacién
suplementaria. Esta documentacién complementaria es parte integrante de la documentacion del
instrumento.

Documentacién especial

= SD02662F: Paquete de aplicaciones de verificacién + monitorizacion Heartbeat

= SD02389F: Mddulo Bluetooth VU121, homologacién radiotécnica

= SD01622P: Casquillo de soldadura (instrucciones de instalacion)

= TIO0426F: Casquillos para soldar, adaptadores de proceso y bridas (visién general)

Marecas registradas

Bluetooth®

La marca denominativa Bluetooth®y sus logotipos son marcas registradas propiedad de Bluetooth
SIG, Inc. y cualquier uso por parte de Endress+Hauser de esta marca esta sometido a un acuerdo de
licencias. El resto de marcas y nombres comerciales son los de sus respectivos propietarios.

Apple®

Apple, el logotipo de Apple, iPhone y iPod touch son marcas registradas de Apple Inc., registradas en
los EE. UU. y otros paises. App Store es una marca de servicio de Apple Inc.

Android®
Android, Google Play y el logotipo de Google Play son marcas registradas de Google Inc.
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