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Products Solutions Services

Informacién técnica
Memosens CLS16E

Sensor digital de conductividad con tecnologia
Memosens

Constante de celdak=0,1 cm™

Aplicacién
Medidas en agua pura y ultrapura

Algunas aplicaciones tipicas:

= Monitorizacion de intercambiadores iénicos

= Osmosis inversa

= Destilacion

s Electrodesionizacion

= Agua para inyectables (WFI) en la industria farmacéutica

Se usan sensores con sondas de temperatura en combinacién con equipos de
medicién de la conductividad compatibles con la compensacion automatica de la
temperatura:

s Liquiline CM442/CM444/CM448

= Liquiline CM42

= Liquiline CM14

La resistividad en MQ - cm también puede ser medida utilizando estos transmisores.

Ventajas

= Medicién de alta precision, ya que la constante de célula se mide individualmente

= Certificado de inspeccién del fabricante que indica la constante de célula individual

= Conexiones a proceso higiénicas para instalacion en tuberias o depésitos de flujo

= F3cil de limpiar gracias al pulido electrolitico de las superficies

= Se puede esterilizar hasta 150 °C (302 °F)

= El acero inoxidable 1.4435 (AISI 316L) satisface los requisitos mas exigentes de la
industria farmacéutica

= Certificado de conformidad con EHEDG, documento 8

= Certificado conforme a la Farmacopea de Estados Unidos 87 y 88 clase VI
(opcional)

= Certificado de inspecciéon EN 10204 3.1 (opcional)

Endress+Hauser £Z.]

People for Process Automation



[Continua de la pdgina de portada]

Otras ventajas de la tecnologia Memosens

s Seguridad de proceso maxima

s Seguridad de datos gracias a la transmisién de datos digital

s Muy facil de usar como datos del sensor almacenados en el mismo

s El registro de los datos de carga del sensor permite el mantenimiento predictivo
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Funcién y diseiio del sistema

Principio de medicién

Sensor.

A0024260
1 Medicion conductiva de la conductividad
CA Fuente de tension alterna

I Medicion de la intensidad de corriente
U  Medicién de tension

la ley de Ohm. La conductancia especifica k se
determina a partir del valor de conductancia usando la
constante de célula k, que depende de la geometria del

La conductividad de los liquidos se determina con una

AC [ . L o L
) N disposicién de medicion en la que se sitian dos
7 kfj electrodos en el producto. Se aplica a estos electrodos
U una tension alterna que provoca que circule una
/7\ corriente por el producto. La resistencia eléctrica (o su
L valor reciproco, la conductancia G) se calcula a partir de

Sistema de mediciéon

Un sistema de medicién completo comprende por lo menos:
= Sensor de conductividad Memosens CLS16E

® Transmisor, p. €j., Liquiline M CM42

= Cable de medicidn, p. ej., cable de datos Memosens CYK10

1
3 2
A0024286
2 Ejemplo de un sistema de medicién (con un sensor Memosens)
1 Transmisor Liquiline M CM42
2 Cable de datos para Memosens
3 Memosens CLS16E
4 Endress+Hauser
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Comunicacion y procesamiento de datos

Comunicacion con el transmisor

Los sensores digitales con tecnologia Memosens siempre se deben conectar a un transmisor con
tecnologia Memosens. La transmision de datos a un transmisor para sensores analdgicos no es
posible.

Los sensores digitales pueden almacenar datos del sistema de medicién en el propio sensor. Entre
estos datos figuran los siguientes:
= Datos del fabricante
= Numero de serie
= Codigo de producto
= Fecha de fabricacion
= Datos de calibracion
= Fecha de calibracion
= Constante de celda
= Constante de celda delta
= Numero de calibraciones
= Numero de serie del transmisor utilizado para llevar a cabo la dltima calibracién o el ultimo
ajuste
= Datos de funcionamiento
= Rango de aplicacién de temperatura
= Rango de aplicacién de conductividad
= Fecha de la puesta en marcha inicial
= Valor de temperatura maximo
= Horas de funcionamiento a altas temperaturas

Confiabilidad

Fiabilidad

La tecnologia Memosens digitaliza los valores medidos en el sensor y envia los datos al transmisor

mediante una . Como resultado:

= Si el sensor falla o se interrumpe la conexion entre el sensor y el transmisor, esto se detecta de
manera fiable y se informa.

= La disponibilidad del punto de medicién se detecta de manera fiable y se informa.

Mantenibilidad

Facil manejo

Los sensores con tecnologia Memosens tienen integrado un sistema electrénico que almacena datos

de calibracién e informacién de otro tipo (p. €j., el total de horas en funcionamiento o las horas en

funcionamiento en condiciones de medicion extremas). Una vez instalado el sensor, los datos del

sensor se transfieren automéaticamente al transmisor y se utilizan para calcular el valor de corriente

actual. Todos los datos de calibracion se almacenan en el sensor, el sensor puede ser calibrado y

ajustado independientemente del punto de medicion. Como resultado:

= La calibracion sencilla en el laboratorio de medicién bajo condiciones externas 6ptimas aumenta la
calidad de la calibracion.

= Los sensores precalibrados pueden ser sustituidos rapida y facilmente, lo que resulta en un
aumento dramatico en la disponibilidad del punto de medicién.

= La disponibilidad de los datos del sensor permite definir de manera precisa los intervalos de
mantenimiento y hace posible el mantenimiento predictivo.

= E] historial del sensor se puede documentar con sistemas de almacenamiento y programas de
evaluacion externos.

= E]l rango de aplicacion del sensor se puede determinar basdndose en su historial previo.

Inmunidad a interferencias

Gracias a la transmisién inductiva del valor medido por medio de una conexién sin contacto,
Memosens garantiza la méxima seqguridad del proceso y proporciona las ventajas siguientes:
= Se eliminan todos los problemas que provoca la humedad.
= La conexion enchufable no sufre corrosién
= Resulta imposible la distorsién del valor medido por efecto de la humedad.
= E] sistema enchufable se puede conectar hasta sumergido en agua.
= E] transmisor estd desacoplado galvdnicamente del producto.
= La seqguridad de la compatibilidad electromagnética (EMC) estd garantizada gracias al
apantallamiento de la transmisién digital de los valores medidos.
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Entrada

Variables medidas

s Conductividad
= Temperatura

Rangos de medicién

Conductividad ! 40 nS/cm a 500 pS/cm

1) Respecto al agua a 25 °C (77 °F)

Temperatura -5a150°C (23 a 302 °F)

Constante de célula

k=0,1cmt

Compensaciéon de
temperatura

Pt1000 (Clase A de acuerdo con IEC 60751)

Alimentacion

Conexion eléctrica

La conexion eléctrica del sensor al transmisor se establece mediante el cable de medicion CYK10.
GY GND

YE ComB Z—;\D Q CE|

GN Com A @<
o - %:@D

BN +

3 Cable de medicion CYK10

A0024019

Caracteristicas de funcionamiento

Incertidumbre de medicion

Todos los sensores individuales se miden en fabrica en una solucién de aprox. 5 pS/cm usando un
sistema de medicién de referencia con trazabilidad a NIST o PTB. En el certificado del fabricante que
se suministra se indica la constante de célula exacta. La incertidumbre de medicién para la
determinacion de la constante de celda es del 1,0 %.

Tiempo de respuesta

Conductividad tgs <28
Temperatura tgo<9s

1) DIN VDI/VDE 3522-2 (0,3 m/s laminar)

Error de medicién Conductividad < 2 % de la lectura, en el rango de medicién especificado
Temperatura <0,5K, en el rango de medicién de -5a 120°C (23 a
248 °F)
< 1,0K, en el rango de medicién de 120 a 150°C (248 a
302 °F)
Repetibilidad Conductividad < 0,2 % de la lectura, en el rango de medicion especificado
Temperatura <0,05K

Montaje

Instrucciones de instalacion

Los sensores se instalan directamente a través de la conexion a proceso.

Endress+Hauser
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Entorno

Temperatura ambiente

-20...60°C (-4 ... 140°F)

Temperatura de
almacenamiento

-25a+80°C (-10 a +180°F)

Grado de proteccion

IP 68 / NEMA tipo 6P (columna de agua de 1 m, 25 °C, 24 h)

Proceso

Temperatura de proceso

Funcionamiento normal
Esterilizacion (max. 45 min)

-5a120°C (23 a 248 °F)

Max. 150 °C (302 °F) a 6 bar (87 psi) de presién absoluta

Presion de proceso

13 bar (188 psi) de presion absoluta, a 20 °C (68 °F)
9 bar (130 psi) de presion absoluta, a 120 °C (248 °F)
0,1 bar (1,5 psi) de presion absoluta (presion negativa), a 20 °C (68 °F)

Rango de temperatura/
presion

[psil
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43—

14—
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4 Resistencia mecdnica a la presién/temperatura

A Se puede esterilizar durante poco tiempo (45 min)

A0044756
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Estructura mecanica

Diseilo
/ 1
/ 2
(/ ’
= 4
an }/
A0024294
5 Sensor
1 Cabezal de conexion Memosens
2 Conexién a proceso de acero inoxidable 1.4435 (AISI 316 L) con pulido electrolitico (abrazadera, Varivent,
BioControl)
3 Electrodo coaxial de medicién de acero inoxidable 1.4435 (AISI 316 L) con pulido electrolitico
4 Profundidad minima de inmersién
Medidas
A ] FJ l
289.5 (3.52) -
-l * | - o
2 3
~ 1 i
3 4 o
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= P17(0.67) 8 1T —
—
o 2 5 217 (0.67)
) ~ X - -
3 = g\l
1) s o o
T on QS
o o
v A Yy =
A0024297 A0024295
6 Versién con abrazadera ISO2852. Unidad de 7 Versién con BioControl. Unidad de
medida mm (in) medida mm (in)
*  CLSI6E-**CA**:11"=50,5mm
CLS16E-**CB**:2"= 64 mm
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8 Version con Varivent. Unidad de medida mm (in)

Peso Aprox. 0,13 a 0,75 kg (0,29 a 1,65 lbs) en funcion de la version
Materiales (en contacto con Electrodos Acero inoxidable 1.4435 (AISI 316L), electropulido
el producto) Sellado Depende de la version que se haya pedido:

= Junta obturadora ISOLAST (FFKM) o
= Junta obturadora EPDM

Conexién a proceso 1"y 2" sequn ISO 2852 (también adecuado para TRICLAMP, DIN 32676)
Tuchenhagen VARIVENT N DN 50 a 125, DN40 a 125
NEUMO BioControl D50

Rugosidad superficial R, £0,38 pm, pulido electrolitico

Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de bisqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.

ﬂ Los certificados y homologaciones son opcionales, es decir, dependen de la version del producto.

Homologaciones Ex CLS16E-BA
I 1 GExiallC T3/T4/T6 Ga

CLS16E-CI

CSA C/USISCLIDiv. 1 GP A-D
T3/T4/T6 + CSA C/USIS Cl. I Zona O
AExialICT3/T4/T6

CLS16E-GA
EACEx, OEx ia IIC T3/T4/T6 Ga X

CLS16E-IA
Exia lICT3/T4/T6 Ga
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CLS16E-NA
NEPSI Ex ia IIC T3/T4/T6 Ga

Compatibilidad higiénica EHEDG

Las conexiones a proceso de tipo higiénico estan certificadas segun EHEDG tipo EL clase I.

Regulacion (CE) Num. 1935/2004

Cumple los requisitos del Reglamento (CE) n.° 1935/2004
Por lo tanto, el producto cumple los requisitos exigidos para los materiales que entran en contacto
con alimentos.

FDA

Todos los materiales en contacto con el producto satisfacen los requisitos de la FDA.

Norma china sobre materiales en contacto con los alimentos

Satisface los requisitos de la norma GB4806.1-2016.

Compatibilidad farmacéutica = Cumplimiento de los requisitos derivados de cGMP

Certificado de conformidad de los requisitos farmacéuticos; confirma que se cumple el ensayo de
reactividad bioloégica USP 87, USP 88 clase V1 y las exigencias de la FDA relativas a los materiales, asi
como la ausencia de TSE/BSE y la rugosidad superficial

ASME BPE

Producido de conformidad con los criterios de ASME BPE que son validos actualmente.

Homologaciéon CRN Dado que el sensor se puede hacer funcionar con una presién nominal superior a 15 psi (aprox.
1 bar), se ha registrado con un nimero de registro canadiense (CRN) en todas las provincias de
Canada de conformidad con la norma CSA B51 ("Codigo para calderas, depdsitos o tuberias a
presion’; categoria F). El CNR puede encontrarse en la placas de identificacion.

Informes de pruebas Certificado del fabricante

Indicar la constante de célula individual

Ensayo de rugosidad superficial

Superficies de acero inoxidable en contacto con el producto probadas hasta < R, 0,38 pm.

Certificacién adicional Certificado de inspeccién segiin EN 10204 3.1

Se proporciona un certificado de ensayo 3.1 conforme con la norma EN 10204 que depende de la
versiéon (- Product Configurator en la pagina de producto).

Normas y directrices EAC

externas El producto esté certificado de acuerdo con la normativas TP TC 004/2011 y TP TC 020/2011 de
aplicacion en el Espacio Econémico Europeo (EEE). La marca de conformidad EAC se adhiere al
producto.

Informacion para cursar pedidos

Pagina de producto www.endress.com/cls16e

Configurador de producto 1. Configurar: pulse este botén en la pagina de producto.

2. Seleccione la serie de productos "Extended".
-~ Se abre una nueva ventana para el Configurator.

10 Endress+Hauser
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3. Configure el equipo segun sus requisitos mediante la seleccién de la opcién deseada para cada
caracteristica.

- De esta forma, recibird un cédigo de producto vélido y completo para el equipo.

4. Aceptar: Afiada el producto configurado al carrito de la compra.

Para muchos productos, también tiene la opcién de descargar planos CAD o 2D de la version del
producto seleccionado.
5. CAD: Abra esta pestafia.

= Se muestra la ventana de los planos. Puede elegir entre varias vistas diferentes. Las puede
descargar en los formatos seleccionables.

Alcance del suministro

El alcance del suministro comprende:
= Sensor en la version de su pedido
s Manual de instrucciones

Accesorios

Se enumeran a continuacion los accesorios mas importantes disponibles a la fecha de impresion del
presente documento.

Los accesorios que figuran en la lista son compatibles desde el punto de vista técnico con el producto
de las instrucciones.

1. Lacombinacién de productos puede estar sujeta a restricciones especificas para la aplicacion.
Asegurese de la conformidad del punto de medicién con la aplicacién. La responsabilidad de
esta comprobacion recae en el explotador del punto de medicién.

2. Preste atencion a la informacién recogida en el manual de instrucciones para todos los
productos, en particular los datos técnicos.

3. Para obtener accesorios no recogidos aqui, péngase en contacto con su centro de servicio o de
ventas.

Cable de medicion

Cable de datos CYK10 para Memosens
= Para sensores digitales con tecnologia Memosens
® Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cyk10

Informacién técnica TI00118C

Cable de datos CYK11 para Memosens
= Cable de extension para sensores digitales con protocolo Memosens
s Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cyk11

Informacién técnica TI00118C

Regeneracién del sensor

Sustitucién de juntas y recalibracién en fabrica
N.° de pedido 51505585

Soluciones de calibracion

Soluciones de calibracién de conductividad CLY11
Soluciones de precision referenciadas al SRM (material de referencia estandar) por el NIST para la
calibracion cualificada de sistemas de medicién de conductividad sequn la norma ISO 9000
= CLY11-A, 74 pS/cm (temperatura de referencia 25 °C [77 °F]), 500 ml (16.9 fl.oz)
N.° de pedido 50081902
= CLY11-B, 149,6 pS/cm (temperatura de referencia 25 °C [77 °F]), 500 ml (16.9 fl.oz)
N.° de pedido 50081903

Informacién técnica TI00162C

Endress+Hauser
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Set para calibracién Conducal CLY421

= Set para calibracion de la conductividad (maletin) para aplicaciones de agua ultrapura

= Sistema de medicién completo calibrado en fabrica con certificado, trazable para SRM por NIST y
PTB, para la medicién comparada en agua ultrapura hasta méx. 20 pS/cm

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cly42 1

Informacion técnica TI00496C/07/EN

71632682

www.addresses.endress.com
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