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Informacje o niniejszym dokumencie iITEMP TMT182B

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbiorze dostawy i sktadowaniu,
przez montaz, podiaczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek,
konserwacje i utylizacje.

1.2 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa (XA)

W przypadku zastosowania przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem niezbedne
jest spelnienie wymagan bezpieczenstwa obowigzujgcych w danym kraju. Dla uktadow
pomiarowych montowanych w strefie zagrozonej wybuchem dostarczana jest odrebna
dokumentacja dotyczgca bezpieczenstwa Ex. Stanowi ona integralng cze$¢ niniejszej
instrukeji obstugi. Zawarte w niej specyfikacje montazowe, parametry podtaczen i
wskazowki dotyczace bezpieczenstwa muszg byc¢ Scisle przestrzegane! Nalezy upewnic¢ sie,
czy zalgczona dokumentacja dotyczgca bezpieczenstwa Ex jest odpowiednia dla
posiadanego przyrzadu przeznaczonego do uzytkowania w strefach zagrozonych
wybuchem! Oznaczenie odpowiedniej dokumentacji dot. bezpieczenstwa Ex (XA...) jest
podane na tabliczce znamionowej. Jesli oba oznaczenia (na dokumentacji Ex i na tabliczce
znamionowej) sg identyczne, mozna uzy¢ tej dokumentacji Ex.

1.3 Stosowane symbole

1.3.1  Symbole bezpieczenstwa

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go spowoduje powazne
uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mieré¢.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
by¢ przyczyng lekkich lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA

Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych czynnosciach, ktore nie
powodujg uszkodzenia ciata.

1.3.2  Symbole elektryczne

Symbol Znaczenie
o= Prad staly
~~ Prad przemienny
~ Prad staly lub przemienny
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Symbol Znaczenie

1 Zacisk uziemienia
- Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez
system uziemienia.

@ Przylacze wyréwnania potencjaléw (PE: uziemienie ochronne)
Zaciski, ktére powinny by¢ podtgczone do uziemienia, zanim wykonane zostang
jakiekolwiek inne podigczenia urzadzenia.

Zaciski uziemienia znajduja sie wewnatrz i na zewnatrz obudowy urzadzenia:

s Wewnetrzny zacisk uziemienia: wyréwnanie potencjatéw jest podtgczone do sieci
zasilajacej.

= Zewnetrzny zacisk uziemienia: urzadzenie jest potgczone z lokalnym systemem
uziemienia.

1.3.3  Symbole oznaczajace typy informacji

Symbol Opis
Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.
Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Wskazowka
Oznacza dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony

Odsytacz do rysunku

vEeE D E @ e

Uwaga lub krok procedury

=]
[
w

Kolejne kroki procedury

Wynik kroku

Pomoc w razie problemu

)| 9| ¥

©

Kontrola wzrokowa

1.3.4  Symbole na rysunkach

Symbol Opis Symbol Opis
1,2,3,.. Numery pozycji i, A B... Kolejne kroki procedury
A B,C, .. Widoki A-A, B-B, C-C, ... | Przekroje
A Strefa zagrozona wybuchem A Str'efa bezpieczna
(niezagrozona wybuchem)
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1.4 Symbole narzedzi

Symbol | Znaczenie

:} % Srubokret krzyzowy

A0011219

1.5 Dokumentacja

Dokument Cel i zawartos¢ dokumentu

Karta katalogowa Pomoc w doborze przyrzadu

TI0O1692T Niniejszy dokument zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz
przeglad akcesoriow i innych wyrobow, ktére mozna zamoéwic dla
przyrzadu.

Skrécona instrukcja obstugi Umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej

KA01605T Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje
od odbioru dostawy do pierwszego uruchomienia.

Parametryzacja przyrzadu Dokument stanowi Zrédto informacji na temat parametréw: zawiera

GP01197T szczegotowy opis kazdego parametru w menu obstugi.

Wymieniona dokumentacja jest dostepna:
na stronie internetowej Endress+Hauser pod adresem: www.endress.com- Do
pobrania

1.6 Zastrzezone znaki towarowe

HART®
Zastrzezony znak towarowy FieldComm Group, Austin, Texas, USA
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Podstawowe wskazowki bezpieczeristwa
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2 Podstawowe wskazdéwki bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajacy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetniaé nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonania konkretnych zadan i funkcji.

» Posiadac zgode wiasciciela/operatora obiektu.

Posiada¢ znajomos$¢ obowigzujgcych przepiséw.

» Przed rozpoczeciem prac przeczyta¢ ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukeji
obstugi, dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania).

» Przestrzega¢ wskazowek i podstawowych warunkéw bezpieczenistwa.

v

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Byc¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszym podreczniku.

2.2 Przeznaczenie przyrzadu

Przyrzad jest konfigurowalnym przez uzytkownika, uniwersalnym obiektowym
przetwornikiem temperatury, z jednym wej$ciem dla czujnikdéw rezystancyjnych (RTD),
termoparowych (TC), dekady rezystancyjnej i sygnatéw napieciowych. Przetwornik w
wersji gtowicowej jest przeznaczony do montazu w gtowicy przytaczeniowej (ptaska
przylga) zgodnie z DIN EN 50446. Istnieje réwniez mozliwo$¢ zabudowy przyrzadu na
szynie DIN za pomocg zestawu do montazu na szynie DIN (opcja).

W razie stosowania przyrzadu w sposéb inny niz okreslony przez producenta moze
nastgpi¢ naruszenie stopnia ochrony przyrzadu.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

2.3 Bezpieczenstwo eksploatacji

» Przyrzad mozna uzytkowac wytgcznie wtedy, gdy jest sprawny technicznie i wolny od
usterek i wad.
» Za niezawodng prace przyrzadu odpowiedzialnos$¢ ponosi operator.

Strefa zagrozona wybuchem

Aby wyeliminowac¢ zagrozenia dla personelu lub obiektu podczas eksploatacji przyrzgdu w
strefie zagrozonej wybuchem (np. ochrona przeciwwybuchowa lub urzadzenia realizujace
funkcje bezpieczeristwa):

» sprawdzic na tabliczce znamionowej, czy zamowiony przyrzad ma dopuszczenie do
stosowania w strefie zagrozonej wybuchem. Tabliczka znamionowa znajduje sie z boku
obudowy przetwornika.

» przestrzega¢ wymagan technicznych okreslonych w dokumentacji uzupetniajgcej
stanowigcej integralng cze$¢é niniejszej instrukeji obstugi.

Bezpieczenstwo przyrzadu i kompatybilnosé elektromagnetyczna

Uktad pomiarowy przyrzadu spetnia ogélne wymagania bezpieczenstwa wg normy EN
61010-1, wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) wg norm serii IEC/EN
61326 oraz zalecenia NAMUR NE 21.

NOTYFIKACJA

» Przyrzad moze by¢ zasilany wylacznie z zasilacza z obwodem o ograniczonej energii,
zgodnego z wymaganiami podanymi w UL/EN/IEC 61010-1, rozdz. 9.4 i w tabeli 18.
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2.4 Bezpieczenstwo produktu

Produkt zostat skonstruowany oraz przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym niezawodne dziatanie.

2.5 Bezpieczenstwo systemow IT

Nasza gwarancja obowigzuje wylgcznie w przypadku montazu i eksploatacji przyrzadu
zgodnie z opisem podanym w instrukeji obstugi. Przyrzad jest wyposazony w mechanizmy
zabezpieczajgce przed przypadkowg zmiang ustawien.

Dziatania w zakresie bezpieczenstwa systemow IT zapewniajgce dodatkowg ochrone
przyrzadu oraz transferu danych muszg by¢ wdrozZone przez operatora zgodnie z
obowigzujgcymi standardami bezpieczenstwa.

2.6 Srodki bezpieczenstwa IT w przyrzadzie

Przyrzad posiada specjalne funkcje, umozliwiajgce zabezpieczenie ustawien przez
operatora. Funkcje te moga by¢ konfigurowane przez uzytkownika, a ich poprawne uzycie
zapewnia wieksze bezpieczenstwo pracy przyrzadu. Urzadzenie podaje hasto do zmiany
typu uzytkownika (dotyczy obstugi za pomoca FieldCare, DeviceCare, PDM).

Funkcja/interfejs Ustawienie fabryczne | Zalecenie

Hasto Nie zdefiniowany (0000) | Zdefiniowa¢ indywidualny kod dostepu podczas
uruchomienia.

Interfejs serwisowy (CDI) | Wigczony Odpowiednio do zastosowania, po dokonaniu oceny
ryzyka.

2.6.1  Haslo uzytkownika

Dostep do zapisu parametréw przyrzadu za pomocg oprogramowania obstugowego (np.
FieldCare, DeviceCare) mozna zablokowac za pomocg hasta uzytkownika, ktore mozna
zmienic.

2.6.2  Informacje ogdlne

» Podczas uruchomienia nalezy zmienic¢ wszystkie hasta uzyte przy dostawie.

= Podczas definiowania i zarzadzenia hastem nalezy przestrzegac zasad tworzenia
bezpiecznego hasta.

= Za zarzadzanie i ostrozne obchodzenie sie¢ z hastami odpowiada uzytkownik.
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iTEMP TMT182B Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

3 Odbior dostawy i identyfikacja produktu

1. Ostroznie rozpakowac przetwornik temperatury. Czy opakowanie lub jego zawarto$¢
nie ulegta uszkodzeniu?
L~ Jesli zawartosc jest uszkodzona, montaz jest zabroniony. W razie uszkodzenia
producent nie gwarantuje bezpieczenstwa i oryginalnej odpornosci materiatow
oraz nie odpowiada za jakiekolwiek szkody wynikajgce z uszkodzenia.

2. Czy dostawa jest kompletna i niczego nie brakuje? Poréwnac zakres dostawy z
zamowieniem.

3. Czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zamowieniu i w
dokumentach przewozowych?

4. (Czy dostarczono catg dokumentacje techniczng i inne niezbedne dokumenty? W
stosowanych przypadkach: czy dostarczono instrukcje dotyczace bezpieczenistwa w
strefie zagrozonej wybuchem (np. XA)?

ﬂ Jesli jeden z powyzszych warunkow nie zostat spetiony, nalezy skontaktowac sie z
lokalnym dziatem sprzedazy Endress+Hauser.

3.1 Identyfikacja produktu

Mozliwe opcje identyfikacji produktu sg nastepujgce:

= Dane na tabliczce znamionowej,

= Pozycje rozszerzonego kodu zaméwieniowego podane w dokumentach przewozowych

= po wprowadzeniu numeru seryjnego podanego na tabliczce znamionowej, w aplikacji
W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) wyswietlone zostang wszystkie
dane dotyczace przyrzadu oraz wykaz odpowiedniej dokumentacji technicznej
dostarczanej wraz z przyrzadem.

s Po wprowadzeniu numeru seryjnego podanego na tabliczce znamionowej w aplikacji
Endress+Hauser Operations lub zeskanowaniu dwuwymiarowego kodu QR z tabliczki
znamionowej za pomocg aplikacji Endress+Hauser Operations: wyswietlone zostang
wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz wykaz dokumentacji technicznej dotyczacej
przyrzadu.

3.1.1 Tabliczka znamionowa
Czy przyrzad jest zgodny z zaméwieniem?

Nalezy poréownac i sprawdzi¢ dane na tabliczce znamionowej przyrzagdu z wymaganiami dla
punktu pomiarowego.

Informacje na tabliczce znamionowej:

= Numer seryjny, wersja przyrzadu, wersja oprogramowania i sprzetu

= Kod Data Matrix 2D

= 2 linijki dla oznaczenia punktu pomiarowego (TAG) i rozszerzonego kodu
zamdwieniowego

= Dopuszczenie do stosowania w strefie zagrozonej wybuchem wraz z oznaczeniem
instrukcji bezpieczenstwa Ex (XA...)

= Dopuszczenia i odpowiednie symbole

3.1.2 Nazwa i adres producenta

Nazwa producenta: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Adres producenta: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang lub www.endress.com

Endress+Hauser 7
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3.2 Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodzg:

= Przetwornik temperatury

= Elementy montazowe (przetwornika gtowicowego), opcja

= Skrocona instrukcja obstugi w formie drukowanej w jezyku angielskim

= Dodatkowa dokumentacja dla przyrzadéw przeznaczonych do stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem, m.in. Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA)

3.3 Transport i sktadowanie
Wymiary: > B 49
Temperatura sktadowania

® -50...+100°C (-58 ... +212 °F)
= Maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna: 95% wg IEC 60068-2-30

ﬂ Na czas transportu i sktadowania, przyrzad nalezy opakowac w sposob zapewniajgcy
odpowiednie zabezpieczenie przed uderzeniami i wptywem czynnikow zewnetrznych.
Najlepsza ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.

Podczas sktadowania i transportu przyrzadu nalezy unikac:
® bezposredniego nastonecznienia

= drgan

® agresywnych mediéow

8 Endress+Hauser
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Montaz
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4 Montaz

4,1 Zalecenia montazowe

4.1.1 Wymiary

Informacje na temat wymiaréw przyrzadu podano w rozdziale ,Dane techniczne”
> B 49.

4.1.2  Miejsce montazu

W gtowicy przytaczeniowej wg DIN EN 50446, bezposredni montaz na wkladzie z
wprowadzeniem przewodu (otwor wewnetrzny o $rednicy 7 mm).

ﬂ Nalezy sie upewnié¢, ze w gtowicy jest wystarczajgco duzo miejsca!l

Istnieje rowniez mozliwo$¢ montazu przetwornika gtowicowego na szynie DIN wg IEC
60715 za pomocg zestawu do montazu na szynie DIN - B8 35 dostepnego jako
akcesoria.

Szczegbdtowe informacje dotyczace warunkéw (temperatura otoczenia, stopien ochrony,
klasa klimatyczna itd.) panujacych w punkcie pomiarowym, wymaganych do prawidtowego
montazu, podano w rozdziale "Dane techniczne" > 49.

W przypadku stosowania przetwornika w strefie zagrozonej wybuchem nalezy
przestrzegac wartosci granicznych podanych w odpowiednich certyfikatach (Instrukcje dot.
bezpieczenstwa Ex).

4.2 Montaz przyrzadu

Do montazu przetwornika gtowicowego niezbedny jest srubokret krzyzowy:

= Maksymalny moment dokrecenia wkretéw mocujacych = 1 Nm (% stopa-funt),
Srubokret: Pozidriv Z2

= Maksymalny moment dokrecenia $rub zaciskéw = 0.35 Nm (% stopa-funt), srubokret:
PozidrivZ1

A0046845

1 Montaz przetwornika gtowicowego
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A Montaz w glowicy przylaczeniowej (glowica przytaczeniowa z ptaska przylga wg DIN
43729)

1 Gtowica przytgczeniowa

2 Pierscienie osadcze

3 Wktad pomiarowy

4 Przewody podtgczeniowe

5 Przetwornik glowicowy

6 Sprezyny montazowe

7 Sruby montazowe

8 Pokrywa glowicy przytaczeniowej

9 Dtawik kablowy

Procedura montazu przetwornika w gtowicy przytaczeniowej, wersja A:

1. Otworzyc¢ pokrywe gtowicy przylaczeniowej (8).

2. Wprowadzi¢ przewody podtgczeniowe (4) wkiadu (3) przez otwor wewnetrzny w

przetworniku gtowicowym (5).

Zatozy¢ sprezyny (6) na sruby montazowe (7).

4. Witozy¢ sruby montazowe (7) przez boczne otwory w przetworniku i wktadzie (3).
Zamocowac obie $§ruby montazowe za pomoca piericieni osadczych (2).

Nastepnie wkrecié¢ przetwornik (5) wraz z wktadem (3) do gtowicy.

on

Po podtaczeniu przewodow , zamkna¢ szczelnie pokrywe gtowicy przytaczeniowej (8).

Montaz na szynie DIN wg normy PN-EN 60715

Sruby montazowe

Przetwornik gtowicowy

Pierscienie osadcze

Uchwyt do montazu na szynie DIN

Vs |w|Nn| | o

Szyna DIN

Procedura montazu na szynie DIN, wersja B:

1. Wecisng¢ uchwyt montazowy (4) na szyne DIN (5) az do zatrzasniecia.

2. Wiozy¢ sruby montazowe (1) przez boczne otwory w przetworniku gtowicowym (2).
Nastepnie zamocowac obie §ruby montazowe za pomoca pierscieni osadczych (3).

3. Wkreci¢ przetwornik glowicowy (2) w uchwyt szyny DIN (4).

Endress+Hauser
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Montaz

4.2.1  Typowy sposéb montazu stosowany w Ameryce Pin.

rlllllﬂllllll[l[/[/[/[/[/[}]/////////',ll‘ I
1 2 3 .
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A0008520
Montaz przetwornika gtowicowego

Ostona termometryczna
Wkiad pomiarowy

Adapter, przytqcze procesowe
Gtowica przytqczeniowa
Przetwornik gtowicowy
Sruby montazowe

Budowa termometru z czujnikami rezystancyjnymi (RTD) i przetwornikiem gtowicowym:

1.

Zamontowac ostone termometryczng (1) w rurociggu procesowym lub w $cianie
zbiornika. Przed doprowadzeniem medium pod ci$nieniem zamocowac ostone
zgodnie ze wskazéwkami montazowymi.

W ostonie termometrycznej zamontowac odpowiednie ztgczki wkretne i adapter (3).

W trudnych warunkach otoczenia lub jesli jest to wymagane przepisami sprawdzic,
czy zamontowane sg pierscienie uszczelniajace.

Wiozy¢ sruby montazowe (6) w boczne otwory w przetworniku gtowicowym (5).

Wiozy¢ przetwornik gtowicowy (5) do gtowicy przytaczeniowej (4) w taki sposéb, aby
linie zasilajace (zaciski 1 i 2) byly skierowane w strone wprowadzenia przewodu.

Za pomocg $rubokreta przykrecic¢ przetwornik gtowicowy (5) do gtowicy
przytaczeniowej (4).

Wprowadzi¢ przewody podigczeniowe wktadu pomiarowego (3) przez dolne
wprowadzenie przewodu w glowicy przytaczeniowej (4) i w otwor wewnetrzny w
przetworniku gtowicowym (5). Podtgczy¢ przewody do przetwornika .

Wkreci¢ gtowice przytaczeniowg (4) wraz z przykreconym i podtgczonym
przetwornikiem gtowicowym na ztgczke wkretna i adapter (3).

NOTYFIKACJA

Dla spelnienia wymagan ochrony przeciwwybuchowej pokrywa glowicy
przytaczeniowej musi by¢ odpowiednio zabezpieczona.
» Po wykonaniu poditgczen elektrycznych dokrecié z powrotem pokrywe gtowicy

Endress+Hauser

przylaczeniowej.
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4.3 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakoriczeniu montazu nalezy sprawdzic¢:

Stan przyrzadu i specyfikacje techniczne Uwagi

Czy przyrzad, przytacza i przewody podtgczeniowe sg nieuszkodzone (kontrola -

wzrokowa)?

Czy warunki otoczenia sg zgodne ze specyfikacjami przyrzadu (np. temperatura Patrz rozdziat ,Dane
otoczenia, zakres pomiarowy itd.)? techniczne”

Czy podiaczenia wykonano prawidtowo, z zastosowaniem odpowiedniego momentu -
dokrecania?

12 Endress+Hauser
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Podtaczenie elektryczne
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5 Podlaczenie elektryczne

A\ PRZESTROGA

» Przed przystgpieniem do montazu i wykonania podtgczen elektrycznych przyrzadu
wylgczy¢ zasilanie. W przeciwnym razie moze nastapic uszkodzenie modutu elektroniki.

» Nie wykonywa¢ zZadnych podtaczen do interfejsu CDI. Btedne podtaczenie moze
spowodowac uszkodzenie modutu elektroniki.

NOTYFIKACJA

Nie dokrecac zaciskéw Srubowych zbyt duzym momentem, gdyz moze to spowodowac
uszkodzenie przetwornika.
» Maksymalny moment dokrecenia = 1 Nm (%, 1bf ft).

5.1 Wskazo6wki dotyczace podlaczenia

Do montazu przetwornika gtowicowego z zaciskami srubowymi niezbedny jest srubokret
krzyzowy.

W celu podtgczenia elektrycznego zamontowanego przetwornika gtowicowego nalezy
wykonac nastepujgce czynnosci:

1. Odkreci¢ dtawik kablowy i otworzy¢ pokrywe gtowicy przytgczeniowej lub obudowy
obiektowej.

2. Wprowadzi¢ przewody przez otwor dtawika kablowego.
3. Podtgczy¢ przewody tak jak pokazano na - 13.
4. Dokreci¢ z powrotem dtawik kablowy i zamkng¢ pokrywe obudowy.

Aby unikna¢ btednego podtaczenia, zawsze nalezy postepowac zgodnie ze wskazdéwkami
podanymi w rozdziale dotyczacym kontroli po wykonaniu podtgczen elektrycznych!

5.2 Podlaczenie przewodo6w czujnika
1 2
RD e e o gg g Lo
RD o ° °-—e t o
PN UL R
WH

A0050636
3 Rozmieszczenie zaciskow: przetwornik glowicowy
1 Wejscie czujnika, RTD i Q, 4-, 3- i 2-przewodowy
2 Wejscie czujnika, TC i mV
3 Interfejs CDI
4 Terminator sieci i zasilanie

Do obstugi przetwornika HART® za pomocg protokotu HART® (zaciski 1 i 2) wymagana
minimalna rezystancja obcigzenia w obwodzie sygnatowym wynosi 250 Q.

13
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NOTYFIKACJA

» A ESD - wyladowanie elektrostatyczne. Chroni¢ zaciski przed wytadowaniami
elektrostatycznymi. Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze spowodowac
uszkodzenie lub wadliwe dziatanie modutu elektroniki.

5.3 Podtaczenie przetwornika

ﬂ Parametry przewodoéw
= W przypadku sygnatow analogowych wystarcza zwykly przewdd nieekranowany.
= W przypadku urzadzen z komunikacjg HART® zalecane jest uzycie przewodow
ekranowanych. Przestrzegac zalecen dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

Nalezy rowniez zastosowac 0ogolng procedure opisang na str. > 13.

AD050721

4 Podlqczenie przewoddw zasilajgcych i sygnatowych

—

Procedura podtgczenia przewodoéw przetwornika gtowicowego zamontowanego w glowicy przytgczeniowej lub
obudowie obiektowej

Zaciski przewodéw sygnatowych HART® i zasilania

Podlqczenie uziemienia wewnetrznego

Zewnetrzny zacisk uziemienia

Ekranowany przewdd sygnatowy (zalecany dla sygnatéw wykorzystujgcych protokét HART®)

v W N

ﬂ » Zaciski do podigczenia przewodu sygnatowego ((1+) i (2-)) sg zabezpieczone przed
odwrotng polaryzacja.
= Przekroj przewodéw: maks. 1.5 mm?

5.4 Specjalne wskazowki dotyczace podtaczenia

Ekranowanie i uziemienie

Podczas montazu przetwornika HART® nalezy zapewni¢ zgodno$é ze specyfikacjg
FieldComm Group™.

Endress+Hauser
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r U

i)

A0014463

®

5 Ekranowanie i uziemienie przewodu sygnatowego HART® z jednej strony

Uziemienie urzqdzenia obiektowego (opcjonalne), odizolowane od ekranu przewodu
Jednostronne uziemienie ekranu przewodu

Zasilacz

Punkt uziemienia ekranu przewodu komunikacyjnego HART®

W N

5.5 Zapewnienie stopnia ochrony

Dla utrzymania stopnia ochrony IP niezbedne jest spetnienie nastepujgcych wymagan po

montazu na obiekcie lub serwisowaniu:

® Przetwornik nalezy zamontowaé w gtowicy przytgczeniowej o odpowiednim stopniu
ochrony.

= Uszczelka obudowy wsadzana w rowek w obudowie powinna by¢ czysta i nieuszkodzona.
W razie potrzeby uszczelki nalezy wysuszy¢, oczyscic¢ lub wymienic.

= Przewody potaczeniowe muszg miec okreslong srednice zewnetrzng (np. $rednica
przewodu dla dtawika M20x1.5 powinna wynosi¢ 8 ... 12 mm).

= Mocno dokreci¢ dtawik kablowy. > & 6, B 15

s Przed wejsciem do dtawikéw kablowych przewody podtgczeniowe powinny by¢
poprowadzone ze zwisem. Uniemozliwi to penetracje wilgoci do dtawikéw. Instalowac
przyrzad w taki sposob, aby dtawiki kablowe nie byty skierowane ku gorze.
> 6, B 15

s Wszystkie niewykorzystane dtawiki powinny by¢ zaslepione.

= Nie wyjmowac uszczelki z dtawika kablowego.

@

A0024523

6 Zalecenia dotyczqce podigczenia, umozliwiajgce zachowanie stopnia ochrony IP67

5.6 Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych

Stan przyrzadu i specyfikacje techniczne Uwagi

Czy przewody lub urzadzenie nie sg uszkodzone --
(kontrola wzrokowa)?

Podlaczenie elektryczne Uwagi

15
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Stan przyrzadu i specyfikacje techniczne Uwagi

Czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacjg na s Przetwornik gtowicowy: U= 10 ... 36 Vp¢

tabliczce znamionowej? = Dla stref zagrozonych wybuchem obowigzujg inne
warto$ci parametréw, patrz odpowiednie instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA).

Czy zamontowane przewody sg odpowiednio -
zabezpieczenie przed nadmiernym zginaniem lub
odksztatceniem?

Czy przewdd zasilania i przewody sygnatowe sg -> 13
podtaczone prawidiowo?

Czy wszystkie zaciski Srubowe sg mocno dokrecone? --

Czy wszystkie wprowadzenia przewodow sg --
zamontowane, dokrecone i szczelne?

Czy pokrywy wszystkich obudéw sg zamontowane i -
mocno dokrecone?

16 Endress+Hauser
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6

Warianty obstugi

6.1 Przeglad wariantéw obstugi

M/ VARV,

COMMUNICATION PROTOCOL

®

7

vl W N =

A0050743
Obstuga i konfiguracja przetwornika przez komunikacje HART®

Przetwornik temperatury

Separator zasilajgcy przetwornika z dwukierunkowq transmisjq sygnatu HART®

Modem HART®

Komputer PC, laptop lub tablet z oprogramowaniem narzedziowym FieldCare/DeviceCare
Sterownik PLC

17



Warianty obstugi

iTEMP TMT182B

18

6.2 Struktura i funkcje menu obstugi

6.2.1  Struktura menu obstugi

| Guidance |—>| Commissioning H

| Diagnostics |—>| Active diagnostics |—D| Actual Diagnostics"

Diagnostic list |—>| Actual diagnostics list

| Event logbook |—>| Previous diagnostics n |'|

Simulation |—>| Diagnostic event simulation

Diagnostic settingsl—PI Alarm delay [l
Sensor min value |

Application |—>| Measured values |—>| Sensor value

| Sensor |—>| Sensor I—DI Unit

Current output |—>| Lower range value output
HART configuration |—>|HART address
System |—>| Device management|—>| Device tag

|User management |—’| Access status |

| Linearization I—Pl Call./v. Dusen coeff. RO...

| Delete password |—>| Status password entry

| Enter password H Password

|

| Define password |—>| New password

| Recover password |—>| Reset password

| Change password H Old password

Information |—’| Device I—Pl Serial number

| HART-Info |—>| Device type

Rodzaje uzytkownikow

A0051066

Koncepcja Endress + Hauser dostepu opartego na typach uzytkownikéw sktada sie z dwoch
hierarchicznych pozioméw; typy wywodzace sie z modelu NAMUR maja okreslone

uprawnienia do odczytu/zapisu.

Endress+Hauser
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= Operator
Operator instalacji moze zmieniac¢ tylko ustawienia, ktére nie majg wptywu na aplikacje -
a szczegolnie na tor pomiarowy - oraz proste funkcje, specyficzne dla aplikacji, uzywane
podczas pracy. Operator moze wykonywacé odczyty wszystkich parametrow.

= Maintenance
Uzytkownik Maintenance moze wykonywac konfiguracje podczas uruchomienia,
dostosowania do procesu oraz usuwania usterek. Posiada uprawnienia do konfiguracji i
modyfikacji wszystkich dostepnych parametrow. W odréznieniu od uzytkownika
Operator, uzytkownik Maintenance ma dostep do odczytu i zapisu wszystkich
parametrow.

= Zmiana rodzaju uzytkownika
Aby zmieni¢ role uzytkownika i jego uprawnienia do odczytu i zapisu, nalezy wybrac
zadany rodzaj uzytkownika (ustawiony wstepnie w oprogramowaniu narzedziowym) i,
gdy pojawi sie monit, wprowadzi¢ poprawne hasto. Po wylogowaniu sie uzytkownika
dostep do systemu jest zawsze z najnizszego poziomu. Wylogowanie nastgpi po
wybraniu opcji wylogowania lub automatycznie po 600 sekundach bezczynnosci.
Niezaleznie od tego, operacje w toku (aktywne pobieranie/wysytanie, zapis danych itp.)
bedg kontynuowane w tle.

= Ustawienie fabryczne
Jako ustawienie fabryczne rola Operator jest nieaktywna, tzn. najnizszym poziomem
dostepu jest Maintenance. Pozwala to na uruchomienie przyrzadu i dostosowanie
parametrow do procesu bez koniecznosci wprowadzania hasta. Po zakoniczeniu
uruchomienia do uzytkownika Maintenance mozna przypisa¢ hasto, aby zabezpieczy¢
jego ustawienia konfiguracyjne. W ustawieniach fabrycznych uzytkownik Operator jest
niedostepny.

= Hasto
Aby ograniczy¢ dostep do funkcji przyrzadu, uzytkownik Maintenance moze
zdefiniowaé hasto. Spowoduje to aktywacje uzytkownika Operator, ktory od teraz jest
najnizszym poziomem dostepu i nie musi podawac hasta. Hasto moze by¢ zmieniane lub
dezaktywowane tylko przez uzytkownika Maintenance. Sciezka menu stuzaca do
wprowadzania hasta moze by¢ rézna:

W menu Guidance - Commissioning wizard: jako cze$¢ interaktywnego menu

W menu: System - User management
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Podmenu
Menu Typowe zadania Funkcje/znaczenie
,Diagnostics” Wykrywanie i usuwanie usterek: Zawiera wszystkie parametry diagnostyki i analizy btedow:
= Diagnostyka i eliminowanie btedéw procesowych. = Diagnostic list
s Diagnostyka btedéw w trudnych przypadkach. Zawiera maks. 3 aktywne komunikaty diagnostyczne
= Interpretacja komunikatéw o btedach i usuwanie = Event logbook
btedow. Zawiera 10 ostatnich komunikatéw o btedach
= Podmenu "Simulation"
Stuzy do symulacji warto$ci mierzonych, wartosci wyjsciowych lub
komunikatéw diagnostycznych
s Podmenu "Diagnostic settings"
Zawiera wszystkie parametry stuzace do konfigurowania reakeji na
biad
= Podmenu "Min/max values"
Zawiera wskaznik min./max. i opcje reset
»Application” Uruchomienie: Zawiera wszystkie parametry uruchomienia punktu pomiarowego:
= Konfiguracja pomiaru. = Podmenu ,Measured values”
= Konfiguracja przetwarzania danych (skalowanie, Zawiera wszystkie aktualne warto$ci mierzone
linearyzacja itd.). s Podmenu ,Sensor”
= Konfiguracja analogowych sygnatéw wyjsciowych Zawiera wszystkie parametry stuzgce do konfigurowania pomiaréw
warto$ci mierzonych. = Podmenu ,,Output”
Wykonywane zadania: Zawiera wszystki‘g parametry stuzace do konfigurowania
Odczyt warto$ci mierzonych. analogowego wyjscia p.rqdowggo
= Podmenu "HART configuration"
Zawiera ustawienia i najwazniejsze parametry komunikacji HART
"System" Zadania wymagajgce doktadnej znajomosci funkcji Zawiera wszystkie parametry wyzszego poziomu dotyczace zarzadzania
przyrzadu: systemem, urzadzeniem i uzytkownikami oraz konfiguracji Bluetooth.
s Optymalizacja pomiaréw dla systemu sterowania s Podmenu ,Device management”
procesem. Zawiera parametry ogélnego zarzadzania przyrzadem
= Doktadna konfiguracja parametréw interfejsu = Podmenu "Device and user management"
komunikacyjnego. Ustawienia uprawnien dostepu, hasta itp.
» Zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow, = Podmenu "Information"
dostepem i hastami Parametry do jednoznacznej identyfikacji urzadzenia
= Informacje umozliwiajgce identyfikacje przyrzagdui | = Podmenu "Display"
informacje HART. Konfiguracja wyswietlacza
6.3 Dostep do menu obstugi za pomoca oprogramowania
narzedziowego
Oprogramowanie obstugowe FieldCare i DeviceCare Endress+Hauser jest dostepne do
pobrania (https://www.software-products.endress.com). Dostepne jest rowniez na
nosniku, ktéry mozna otrzymac w oddziale Endress+Hauser.
6.3.1 DeviceCare
Zakres funkcji
DeviceCare jest bezptatnym programem do konfiguracji urzagdzen Endress+Hauser.
Program obstuguje urzadzenia wyposazone w nastepujgce interfejsy komunikacyjne, po
zainstalowaniu odpowiednich sterownikéw komunikacyjnych (DTM): HART, PROFIBUS,
FOUNDATION Fieldbus, Ethernet/IP, Modbus, CD], ISS, IPC oraz PCP. Jego grupa docelowa
obejmuje klientow nieposiadajgcych sieci cyfrowej na obiektach i w centrach serwisowych,
jak rowniez technikéw serwisu Endress+Hauser. Urzgdzenia mozna podtgczy¢
bezposrednio przez modem (punkt-punkt) lub infrastrukture sieciowa. Oprogramowanie
DeviceCare jest szybkie, tatwe i ma intuicyjny interfejs. Moze pracowaé w systemie
Windows zainstalowanym na komputerze PC, laptopie lub tablecie.
Zrédto plikéw opisu przyrzadu
Patrz informacje w rozdziale ,Integracja z systemami automatyki” > B 24
20 Endress+Hauser
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Ustanowienie polaczenia
Przyktad: Zestaw do komunikaciji z interfejsem CDI FXA291 (USB)

1. Sprawdzi¢, czy biblioteki sterownikéw DTM wszystkich podlaczonych przyrzadéw sa
aktualne.

2. Uruchomi¢ oprogramowanie DeviceCare i podtgczy¢ urzagdzenie wykorzystujac
przycisk Automatic.
Y Urzadzenie zostanie wykryte automatycznie.

Podczas przesytania parametréw urzadzenia, bezposrednio po wykonaniu konfiguracji
parametrow w trybie offline, nalezy w menu System -> User administration
wprowadzi¢ hasto uzytkownika Maintenance (jesli zostato ustawione).

Interfejs uzytkownika

2

‘ Endress+Hauser [Z1]
‘Status signal Value 1 Value 2
i Hauser (]

DeviceCare SFE100

23,68°C 27,16°C Endress+

Device temperature
22, 717G o,

> Application > Sensors & Maintenance

unit T

Selection of the unit for all measured values.

Sensor type F
Pt100 IEC60751, 2=0.00385 (1) v K

A0048375
8 DeviceCare - interfejs uzytkownika z informacjami o urzqdzeniu
Obszar nawigacji

1
2 Wyswietla nazwe przyrzqdu, aktualny stan, aktualne wartosci mierzone
3 Sekcja konfiguracji parametréw przyrzqdu

6.3.2 FieldCare

Zakres funkgcji

FieldCare jest oprogramowaniem narzedziowym Endress+Hauser do zarzadzania zasobami
instalacji obiektowej (Plant Asset Management Tool) opartym na technologii FDT/DTM
(Field Device Tool/Device Type Manager). Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich
inteligentnych urzadzen obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi.
Dzieki komunikatom statusu zapewnia réwniez prostg, a jednocze$nie efektywng kontrole
ich stanu funkcjonalnego. Dostep do przyrzadu nastepuje za posrednictwem protokotu
HART® lub interfejsu CDI (= Endress+Hauser Common Data Interface). Program obstuguje
urzadzenia wyposazone w nastepujace interfejsy komunikacyjne, po zainstalowaniu
odpowiednich sterownikéw komunikacyjnych (DTM): HART, PROFIBUS, FOUNDATION
Fieldbus, Ethernet/IP, Modbus, CD], ISS, IPC oraz PCP.

Endress+Hauser 21
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Typowe funkcje:

= Parametryzacja przetwornikow

= Zapis i odczyt danych urzadzenia (upload/download)

= Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

= Wizualizacja danych zapisanych w pamieci wartosci mierzonych (rejestratora) oraz
rejestrze zdarzen

Dodatkowe informacje, patrz instrukcje obstugi BA027S/04/xx 1 BAO59AS/04/xx

Zrédto plikéw opisu przyrzadu
Patrz informacje > B 24

Ustanowienie potaczenia
Przyktad: zestaw do komunikacji z interfejsem CDI FXA291 (USB)

1. Sprawdzi¢, czy biblioteki sterownikéw DTM wszystkich podtgczonych przyrzadow sa
aktualne.

2. Uruchomié FieldCare i utworzy¢ nowy projekt.
3. Klikng¢ prawym przyciskiem myszy Host PC Add device...
L~ Otwiera sie okno Add new device.

4. Zlisty wybrac opcje CDI Communication FXA291 i nacisng¢ przycisk OK celem
potwierdzenia.

5. Za pomocg podwdjnego klikniecia wybra¢ CDI Communication FXA291 DTM.
Y= Sprawdzi¢, czy do interfejsu szeregowego podtgczono prawidtowy modem.

6. Prawym przyciskiem klikng¢ na CDI Communication FXA291 i z widocznego menu
kontekstowego wybra¢ opcje Create network.
L= Ustanowiono potagczenie z przyrzgdem.

Podczas przesylania parametréw urzadzenia, bezposrednio po wykonaniu konfiguracji
parametrow w trybie offline, nalezy w menu System -> User administration
wprowadzi¢ hasto uzytkownika Maintenance (jesli zostato ustawione).

Interfejs uzytkownika

m
2821°C 0.00°C Endres| +Hauser (1]

Sensor 1 value

2821°C @

Sensor 2 value

0007 ®

Device temperature %

3101°C o] >

AD050411
9 FieldCare - interfejs uzytkownika z informacjami o urzqdzeniu

1 Widok sieci
2 Wyswietla nazwe przyrzqdu, aktualny stan, aktualne wartosci mierzone
3 Nawigacja po menu, parametryzacja przyrzqdu, sekcja pomocy

Endress+Hauser
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6.3.3  AMS Device Manager

Zakres funkgcji

Oprogramowanie firmy Emerson Process Management stuzace do obstugi i parametryzacji
przyrzadéw pomiarowych za posrednictwem protokotu HART®.

Zrédto plikéw opisu przyrzadu
Patrz informacje > B 24.

6.3.4  SIMATIC PDM

Zakres funkcji

SIMATIC PDM jest uniwersalnym oprogramowaniem narzedziowym firmy Siemens do
obstugi, konfiguracji i diagnostyki inteligentnych urzadzen obiektowych réznych
producentéw wyposazonych w protokot komunikacyjny HART ©.

Zrédto plikéw opisu przyrzadu
Patrz informacje > B 24.
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7 Integracja z systemami automatyki

7.1 Informacje podane w plikach opisu przyrzadu

Dane aktualnej wersji przyrzqdu

Wersja oprogramowania | 01.01.zz = Na stronie tytutowej instrukeji obstugi
= Na tabliczce znamionowej
= Parametr Firmware version
System - Information - Device - Firmware version

ID producenta 0x11 Parametr Manufacturer ID
System - Information > HART info > Manufacturer
ID

ID typu przyrzadu 0x11D2 Parametr Device type

System - Information > HART info - Device type

Wersja protokotu HART 7 -

Rewizja modelu 1 = Na tabliczce znamionowej przetwornika

= Parametr Device revision
System - Information - HART info - Device
revision

Odpowiednie sterowniki (DD/DTM), indywidualnie dla kazdego oprogramowania

narzedziowego, mozna uzyskac z réznych zrodet:

= www.endress.com --> Do pobrania --> Pole wyszukiwania: Oprogramowanie --> Typ
oprogramowania: Sterowniki przyrzagdéw

= www.endress.com --> Produkty: strona produktu np. TMTxy --> Dokumenty / Instrukcje
obstugi / Oprogramowanie: Electronic Data Description (EDD) lub Device Type Manager
(DTM).

Endress+Hauser wspiera typowe oprogramowanie narzedziowe innych producentéw (np.
Emerson Process Management, ABB, Siemens, Yokogawa, Honeywell i wielu innych).
Oprogramowanie narzedziowe firmy Endress+Hauser FieldCare i DeviceCare jest rowniez
dostepne do pobrania (www. endress.com --> Do pobrania --> Pole wyszukiwania:
Oprogramowanie --> Aplikacje) lub na nosniku danych od lokalnego przedstawiciela
Endress+Hauser.

7.2 Zmienne mierzone przesylane z wykorzystaniem
protokotu HART

Do poszczegoélnych zmiennych przyrzadu sg przypisane fabrycznie nastepujgce wartosci
mierzone:

Zmienna przyrzadu Wartos¢ mierzona
Gtéwna zmienna przyrzadu (PV) Czujnik 1
Druga zmienna przyrzadu (SV) Temperatura przyrzadu
Trzecia zmienna przyrzadu (TV) Czujnik 1
Czwarta zmienna przyrzadu (QV) Czujnik 1
Endress+Hauser



iTEMP TMT182B Integracja z systemami automatyki

7.3 Obstugiwane polecenia HART®

ﬂ Protokét HART® umozliwia transmisje wartosci mierzonych i parametréw przyrzadu
pomiedzy urzadzeniem nadrzednym HART® a urzadzeniem obiektowym, pozwalajgc
tym samym na ich zdalng konfiguracje i diagnostyke. Urzadzenia nadrzedne HART®,
np. komunikator reczny lub komputer PC z oprogramowaniem narzedziowym (np.
FieldCare), wymagajg plikéw opisu przyrzadu (DD, DTM) umozliwiajgcych uzyskanie
dostepu do wszystkich danych zapisanych w przyrzadach HART®. Dane przesytane sg
wytacznie za pomocg "polecen”.

Sa trzy typy polecen
= Polecenia uniwersalne:

Te polecenia sg obstugiwane i wykorzystywane przez wszystkie przyrzady z protokotem
HART®. Przypisane sg im m.in. nastepujgce funkcje:
= [dentyfikacja przyrzgdow HART®
® Odczyt cyfrowych wartosci mierzonych

= Polecenia wspolne:
Te polecenia dotycza funkcji obstugiwanych oraz wykonywanych przez wiekszo$é
urzadzen obiektowych (nie przez wszystkie).

= Polecenia specyficzne:
Te polecenia umozliwiajg dostep do funkeji specyficznych dla pewnych urzadzen,
wykraczajgcych poza standard HART®. Pozwalajg one na odczyt informacji
wystepujgcych wylacznie w okreslonej grupie urzadzen obiektowych.

Nr polecenia Opis

Polecenia uniwersalne

0, CmdO Odczyt niepowtarzalnego identyfikatora przyrzadu

1, Cmd001 Odczyt gtéwnej zmiennej przyrzadu (PV)

2, Cmd002 Odczyt gtéwnej zmiennej procesowej jako wartosci prgdu w mA i procentowej wartosci
ustawionego zakresu pomiarowego

3, Cmd003 Odczyt zmiennych dynamicznych i pradu petli

6, Cmd006 Zapis adresu sieciowego

7, Cmd007 Odczyt konfiguracji petli

8, Cmd008 Odczyt klasyfikacji zmiennych dynamicznych

9, Cmd009 Odczyt zmiennych przyrzadu ze statusem

11,Cmd011 Odczyt niepowtarzalnego identyfikatora przyrzadu powigzanego z etykietg (TAG)

12, Cmd012 Odczyt komunikatu uzytkownika

13,Cmd013 Odczyt etykiety (TAG), deskryptor, data

14, Cmd014 Odczyt informacji o gtéwnej zmiennej przetwornika

15, Cmd015 Odczyt informacji o przyrzadzie

16, Cmd016 Odczyt numeru produktu finalnego

17,Cmd017 Zapis komunikatu

18,Cmd018 Zapis etykiety (TAG), deskryptor, data

19, Cmd019 Zapis numeru produktu finalnego

20, Cmd020 Odczyt diugiej etykiety TAG (32-bajtowy TAG)

21, Cmd021 Odczyt niepowtarzalnego identyfikatora przyrzadu powigzanego z dtuga etykieta TAG

22, Cmd022 Zapis dtugiej etykiety TAG (32-bajtowy TAG)

38, Cmd038 Reset flagi zmiany konfiguracji

48, Cmd048 Odczyt rozszerzonego statusu przyrzadu

Polecenia wspoélne

33, Cmd033 Odczyt zmiennych przyrzadu

Endress+Hauser 25



Integracja z systemami automatyki

iTEMP TMT182B

26

Nr polecenia

Opis

34, Cmd034 Zapis warto$ci ttumienia dla gtéwnej zmiennej dynamicznej (PV)
35, Cmd035 Zapis zakresu pomiarowego gtéwnej zmiennej dynamicznej

40, Cmd040 Wejscie/wyijscie z trybu symulacji pradu w petli pomiarowe;j

42, Cmd042 Wykonanie resetu przyrzadu

44, Cmd044 Zapis jednostek gtéwnej zmiennej

45, Cmd045 Dostrojenie punktu zerowego pradu petli

46, Cmd046 Dostrojenie wzmocnienia pradu petli

50, Cmd050 Odczyt przypisania zmiennych procesowych do zmiennych dynamicznych
54, Cmd054 Odczyt danych dotyczacych zmiennej przyrzadu

59, Cmd059 Zapis liczby wymaganych nagtéwkéw w komunikatach odpowiedzi
72,Cmd072 Squawk (Kod transpondera (Squawk))

95, Cmd095 Odczyt statystyki komunikacji przyrzadu

100, Cmd100 Zapis kodu alarmu zmiennej gtéwnej (PV)

516, Cmd516 Odczyt lokalizacji przyrzadu

517,Cmd517 Zapis lokalizacji przyrzadu

518, Cmd518 Odczyt opisu lokalizacji

519, Cmd519 Zapis opisu lokalizacji

520, Cmd520 Odczyt etykiety (TAG) przyrzadu procesowego

521, Cmd521 Zapis etykiety (TAG) przyrzadu procesowego

523, Cmd523 Odczyt skondensowanego statusu macierzy mapowania

524, Cmd524 Zapis skondensowanego statusu macierzy mapowania

525, Cmd525 Reset skondensowanego statusu macierzy mapowania

526, Cmd526 Zapis trybu symulacji

527,Cmd527 Bit statusu symulacji
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8 Uruchomienie

8.1 Kontrola po wykonaniu montazu

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koncowe
procedury kontrolne:

= "Kontrola po wykonaniu montazu" (lista kontrolna) - 12

= "Kontrola po wykonaniu podtgczen elektrycznych” (lista kontrolna) > B 15

8.2 Wlaczenie przetwornika

Po wykonaniu podtgczen elektrycznych i ich kontroli mozna wtgczy¢ zasilanie. Po
wigczeniu zasilania wykonywane sg testy funkcjonalne obwodéw wewnetrznych.

Po ok. 7 sekundach urzgdzenie przechodzi w tryb normalnej pracy. Normalny tryb
pomiarowy jest uruchamiany po zakonczeniu procedury zatgczania.

8.3 Konfiguracja przyrzadu pomiarowego
Kreatory

Punktem poczatkowym kreatora przyrzadu jest menu Guidance. Kreator pyta o
poszczego6lne parametry oraz prowadzi uzytkownika krok po kroku przez konfiguracje i/lub
weryfikacje calych zestawow parametréw. Jest to spojne, kompleksowe narzedzie, ktére
zadaje pytania i udziela instrukcji. Przycisk 'Start" moze zosta¢ wytaczony w przypadku
kreatoréw wymagajacych autoryzacji dostepu (na ekranie ukazuje sie symbol blokady).

Nawigacja w kreatorach obejmuje nastepujgce pie¢ elementéw obstugi:
= Start
Tylko na stronie startowej: uruchamia kreator i przechodzi do pierwszej sekcji
= Next
Przejscie do nastepnej strony kreatora. Pojawia sie po wprowadzeniu lub zatwierdzeniu
parametrow.
= Back
Powrét do poprzedniej strony
= Cancel
Jesli wybrano "Cancel’, zostanie przywrocony status sprzed uruchomienia kreatora
= Finish
Zamyka kreator i mozliwo$¢ dokonania dodatkowych ustawien parametréw przyrzadu.
Dostepny tylko na ostatniej stronie.

8.3.1 Kreator uruchomienia

Uruchomienie to pierwszy krok umozliwiajgcy prace urzadzenia w danej aplikacji. Kreator
uruchomienia zawiera strone wprowadzajaca (element 'Start") i krotki opis zawartosci.
Asystent sklada sie z kilku cze$ci obejmujacych kolejne kroki uruchomienia przyrzadu.

'Device management" to pierwsza czes¢, ktéra pojawia sie po uruchomieniu kreatora i
zawiera wymienione nizej parametry. W czesci tej podawane sg informacje o przyrzadzie:

Sciezka menu Guidance > Commissioning - Start
A0037378-PL
Device tag

Device name

27



Uruchomienie

iTEMP TMT182B

28

Serial number
Rozszerzony kod zaméwieniowy (n) Y

1) n =moze oznaczac 1, 2, 3
Czes¢ druga "Sensor" stuzy do konfiguracji wszystkich istotnych ustawien czujnika. Liczba

wyswietlanych parametréw zalezy od odpowiednich ustawien. Mozna konfigurowac
nastepujgce parametry:

Sciezka menu Guidance-> Commissioning - Sensor

A0037389-PL
Unit
Sensor type

Connection type
2-wire compensation
Reference junction
RJ preset value

W czesci trzeciej wykonywane sg ustawienia dla wyjs¢ analogowych i ich odpowiedzi
alarmowej. Mozna konfigurowa¢ nastepujace parametry:

Sciezka menu Guidance-> Commissioning - Current output

A0037390-PL
4 mA value
20 mA value

Failure mode

W ostatniej cze$ci mozna ustawi¢ hasto dla uzytkownika ,Maintenance”. Zdecydowanie
zalecane jest zabezpieczenie przyrzadu przed nieuprawnionym dostepem. Kolejne kroki
opisuja, jak po raz pierwszy skonfigurowac hasto dla typu uzytkownika ,Maintenance”.

Sciezka menu Guidance-> Commissioning - User management

A0037391-PL

Access status
New password
Confirm new password

1. Na liscie rozwijanej "Access status' pojawi sie typ uzytkownika Maintenance.

t~ Nastepnie pojawig sie okna wprowadzania New password i Confirm new
password.

2. Wprowadzi¢ indywidualne hasto spelniajgce wymagania podane w pomocy online.
3. W polu wprowadzania "Confirm new password" nalezy ponownie wpisac¢ hasto.

Po udanym wprowadzeniu hasta zmiana parametréw potrzebnych do uruchomienia,
adaptacji/optymalizacji procesu i usuwania usterek jest mozliwa wytgcznie dla
uzytkownika Maintenance.
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8.4 Zabezpieczenie ustawien przed nieuprawnionym
dostepem

Aby ograniczy¢ uprawnienia dostepu oraz zabezpieczy¢ przyrzad przed nieautoryzowanym
dostepem, mozna przypisa¢ hasto do konta Maintenance.

ﬂ Patrz Kreator uruchomienia - 27

Parametry sg tez chronione przed modyfikacjg poprzez wylogowanie uzytkownika
Maintenance i zalogowanie uzytkownika Operator.

Aby wytagczyc¢ ochrone zapisu, uzytkownik za pomocg odpowiedniego oprogramowania
musi sie zalogowac¢ do profilu Maintenance.

ﬂ Kategorie uzytkownika > B 18
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9 Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek

9.1

Ogo6lne wskazéwki diagnostyczne

Jesli po uruchomieniu lub w trakcie eksploatacji przyrzadu wystapi btad, w celu lokalizacji
jego przyczyny nalezy sie postuzy¢ ponizsza lista kontrolng. Pytania z listy kontrolnej
umozliwiajg ustalenie przyczyny usterki oraz srodkéw zaradczych.

Konstrukcja przyrzadu nie pozwala na jego naprawe. Mozna natomiast przestac
przyrzad do sprawdzenia przez serwis producenta. Patrz informacje w rozdziale

JZwrot”. > 34

Btedy ogélne

Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Przyrzad nie reaguje.

Napiecie zasilania jest niezgodne z
napieciem podanym na tabliczce
znamionowe;j.

Sprawdzi¢ woltomierzem napiecie na
zaciskach przetwornika, zapewni¢
prawidtowe zasilanie.

Brak styku przewodow
podiaczeniowych z zaciskami.

Zapewni¢ wiasciwy styk przewodow z
zaciskami.

Uszkodzony modut elektroniki.

Wymienié przyrzad.

Prad wyjsciowy < 3.6 mA

Btedne podtaczenie linii sygnatowe;j.

Sprawdzi¢ podigczenie elektryczne.

Uszkodzony modut elektroniki.

Wymienié przyrzad.

Nie dziata komunikacja
HART®.

Brak lub niewtasciwie zainstalowany
rezystor komunikacyjny.

Prawidtowo zainstalowac rezystor
komunikacyjny (250 Q) .

Modem Commubox jest
nieprawidtowo podtaczony.

Podtaczy¢ odpowiednio modem
Commubox .

Modem Commubox nie jest
ustawiony na "HART®",

Ustawi¢ przetgcznik modemu
Commubox w potozenie "HART®".

Komunikaty o bledach w oprogramowaniu konfiguracyjnym

> B3l

Btedy aplikacji bez komunikatéw stanu przy podiqczonym czujniku RTD

Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Warto$¢ mierzona btedna/
niedoktadna

Niewtasciwa pozycja pracy czujnika.

Zamontowac czujnik w odpowiedniej
pozycji.

Nagrzewanie czujnika.

Sprawdzi¢ dtugo$¢ zamontowanej wersji
czujnika.

Btedna parametryzacja przyrzadu
(liczba przewodow).

Zmieni¢ ustawienie w funkcji
Connection type.

Btedna parametryzacja przyrzadu
(skalowanie).

Zmienic skale.

Wybrano btedny typ czujnika RTD.

Zmienic¢ ustawienie w funkcji Sensor

type.

Podtaczenie czujnika.

Sprawdzi¢, czy czujnik jest poprawnie
podiaczony.
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Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Nieskompensowana rezystancja
przewodu czujnika (wersja 2-
przewodowa).

Wykona¢ kompensacje rezystancji
przewodu.

Blednie ustawione przesuniecie
(offset).

Sprawdzi¢ przesuniecie.

Prad awaryjny (< 3.6 mA lub
> 21 mA)

Uszkodzony czujnik.

Sprawdzi¢ czujnik.

Btedne podtaczenie czujnika RTD.

Podtaczy¢ przewody prawidtowo
(zgodnie ze schematem elektrycznym).

Btedna parametryzacja przyrzadu
(np. liczba przewodow).

Zmieni¢ ustawienie w funkcji
Connection type.

Btad parametryzacji.

Wybrano btedny czujnik w funkeji
Sensor type. Wybra¢ odpowiedni typ
czujnika.

Btedy aplikacji bez komunikatow stanu przy podtqczonym czujniku termoparowym

Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Warto$¢ mierzona btedna/
niedoktadna

Niewtasciwa pozycja pracy czujnika.

Zamontowa¢ czujnik w odpowiedniej
pozycji.

Nagrzewanie czujnika.

Sprawdzi¢ dtugo$¢ zamontowanej wersji
czujnika.

Btedna parametryzacja przyrzadu
(skalowanie).

Zmienic¢ skale.

Wybrano btedny typ termopary.

Zmieni¢ ustawienie w funkcji Sensor

type.

Nieprawidtowe ustawienie spoiny
odniesienia.

Ustawi¢ prawidtowa spoine odniesienia.

Zaklocenia wskutek zgrzania
przewodu termopary wewnatrz
ostony (sprzezenie napiecia
zaktocajacego).

Uzy¢ czujnika, w ktérym przewod
termopary nie jest zgrzany.

Btednie ustawione przesuniecie
(offset).

Sprawdzi¢ przesuniecie.

Prad awaryjny (< 3.6 mA lub
> 21 mA)

Uszkodzony czujnik.

Sprawdzi¢ czujnik.

Btedne podlaczenie czujnika.

Podlaczy¢ przewody prawidtowo
(zgodnie ze schematem elektrycznym).

Btad parametryzacji. Wybrano btedny czujnik w funkeji
Sensor type. Wybrac¢ odpowiedni typ
czujnika.
9.2 Informacje diagnostyczne przesytane poprzez

interfejs komunikacyjny

Sygnaty statusu

Litera/ | Kategoria
symbol V) | zdarzenia

Znaczenie

F® Wykryto btad

Wystapit btad podczas pracy.

CV Tryb
serwisowy

Przyrzad pracuje w trybie serwisowym (np. podczas symulacji).
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Litera/ | Kategoria Znaczenie
symbol V) | zdarzenia

SA\ Poza Przyrzad pracuje poza zakresem okreslonym w specyfikacji technicznej (np.
specyfikacja podczas przygotowania do pracy lub procesu czyszczenia).

M@ Wymagana Konieczne jest wykonanie konserwacji.
obstuga

N - Nieprzydzielo
ny do
kategorii

1) zgodnie z NAMUR NE107

Klasa diagnostyczna

Alarm Pomiar jest przerywany. Sygnaty wyjsciowe przyjmuja zdefiniowane wartosci
alarmowe. Generowany jest komunikat diagnostyczny.

Ostrzezenie Przyrzad kontynuuje pomiary. Generowany jest komunikat diagnostyczny.

Wytaczenie Diagnostyka jest catkowicie wytgczona, nawet je$li urzadzenie nie rejestruje
warto$ci mierzonej.

9.3 Aktywne komunikaty diagnostyczne

Jesli jednoczesnie pojawi sie kilka zdarzen diagnostycznych, wyswietlany jest tylko
komunikat o najwyzszym priorytecie. Pozostate komunikaty diagnostyczne mozna
wyswietli¢ za pomocg podmenu Diagnostic list. Sygnat statusu decyduje o priorytecie
wyswietlania komunikatéw diagnostycznych. Kolejno$¢ priorytetéw jest nastepujgca: F, C,
S, M. Gdy jednoczesnie sg aktywne co najmniej dwa zdarzenia diagnostyczne z
identycznym sygnatem statusu, numer zdarzenia decyduje o kolejnosci wyswietlania, np.
FO42 pojawia sie przed FO44 i przed SO44.

9.4 Lista diagnostyki

Wiszystkie aktualnie oczekujgce komunikaty diagnostyczne mozna wyswietli¢ wpodmenu

Diagnostic list.

Sciezka menu

Diagnostics - Diagnostic list

Numer Krotki tekst Dziatanie naprawcze Sygnat Reakcje
diagnostyczny statusu diagnostyczne
[z fabryki] [z fabryki]
Czujnik diagnostyczny
041 Sensor interrupted 1. Check electrical connection |F Alarm
2. Replace sensor 1
3. Check connection type
043 Short circuit 1. Check electrical connection |F Alarm
2. Check sensor
3. Replace sensor or cable
047 Sensor limit reached 1. Check sensor S Warning
2. Check process conditions
Diagnostyka elektroniki
145 Compensation 1. Check terminal F Alarm
reference point temperature
2. Check external reference
point
Endress+Hauser
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Numer Krotki tekst Dziatanie naprawcze Sygnat Reakcje
diagnostyczny statusu diagnostyczne
[z fabryki] [z fabryki]
201 Electronics faulty 1. Restart device F Alarm
2. Replace electronics
221 Reference sensor Replace device M Alarm
defective

Diagnostyka konfiguracji

401 Factory reset active Factory reset in progress, C Warning
please wait

402 Initialization active Initialization in progress, C Warning
. - please wait -

402 Initialization active C Warning

410 Data transfer failed 1. Check connection F Alarm

2. Repeat data transfer

411 Up-/download active | Up-/download in progress, C Warning
please wait

435 Linearization faulty Check linearization F Alarm

485 Process variable Deactivate simulation C Warning

simulation active

491 Output simulation Deactivate simulation C Warning

495 Diagnostic event Deactivate simulation C Warning
simulation active

531 Factory adjustment 1. Contact service F Alarm
missing organization
2. Replace device

537 Configuration 1. Check device configuration |F Alarm
2. Up- and download new
configuration
537 Configuration Check current output F Alarm
configuration
582 Sensor diagnostics TC | Switch on diagnostics for C Warning
deactivated thermocouple measurement

Diagnostyka procesu

801 Supply voltage too low | Increase supply voltage S Alarm
825 Operating 1. Check ambient temperature | S Warning
temperature 2. Check process temperature
844 Process value out of 1. Check process value S Warning
specification 2. Check application
3. Check sensor

9.5 Rejestr zdarzen
ﬂ Poprzednie komunikaty diagnostyczne sg wyswietlane w podmenu Event logbook.

9.6 Historia zmian oprogramowania

Historia zmian

Numer wersji oprogramowania podany na tabliczce znamionowej i w instrukeji obstugi
okres$la wersje przyrzadu w formacie: XX.YY.ZZ (przyktadowo 01.02.01).

XX Zmiana wersji gtéwnej. Kompatybilno$é niezachowana. Zmianie ulega
przyrzad i instrukcja obstugi.
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Historia zmian

YY Zmiana funkcji i dziatania. Kompatybilno$¢ zachowana. Zmiany w
instrukcji obstugi.
77 Poprawki i zmiany wewnetrzne. Brak zmian w instrukcji obstugi.
Data Wersja oprogramowania Zmiany Dokumentacja
1272022 |01.01.zz Pierwsza wersja oprogramowania BA02260T, wersja 01.22

10 Konserwacja
Urzadzenie nie wymaga zadnej specjalnej konserwacji.

Czyszczenie
Urzadzenie mozna czyscic suchg czysta Sciereczka.

11 Naprawa

11.1 Informacje ogélne

Ze wzgledu na konstrukcje przyrzad nie podlega naprawie.

11.2  Czesci zamienne

Czesci zamienne, ktére sg aktualnie dostepne dla urzgdzenia, mozna znalez¢ w Internecie
pod adresem: http://www.products.endress.com/spareparts consumables. Przy
zamawianiu cze$ci zamiennych nalezy zawsze podawac numer seryjny przyrzadu!

Typ Numer zaméwieniowy

Standardowo - zestaw montazowy DIN (2 sruby i sprezyny, 4 podktadki, 1 pokrywa 71044061
ztgcza CDI)

US - zestaw montazowy M4 (2 $ruby i 1 pokrywa ztgcza CDI) 71044062

11.3  Zwrot przyrzadu

Wymagania dotyczgce bezpiecznego zwrotu moga sie rézni¢ w zaleznosci od typu
urzadzenia i obowigzujgcych przepiséw krajowych.

1. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie na stronie:
http://www.endress.com/support/return-material

2. Urzadzenie nalezy zwréci¢ do naprawy, wzorcowania fabrycznego lub gdy zaméwiono
lub dostarczono nieprawidtowe urzadzenie.
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11.4  Utylizacja

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/EU w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE) nasze produkty sg oznaczane przedstawionym
symbolem, aby zminimalizowa¢ utylizacje WEEE jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktéw tego typu nie wolno utylizowa¢ jako niesortowane odpady
komunalne i mozna je zwraca¢ do Endress+Hauser zgodnie z naszymi Warunkami
Ogolnymi lub na warunkach uzgodnionych indywidualnie.

12 Akcesoria

Dostepne sg réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Szczegétowe
informacje oraz kody zamoéwieniowe mozna uzyska¢ w Biurze Handlowym Endress
+Hauser lub w na stronie produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem:
www.pl.endress.com.

Akcesoria w zakresie dostawy:

= Skrocona instrukcja obstugi w formie drukowanej w jezyku angielskim

» Dokumentacja uzupetiajgca ATEX: Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA), Control
Drawings (Dokumentacja Sterowania , CD)

= Elementy montazowe do przetwornika gtowicowego

12.1  Akcesoria uzywane zaleznie od wersji przyrzadu

Akcesoria do przetwornika gtowicowego

Obudowa obiektowa TA30x do przetwornikéw gtowicowych Endress+Hauser

Adapter do montazu na szynie DIN, uchwyt wg IEC 60715 (TH35) bez $rub montazowych

Znormalizowany zestaw montazowy wg DIN (2 $ruby + sprezyny, 4 tarcze zabezpieczajace i 1 pokrywa ztacza do
wpiecia wyswietlacza)

Wersja amerykariska - $ruby montazowe M4 (2 $ruby M4 i 1 pokrywa ztgcza do wpiecia wyswietlacza)

12.2  Akcesoria do komunikacji

Akcesoria Opis
Modem Commubox Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART® poprzez interfejs USB w celu
FXA195 HART zdalnej obstugi za pomocg oprogramowania FieldCare.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI404F/00

Modem Commubox Umozliwia podiaczenie urzadzen Endress+Hauser wyposazonych w interfejs CDI (=
FXA291 Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB komputera lub laptopa.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI405C/07
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Akcesoria

Opis

Adapter WirelessHART

Stuzy do bezprzewodowej komunikacji z urzgdzeniami obiektowymi.

Adapter WirelessHART® moze by¢ tatwo zintegrowany z urzgdzeniami
obiektowymi i istniejgcg infrastrukturg. Zapewnia ochrone danych i
bezpieczenstwo transmisji. Moze by¢ stosowany réwnolegle z innymi sieciami
bezprzewodowymi bez konieczno$ci prowadzenia okablowania do miejsc trudno
dostepnych.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BA0O61S/04

Tablet Field Xpert SMT70,
SMT77

Uniwersalny, wysokiej klasy programator przemystowy (tablet PC) do konfiguracji
urzadzen

Tablet PC umozliwia mobilne zarzgdzanie urzgdzeniami fabryki w strefie
zagrozonej wybuchem (Strefa Ex 1) i strefie niezagrozonej wybuchem. Jest on
przeznaczony dla personelu odpowiedzialnego za uruchomienie i konserwacje i
stuzy do zarzadzania urzgdzeniami obiektowymi poprzez cyfrowy interfejs
komunikacyjny oraz do prowadzenia dokumentacji punktéw pomiarowych. Tablet
zostat skonstruowany jako spéjne kompleksowe narzedzie komunikacyjne. Dzieki
wstepnie zainstalowanej bibliotece sterownikéw jest to tatwe w obstudze
urzadzenie dotykowe, ktére moze by¢ uzywane do zarzadzania przyrzagdami
obiektowymi przez caly ich cykl zycia.

Dodatkowe informacje:

s SMT70 - Karta katalogowa TI01342S
= SMT77 - Karta katalogowa TI01418S

12.3  Akcesoria do obstugi i diagnostyki

Nazwa Opis
Applicator Oprogramowanie wspomagajace doboér i konfiguracje przyrzagdéw pomiarowych
przeptywu Endress+Hauser:
= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobdr przyrzadu: m.in. $rednicy nominalnej, spadku cisnienia, doktadnosci lub
przytaczy technologicznych.
= Graficzna prezentacja wynikéw obliczen
Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i
parametrow przez caly czas realizacji projektu.
Applicator jest dostepny:
W Internecie na stronie: https://portal.endress.com/webapp/applicator
Akcesoria Opis
Konfigurator Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu

= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne

= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji
dotyczacych punktu pomiarowego, takich jak zakres pomiarowy lub jezyk obstugi

= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczen

= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF
lub Excel

= Mozliwo$¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress
+Hauser

W konfiguratorze na stronie Endress+Hauser: www.endress.com -> Nacisna¢
przycisk "Corporate" -> wybrac kraj -> nacisng¢ przycisk "Produkty" -> wybra¢
produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania -> otworzy¢ strone produktu ->
przycisk "Konfiguracja' z prawej strony zdjecia produktu powoduje otwarcie
konfiguratora produktu.

Endress+Hauser
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DeviceCare SFE100

Pema obstuga cyfrowych protokotéw transmisji danych, takich jak Ethernet, HART,
PROFIBUS oraz FOUNDATION Fieldbus oraz protokotéw serwisowych Endress
+Hauser.

DeviceCare jest programem narzedziowym przeznaczonym do konfiguracji
urzadzen Endress+Hauser. Wszystkie urzadzenia smart na obiekcie mozna
konfigurowac bezposrednio przez modem (point-to-point) lub sie¢ obiektowa.
Przyjazne menu umozliwia przejrzysty i intuicyjny dostep do urzadzen
obiektowych.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAO0027S

FieldCare SFE500

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg
obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym na standardzie FDT.
Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen
obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia réwniez efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Szczegotowe informacje, patrz instrukcje obstugi BAOO027S i BAOOO65S

12.3.1 Akcesoria do obstugi i diagnostyki

Aplikacja Device Viewer

Device Viewer to narzedzie online do wyboru informacji o danym przyrzadzie,
dokumentacji technicznej, w tym dokumentéw dotyczgcych wytgcznie danego przyrzadu.
Po wprowadzeniu numeru seryjnego przyrzadu narzedzie Device Viewer wyswietla
informacje o cyklu zycia produktu, dokumentach, cze$ciach zamiennych itp.

Narzedzie Device Viewer jest dostepne pod adresem:
https://portal.endress.com/webapp/DeviceViewer/

12.4  Elementy ukladu pomiarowego

AKcesoria

Opis

RN22

Jedno- lub dwukanatowy separator zasilajacy do bezpiecznej separacji
standardowych obwodéw sygnatowych 0/4...20 mA z dwukierunkowg transmisjg
HART®. W opcji powielacza sygnatu sygnat wejsciowy jest przesytany do dwéch
izolowanych galwanicznie wyjs¢. Przyrzad jest wyposazony w jedno aktywne i
jedno pasywne wejscie prgdowe; wyjscia moga przetaczac sie w tryb aktywny lub
pasywny. Wymagane napiecie zasilania separatora zasilajgcego RN22 wynosi

24 Vp.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01515K

RN42

Jednokanatowy separator zasilajacy do bezpiecznej separacji standardowych
obwodéw sygnatowych 0/4...20 mA z dwukierunkowg transmisjg HART®. Przyrzad
jest wyposazony w jedno aktywne i jedno pasywne wejscie pragdowe; wyjscia moga
przetaczac sie w tryb aktywny lub pasywny. Separator zasilajgcy RN42 moze by¢
zasilany szerokim zakresem napiec¢ 24 ... 230 Vac/pc.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01584K

RIA15

Cyfrowy wyswietlacz procesowy sygnatéw dla obwodéw, zasilany z petli
pradowej4 ... 20 mA, do zabudowy tablicowej, wersja z komunikacjg HART®
(opcja). Wyswietla warto$ci mierzone odwzorowujace sygnat pragdowy 4 ... 20 mA
lub do 4 zmiennych z podtgczonych czujnikéw HART®

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01043K

RNB22

Zasilacz systemowy o szerokim zakresie napie¢ wejsciowych 100 ... 240 V ¢/

110 ... 250 Vp¢

Zasilacz impulsowy z kluczowaniem w obwodzie pierwotnym, jednofazowy, wyjscie
24Vpc/2,5A

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01585K
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13.1

Dane techniczne

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury), rezystancja i napiecie.

. Min.
Termometr rezystancyjny Oznaczenie a Wartosci graniczne zakresu pomiarowego rozpietos
(RTD) wg normy !
¢ zakresu
Pt100 (1) -200...+850°C (-328 ... +1562 °F)
. Pt200 (2) -200 ... +850°C (-328 ... +1562 °F) 10K
[EC 60751:2022 Pt500 (3) 0,003851 -200...+500°C (-328 ... +932 °F) (18°F)
Pt1000 (4) =200 ... +250°C (-328 ... +482 °F)
0 o 10K
JISC1604:1984 Pt100 (5) 0,003916 -200...+510°C (-328... +950 °F) (18 °F)
) Nil00 (6) -60 ... +250°C (-76 ... +482 °F) 10K
DIN 43760 IPTS-68 Ni120 (7) 0,006180 -60 ... +250°C (=76 ... +482 °F) (18 °F)
) Pt50 (8) -185...+1100°C (-301 ... +2012 °F) 10K
GOST 6651-94 Pt100 (9) 0,003910 -200...+850°C (-328 ... +1562 °F) (18°F)
Cu50 (10) 0.004280 -180...+200°C (=292 ... +392 °F) 10K
OIML R84: 2003 Cul00 (11) ’ -180...+200°C (=292 ... +392 °F) (18°F)
GOST 6651-2009 Ni100 (12) 0.006170 -60 ... +180°C (-76 ... +356 °F) 10K
Ni120 (13) ’ -60 ... +180°C (-76 ... +356 °F) (18°F)
OIML R84: 2003, _ _— . 10K
GOST 6651-94 Cu50 (14) 0,004260 50...+200°C (-58 ... +392 °F) (18°F)
- Termometr rezystancyjny -
Pt100 (linearyzacja wg
réwnania Callendar-Van . . . . -
Dusen) Zakres pomiarowy czujnika okreslony jest przez wartosci 10K
Termorezvstor niklo wielomianu zaleznie od wprowadzonych (18°F)
) y. . wy wspotczynnikéw A do C i od warto$ci RO.
(linearyzacja wielomianowa)
Termorezystor miedziany
(linearyzacja wielomianowa)
= Typ podigczenia: 2-, 3- lub 4-przewodowy, prad czujnika: < 0,3 mA
= Mozliwos¢ kompensacji rezystancji przewodéw w ukladzie 2-przewodowym (0 ... 30 Q)
= Maks. rezystancja przewodu czujnika w uktadzie 3- i 4-przewodowym: 50 Q na kazdy przewod
Przetwornik rezystancji Rezystancja Q 10 ... 400 Q 10Q
10...2000 Q 10Q
Termopary wi Min.
norm pary wg Oznaczenie Wartosci graniczne zakresu pomiarowego rozpietosé
y zakresu
Zalecany zakres temperatur:
Typ A (W5Re-W20Re) (30) [0...+2500°C (+32 ... +4532 °F) 0..+2500°C (+32 ... +4532 °F) 50K (90 °F)
Typ B (PtRh30-PtRh6) (31) |+40...+1820°C (+104 ... +3308 °F) +500...+1820°C (+932 ... +3308°F) | 50K (90 °F)
Typ E (NiCr-CuNi) (34) -250...+1000°C (-482 ... +1832°F) |-150...+1000°C (-238 ... +1832°F) |50K (90 °F)
IEC 60584, Czes¢ 1 | TypJ (Fe-CuNi) (35) -210...+1200°C (346 ... +2192°F) |-150...+1200°C (-238... +2192°F) |50K (90 °F)
ASTM E230-3 Typ K (NiCr-Ni) (36) -270...+1372°C (=454 ... +2501°F) |-150...+1200°C (-238...+2192°F) | 50K (90°F)
Typ N (NiCrSi-NiSi) (37) -270...+1300°C (454 ... +2372°F) |-150...+1300°C (-238... +2372°F) | 50K (90 °F)
Typ R (PtRh13-Pt) (38) -50...+1768°C (-58 ... +3214°F) +200...+1768°C (+392 ... +3214°F) |50K (90 °F)
Typ S (PtRh10-Pt) (39) -50...+1768°C (-58 ... +3214 °F) +200...+1768°C (+392 ... +3214°F) | 50K (90 °F)
Typ T (Cu-CuNi) (40) -200 ... +400 °C (-328 ... +752 °F) -150... +400°C (-238 ... +752 °F) 50 K (90 °F)
IEC 60584, Czesc¢ 1
ASTM E230-3 Typ C (W5Re-W26Re) (32) [0...+2315°C (+32 ... +4199 °F) 0...+2000°C (+32 ... +3632°F) 50K (90 °F)

ASTM E988-96
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Min.

Termopary wg Oznaczenie Wartosci graniczne zakresu pomiarowego rozpietosé
normy zakresu
ASTM E988-96 Typ D (W3Re-W25Re) (33) [0...+2315°C (+32 ... +4199 °F) 0..+2000°C (+32...+3632°F) 50K (90 °F)

Typ L (Fe-CuNi) (41) -200...+900°C (-328 ... +1652 °F) -150...+900°C (-238 ... +1652 °F) .
DIN 43710 Typ U (Cu-CuNi) (42) 200 4600°C (-328 .. +1112°F) | -150.. +600°C (-238 .. +1112°F) | 20K (90
GOST R8.585-2001 | Typ L (NiCr-CuNi) (43) -200...+800°C (-328... +1472 °F) -200...+800°C (+328 ... +1472 °F) 50K (90 °F)

= Wewnetrzna spoina odniesienia (Pt100)

= Zewnetrzna warto$¢ zadana: wartos¢ konfigurowalna -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)

= Maksymalna rezystancja przewodu czujnika 10 kQ
Sygnat napieciowy | ¢ /oy oy -20...100 mV 5 mV
(mV)

13.2  Wielkosci wyjsciowe
Sygnat wyjsciowy Wyjscie analogowe 4 ..20mA, 20 ... 4 mA (z mozliwoscig odwrotnego

przyporzadkowania)

Kodowanie sygnatu

FSK +0,5 mA naktadany na sygnat pradowy

Szybkos¢ transmisji danych

1200 bodéw (bit/s)

Separacja galwaniczna

U =2 kV AC przez 1 minute (wejscie/wyjscie)

Informacje o usterkach

Informacje o usterkach wg NAMUR NE43:

Usterka jest sygnalizowana, gdy dane pomiarowe nie sg przesytane lub sg nieprawidtowe.
Wyswietlana jest wtedy pelna lista wszystkich btedéw wystepujacych w uktadzie

pomiarowym.

Przekroczenie zakresu w dot

Liniowy spadek z 4,0 ... 3,8 mA

Przekroczenie zakresu w gore

Liniowy wzrost z 20,0 ... 20,5 mA

Usterka, np. uszkodzenie czujnika, zwarcie
przewodoéw czujnika

< 3,6 mA (,niski”) lub > 21 mA (,wysoki”), do wyboru

ObCiqzenie Rb maks. ™ (Ub maks. ~ 10 V) / 07023 A (prqd (Q)

wyijsciowy). Dotyczy przetwornika glowicowego

1130
Obcigzenie w Q 880 f---mmmmmmmm oo
Uy, = napiecie zasilania w V DC
2 50 ”””7 i
‘ 1 Ub
10v 1575V 30.25V 36V
(VDCQ)

Linearyzacja/ Liniowe odwzorowanie temperatury, rezystancji, napiecia
charakterystyka
przenoszenia sygnatu
pomiarowego
Filtr Filtr cyfrowy 1. rzedu: 0 ... 120 s
Endress+Hauser 39
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Parametry komunikacji
cyfrowej

ID producenta 17 (0x11)
ID typu przyrzadu 0x11D2
Specyfikacja HART® 7

Adres przyrzadu w trybie HART
multi-drop

Adresy ustawiane programowo O ... 63

Pliki opisu przyrzadu (DTM, DD)

Informacje i pliki do pobrania ze strony:
www.endress.com
www.fieldcommgroup.org

Obcigzenie HART

min. 250 Q

Zmienne przyrzadu HART

Wartos$¢ mierzona dla PV (gléwnej wartosci mierzonej)
Czujnik (warto$¢ zmierzona)

Wartosci mierzone dla SV, TV, QV (drugiej, trzeciej i czwartej wartosci
mierzonej)

s SV:temperatura przyrzadu

s TV: czujnik (warto$¢ mierzona)

= QV: czujnik (warto$¢ mierzona)

Obstugiwane funkcje

Zbiorczy komunikat stanu

Parametry Wireless HART
Minimalne napiecie podczas zatgczania 10 Vpc
Chwilowy poboér pradu podczas zatgczania urzadzenia 3,58 mA
Czas zatgczania 7s
Minimalne napiecie pracy 10 Vpc
Poboér pradu w trybie Multidrop 4,0 mA
Czas na ustanowienie potgczenia i konfiguracje 9s

Zabezpieczenie parametrow
przyrzadu przed zapisem

Oprogramowanie: koncepcja oparta na uprawnieniach uzytkownikow (przypisanie hasta)

OpédZnienie zadziatania po
wigczeniu zasilania

< 7 sdo momentu pojawienia sie pierwszego poprawnego sygnatu na wyjsciu prgdowym i
do uruchomienia komunikacji HART®. Podczas opdzZnienia zadziatania po wiaczeniu

zasilania = [, < 3,8 mA

13.3 Zasilanie

Napiecie zasilania

Wartosci dla strefy niezagrozonej wybuchem, zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacija:

U=10...36 VDC

Wartosci dla strefy zagrozonej wybuchem, patrz dokumentacja Ex.

Pobér pradu #36..23mA
= Minimalny pobér pradu 3,5 mA
= Wartosc¢ graniczna pragdu < 23 mA
Zaciski Typ zacisku Typ przewodu Przekréj przewodu
Zaciski srubowe Sztywny lub gietki < 1,5 mm? (16 AWG)
40 Endress+Hauser
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13.4

Parametry metrologiczne

Czas odpowiedzi

Termometr rezystancyjny (RTD) i przetwornik <ls
rezystancji (pomiar Q)

Termopary (TC) i sygnaly napieciowe (mV) <1s

Temperatura odniesienia

ﬂ W przypadku rejestracji odpowiedzi na sygnaty skokowe nalezy pamietac, ze w
stosownych przypadkach do wskazanego czasu odpowiedzi czujnika dodawane sg
czasy odpowiedzi dla wewnetrznego punktu pomiaru temperatury odniesienia.

Czas od$wiezania

Okoto 100 ms

Warunki odniesienia

= Temperatura kalibracji: +25°C +3 K (77 °F £5,4 °F)
= Napiecie zasilania: 24 V DC
= Obwod 4-przewodowy do kompensacji rezystancji przewodow podlaczeniowych

Maksymalny btad pomiaru

Typowo

Zgodnie z DIN EN 60770 w warunkach odniesienia podanych powyzej. Podany btad
pomiaru odpowiada +2 o (rozktad normalny (Gausa)). Podana wartos¢ uwzglednia btad
nieliniowosci i blgd powtarzalnosci.

MV = Wartos$é mierzona

LRV = Dolna warto$¢ zakresu pomiarowego podtgczonego czujnika

Norma

Oznaczenie

Zakres pomiarowy

Typowe bledy pomiarowe (+)

Termometr rezystancyjny (RTD) wg normy

Wartosc¢ na wyjsciu
cyfrowym V

Wartosc¢ na wyjsciu
pradowym

IEC 60751:2008 Pt100 (1)
IEC 60751:2008 Pt1000 (4)
GOST 6651-94 Pt100 (9)

0,12°C (0,22 °F)

0,14°C (0,25 °F)

0..+200°C (32 ... +392°F) 0,09°C (0,16 °F)

0,11°C (0,20 °F)

0,10°C (0,18 °F)

0,12°C (0,22 °F)

Termopary (TC) wg normy

Wartos¢ cyfrowa !

Wartos¢ na wyjsciu
pradowym

IEC 60584, Czesc¢ 1

Typ K (NiCr-Ni) (36)

IEC 60584, Czes¢ 1

Typ S (PtRh10-Pt) (39)

GOST R8.585-2001

Typ L (NiCr-CuNi) (43)

0,65°C (1,17 °F)

0,69°C (1,24 °F)

0..+800°C(32..+1472°F) 1,50°C (2,70 °F)

1,52°C (2,74 °F)

2,60°C (4,68 °F)

2,61°C (4,70°F)

Warto$¢ pomiarowa przesytana protokotem HART®.

Btqd pomiaru termometréw rezystancyjnych (RTD) i przetwornikéw rezystancji

Norma Oznaczenie Zakres pomiarowy Btad pomiaru (+)
Przetwarz
Warto$é na wyjsciu cyfrowym ) anie D/
A?
W zaleznosci od wartosci mierzonej 3)
Pt100 (1) ME =+ (0,1°C (0,18 °F) + 0,006% * (MV - LRV))
-200...+850°C (-328 ... +1562 °F) 0,03 % (2
IEC 60751:2008 Pt200 (2) ME =+ (0,2 °C (0,36 °F) + 0,011% * (MV - LRV)) 4 5 (:A)_
=g
Pt500 (3) -200...+510°C (=328 ... +950 °F) | ME =+ (0,1°C (0,18 °F) + 0,008% * (MV - LRV))

Endress+Hauser
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Norma Oznaczenie Zakres pomiarowy Blad pomiaru (+)
Przetwarz
Wartosé na wyjsciu cyfrowym anie D/
A?
Pt1000 (4) -200 ... +250°C (-328 ... +482 °F) | ME =+ (0,06 °C (0,11 °F) + 0,007% * (MV - LRV))
JISC1604:1984 Pt100 (5) -200...+510°C (-328... +950 °F) | ME =+ (0,08 °C (0,14 °F) + 0,006% * (MV - LRV))
Pt50 (8) ~185..+1100 OC ME = + (0,13 °C (0,23 °F) + 0,008% * (MV - LRV))
GOST 6651-94 (-301 ... +2012°F)
Pt100 (9) -200 ... +850°C (-328 ... +1562 °F) | ME = + (0,08 °C (0,14 °F) + 0,0055% * (MV - LRV))
Nil00 (6)
DIN 43760 IPTS-68 -60...+250°C (-76 ... +482°F) | ME =+ (0,08 °C (0,14 °F) - 0,004% * (MV - LRV))
Ni120 (7)
Cu50 (10) -180...+200°C (=292 ... +392 °F) | ME =+ (0,12 °C (0,22 °F) + 0,006% * (MV - LRV))
0,03 % (=
OIML R84: 2003 / CulOO0 (11) -180...+200°C (—292 .. +392 DF) ME =+ (0,08 °C (0,14 OF) + 0,003% * (MV - LRV)) 4,8 HA)
GOST 6651-2009 Ni100 (12)
-60...+180°C (-76 ... +356 °F) | ME =+ (0,08 °C (0,14 °F) - 0,004% * (MV - LRV))
Ni120 (13)
OIMLROA2090- 0T | cus0 (14) | =50...+200°C (-58...4392°F) | ME = (0,12°C (0,22 F) + 0,004% * (MV - LRV))
Przetwornik Rezystancja Q 10...400 Q ME =+ 25 mQ + 0,0032 % * MV 0,03 % (2
t . ’
resystandt 10...2850 O ME = + 120 mQ + 0,006 % * MV 4,8 pA)
1) Warto$¢ mierzona przesylana protokotem HART®.
2) Wartos$¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu sygnatu na wyjsciu analogowym.
3) Mozliwe sg odchylenia od maksymalnego btedu pomiaru ze wzgledu na zaokraglenia wartosci.
Btgd pomiaru dla termopar (TC) i sygnatéw napieciowych
Norma ‘ Oznaczenie ‘ Zakres pomiarowy Blad pomiaru ()
Przetwarz
Wartos¢é na wyjsciu cyfrowym L anie D/
A%
W zalezno$ci od warto$ci mierzonej 3
Typ A (30) 0..+2500°C (+32 ... +4532°F) | ME =+ (1,25°C (2,25 °F) + 0,026% * (MV - LRV))
IEC 60584-1
ASTM E230-3 +500 ... +1820°C _ o oy _ o * _
Typ B (31) (+932 ... +3308°F) ME =+ (2,25 °C (4,05 °F) - 0,09% * (MV - LRV))
IEC 60584-1
ASTM E230-3 Typ C (32) i . ME = + (1,15 °C (2,07 °F) + 0,0055% * (MV - LRV))
ASTM E988-96 0..+2000°C (+32...+3632 °F) 0,03 % (=
ASTM E988-96 TypD (33) ME = + (1,25 C (2,25 °F) - 0,016% * (MV - LRV)) 48 1Al
-150...+1000°C _ o om _ o * B
Typ E (34) (<238 +1832 °F) ME =+ (0,4 °C (0,72 °F) - 0,008% * (MV - LRV))
Typ] (35) -150...+1200 "C ME =+ (0,45 oC (O,BIOF) -0,007%* (MV-LRV))
Typ K (36) (-238...+2192°F) ME = + (0,6 °C (1,08 °F) - 0,01% * (MV - LRV))
[EC 60584-1 o
) -150...+1300°C _ o oy _ o * B
ASTM E230-3 Typ N (37) (-238 .. 42372 °F) ME =+ (0,8 °C (1,44 °F) - 0,025% * (MV - LRV))
Typ R (38) +200 .. +1768°C ME =+ (1,6°°C (2,88 °F) - 0,025% * (MV - LRV))
Typ S (39) (+392..+3214°F) ME =+ (1,6 °C (2,88 °F) - 0,025% * (MV - LRV)) 0,03 % (=
’ o \=
Typ T (40) -150 ... +400°C (-238... +752 °F) | ME =+ (0,5°C (0,9 °F) - 0,05% * (MV - LRV)) 4,8 pA)
Typ L (41) -150 ... +900°C (-238 ... +1652 °F) | ME = + (0,5 °C (0,9 °F) - 0,016% * (MV - LRV))
DIN 43710
Typ U (42) -150...+600°C (-238 ... #1112 °F) | ME = + (0,55 °C (0,99 °F) - 0,04% * (MV - LRV))
GOST R8.585-2001 Typ L (43) -200...+800°C (-328 ... +1472 °F) | ME = + (2,45 °C (4,41 °F) - 0,015% * (MV - LRV))
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Norma Oznaczenie Zakres pomiarowy Btad pomiaru (+)
Przetwarz
Wartosé na wyjsciu cyfrowym anie D/
A?
Sygnal napieciowy -20 ... +100 mV ME =+ 10,0 pv
4,8 pA
(mV)

1) Warto$¢ mierzona przesylana protokotem HART®.
2) Warto$¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu sygnatu na wyjsciu analogowym.
3) Mozliwe sg odchylenia od maksymalnego btedu pomiaru ze wzgledu na zaokraglenia wartosci.

Blad catkowity przetwornika na wyjsciu pradowym = v/ (Btad pomiaru cyfrowego? + Btgd
przetwarzania D/A?)

Przyktad obliczenia dla czujnika Pt100 o zakresie pomiarowym
0..+200°C (+32 ... +392 °F); temperatura otoczenia +25 °C (+77 °F), napiecie zasilania 24

v:

Blad pomiaru cyfrowego = 0,1 °C + 0,006% x (200°C - (-200°C)): 0,12°C (0,22 °F)
Blad przetwarzania D/A = 0,003 % x 200 °C (360 °F) 0,06°C (0,11°F)
Blad pomiaru na wyjsciu cyfrowym (HART): 0,12 °C (0,22 °F)
Blad pomiaru analogowego (wyjscie pradowe): v(Blad pomiaru cyfrowego? + 0,14°C (0,25 °F)
Blad przetwarzania D/A?)

Przyktad obliczenia dla czujnika Pt100 o zakresie pomiarowym
0..+200 °C (+32 ... +392 °F); temperatura otoczenia +35 °C (+95 °F), napiecie zasilania 30

V:
Blad pomiaru cyfrowego = 0,1 °C + 0,006% x (200°C - (-200°C)): 0,12°C (0,22 °F)
Blad przetwarzania D/A = 0,03 % x 200 °C (360 °F) 0,06 °C (0,108 °F)
Wplyw temperatury otoczenia (cyfrowy) = (35 - 25) x (0.0017% x 200°C - 0,07 °C (0,13 °F)
(-200°C)), min. 0.003°C
Wplyw temperatury otoczenia (przetwarzanie D/A) = (35 - 25) x (0.003% x 200°C) 0,06 °C (0,108 °F)
Whplyw napiecia zasilania (cyfrowy) = (30 - 24) x (0.01% x 200°C - (-200°C)), min. 0,02 °C (0,036 °F)
0.005°C
Wplyw napiecia zasilania (przetwarzanie D/A) = (30 - 24) x (0.003% x 200°C) 0,04°C (0,72 °F)
Btad pomiaru na wyjsciu cyfrowym (HART): 0,14 °C (0,25 °F)

V(Btad pomiaru (sygnat cyfrowy)? + wplyw temp. otoczenia (sygnat cyfrowy)? +
wplyw napiecia zasilania (sygnat cyfrowy)?)

Blad pomiaru wartosci analogowej (wyjscie pradowe): 0,17 °C (0,31 °F)
V(Btad pomiaru cyfrowego? + Btagd pomiaru (przetwarzania) D/A% + Wplyw
temperatury otoczenia (sygnat cyfrowy)? + Wplyw temperatury otoczenia
(przetwarzanie D/A)? + Wplyw napiecia zasilania (sygnat cyfrowy)? + Wptyw
napiecia zasilania (przetwarzanie D/A)?

Ustawienie czujnika Wbudowana funkcja linearyzacji charakterystyki czujnika w przetworniku

Czujniki rezystancyjne (RTD) to jedne z elementéw pomiarowych o najbardziej liniowej
charakterystyce temperaturowej. Mimo to wykonuje sie dodatkowg linearyzacje sygnatu
wyjsciowego. W celu znacznego zwiekszenia dokladnosci pomiaru temperatury przyrzad
umozliwia wykorzystanie dwoch metod:
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= Linearyzacja wg rownania Callendar-Van Dusen (dla termometrow rezystancyjnych
Pt100)
Posta¢ rownania Callendar-Van Dusen jest nastepujaca:
RT = Ro|1+AT+BT?*+C(T-100)T3|

Wspotczynniki A, B i C stuza do linearyzacji charakterystyki czujnika (platynowego) w
przetworniku celem zwiekszenia doktadnos$ci uktadu pomiarowego. Wspoétczynniki
czujnika standardowego sg okre$lone w IEC 751. Jesli czujnik standardowy jest
niedostepny lub wymagana jest wieksza doktadno$¢, wspotczynniki dla kazdego czujnika
indywidualnie moga zosta¢ wyznaczone za pomocg kalibracji czujnika.

= Linearyzacja wielomianowa charakterystyki dla miedzianych/niklowych termometrow
rezystancyjnych (RTD)
Wielomian dla termorezystoréw miedzianych/niklowych ma postac:
RT = RO(1+AT+BT?)

Wspétczynniki A i B stuzg do linearyzacji charakterystyki niklowych lub miedzianych
termometrow rezystancyjnych (RTD). Doktadne wartosci wspétczynnikéw indywidualnie
dla kazdego czujnika uzyskuje sie w oparciu o dane kalibracyjne. Wspotczynniki te
wprowadza sie nastepnie do przetwornika.

Linearyzacja charakterystyki czujnika w przetworniku z uzyciem jednej z metod opisanych
wyzej znacznie zwieksza doktadno$¢ pomiaru temperatury catego systemu. Dzieje sie tak
dlatego, ze do obliczenia temperatury mierzonej, zamiast znormalizowanej
charakterystyki, przetwornik wykorzystuje indywidualng charakterystyke podigczonego
czujnika.

Kalibracja 1-punktowa (przesuniecie charakterystyki)

Przesuniecie wartosci mierzonej czujnika

Kalibracja wyjscia Korekta warto$ci pragdu wyjsciowego 4 lub 20 mA.
pradowego
Wplyw warunkéw pracy Podany btad pomiaru odpowiada 2 o (rozktad normalny (Gausa)).
Wplyw temperatury otoczenia i napiecia zasilajgcego na wskazania: termometréw rezystancyjnych (RTD) i przetwornikéw
rezystancji
Oznaczenie Norma Temperatura otoczenia: Napiecie zasilania:
Odchytka (+) w wyniku zmiany o 1 °C (1,8 °F) Odchytka (+) w wyniku zmiany o 1 V
Przetwa Przetwa
Wartos¢é na wyjsciu cyfrowym L rzanie Sygnat cyfrowy L rzanie
D/A? D/A?
W odniesieniu do warto$ci mierzonej W odniesieniu do warto$ci mierzonej
Pt100 (1) 0,0015% * (MV - LRV), 0,001% * (MV - LRV),
co najmniej 0,003 °C (0,005 °F) co najmniej 0,002 °C (0,004 °F)
Pt200 (2) IEC co najmniej 0,014 °C (0,025 °F) co najmniej 0,008 °C (0,014 °F)
P1500 (3) 60751:2008 | 9,0015% * (MV - LRV), 0,0009% * (MV - LRV),
co najmniej 0,006 °C (0,011 °F) co najmniej 0,003 °C (0,005 °F)
Pt1000 (4) co najmniej 0,003 °C (0,005 °F) 0,003 % co najmniej 0,002 °C (0,004 °F) 0,003 %
. 0,0017% * (MV - LRV), 0,0009% * (MV - LRV),
Pt100 (3) JIS C1604:1984 co najmniej 0,003 °C (0,005 °F) co najmniej 0,002 °C (0,004 °F)
P50 (8) 0,0017% * (MV - LRV), 0,0011% * (MV - LRV),
co najmniej 0,006 °C (0,011 °F) co najmniej 0,003 °C (0,005 °F)
GOST 6651-94
Pt100 (9) 0,0015% * (MV - LRV), 0,0009% * (MV - LRV),
co najmniej 0,003 °C (0,005 °F) co najmniej 0,002 °C (0,004 °F)
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Oznaczenie Norma Temperatura otoczenia: Napiecie zasilania:
Odchyltka (+) w wyniku zmiany o 1 °C (1,8 °F) Odchylka (+) w wyniku zmiany o 1 V
Przetwa Przetwa
Wartos¢ na wyjsciu cyfrowym W rzanie Sygnat cyfrowy b rzanie
D/A? D/A2)
Nil00 (6)
D?P\)ITB%O co najmniej 0,002 °C (0,004 °F) co najmniej 0,001 °C (0,002 °F)
Ni120 (7) S-68
Cu50 (10) co najmniej 0,005 °C (0,009 °F) co najmniej 0,003 °C (0,005 °F)
OIML R84:
- GOST co najmniej 0,003 °C (0,005 °F) 0,003 % | co najmniej 0,002 °C (0,004 °F) 0,003 %
Nil00 (12)
6651-2009
Nil20 (13) co najmniej 0,002 °C (0,004 °F) co najmniej 0,001 °C (0,002 °F)
OIML R84:
Cu50 (14) 2003 / co najmniej 0,006 °C (0,011 °F) co najmniej 0,003 °C (0,005 °F)
GOST 6651-94
Przetwornik rezystancji (Q)
10...400Q 0,0012% * MV, co najmniej 1 mQ 0,0007% * MV, co najmniej 1 mQ
0,003 % 0,003 %
10...2000 Q 0,0013% * MV, co najmniej 12 mQ 0,0008% * MV, co najmniej 7 mQ

1) Warto$¢ mierzona przesylana protokotem HART®.
2) Warto$¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu sygnatu na wyjsciu analogowym

Wptyw temperatury otoczenia i napiecia zasilajgcego na wskazanie: termopar (TC) i sygnatéw napieciowych

Oznaczenie Norma Temperatura otoczenia: Napiecie zasilania:
Odchylka (+) w wyniku zmiany o 1 °C (1,8 °F) Odchylka (+) w wyniku zmiany o 1 V
Przetwa Przetwa
Wartos¢ na wyjsciu cyfrowym W rzanie Sygnat cyfrowy rzanie
D/A? D/A2)
W odniesieniu do warto$ci mierzonej W odniesieniu do warto$ci mierzonej
Typ A (30) 0,0032% * (MV - LRV), 0,0017% * (MV - LRV),
P IEC 60584-1 | ¢o najmniej 0,010 °C (0,018 °F) co najmniej 0,010 °C (0,018 °F)
ASTM E230-3
Typ B (31) co najmniej 0,020 °C (0,036 °F) co najmniej 0,010 °C (0,018 °F)
Typ C (32) AHE%\E/)[O]ESZE%;;}S 0,0025% * (MV - LRV), 0,0015% * (MV - LRV),
ASTM E988-96 co najmniej 0,010 °C (0,018 °F) co najmniej 0,010 °C (0,018 °F)
0,003 % 0,003 %
s | 0,0023% * (MV - LRV), o % (rr
Typ D (33) ASTM E988-96 co najmniej 0,010 °C (0,018 °F) 0,0013% * (MV - LRV)
Typ E (34) 0,0016% * (MV - LRV)
TypJ (35) 0,0018% * (MV - LRV)
0,001% * (MV - LRV)
Typ K (36) 0,0018% * (MV - LRV),
IEC 60584-1 | ¢o najmniej 0,010 °C (0,018 °F)
TPNGB7) | AsTM E230-3
Typ R (38)
co najmniej 0,020 °C (0,036 °F) co najmniej 0,010 °C (0,018 °F)
Typ S (39)
Typ T (40) 0,003 % 0,003 %
Typ L (41)
DIN 43710 o o ° o
Typ U (42) <0,01°C (0,018 °F) <0,01°C (0,018 °F)
GOST
TypL(43) | pg 5g5-2001
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Oznaczenie Norma Temperatura otoczenia: Napiecie zasilania:
Odchylka (+) w wyniku zmiany o 1 °C (1,8 °F) Odchylka (+) w wyniku zmiany o 1 V
Przetwa Przetwa
Wartos¢ na wyjsciu cyfrowym L rzanie Sygnat cyfrowy rzanie
D/A? D/A2
Sygnal napieciowy (mV)
0,003 % 0,003 %
-20...100 mV - 0,002% * MV 0,0008% * MV
1) Warto$¢ mierzona przesylana protokotem HART®.
2) Warto$¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu sygnatu na wyjsciu analogowym

MV = Wartos¢ mierzona

LRV = Dolna warto$¢ zakresu pomiarowego podtgczonego czujnika

Blad catkowity przetwornika na wyjsciu prgdowym = v/ (Btad pomiaru cyfrowego? + Btad

przetwarzania D/A?)

Dryft dtugookresowy: termometry rezystancyjne (RTD) i przetworniki rezystancji

GOST 6651-94

Oznaczenie Norma Dryft dtugookresowy (+) Y
po 1 roku po 3 latach po 5 latach
W odniesieniu do wartosci mierzonej
Pt100 (1) <0,009% * (MV - LRV) lub <0,0103% * (MV - LRV) lub <0,0122% * (MV - LRV) lub
0,03 °C (0,05 °F) 0,03 °C (0,05 °F) 0,04 °C (0,06 °F)
Pt200 (2) 0,10°C (0,19 °F) 0,13 °C (0,24 °F) 0,15 °C (0,26 °F)
[EC
Pt500 (3) 60751:2008 | <0,0095% * (MV - LRV) lub <0,0121% * (MV - LRV) lub <0,0136% * (MV - LRV) lub
0,04 °C (0,06 °F) 0,04 °C (0,06 °F) 0,04 °C (0,06 °F)
Pt1000 (4) <0,0096% * (MV - LRV) lub <0,0125% * (MV - LRV) lub <0,0143% * (MV - LRV) lub
0,02 °C (0,04 °F) 0,03 °C (0,05 °F) 0,03 °C (0,05 °F)
. <0,0077% * (MV - LRV) lub <0,0102% * (MV - LRV) lub <0,0112% * (MV - LRV) lub
Pt100 (3) JIS C1604:1984 0,02 °C (0,04 °F) 0,03 °C (0,05 °F) 0,03 °C (0,05 °F)
Pt50 (8) <0,0076% * (MV - LRV) lub <0,01% * (MV - LRV) lub <0,011% * (MV - LRV) lub
0,05 °C (0,09 °F) 0,06°C (0,11 °F) 0,07°C (0,12 °F)
GOST 6651-94
Pt100 (9) <0,008% * (MV - LRV) lub <0,0105% * (MV - LRV) lub <0,0114% * (MV - LRV) lub
0,02 °C (0,04 °F) 0,03 °C (0,05 °F) 0,03 °C (0,05 °F)
Nil00 (6)
DIN 1;367)20 0,02 °C (0,04 °F) 0,02 °C (0,04 °F) 0,03 °C (0,05 °F)
Ni120 (7) .
Cu50 (10) 0,04 °C (0,06 °F) 0,05 °C (0,09 °F) 0,06°C (0,11 °F)
OIML R84:
CulOO0 (11) 2003 / 0,03 °C (0,05 °F) 0,04 °C (0,06 °F) 0,04 °C (0,06 °F)
Ni100 (12) GOST
6651-2009 | 0,02 °C (0,04 °F) 0,02 °C (0,04 °F) 0,03 °C (0,05 °F)
Ni120 (13)
OIML R84:
Cu50 (14) 2003/ 0,04 °C (0,06 °F) 0,05 °C (0,09 °F) 0,06 °C (0,11 °F)

Przetwornik rezystancji

10.. 400 Q <0,0055% * MV lub 7 mQ <0,0073% * MV lub 10 mQ <0,008% * (MV - LRV) lub 11 mQ
10...2000 Q <0,007% * (MV - LRV) lub 47 mQ | < 0,009% * (MV - LRV) lub 60 mQ | < 0,0067% * (MV - LRV) lub 67 mQ

1) Wieksza z dwoch wartosci
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Dryft dtugookresowy termopar (TC) i sygnatéw napieciowych

Oznaczenie Norma Dryft dlugookresowy ()
po 1 roku po 3 latach po 5 latach
W odniesieniu do warto$ci mierzonej
Typ A (30) <0,049% * (MV - LRV) lub <0,063% * (MV - LRV) lub <0,068% * (MV - LRV) lub
P IEC 60584-1 | 0,75 °C (1,35 °F) 0,98°C (1,76 °F) 1,06 °C (1,91 F)
ASTM E230-3
Typ B (31) 1,75°C (3,15 °F) 2,30°C (4,14 °F) 2,50°C (4,50 °F)
[EC 60584-1
Typ C (32) ASTM E230-3 | 0,80°C (1,44 °F) 1,02 °C (1,84 °F) 1,10°C (1,98 °F)
ASTM E988-96
Typ D (33) ASTM E988-96 | 0,97 °C (1,75 °F) 1,25°C (2,25 °F) 1,36 °C (2,45 °F)
Typ E (34) 0,28°C (0,50 °F) 0,36 °C (0,65 °F) 0,39°C (0,70 °F)
Typ]J (35) 0,34°C (0,61 °F) 0,44°C (0,79 °F) 0,48°C (0,86 °F)
Typ K (36) 0,40°C (0,72 °F) 0,51°C (0,92 °F) 0,56 °C (1,01 °F)
IEC 60584-1 o . o . o o
Typ N (37) ASTM E230-3 0,57 °C (1,03 °F) 0,676 °C (1,37 °F) 0,82 °C (1,48 °F)
Typ R (38) 1,28°C (2,30°°F) 1,69°C (3,04 °F)
1,85°C(3,33°F)
Typ S (39) 1,29°C (2,32 °F) 1,70°C (3,06 °F)
Typ T (40) 0,42 °C (0,76 °F) 0,55 °C (0,99 °F) 0,60 °C (1,08 °F)
Typ L (41) 0,28°C (0,50 °F) 0,36 °C (0,65 °F) 0,40°C (0,72 °F)
DIN 43710
Typ U (42) 0,41°C (0,74 °F) 0,54 °C (0,97 °F) 0,58°C (1,04 °F)
Typ L (43) GOST 0,34°C (0,61 °F) 0,45°C (0,81 °F) 0,48°C (0,86 °F)
P R8.585-2001 | ’ : : ' '
Sygnat napieciowy (mV)
-20...100 mV ‘ <0,027% * MV lub 9 pV <0,035% * MV lub 12 pVv <0,038% * MV lub 13 pVv
1) Wieksza z dwoch wartosci
Dryft dtugookresowy wyjscia analogowego
Dryft dtugookresowy D/A Y ()
po 1 roku po 3 latach po 5 latach
0,030% 0,036% 0,038%
1) Wartos¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu analogowego sygnatu wyjsciowego.
Wplyw spoiny odniesienia Pt100 wg DIN IEC 60751 klasa B (wewnetrzna kompensacja spoiny odniesienia

termopary)

13.5 Warunki pracy: sSrodowisko

Temperatura otoczenia

-40 ... +85°C (=40 ... +185 °F), wartosci dla strefy zagrozonej wybuchem, patrz

dokumentacja Ex.

Temperatura sktadowania

-50...+100°C (-58 ... +212 °F)

Wysokos¢ pracy

Endress+Hauser
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Wilgotnosé

Kondensacja:
= Dopuszczalna
= Maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna: 95% wg IEC 60068-2-30

Klasa klimatyczna

Klasa klimatyczna C1 wg IEC 60654-1

Stopient ochrony

Z zaciskami srubowymi: IP 20. Po montazu stopieni ochrony zalezy od zastosowanej
gtowicy przytaczeniowej lub obudowy obiektowej.

Odpornos¢ na wstrzasy i
drgania

Odpornoé¢ na drgania wg DNVGL-CG-0339:2015 i DIN EN 60068-2-27
2 ... 100 Hz dla 4g (zwiekszone naprezenia wibracyjne)

Odpornos¢ na wstrzasy wg KTA 3505 (préba udarowa wg rozdziatu 5.8.4)

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

Znak CE

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodna z wymaganiami norm serii IEC/EN 61326 i
zaleceniami EMC NAMUR (NE2 1). Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci.
Wszystkie proby przy aktywnej i nieaktywnej komunikacji HART® zakoriczone wynikiem
pozytywnym. W celu zapewnienia bezzakldceniowej komunikacji HART® z wplywem EMC
nalezy uzy¢ przewodu ekranowanego z ekranem podtgczonym do uziemienia na obu
koncach.

Maksymalny btgd pomiaru <1% zakresu pomiarowego.
Odporno$¢ na zaktocenia wg serii norm IEC/EN 61326, srodowisko przemystowe

Emisja zaktocen wg IEC/EN 61326, urzagdzenia klasy B

Klasa izolacji

Klasa III

Kategoria przepieciowa

Kategoria przepieciowa II

Stopien zanieczyszczenia
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13.6 Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja, wymiary

Wymiary w mm (calach)

Przetwornik gtowicowy

<
AR
27| (0.28)

33 (1.3)
g4l (1.73)
|
26.5 (1.04)

A0047020
10  Wersja z zaciskami Srubowymi

A Rezerwa napiecia sprezyny L > 5 mm (nie dotyczy srub mocujqcych M4 wersja US)
B Interfejs CDI do podtqgczenia do systemu z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym

Masa

40..50g (1,4 ... 1,8 oz)

Materiaty

Wiszystkie zastosowane materiaty sg zgodne z dyrektywg RoHS.

= Obudowa: poliweglan (PC)
= Zaciski: zaciski srubowe: mosigdz niklowany oraz styki ztocone lub cynowane
= Masa epoksydowa: QSIL 553

13.7 Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualne certyfikaty i dopuszczenia produktu sg dostepne w Konfiguratorze produktu, na
stronie www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajgc z filtrow i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone internetowg produktu.
3. Wybraé Konfiguracja.

Certyfikat HART®

Przetwornik temperatury zostat zarejestrowany przez FieldComm Group™. Przyrzad
speinia wymagania specyfikacji protokotu komunikacyjnego HART® , wersja 7.

MTTF ($redni czas do
wystapienia awarii)

Endress+Hauser

168 lat

MTTF ($redni czas do wystapienia awarii) oznacza teoretyczny, prawdopodobny czas do
uszkodzenia przyrzadu podczas normalnej pracy. Termin MTTF jest uzywany w
odniesieniu do systeméw niepodlegajgcych naprawie, takich jak np. przetworniki
temperatury.
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