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Deklaracja producenta RLN22, RLN42

1 Deklaracja producenta

SIL_00467_01.21
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People for Process Automation

Manufacturer Declaration

Functional Safety according to IEC 61508:2010
Supplement 1 / NE130 Form B.1

Endress+Hauser Wetzer GmbH+Co. KG Obere Wank 1, 87484 Nesselwang

declares as a manufacturer, that the following NAMUR signal conditioner with relay output

RLN22-SIL and RLN42-SIL

is suitable for use in safety relevant applications up to SIL2 according to IEC 61508:2010.

In safety relevant applications according to IEC 61508, the instructions of the Safety Manual have to
be followed.

Nesselwang, 27.07.2021
Endress+Hauser Wetzer GmbH+Co. KG

s e {

Harald Hertweck i.V. Robert Zeller
Managing Director Head of Department R&D-Components
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Deklaracja producenta

1.1 Parametry zwigzane z bezpieczenstwem

funkcjonalnym

SIL_00467 01.21

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation

General
Device designation and permissible types RLN22, RLN42 (Order code for “Additional approval”: Option LA “SIL")
Safety-related output signal relay

Fault current

energy-free state of the relay coil

Process variable/function

NAMUR signal

Safety function(s)

NAMUR switch normal- and inverter function

Device type acc. to IEC 61508-2 Type A O Type B

Operating mode M Low Demand Mode M High Demand O Continuous Mode
Valid Hardware-Version Rev. 01 or higher

Valid Software-Version

Safety manual FY01035K/09

O Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3
) O Evaluation of “Proven-in-use” performance for HW/SW incl. FMEDA and
Type of evaluation change request acc. to IEC 61508-2, 3
(check only one box) o Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to
IEC61511
4] Evaluation by FMEDA acc. to IEC61508-2 for devices w/o software
Evaluation through / certificate no.
Test documents development documents, test reports, data sheets
SIL - Integrity
Systematic safety integrity SIL 2 capable I SIL 3 capable
. . Single channel use (HFT =0) SIL 2 capable I SIL 3 capable
Hardware safety integrity
Multi-channel use (HFT >1) MsiL2 capable Osi3 capable
FMEDA RLNZ_Z L] . Function C1 Function C2 Function C5 Function C6
non-inverted operation
Safety function N/O contact N/O contact N/C contact N/C contact
Aou? 55 FIT 90 FIT 65 FIT 110 FIT
Aopt? 7FIT 7FIT 7FIT 7FIT
Aot ? 6 FIT 6 FIT 6 FIT 6 FIT
Asy?? 165 FIT 230 FIT 155 FIT 210 FIT
SFF - Safe Failure Fraction 76 % 72 % 72 % 67 %
PFD., T1=1year? (single channel architecture) 2,39.10* 3,92.10* 2,83-10* 4,82-10*
PFD,., T1="5years? (single channel architecture) 4,78- 10" 7.84- 10" 5,66- 10" 9,64- 10"
PFH 546-10% 8,96-10° 6,46-10° 1,1-107
PTC? 95 %
MTBF # 287 years | 229 years | 287 years | 229 years
Fault reaction time * <40ms
FMEDA ,RLNZZ 1-Chanr?e| Function C3 Function C4 Function C7 Function C8
inverted operation
Safety function N/0O contact N/O contact N/C contact N/C contact
Aput? 55 FIT 90 FIT 65 FIT 110 FIT
Moo 2 6 FIT 6 FIT 6 FIT 6 FIT
Asp?? 7FHT 7FIT 7FHT 7FIT
Asy?? 168 FIT 233 FIT 158 FIT 213 FIT
SFF - Safe Failure Fraction 76 % 73 % 73 % 67 %
PFD.g T1=1year? (single channel architecture) 2,39-10* 3,92-10* 2,83-10* 4,82-10*
PFD. T1=5years? (single channel architecture) 4,78 10" 7,84-10* 5,66- 10 9,64- 10"
PFH 5,46-10% 8,96- 10° 6,46- 10 1,1-107
PTC? 95 %
2/3
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Informacje o niniejszym dokumencie RLN22, RLN42

SIL_00467_01.21
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MTBF % 286 years | 229 years ‘ 287 years ‘ 229 years
Fault reaction time * <40ms
FMEDA RLN22 2-channel Function C1 Function C2 | Function C3inv | Function C4 inv
Safety function N/O contact N/O contact N/O contact N/O contact
Aoyt ? 55 FIT 90 FIT 55 FIT 90 FIT
Aopt? 7FIT 7FHIT 6 FIT 6 FIT
Aspt)2) 6 FIT 6 FIT 7FIT 7FHIT
Asu? 165 FIT 230 FIT 168 FIT 233 FIT
SFF - Safe Failure Fraction 76 % 72 % 76 % 72 %
PFD.,q T1=1year? (single channel architecture) 2,39-10* 3,92-10* 2,39-10* 3,92-10*
PFD. T1=5years? (single channel architecture) 4,78 10* 7,84- 10" 4,78-10* 7,84- 10"
PFH 5,46-10% 8,96-10°® 5,46-10° 8,96- 10°
PTC? 95 %
MTBF 4 287 years 229 years 286 years 229 years
Fault reaction time <40 ms
FMEDA RLNL.'Z A ) Function C1 Function C2 Function C5 Function C6
non-inverted operation
Safety function N/O contact N/O contact N/C contact N/C contact
Aout? 48 FIT 83 FIT 58 FIT 103 FIT
Aopt? 6 FIT 6 FIT 6 FIT 6 FIT
AP 187 FIT 252 FIT 177 FIT 232 FIT
SFF - Safe Failure Fraction 80 % 76 % 76 % 70 %
PFD.,q T1=1year? (single channel architecture) 2,1-10" 3,63-10* 2,54- 10" 4,51-10*
PFD,, T1=5years? (single channel architecture) 4,2-10" 7.26- 10" 5,08-10* 9,02-10*
PFH 4,79 10° 8,29 10° 5,79.10% 1,03- 107
PTC? 99 %
MTBF 4 227 years 189 years 227 years 189 years
Fault reaction time <40 ms
FMEDA BLNAZ 2-chanr1e| Function C3 Function C4 Function C7 Function C8
inverted operation

Safety function N/O contact N/O contact N/C contact N/C contact
Aoyt ? 51FIT 86 FIT 61FIT 106 FIT
Aopt? 6 FIT 5FIT 6 FIT 6 FIT
AsH 2 189 FIT 254 FIT 179 FIT 234 FIT
SFF - Safe Failure Fraction 79 % 75 % 75 % 69 %
PFD.y T1=1year? (single channel architecture) 2,22-10* 3,75-10* 2,65-10™* 4,64 10
PFD., T1=5years? (single channel architecture) 4,44 10 7,5-10* 53-10* 9,28 10*
PFH 5,06- 108 8,56 10° 6,06- 108 1,06- 107
PTC? 99 %
MTBF % 227 years 189 years 227 years 189 years
Fault reaction time * <40ms
Declaration

Our intem.?l company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which

become evident in the future

1 FIT = Failure In Time, Number of failures per 10° h
2) Valid for average ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)
For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2,5 should be applied
3) PTC = Proof Test Coverage
4 MTBF = Mean time between failures, this value takes into account all failure types of the electronic components according to Siemens SN29500
5) Maximum time between error recognition and error response
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2 Informacje o niniejszym dokumencie

2.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja dotyczaca bezpieczenistwa funkcjonalnego stanowi uzupemienie
instrukcji obstugi, karty katalogowej i instrukeji dot. bezpieczenstwa Ex. Podczas montazu,
uruchomienia i eksploatacji przyrzadu nalezy przestrzegac zalecen podanych w
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Informacje o niniejszym dokumencie

Endress+Hauser

dokumentacji uzupemiajgcej. W niniejszej instrukcji opisano wymagania zwigzane z
realizacjg funkcji bezpieczenstwa.
ﬂ Informacje ogdlne dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego (SIL), patrz:
= www.endress.com/SIL
= [ CP0O1008Z, Broszura 'Bezpieczenstwo funkcjonalne - SIL, Przyrzgdowe systemy
bezpieczenstwa w branzy procesowej"

2.2 Stosowane symbole

2.2.1  Symbole zwigzane z bezpieczenstwem

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go doprowadzi do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
lekkich lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem sg oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie
wigzZe sie niebezpieczenstwo obrazen ciata.

2.2.2  Symbole i grafiki oznaczajace typy informacji

B Wskazowka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji
&

Odsytacz do rysunku

>

Uwaga lub krok procedury
i, 2, B

Kolejne kroki procedury
Lo

Wynik kroku procedury
1,2,3,..

Numery pozycji

AB,C, ..

Widoki

2.3 Dokumentacja uzupelniajaca

ﬂ Wykaz dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer
seryjny podany na tabliczce znamionowej
» Aplikacja Endress+Hauser Operations App: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny
podany na tabliczce znamionowej lub zeskanowac kod QR z tabliczki znamionowej

Wymienione ponizej dokumenty mozna znalez¢ na stronie internetowej Endress+Hauser
(www.endress.com/downloads) w zaktadce "Do pobrania'".


https://www.endress.com/deviceviewer

Konstrukcja

RLN22, RLN42

2.3.1  Dalsze obowiazujace dokumenty
TI

= RLN22: TI01560K
= RLN42: TI0O1565K

BA

= RLN22: BA02042K
= RLN42: BA02065K

KA

= RLN22: KA01458K
= RLN42: KA01482K

XA

= RLN22:XA02122K
= RLN42: XA02473K

2.3.2  Karta katalogowa (TI)

Pomoc w doborze urzadzenia
Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne urzadzenia oraz przeglad akcesoriow i
innych produktow, ktére mozna zamoéwic do tego urzadzenia.

2.3.3  Skrocona instrukcja obstugi (KA)

Umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej
Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru
dostawy do pierwszego uruchomienia.

2.3.4  Instrukcja obstugi (BA)

Opis wszystkich parametréw przyrzadu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia urzadzenia: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania,
przez montaz, podtgczenie, obstuge i uruchomienie, az po wykrywanie i usuwanie usterek,
konserwacje i utylizacje.

2.3.5 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA)

W zaleznosci od wersji przyrzadu, sa wraz z nim dostarczane odpowiednie instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA). Stanowig one integralng czes¢ instrukeji obstugi.

ﬂ Oznaczenie instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa (XA) jest podane na tabliczce
znamionowej kazdego przyrzadu.

3 Konstrukcja

3.1 Dopuszczalne typy urzadzen

Informacje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego podane w niniejszej instrukeji majg
zastosowanie do wymienionych nizej wersji przyrzadu oraz do podanych wersji
oprogramowania i modutu elektroniki.

O ile nie podano inaczej, do realizacji funkcji bezpieczenstwa mogg by¢ zastosowane
wszystkie pozniejsze wersje.

Endress+Hauser
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Konstrukcja
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Zmiany w urzadzeniach podlegajg procedurze modyfikacji okreslonej w normie PN-EN
61508.

ﬂ Wiszystkie wyjatki od mozliwych kombinacji pozycji sg zapisywane w Endress+Hauser
systemie zamowien.

Aktualne wersje przyrzadu mozliwe do zastosowania w celu realizacji funkeji
bezpieczenstwa:

3.1.1 Kody zaméwieniowe
RLN22 (1-/2-kanatowy)

Pozycja: 010 "Dopuszczenia”

Wersja: wszystkie

Pozycja: 020 "Kanat"

Wersja: wszystkie

Pozycja: 030 "Podlaczenie elektryczne"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 590 "Dodatkowe dopuszczenia"
Wersja: LA
E) Wersje "LA" nalezy wybra¢ jako funkcje bezpieczenstwa wedtug normy PN-EN 61508.

Pozycja: 620 "Akcesoria w dostawie"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 895 "Oznakowanie"
Wersja: wszystkie

RLN42 (2-kanatowy)

Pozycja: 010 "Dopuszczenia"”
Wersja: wszystkie

Pozycja: 020 "Kanat"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 030 "Podlaczenie elektryczne"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 590 "Dodatkowe dopuszczenia"
Wersja: LA
E) Wersje "LA" nalezy wybra¢ jako funkcje bezpieczenstwa wedtug normy PN-EN 61508.

Pozycja: 620 "Akcesoria w dostawie"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 895 "Oznakowanie"
Wersja: wszystkie

3.2 Oznakowanie identyfikacyjne

Urzadzenia z atestem SIL sg oznakowane symbolem SIL §i) na tabliczce znamionowej.
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3.3 Funkcja bezpieczenstwa

Funkcje bezpieczenistwa realizowane przez wzmacniacz separujgcy NAMUR sg

nastepujgce:

= Normalny sposob dziatania:
W przypadku sygnatu 0 na wejsciu (wysokoimpedancyjny czujnik NAMUR oznacza maty
prad w obwodzie wejsciowym), wyjscie przekaznikowe przetacza sie w stan
"nieprzewodzacy" lub "otwarty" (styk normalnie otwarty (NO)) albo "przewodzacy" lub
"zamkniety" (styk normalnie zamkniety (NC) w przypadku urzadzen ze stykiem
przetacznym).

= Odwrotny sposob dziatania:
W przypadku sygnatu 1 na wejsciu, wyjscie przekaznikowe przetacza sie w stan
"nieprzewodzacy" lub "otwarty" (styk normalnie otwarty (NO)) albo "przewodzacy" lub
"zamkniety" (styk normalnie zamkniety (NC) w przypadku urzadzen ze stykiem
przetacznym).

3.3.1 Sygnal wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa
funkcjonalnego

Stan wyijscia jest zalezny od stanu wejscia, tzn. funkcja bezpieczenstwa na wyjsciu zalezy
od potozenia mikroprzetgcznikéw DIP 1 dla kanatu 1 i DIP 3 dla kanatu 2 (opcja)
(ustawiony kierunek dziatania).

NOTYFIKACJA

W stanie alarmu
» zapewni¢, aby kontrolowane urzgdzenie przeszto w stan bezpieczny lub w nim
pozostato.

3.3.2  Sygnal wejsciowy stluzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa
Dopuszczalne dla zastosowan w systemach realizujgcych funkcje bezpieczenstwa:

= Czujnik NAMUR (wg EN 60947-5-6)
= Styk przetaczny z obwodem rezystora (1 kQ szeregowo i 10 kQ; tolerancja < 10%)

ﬂ W zastosowaniach, w ktérych realizowana jest funkcja bezpieczenstwa stosowanie
stykéw przetgcznych bez obwodu rezystora jest niedozwolone.

3.3.3  Czasy odpowiedzi

Po zmianie stanu na wejsciu, wyjscie przechodzi w tryb bezpieczny w czasie < 40 ms.

3.3.4  Tryb bezpieczny i wymagana odpowiedz

Przejscie w stan bezpieczny nastepuje po wykryciu btedu linii lub zaniku napiecia zasilania.
Przejscie w stan bezpieczny uzyskuje sie przez odigczenie zaciskow, z wyjgtkiem styku NC
na wyjsciu.

3.3.5 Wymagania dotyczace nienaruszalnosci funkcji
bezpieczenstwa (charakterystyka bezpieczenistwa)

RLN22: 24Vp, 1-kanatowy styk przelaczny

Charakterystyka bezpieczenstwa wg [EC 61508 Edycja 2 (2010)
= Typ urzadzenia A

= Poziom nienaruszalnosci funkcji bezpieczenstwa (SIL) 2

= Przydatnosc systemowa (SC) 2

= HFT O

= Architektura 1lool

= Tryb rzadkiego przywotania lub tryb czestego przywotania

s MTTR 24 h

Endress+Hauser
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Konstrukcja

= Czas zamierzonego uzytkowania 10 lat
= Temperatura otoczenia 40°C
= Pokrycie diagnostyczne testu okresowego (PTC) 95 %

Lista obstugiwanych konfiguracji

Konfiguracja

Sposob dziatania

Styk przekaznika

Obcigzenie przekaznika

C1

nieodwrécony

Styk NC (normalnie
zamkniety)

Pole obcigzenia IV, do 250 VAC/ 2 Alub 30 VDC / 2 A obciagzenie rezystancyjne lub
lekko indukeyjne (cos ¢ > 0.95)

C2

nieodwrocony

Styk NC (normalnie
zamkniety)

Pole obciazenia Il, do 120 V AC/ 0.2 A obcigzenie rezystancyjne lub lekko indukcyjne
(cos ¢ >0.95)

C3

odwrécony

Styk NC (normalnie
zamkniety)

Pole obciazenia IV, do 250 V AC/ 2 Alub 30 VDC / 2 A obciazenie rezystancyjne lub
lekko indukeyjne (cos ¢ > 0.95)

Ca

odwrocony

Styk NC (normalnie
zamkniety)

Pole obcigzenia II, do 120 V AC/ 0.2 A obcigzenie rezystancyjne lub lekko indukcyjne
(cos ¢ >0.95)

C5

nieodwrécony

Styk NO (normalnie
otwarty)

Pole obcigzenia IV, do 250 VAC/ 2 Alub 30 VDC / 2 A obcigzenie rezystancyjne lub
lekko indukcyjne (cos ¢ > 0.95)

C6

nieodwrécony

Styk NO (normalnie
otwarty)

Pole obcigzenia II, do 120 V AC / 0.2 A obcigzenie rezystancyjne lub lekko indukcyjne
(cos @ > 0.95)

c7

odwrdcony

Styk NO (normalnie
otwarty)

Pole obcigzenia IV, do 250 VAC/ 2 Alub 30 VDC / 2 A obcigzenie rezystancyjne lub
lekko indukeyjne (cos ¢ > 0.95)

C8

odwrdcony

Styk NO (normalnie
otwarty)

Pole obciazenia II, do 120 V AC/ 0.2 A obcigzenie rezystancyjne lub lekko indukcyjne
(cos ¢ >0.95)

Endress+Hauser

3.3.6

Wymagania dotyczace nienaruszalnosci funkgcji

bezpieczenstwa (charakterystyka bezpieczenstwa)

RLN22: 24V DC, 2-kanatowy styk NO
Charakterystyka bezpieczenstwa wg IEC 61508 Edycja 2 (2010)

s Typ urzgdzenia A

= Poziom nienaruszalnosci funkeji bezpieczenstwa (SIL) 2
= Przydatno$c¢ systemowa (SC) 2

s HFTO

s Architektura lool

= Tryb rzadkiego przywotania lub tryb czestego przywolania

s MTTR 24 h

= Czas zamierzonego uzytkowania 15 lat
= Temperatura otoczenia 40°C
= Pokrycie diagnostyczne testu okresowego (PTC) 95 %

RLN42: 24V DC, Szeroki zakres napie¢ zasilajacych AC/DC, 2-kanatowy styk

przelaczny

= Typ urzadzenia A

= Poziom nienaruszalnosci funkcji bezpieczeristwa (SIL) 2
# Przydatno$é systemowa (SC) 2

s HFTO

s Architektura lool

s Tryb rzadkiego przywotania lub tryb czestego przywotania

s MTTR 24 h

s Czas zamierzonego uzytkowania 10 lat
= Temperatura otoczenia 40°C
= Pokrycie diagnostyczne testu okresowego (PTC) 99 %
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Konstrukcja

RLN22, RLN42

Lista obstugiwanych konfiguracji

Konfiguracja | Sposéb dziatania | Styk przekaznika Obciazenie przekaznika
C1 nieodwrécony Styk NC (normalnie Pole obcigzenia IV, do 250 V AC/ 2 Alub 30 VDC / 2 A obcigzenie rezystancyjne lub
zamkniety) lekko indukeyjne (cos ¢ > 0.95)
C2 nieodwrocony Styk NC (normalnie Pole obcigzenia II, do 120 V AC / 0.2 A obcigzenie rezystancyjne lub lekko indukcyjne
zamkniety) (cos ¢ >0.95)
C3 odwroécony Styk NC (normalnie Pole obcigzenia IV, do 250 VAC/ 2 Alub 30 VDC / 2 A obcigzenie rezystancyjne lub
zamkniety) lekko indukcyjne (cos ¢ > 0.95)
C4 odwroécony Styk NC (normalnie Pole obcigzenia II, do 120 V AC / 0.2 A obcigzenie rezystancyjne lub lekko indukcyjne
zamkniety) (cos ¢ > 0.95)
C5 nieodwrécony Styk NO (normalnie Pole obcigzenia IV, do 250 V AC/ 2 Alub 30 VDC / 2 A obcigzenie rezystancyjne lub
otwarty) lekko indukeyjne (cos ¢ > 0.95)
C6 nieodwrocony Styk NO (normalnie Pole obcigzenia II, do 120 V AC / 0.2 A obcigzenie rezystancyjne lub lekko indukcyjne
otwarty) (cos ¢ > 0.95)
c7 odwrécony Styk NO (normalnie Pole obcigzenia IV, do 250 VAC/ 2 Alub 30 VDC / 2 A obcigZenie rezystancyjne lub
otwarty) lekko indukeyjne (cos ¢ > 0.95)
Cc8 odwrécony Styk NO (normalnie Pole obcigzenia II, do 120 V AC / 0.2 A obcigzenie rezystancyjne lub lekko indukcyjne
otwarty) (cos ¢ >0.95)
3.3.7  Wspo6tczynniki uszkodzen
Wspotczynniki uszkodzen dla RLN22: 24V DC, 1-kanatowy styk przelgczny
Sposob dziatania bez odwrécenia
Wspétczynniki uszkodzen, charakterystyki bezpieczenstwa
Asp | Asy Aop | Apy SFF (Udziat uszkodzen bezpiecznych) | DC,yq | MTBF (Sredni czas bezawaryjnej pracy) | Funkcja
6 FIT | 165 FIT | 7 FIT | 55FIT |76 % 9% |287 lat Styk NO (RNO) C1
6 FIT | 230FIT | 7FIT |90 FIT |72 % 7% | 229 lat Styk NO (RNO) C2
6 FIT | 155FIT | 7 FIT | 65FIT |72 % 9% |287 lat Styk NC (RNC) C5
6 FIT | 210FIT | 7 FIT | 110 FIT |67 % 6% |229lat Styk NC (RNC) C6
Tryb rzadkiego przywotania
T[PROOF|= 1 rok 2 lata 3 lata 4 lata Funkcja
PFDq= 2.39*10* 478 * 10" 9.56 * 10 1.19* 10 Styk NO (RNO) C1
PFD,\4= 3.92 * 10 7.84* 10 Styk NO (RNO) C2
PFDyq= 2.83*10* 5.66 * 10 1.13 * 103 Styk NC (RNC) C5
PFD,\4= 4.82*10* 9.64*10* Styk NC (RNC) C6
Wartosci dla 1 roku i 2 lat oznaczajg, ze obliczone wartosci PFD,,q mieszczg sie w zakresie
dopuszczalnym dla poziomu SIL 2 zgodnie z Tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1.
Spetniajg one wymog pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenstwa lub sa lepsze lub
réwne 1.00 * 103,
Sposoéb dziatania z odwréceniem
12 Endress+Hauser




RLN22, RLN42 Konstrukcja

Wspotczynniki uszkodzen, charakterystyki bezpieczenstwa

Asp  [Asy App | Apy SFF (Udziat uszkodzen bezpiecznych) | DC,yq | MTBF (Sredni czas bezawaryjnej pracy) | Funkcja

7 FIT | 168 FIT |6 FIT |55FIT |76 % 9 % 286 lat Styk NO (RNO) C3

7 FIT | 233 FIT |6 FIT |90FIT |73 % 6 % 229 lat Styk NO (RNO) C4

7 FIT | 158 FIT |6 FIT |65FIT |72 % 9 % 287 lat Styk NC (RNC) C7

7 FIT | 213 FIT |6 FIT | 110 FIT | 67 % 5% 229 lat Styk NC (RNC) C8
Tryb rzadkiego przywotania

T[PROOF]|= 1 rok 2 lata 3 lata 4 lata Funkcja

PFD,,g= 2.39*10* 4.78* 10" 9.56 * 10 1.19* 103 Styk NO (RNO) C1

PFD,,~ 3.92 * 10 7.84 * 1074 Styk NO (RNO) C2

PFD,,g= 2.83*10* 5.66 * 10 1.13*103 Styk NC (RNC) C5

PFD, = 4.82*10% 9.64* 10 Styk NC (RNC) C6

Wartosci PFD,q dla 1 roku oraz 2, 3 i 4 lat mieszczg si¢ w zakresie dopuszczalnym dla
poziomu SIL 2 zgodnie z Tabelg 2 wg normy [EC/EN 61508-1. Spetniajg one wymog
pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenstwa lub sg lepsze lub réwne 1.00 * 10-3.

Wartos¢ PFD,,q dla 5 lat miesci si¢ w zakresie dopuszczalnym dla poziomu SIL 2 zgodnie z
Tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1. Jednak nie spetnia ona wymogu pokrycia nie wiecej
niz 10% obwodu bezpieczeristwa lub nie jest lepsza lub réwna 1.00 * 1073,

Wartos¢ graniczna btedu

Warto$¢ dotyczy trybu rzadkiego przywotania. Udziat urzadzenia w PFH/PFD catej petli
bezpieczenstwa jest mniejszy niz 10%.

Obwdd bezpieczeristwa wg IEC / EN 61508-1

Czujnik Urzadzenie Przetwarzanie Urzadzenie wykonawcze
25 % <10 % 15 % 50 %
Tryb czestego przywotania

250VAC/2A 120VAC/0.2A 26VAC/2A Funkcja
PFH 5.46 * 108 8.96 * 108 5.46 * 108 Styk NO (RNO)
PFH 6.46 * 108 1.1*107 6.46 * 108 Styk NC (RNC)
Cykli/rok 1000 100 1000

Endress+Hauser

Okres eksploatacji przekaznikéw musi uwzglednia¢ czestotliwos$¢ przetgczania.

Ze wzgledu na indukcyjno$¢ linii dopuszczalne sg niewielkie obcigZzenia rezystancyjno-
indukcyjne (cos ¢ > 0.95).

Zalozenie: czestotliwo$¢ przetgczania 1000 cykli/rok

Dopuszczalna czestotliwo$¢ przetgczania: 6/min

Wspotczynniki uszkodzen dla RLN22: 24V DC, 2-kanatowy styk NO

Sposoéb dziatania bez odwrécenia
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Konstrukcja RLN22, RLN42
Wspotczynniki uszkodzen, charakterystyki bezpieczenstwa

Asp | Asy App | Apy SFF (Udziat uszkodzen bezpiecznych) | DC,yq | MTBF (Sredni czas bezawaryjnej pracy) | Funkcja

6 FIT | 165 FIT | 7 FIT | 55 FIT | 76 % 9% |287lat Styk NO (RNO) C1

6 FIT | 230 FIT | 7 FIT | 90 FIT | 72 % 7% |229lat Styk NO (RNO) C2
Tryb rzadkiego przywotania

T[PROOF]|= 1 rok 2 lata 4 lata 5 lat Funkcja

PFD,,~ 2.39 * 104 4.78* 104 9.56 * 10 1.19 * 103 Styk NO (RNO) C1

PFD,,,= 3.92 * 10 7.84* 10 Styk NO (RNO) C2
Wartosci PFD,,4 obliczone dla 1 roku oraz 2, 3 i 4 lat mieszczg si¢ w zakresie
dopuszczalnym dla poziomu SIL 2 zgodnie z Tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1.
Spetniajg one wymog pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenistwa lub sg lepsze lub
réwne 1.00 * 1073,
Wartosci PFD,4 obliczone dla 1 roku oraz 2, 3 i 4 lat mieszczg si¢ w zakresie
dopuszczalnym dla poziomu SIL 2 zgodnie z Tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1.
Spetniajg one wymog pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenistwa lub sg lepsze lub
réwne 1.00 * 1073,
Sposoéb dziatania z odwréceniem
Wspétczynniki uszkodzen, charakterystyki bezpieczenstwa

Asp | Asy Aop | Apu SFF (Udziat uszkodzen bezpiecznych) | DC,yq | MTBF (Sredni czas bezawaryjnej pracy) | Funkcja

7 FIT | 168 FIT | 6 FIT | 55 FIT | 76 % 9% |286lat Styk NO (RNO) C3

7 FIT | 233 FIT | 6 FIT | 90 FIT | 73 % 6% |229lat Styk NO (RNO) C4
Tryb rzadkiego przywotania

T[PROOF|= 1 rok 2 lata 3 lata 4 lata Funkcja

PFD,,¢= 2.39*10* 4.78*10* 9.56 * 10 1.19 * 1073 Styk NO (RNO) C3

PFD,yy= 3.92 * 10 7.84% 10 Styk NO (RNO) C4

Wartosci PFD,,4 dla 1 roku oraz 2, 3 i 4 lat mieszczg si¢ w zakresie dopuszczalnym dla
poziomu SIL 2 zgodnie z Tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1. Spetniajg one wymaog
pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenstwa lub sg lepsze lub rowne 1.00 * 1073.

Wartosc¢ PFD,,q dla 5 lat miesci sie w zakresie dopuszczalnym dla poziomu SIL 2 zgodnie z
Tabelg 2 wg normy [EC/EN 61508-1. Jednak nie spetnia ona wymogu pokrycia nie wiecej

niz 10% obwodu bezpieczenstwa lub nie jest lepsza lub réwna 1.00 * 1073,

Warto$¢ graniczna btedu

Warto$¢ dotyczy trybu rzadkiego przywotania. Udziat urzadzenia w PFH/PFD catej petli
bezpieczenstwa jest mniejszy niz 10%.

Obwdd bezpieczeristwa wg IEC / EN 61508-1

Czujnik

Urzadzenie Przetwarzanie

Urzadzenie wykonawcze

25 %

<10 % 15 %

50 %
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RLN22, RLN42

Konstrukcja

Tryb czestego przywotania

250VAC/2A 120VAC/0.2 A 24VAC/2A
PFH 5.46 * 1078 8.96 * 108 5.46 * 108
Cykli/rok 1000 100 1000
Okres eksploatacji przekaznikéw musi uwzgledniaé czestotliwos$¢ przetgczania.
Ze wzgledu na indukcyjnosé linii dopuszczalne sg niewielkie obcigzenia rezystancyjno-
indukcyjne (cos ¢ > 0.95).
Zalozenie: czestotliwos$¢ przetgczania 1000 cykli/rok
Dopuszczalna czestotliwo$¢ przetgczania: 6/min
Wspétczynniki uszkodzen dla RLN42: szeroki zakres napie¢ zasilajacych, 2-kanatowy
styk przelaczny:
Sposéb dziatania bez odwro6cenia
Ag Aop | Apy SFF (Udzial uszkodzen bezpiecznych) DCqyg | MTBF (Sredni czas bezawaryjnej pracy) Funkcja
187 FIT |6FIT |48FIT |80% 9% |227lat Styk NO (RNO) C1
252FIT |6FIT |83FIT |76% 7% |189lat Styk NO (RNO) C2
177 FIT |6FIT |S8FIT |76 % 9% |227lat Styk NC (RNC) C5
232 FIT |6FIT | 103 FIT |70% 6% |189lat Styk NC (RNC) C6
Sposéb dziatania z odwréceniem
Ag Mp | My SFF (Udziat uszkodzen bezpiecznych) DC,y, | MTBF (Sredni czas bezawaryjnej pracy) Funkcja
189 FIT |6FIT |51FIT |[79.4% 9 % 227 lat Styk NO (RNO) C3
254 FIT |5FIT |86FIT |75.2% 5% | 189 lat Styk NO (RNO) C4
179FIT |6FIT |61FIT |753% 9 % 227 lat Styk NC (RNC) C7
234 FIT | 6 FIT | 106 FIT |69.4 % 5% | 189 lat Styk NC (RNC) C8
Tryb rzadkiego przywotania
T[PROOF]= 1 rok 2 lata 3 lata 4 lata 5 lat Funkcja
PFD,,4= 2.1*10* 4.20*10* 6.30 * 10 8.40* 10* 1.05 * 103 Styk NO (RNO) C1
PFD,,g= 3.63*10* 7.26 * 10 Styk NO (RNO) C2
PFD,,= 2.22 %10 4.44* 104 6.66 * 103 8.88 * 104 1.11* 1073 Styk NO (RNO) C3
PFD,,= 3.75 * 104 7.50 * 10 Styk NO (RNO) C4
PFD,,= 2.54* 10 5.08* 10 7.62 * 10 1.16 * 103 Styk NC (RNC) C5
PFD,,g= 451*10* 9.02 * 10* Styk NC (RNC) C6
PFD,\4= 2.65*10* 5.30 * 10 7.95 * 104 1.60 * 103 Styk NC (RNC) C7
PFD,,g= 4.64% 10" 9.28*10* Styk NC (RNC) C8
Wartosci PFD,4 dla 1 roku oraz 2 i 3 lat mieszczg si¢ w zakresie dopuszczalnym dla
poziomu SIL 2 zgodnie z Tabelg 2 wg normy [EC/EN 61508-1. Spetniajg one wymag
pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenstwa lub sg lepsze lub réwne 1.00 * 1073,
Endress+Hauser 15



Konstrukcja RLN22, RLN42

Wartosc¢ PFD,,4 dla 4 i 5 lat mieSci si¢ w zakresie dopuszczalnym dla poziomu SIL 2
zgodnie z Tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1. Jednak nie spetnia ona wymogu pokrycia
nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczeristwa lub nie jest lepsza lub réwna 1.00 * 10-3.

Obwad bezpieczeristwa wg IEC / EN 61508-1

Czujnik Urzadzenie Przetwarzanie Urzadzenie wykonawcze

25 % <10 % 15 % 50 %

Tryb czestego przywotania

C1 C2 Cc3 Ca C5 (6c} Cc7 c8
PFH 479 * 108 8.29* 108 5.06 * 10°® 8.56 * 108 5.79 * 108 1.03 * 107 6.06 * 108 1.06 * 1077
Cykli/rok 1000 100 1000 100 1000 100 1000 100

Okres eksploatacji przekaznikéw musi uwzglednia¢ czestotliwo$¢ przetgczania.

Ze wzgledu na indukcyjno$¢ linii dopuszczalne sg niewielkie obcigzenia rezystancyjno-
indukcyjne (cos ¢ > 0.95).

Zatozenie: czestotliwosc przetgczania 1000 cykli/rok

Dopuszczalna czestotliwo$¢ przetgczania: 6/min

3.4 Podstawowe warunki zastosowania do realizacji
funkcji bezpieczenstwa

Uktad pomiarowy powinien by¢ dostosowany do konkretnej aplikacji, z uwzglednieniem
wiasnosdci medium i warunkéw otoczenia. Nalezy scisle przestrzega¢ wskazéwek
dotyczacych krytycznych parametréw procesu i warunkéw montazowych podanych w
instrukeji obstugi przyrzadu. Przestrzega¢ wartosci granicznych specyficznych dla danej
aplikacji. Nie moga by¢ przekroczone parametry techniczne podane w instrukcji obstugi i
karcie katalogowej.

3.4.1

= Aby zapobiec powstawaniu niedopuszczalnych pragdéw, po stronie stykdw przekaznika
nalezy podiaczy¢ zewnetrzny bezpiecznik 4 A (T).

= Po zamontowaniu nalezy zapewni¢ monitorowanie temperatury zewnetrznej.

= Urzadzenie nalezy zamontowac w zamykanej na klucz szafie o stopniu ochrony co
najmniej IP54.

= Nalezy zastosowac¢ zasilacz z kompensacjg krotkotrwatych przerw w zasilaniu (< 20 ms).

3.5 Uszkodzenia niebezpieczne niewykrywalne w tym
scenariuszu

Za uszkodzenie niebezpieczne, niewykrywalne uwazany jest btedny sygnat wyjsciowy,
roznigcy sie od wartosci okre$lonej w tej instrukcji, ale wcigz mieszczgcy sie w zakresie
4 ...20 mA.

3.6 Btad pomiaru w trybie zwigekszonego bezpieczenstwa

Dokfadnos$¢ okreslona dla SIL miesci sie w granicach <= 2 % maksymalnej wartosci
zakresu.
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RLN22, RLN42

Uruchomienie (montaz i konfiguracja)

Endress+Hauser

3.7 Uzyteczny cykl Zzycia podzespotéw elektrycznych

Podane wspotczynniki uszkodzer: podzespotéw elektrycznych majg zastosowanie do
uzytecznego cyklu zycia okreslonego w normie PN-EN 61508-2:2010 rozdziat 7.4.9.5
uwaga 3.

Zgodnie z normg PN-EN 61508-2:2011 rozdziat 7.4.9.5 (odsytacz krajowy N3)
odpowiednie $rodki podjete przez producenta lub operatora mogg wydtuzy¢ uzyteczny cykl
zycia.

4 Uruchomienie (montaz i konfiguracja)

4.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonywania konkretnych zadan i funkgji.

» Personel powinien posiadaé¢ zgode wtasciciela/operatora obiektu.

Powinien posiadaé¢ znajomo$¢é obowigzujgcych przepisow.

» Przed rozpoczeciem prac personel powinien przeczytac ze zrozumieniem zalecenia
podane w instrukcji obstugi, dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie
od zastosowania).

» Przestrzegac instrukcji i stosowac sie do zasad ogélnych.

v

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Byc przeszkolony i posiadac zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszej instrukeji.

4.2 Montaz

Wskazowki montazowe, sposob podtgczenia oraz dopuszczalne pozycje montazowe
przyrzadu opisano w instrukcji obstugi przyrzadu.

4.3 Uruchomienie

Urzadzenie mozna uruchomic za pomocg kreatora uruchamiania. Procedure uruchomienia
opisano w instrukcji obstugi przyrzadu.

Przed obstugg urzadzenia w przyrzgdowym systemie bezpieczenstwa nalezy przeprowadzic
weryfikacje za pomocg procedury testowej opisanej w Rozdziale 6 - Test okresowy
obwodéw SIL.

4.4 Obstuga

Obstuga przyrzadu jest opisana w Instrukeji obstugi przyrzadu.
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Uruchomienie (montaz i konfiguracja)

RLN22, RLN42

4.5

4.5.1

Konfiguracja przyrzadu dla aplikacji zwiazanych z
bezpieczenstwem funkcjonalnym

NOYUTLE W N

A0042251

ﬂ W zaméwionej konfiguracji wszystkie mikroprzetgczniki sg ustawione w pozycji 'T".

NOTYFIKACJA

W zastosowaniach, w ktorych realizowana jest funkcja bezpieczenstwa nalezy

wiaczy¢é wykrywanie uszkodzen linii.

» W przypadku urzadzen dwukanatowych dopuszczalne sg wylgcznie potozenia
mikroprzetgcznikow 'DIP 2 = II"lub "DIP 2 / DIP 4 = II'. W zastosowaniach, w ktérych
realizowana jest funkcja bezpieczenistwa, dozwolone jest stosowanie na wejsciu
wytgcznie stykéw przetgcznych z obwodem rezystora.

» Mikroprzelgczniki mozna przetgczac tylko wtedy, gdy zasilania urzadzenia jest

wytgczone.

Czujnik na wejsciu Obwod | Mikroprzetacznik Wejscie | Dioda LED Dopuszc
wejscio zalne
wy Kanat 1 Kanat 2 Styk ) dla

PfZEkaZ zastoso

nika TR
systema
ch
realizuj
acych
funkcje
bezpiec
zenstwa

Mikropr | Styki NAMUR Stan 1 2 3 4 Styk NO | OUT LF

zelgczni | przelgczne z (normal

k obwodem nie

rezystora otwarty)

- Otwarty Zablokowanie | OK I II I I Otwarty Tak

- Zamkniety Przewodzenie | OK I I I II Zamknie | X Tak

ty

- Dowolnie Dowolnie Przerwa |I II I I Otwarty X Tak
nie
przewod
u
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Uruchomienie (montaz i konfiguracja)

Czujnik na wejsciu Obwod | Mikroprzetacznik Wejscie | Dioda LED Dopuszc
wejscio zalne
wy Kanat 1 Kanat 2 Styk ; dla

pfzekaz zastoso

nika wan w
systema
ch
realizuj
acych
funkcje
bezpiec
zenstwa

- Dowolnie Dowolnie Zwarcie |1 II I I Otwarty X Tak
w
obwodzi
e

- Otwarty Zablokowanie | OK II II II II Zamknie Tak

ty

- Zamkniety Przewodzenie | OK II II II II Otwarty | X Tak

- Dowolnie Dowolnie Przerwa | II II II I Otwarty X Tak
nie
przewod
u

- Dowolnie Dowolnie Zwarcie |II I II I Otwarty X Tak
w
obwodzi
e

Wykrywanie btedéw linii (mikroprzetgcznik DIP 2 = kanat 1; mikroprzetgcznik DIP 4 =
kanat 2)
Wykrywanie bteddw linii ustawiane jest za pomocg mikroprzetgcznikéw: mikroprzetgcznik
DIP 2 (dla kanatu 1) i mikroprzetgcznik DIP 4 (dla kanatu 2).
W zastosowaniach, w ktérych realizowana jest funkcja bezpieczenstwa nalezy wigczy¢
wykrywanie uszkodzen linii.
II = Wykrywanie bledow linii jest wigczone: jesli wykrywanie btedow linii jest wigczone,
przekaznik wytgcza sie w przypadku przerwania lub zwarcia linii do czujnika, co sprawia,
ze wyjScie przechodzi w stan bezpieczny, nieprzewodzacy.
Czerwona dioda LED (LF) pulsuje (NAMUR NE 44). Zakres odpowiedzi dla wskazania
btedu linii wg EN 60947-5-6:
Przerwa w obwodzie 0.05mA <IIN<0.35mA
Zwarcie w obwodzie 100 Q < RCzujnik < 360 Q
Jesli modut jest podigczony do modutu zasilania MACX MCR-PTB(-SP) poprzez konektor
magistrali na szynie DIN, zbiorczy komunikat btedu jest réwniez przesytany do
nadrzednego urzgdzenia przetwarzajgcego sygnat przez bezpotencjatowe wyjscie
przekaznikowe.
W przypadku stykéw przetgcznych nalezy wytgczy¢ wykrywanie btedéw linii (LF) lub
podiagczy¢ obwod rezystora bezposrednio do styku. Rezystancyjny element sprzegajacy
jest dostepny jako akcesorium.
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1 Styk przelqczny z przerwg w obwodzie czujnika -> zastosowanie, w ktérym realizowana jest funkcja
bezpieczeristwa nie jest mozliwe

2 Styk przelgczny z rezystancyjnym elementem sprzegajqcym -> zastosowanie, w ktorym realizowana jest
funkcja bezpieczeristwa jest mozliwe

5 Obshuga

5.1 Reakcja przyrzadu po wiaczeniu zasilania

Podczas normalnej pracy zielona dioda LED (PWR) $wieci sie w sposob ciggly. Zétte diody
LED (OUT1/0UT2) wskazuja status przetaczania wyjscia przekaznikowego.

5.2 Reakcja urzadzenia na przywotanie funkcji
bezpieczenstwa

Czerwona dioda LED (LF) wskazuje btedy, ktére pojawiaja sie, gdy wigczone jest
wykrywanie btedéw linii. Po wykryciu btedu linii lub zaniku napiecia zasilania nastepuje
przejscie w stan bezpieczny.

5.3 Uruchomienie i ponowne uruchomienie
Zalaczenie lub ponowne uruchomienie urzadzenia

Wyjscie przechodzi w stan bez oscylacji (zgodnie z matrycg logiczng - patrz rozdziat 7 w
instrukcji obstugi - Warianty obstugi). Reset nie jest wykonywany.

Reakcja urzadzenia po wykryciu uszkodzenia linii i dalsze postepowanie uzytkownika.
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Test okresowy

Endress+Hauser

Usterka jest sygnalizowana czerwong diodg LED, a wyj$cie przechodzi w stan
"nieprzewodzacy" niezaleznie od sygnatu wejsciowego i trybu pracy (normalny lub
odwrotny sposéb dziatania). Uzytkownik musi usuna¢ btad linii (zwarcie lub przerwanie
obwodu w linii czujnika). Po uruchomieniu funkcji wykrywania usterek wyjscie urzagdzenia
nie zostaje zablokowane (brak blokady lub ponownego uruchomienia). Nieokreslone stany
linii wystepujgce podczas naprawy moga spowodowac przetgczenie wyjscia. Aby temu
zapobiec nalezy wytgczy¢ napiecie lub odtgczy¢ zaciski. Mozna réwniez wykona¢ inne
dziatania dajgce ten sam efekt i nie stwarzajgce dodatkowych zagrozen.

Uszkodzenie linii jest usuniete

Uzytkownik powinien zapewni¢ okreslony stan, wykorzystujac matryce logiczna. Ponowne
uruchomienie urzadzenia przebiega w taki sam sposob jak pierwsze uruchomienie. Po
uruchomieniu urzadzenie zachowuje sie w sposéb opisany w punkcie 'Zatgczanie i
ponowne uruchomienie urzgdzenia".

5.4 Stany bezpieczne

"Stan bezpieczny" wyjscia jest stanem, w ktérym cewka przekaZnika nie jest zasilana.
Oznacza to, ze styk NO jest otwarty, a styk NC (tylko w przypadku urzadzen ze stykiem
przetacznym) jest zamkniety. W przypadku zaniku lub wytgczenia napiecia zasilajgcego
albo w przypadku uszkodzenia linii wyjscie przekaznikowe przechodzi w stan bezpieczny.

5.5 Komunikaty alarmowe i ostrzegawcze
Reakcje urzadzenia na alarmy i ostrzezenia opisano w odnosnej instrukcji obstugi.

Czerwona dioda LED (LF) wskazuje btedy, ktére pojawiaja sie, gdy wiaczone jest
wykrywanie btedow linii. Po wykryciu btedu linii lub zaniku napiecia zasilania nastepuje
przejscie w stan bezpieczny.

6 Test okresowy

Nienaruszalno$¢ funkeji bezpieczenistwa urzadzenia w trybie SIL nalezy zweryfikowa¢
przed uruchomieniem, w momencie dokonywania zmian parametréw zwigzanych z
bezpieczenstwem oraz w ustalonych odstepach czasu. Odstepy te okresla operator.

A\ PRZESTROGA

Podczas testu okresowego obwodow SIL dziatanie funkcji bezpieczenstwa nie jest

gwarantowane.

» W zwigzku z tym nalezy podja¢ odpowiednie dziatania w celu zagwarantowania
bezpieczenstwa procesu podczas testu.

= Podczas testu sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa
nie moze by¢ wykorzystywany przez przyrzgdowy system bezpieczenstwa.

= Wyniki testu nalezy udokumentowaé. W tym celu mozna wykorzysta¢ wzér protokotu
zamieszczony w Zatgczniku

= Operator okresla, w jakich odstepach czasu sg przeprowadzane testy, ktore nalezy
uwzglednié¢ przy wyznaczaniu $redniego prawdopodobienstwa niezadziatania funkeji
bezpieczenstwa PFD,,4 uktadu pomiarowego

Jesli wymagania dotyczgce testow okresowych nie zostaly okreslone przez operatora,
ponizej podano alternatywne metody testowania przetwornika w zaleznosci od zmiennej
mierzonej wykorzystanej do realizacji funkcji bezpieczenistwa. Dla opisanych nizej testow
podano takze wartosci pokrycia diagnostycznego (PTC) dla poszczegélnych metod, ktére
moga by¢ przyjete do obliczen.
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6.1 Procedura testu

Procedura testu okresowego

= Przesta¢ odpowiedni sygnat na wejscie urzgdzenia, aby uzyska¢ stan nieprzewodzacy na
wyjsciu.

= Sprawdzié¢ czy wyjscie jest w stanie nieprzewodzgcym.

= Sprawdzi¢ w ten sam sposéb stan przewodzacy.

= Przywroci¢ petng funkcjonalno$é obwodu bezpieczenstwa.

» Przywrocié normalng prace.

Test pokrywa ponad 95 % mozliwych niebezpiecznych niewykrywalnych (Apy) awarii
urzgdzenia.

Jezeli wynik testu okresowego jest negatywny, urzadzenie nalezy wytgczy¢ z eksploatacji, a
proces nalezy utrzymac w stanie bezpiecznym, stosujgc inne $rodki.

6.2 Kryterium weryfikacji

Jesli jedno z kryteriéw procedur testowych opisanych powyzej nie jest spelnione,

przyrzad nie moze by¢ dalej wykorzystywany w przyrzadowym systemie

bezpieczenstwa.

= Celem testu okresowego obwodow SIL jest wykrycie niebezpiecznych niewykrywalnych
awarii urzadzenia (Apy).

= Ten test nie obejmuje wpltywu uszkodzen systematycznych na funkcje bezpieczenstwa,
wiec wplyw ten musi by¢ oceniany oddzielnie.

= Uszkodzenia systematyczne moga by¢ spowodowane np. wlasno$ciami medium
mierzonego, warunkami pracy, powstawaniem osadu czy korozja.

7 Naprawa i usuwanie bledow

7.1 Naprawa

Urzadzenia sg trwate, zabezpieczone przed awariami i nie wymagajg konserwacji. JezZeli
jednak mimo to urzadzenie ulegnie awarii, naleZy je niezwtocznie zwréci¢ do
Endress+Hauser, podajac rodzaj usterki i jej mozliwg przyczyne. Zwracajgc urzgdzenie do
naprawy lub ponownej kalibracji, nalezy zapakowa¢ je w oryginalne opakowanie lub
odpowiedni, bezpieczny pojemnik transportowy. Naprawa oznacza przywrécenie
nienaruszalnosci funkcji bezpieczenstwa poprzez wymiane wadliwych podzespotéw.

W tym celu dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych
Endress+Hauser.

Zalecamy wykonanie dokumentacji naprawy zawierajgcej nastepujgce dane:

= Numer seryjny przyrzadu

= Date naprawy

= Rodzaj naprawy

= Dane osoby wykonujgcej naprawe

Endress+Hauser
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Personel techniczny klienta moze dokona¢ naprawy/wymiany komponentéw pod
warunkiem zastosowania oryginalnych czesci zamiennych produkcji E+H (ktére moze
zamowic klient konicowy) i przestrzegania odpowiednich wskazéwek montazowych.

ﬂ Wskazowki montazowe sg dostarczane wraz z czes$ciami oryginalnymi, patrz strona
www.endress.com - Do pobrania.

Wymienione podzespoty przesta¢ do Endress+Hauser celem przeprowadzenia analizy
uszkodzen.

W przypadku zwracanego przyrzadu zawsze dotgczac "Deklaracje dotyczaca
materiatéw niebezpiecznych i dekontaminacji' wraz z adnotacjg "Uzyty w
przyrzadowym systemie bezpieczenstwa do realizacji funkeji bezpieczenstwa'.

Informacje dotyczace zwrotéw: http://www.endress.com/support/return-material

7.2 Modyfikacje

Modyfikacje to zmiany w juz dostarczonych lub zainstalowanych urzadzeniach SIL,

wykorzystywanych w przyrzadowych systemach bezpieczenstwa.

= Modpyfikacje urzadzen SIL moga mie¢ wptyw na bezpieczenstwo funkcjonalne przyrzadu i
powinny by¢ wykonywane przez personel upowazniony do wykonania takich prac przez
Endress+Hauser.

= Wykonywanie modyfikacji urzgdzen SIL na miejscu w zaktadzie uzytkownika jest
mozliwe po uzyskaniu zgody upowaznionego personelu Endress+Hauser. W takim
przypadku modyfikacje musza by¢ wykonane i udokumentowane przez technika serwisu
Endress+Hauser.

= Modyfikacje urzadzen SIL przez uzytkownika sa niedopuszczalne.

7.3 Wycofanie z eksploatacji

Podczas wycofywania z eksploatacji nalezy przestrzega¢ wymagan normy PN-EN
61508-1:2010 rozdz. 7.17 (system zarzadzania bezpieczenistwem funkcjonalnym FSM).

7.4 Utylizacja

=
w‘
X

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym
symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowac jako
niesortowany odpad komunalny. Produkt nalezy zwroci¢ do Endress+Hauser, ktéry podda
go utylizacji w odpowiednich warunkach.

8 Zalacznik
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Zalacznik RLN22, RLN42

8.1 Budowa ukltadu pomiarowego

8.1.1 Elementy ukladu pomiarowego
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1 Schemat urzqdzenia RLN22: wersja 1-kanatowa (po lewej), wersja 2-kanatowa (po prawej)
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2 Schemat urzqdzenia RLN42
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Zatgcznik

8.2 Protokot testu odbiorczego lub testu okresowego

dziatanie funkcji bezpieczenstwa

8.2.1  Protokoét odbiorczy testu okresowego — Strona 1

Nazwa firmy / Osoba do kontaktu

/

Osoba przeprowadzajaca test

Informacje o urzadzeniu

Obiekt

Punkt pomiarowy (TAG):

Typ przyrzadu / Kod zamoéwieniowy

Numer seryjny

Wersja sprzetu

Informacje weryfikacyjne

Data/czas

Wykonat

Wynik weryfikacji

Wynik ogélny

O Pozytywny

O Negatywny

Uwagi:

Data

Endress+Hauser

Podpis klienta

Podpis
Osoba przeprowadzajgca
test
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8.2.2  Protokot odbiorczy testu okresowego — Strona 2

Rodzaj funkgcji bezpieczenstwa

0O Normalny sposéb dziatania
0O Odwrotny sposob dziatania

Test okresowy

0O Procedura testu

Raport stworzony na podstawie specyfikacji zawartej w instrukcji dotyczgcej
bezpieczenstwa funkcjonalnego: FYO1035K

Protokét testu okresowego

Etap testu Warto$¢ zadana Wartosc rzeczywista | Pozytywny

1. Wejscie: przesta¢ odpowiedni 0O Pozytywny

sygnat, tak aby na wyjsciu 0 Negatywny

uzyskac stan nieprzewodzacy

2. Sprawdzi¢ wyjscie: wyjscie 0O Pozytywny

jest w stanie nieprzewodzacym O Negatywny

3. Wejscie: przesta¢ odpowiedni 0O Pozytywny

sygnal, tak aby na wyjsciu 0 Negatywny

uzyskac stan przewodzacy

4. Sprawdzi¢ wyjscie: wyjscie 0O Pozytywny

jest w stanie przewodzacym O Negatywny

5. Przywroci¢ petng 0O Pozytywny

funkcjonalno$¢ obwodu O Negatywny

bezpieczenstwa

6. Przywroci¢ normalng prace O Pozytywny
0O Negatywny

Uwagi:

Endress+Hauser




RLN22, RLN42 Zatacznik

8.3 Historia wersji
Wersja instrukeji Zmiany Obowigzuje od wersji | Odniesienie do
sprzetowej informacji klienta
NE53
FY01035K/09/EN/01.21 Pierwsza wersja / 01.00.zz FY01035K/09/EN/
zmiana parametrow 01.21
zwigzanych z
bezpieczenstwem
funkcjonalnym

Endress+Hauser 27
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