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Deklaracja producenta RN22, RN42

1 Deklaracja producenta

SIL_00442 01.21

Endress+Hauser (7]
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Manufacturer Declaration

Functional Safety according to IEC 61508:2010
Supplement 1 / NE130 Form B.1

Endress+Hauser Wetzer GmbH+Co. KG Obere Wank 1, 87484 Nesselwang

declares as a manufacturer, that the following active barriers

RN22-SIL and RN42-SIL

are suitable for use in safety relevant applications up to SIL2 (HFT=0) rep. SIL3 (HFT=1) according to
IEC 61508:2010.

In safety relevant applications according to IEC 61508, the instructions of the Safety Manual have to
be followed.

Nesselwang, 18.11.2021
Endress+Hauser Wetzer GmbH+Co. KG

N ),

ppa. Harald Miiller i.V. Robert Zeller
Director Technology Head of Department R&D-Components
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RN22, RN42

Deklaracja producenta

1.1 Parametry zwigzane z bezpieczenstwem
funkcjonalnym

SIL_00442 01.21
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General
Device designation and permissible types RN22-SIL (Order code for “Additional approval”: Option LA “SIL")
Safety-related output signal 4..20mA

Fault current

<3,6 mAor>21,0mA

Process variable/function

Current transfer

Safety function(s)

Range 4...20 mA

Device type acc. to IEC61508-2

M Type A O TypeB

Operating mode

M Low Demand Mode M High Demand [ Continuous Mode

Valid Hardware-Version

01.00 or higher

Valid Software-Version

n/a

Safety manual

FY01034K/09

Type of evaluation
(check only one box)

g Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3

O Evaluation of “Proven-in-use” performance for HW/SW incl. FMEDA and
change request acc. to IEC 61508-2, 3

O Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to
IEC61511

O Evaluation by FMEDA acc. to IEC61508-2 for devices w/o software

Evaluation through / certificate no.

TOV SUD Rail GmbH, Germany / Certificat no. Z10 012833 0006

Test documents

development documents, test reports, data sheets

SIL - Integrity

Systematic safety integrity

Osi2 capable SIL 3 capable

Hardware safety integrity

Single channel use (HFT =0) M siL2 capable OsiLs capable

Multi-channel use (HFT>1) OsiL2 capable SIL 3 capable

FMEDA RN22 (lool, HFT=0) RN22 (1oo2, HFT=1)
Safety function range range
Aoyt 45 FIT
Aop?)2) OFIT
Ash2) 359 FIT
SFF - Safe Failure Fraction 89%
B. Bo®! 10%, 10%
PFDavg T1 =1year? (single channel architecture) 2.0-10* 1.98- 10
PFDavyg T1 =5 years? (single channel architecture) 1.0- 103 9.9-10°
PFH 4.5-10%- 1/h 45.10°- 1/h
PTC# 98 %
MTBF®) 216 years
Diagnostic test interval n/a
Fault reaction time © <50 ms
Process safety time n/a
Declaration
M Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which
become evident in the future

1) FIT = Failure In Time, Number of failures per 10° h

2) Valid for average ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)

For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2 should be applied
3) Common Cause factor B and b of the system, tables in Annex D of IEC 61508-6: 2010

4) PTC = Proof Test Coverage

5) MTBF = Mean time between failures, this value takes into account all failure types of the electronic components according to Siemens SN2950

6) Maximum time between error recognition and error response

2/3
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Deklaracja producenta RN22, RN42
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General
Device designation and permissible types RN42-SIL (Order code for “Additional approval”: Option LA “SIL")
Safety-related output signal 4..20mA
Fault current <3,6 mAor>21,0mA
Process variable/function Current transfer
Safety function(s) Range 4...20 mA
Device type acc. to IEC 61508-2 Type A O TypeB
Operating mode M Low Demand Mode ™ High Demand O Continuous Mode
Valid Hardware-Version 01.00 or higher
Valid Software-Version n/a
Safety manual FY01034K/09

] Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.

FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3

o Evaluation of “Proven-in-use” performance for HW/SW incl. FMEDA and
Type of evaluation change request acc. to IEC61508-2, 3
(check only one box) O Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to

IEC61511

O Evaluation by FMEDA acc. to IEC61508-2 for devices w/o software
Evaluation through / certificate no. TOV SUD Rail GmbH, Germany / Certificat no. Z10 012833 0006
Test documents development documents, test reports, data sheets
SIL - Integrity
Systematic safety integrity [ SIL 2 capable SIL 3 capable
Hardware safety integrity Single channel use (HFT =0) M sIL 2 capable [ SIL 3 capable

Multi-channel use (HFT>1) Osi2 capable SIL 3 capable
FMEDA RN42 (1001, HFT=0) RN42 (1002, HFT=1)
Safety function range range
Aoyt ? 46 FIT
Aopt) 2 OFIT
AsD2) 506 FIT
SFF - Safe Failure Fraction 92%
B, Bo? 10%, 10%
PFDavg T1 =1year? (single channel architecture) 2.0-10* 2.0-10°
PFDavg T1 =5years ? (single channel architecture) 1.0- 103 1.0- 104
PFH 4.6-10%- 1/h 4.6-107°-1/h
PTC# 97 %
MTBF %) 162 years
Diagnostic test interval n/a
Fault reaction time ¢ <50 ms
Process safety time n/a
Declaration

m Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which
become evident in the future

1) FIT = Failure In Time, Number of failures per 10° h
2) Valid for average ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)
For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2 should be applied
3) Common Cause factor  and Bp of the system, tables in Annex D of IEC 61508-6: 2010
4) PTC = Proof Test Coverage
5) MTBF = Mean time between failures, this value takes into account all failure types of the electronic components according to Siemens SN2950
6) Maximum time between error recognition and error response
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RN22, RN42 Informacje o niniejszym dokumencie

2 Informacje o niniejszym dokumencie

2.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja dotyczaca bezpieczenstwa funkcjonalnego stanowi uzupemienie

instrukeji obstugi, karty katalogowej i instrukeji dot. bezpieczenstwa Ex. Podczas montazu,

uruchomienia i eksploatacji przyrzadu nalezy przestrzegac zalecen podanych w

dokumentacji uzupetniajgcej. W niniejszej instrukeji opisano wymagania zwigzane z

realizacja funkcji bezpieczenstwa.

ﬂ Informacje ogélne dotyczgce bezpieczenstwa funkcjonalnego (SIL), patrz:
www.endress.com/SIL

2.2 Stosowane symbole

2.2.1  Symbole zwigzane z bezpieczenstwem

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go doprowadzi do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzic¢ do
lekkich lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA
Tym symbolem sg oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktorymi nie
wigze sie niebezpieczenstwo obrazen ciata.

2.2.2  Symbole i grafiki oznaczajace typy informacji

B Wskazowka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji
o
Odsytacz do rysunku

>
Uwaga lub krok procedury

i, PA, B
Kolejne kroki procedury

Lo
Wiynik kroku procedury

1,23..
Numery pozycji

AB,C, ..
Widoki

Endress+Hauser 7



Informacje o niniejszym dokumencie RN22, RN42

2.3 Dokumentacja uzupelniajgca

ﬂ Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
» W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer
seryjny podany na tabliczce znamionowej
s Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowa¢ kod QR z tabliczki znamionowej

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobraé, korzystajgc z zaktadki "Do pobrania” na
stronie internetowej Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

2.3.1  Dalsze obowiazujace dokumenty
TI

= RN22: TIO1515K
= RN42: TI01584K

BA

= RN22: BA0O2004K
= ORN22:BA020300
= RN42: BAO2090K
= ORN42:BA020910

KA

= RN22:KA01449K
= ORN22:KA014590
= RN42:KA01509K
= ORN42:KA015150

XA

= RN22: XA02086K
= RN42: XA02442K

2.3.2  Karta katalogowa (TI)

Pomoc w doborze urzadzenia
Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne urzadzenia oraz przeglad akcesoriow i
innych produktéw, ktére mozna zaméwic do tego urzadzenia.

2.3.3  Skrécona instrukcja obstugi (KA)

Umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej
Skrocona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru
dostawy do pierwszego uruchomienia.

2.3.4 Instrukcja obstugi (BA)

Opis wszystkich parametréw przyrzadu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia urzadzenia: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania,
przez montaz, podigczenie, obstuge i uruchomienie, az po wykrywanie i usuwanie usterek,
konserwacje i utylizacje.

2.3.5 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA)

W zalezno$ci od wersji przyrzadu, sg wraz z nim dostarczane nastepujace instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA). Stanowig one integralng cze$¢ instrukeji obstugi.

ﬂ Oznaczenie instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa (XA) jest podane na tabliczce
znamionowej kazdego przyrzadu.

8 Endress+Hauser
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Konstrukcja
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3 Konstrukcja

3.1 Dopuszczalne typy urzadzen

Informacje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego podane w niniejszej instrukcji majg
zastosowanie do wymienionych nizej wersji przyrzadu oraz do podanych wersji
oprogramowania i modutu elektroniki.

O ile nie podano inaczej, do realizacji funkcji bezpieczenstwa moga by¢ zastosowane
wszystkie p6zniejsze wersje.

Zmiany w urzadzeniach podlegajg procedurze modyfikacji okreslonej w normie PN-EN
61508.

ﬂ Wiszystkie wyjatki od mozliwych kombinacji pozycji sa zapisywane w Endress+Hauser
systemie zamowien.

Aktualne wersje przyrzadu mozliwe do zastosowania w celu realizacji funkcji
bezpieczenstwa:

3.1.1 Kody zaméwieniowe
RN22 i RN42

Pozycja: 010 "Dopuszczenia”
Wersja: wszystkie

Pozycja: 020 "Kanat"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 030 "Podlaczenie elektryczne"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 590 "Dodatkowe dopuszczenia"
Wersja: LA
) Wersje "LA"nalezy wybrac¢ jako funkcje bezpieczenistwa wedtug normy [EC 61508.

Pozycja: 620 "Akcesoria w dostawie"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 895 "Oznakowanie"
Wersja: wszystkie

3.2 Oznakowanie identyfikacyjne

Urzadzenia z atestem SIL sg oznakowane symbolem SIL @) na tabliczce znamionowej.

3.3 Funkcja bezpieczenstwa

Urzadzenie realizuje nastepujgce funkcje bezpieczenstwa:
Przesytanie warto$ci mierzonych

3.3.1 Sygnal wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa
funkcjonalnego

Sygnatem wyjsciowym stuzgcym do realizacji funkeji bezpieczenstwa funkcjonalnego jest

sygnat 4 ... 20 mA (NE43). Musi by¢ on dostepny dla wszystkich mozliwych kombinacji

trybow aktywnych i pasywnych.

Urzadzenie jest transparentne dla protokotu transmisji HART® w obu kierunkach i

przekazuje dane dalej.

Funkcja bezpieczenstwa nie obejmuje samej komunikacji HART®.
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NOTYFIKACJA

W stanie alarmu
» zapewni¢, aby kontrolowane urzgdzenie przeszto w stan bezpieczny lub w nim
pozostato.

3.3.2  Przesylanie wartosci mierzonych

= Wartos$¢ mierzona 4 ... 20 mA na wejsciu (w tym takze dane pomiarowe NE43
3,8 ... 20,5 mA) jest przekazywana na wyjscie z doktadnoscig zdefiniowang dla trybu SIL.
= Prad btedu na wejsciu (NE43 - <3,5 mA lub >21 mA) jest odtwarzany na wyjsciu z
doktadnoscig zdefiniowang dla trybu SIL.

3.3.3  Konfiguracja uktadéw redundantnych z wieloma czujnikami

W tym rozdziale podano dodatkowe informacje dotyczace zastosowania urzadzen w
aplikacjach z redundancjg homogeniczna, np. w uktadach o architekturze 1002 lub 2003.

Przyrzad spetnia wymagania systematyczne dla poziomu bezpieczenistwa SIL 3 w
zastosowaniach z redundancjg homogeniczna.

Do okreslenia wspotczynnikow awarii wywotanych wspolng przyczyng B i Bp nalezy
stosowac tabele znajdujace sie w zatgczniku D normy PN-EN 61508-6: 2010 "Metodyka
iloSciowego okreslania skutkow awarii wywotanych wspdélng przyczyng w systemach E/E/
PE'". Bez dodatkowej analizy mozna stosowac nastepujgcg wartos¢:

i a pracy w redundancji homogenicznej: o
B1iBp dla pracy dundancji h g j: 10%

Specyficzna dla uktadu analiza moze dostarczy¢ innych danych w zaleznosci od rodzaju
instalacji i zastosowanych elementéw i musi zosta¢ poddana ocenie operatora. Nalezy
wdrozy¢ dziatania okreslone w tabelach D1-4.

W przypadku eksploatacji systemoéw w konfiguracjach homogenicznie redundantnych o

HFT > 1 nalezy wdrozy¢ nastepujgce dziatania:

= Praca w trybie 2-kanatowym jest mozliwa wylgcznie wtedy, gdy w aplikacjach
zwigzanych z bezpieczenistwem oba kanaty sg uzywane w konfiguracji redundantne;.
> B13

= Do przetwarzania i analizy sygnatow w obu kanatach funkcji bezpieczenstwa nalezy
stosowac odpowiednie i przeznaczone do tego celu urzadzenia przetwarzajgce i
analizujgce.

3.4 Podstawowe warunki zastosowania do realizacji
funkcji bezpieczenstwa

Uktad pomiarowy powinien by¢ dostosowany do konkretnej aplikacji, z uwzglednieniem
rodzaju instalacji i warunkéw otoczenia. Nalezy $ci$le przestrzega¢ wskazéwek dotyczgcych
krytycznych parametréw procesu i warunkéw montazowych podanych w instrukcji obstugi
przyrzadu. Przestrzegac¢ wartosci granicznych specyficznych dla danej aplikacji. Nie moga
by¢ przekroczone parametry techniczne podane w instrukcji obstugi i karcie katalogowej.

Endress+Hauser



RN22, RN42 Konstrukcja

3.4.1  Uszkodzenia funkcji bezpieczenstwa zgodnie z norma PN-EN
61508

A0034924

A Alarm 'Sygnat wysoki">221 mA
B Zakres btedu SIL +2%
C  Alarm'Sygnat niski"<3,6 mA

Brak btedéw urzadzenia
= Brak aktualnych btedéw
= Wplyw na sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa: brak
= Wplyw na niepewno$é pomiaru:
1 - Zgodny ze specyfikacja, [@Szczegotowe informacje, patrz TI/BA

AS (Bezpieczne)
s Uszkodzenie bezpieczne
= Brak wptywu na sygnat wyjsciowy stuzagcy do realizacji funkcji bezpieczenstwa
funkcjonalnego:
2 - Miesci sie w okreslonym zakresie btedu SIL
= Sygnat wyjsciowy przechodzi w stan bezpieczny
s Wplyw na niepewno$é pomiaru:
2 - Miesci sie w okreslonym zakresie btedu SIL
3 - Brak wptywu

App (Niebezpieczne wykryte)

= Uszkodzenie niebezpieczne wykrywalne

= Wplyw na sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa: powoduje
sygnalizowanie btedu sygnatu wyjSciowego w trybie obstugi

= Wplyw na niepewno$é pomiaru:
3 - Brak wptywu

MApy (Niebezpieczne niewykryte)

= Uszkodzenie niebezpieczne niewykrywalne

= Wplyw na sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa: moze by¢ poza
zdefiniowanym zakresem bledu

= Wplyw na niepewno$é pomiaru:
4 - Moze by¢ poza okreslonym zakresem btedu

Endress+Hauser 11



Konstrukcja

RN22, RN42

3.4.2  Ograniczenia w zastosowaniach zwiazanych z
bezpieczenstwem funkcjonalnym

= Zakres tolerancji (> 12) zalezy od urzadzenia i jest okre$lany fabrycznie metoda

FMEDA (analiza przyczyn, skutkéw i diagnostyki usterki). Uwzglednia on wszystkie

czynniki opisane w karcie katalogowej (TI): niepewnos¢ pomiaru w warunkach

odniesienia i dryft temperaturowy. Zgodnie z normg PN-EN 61508, uszkodzenia funkcji

bezpieczeristwa mozna podzieli¢ na kilka kategorii. W tym rozdziale pokazany zostat

wplyw na sygnat wyjsciowy stuzgcy do realizacji funkcji bezpieczenistwa oraz na

niepewnos¢ pomiaru.

Czas odpowiedzi systemu, [& Szczegotowe informacje, patrz TI/BA/KA.

W aplikacjach zwigzanych z bezpieczenistwem funkcjonalnym nie mozna uzywac

przesytanego sygnatu mieszczacego sie w zakresie O ... 20 mA.

W przypadku zastosowania urzgdzenia jako powielacza sygnatu, w aplikacjach

zwigzanych z bezpieczenstwem funkcjonalnym mozna uzywac tylko jednego z dwdch

kanatéw. Nie ma ograniczen co do wyboru danego kanatu. RéZnica miedzy tymi dwoma

kanatami polega na transmisji sygnatow komunikacji HART®, filtrowanych w jednym

kanale, oraz na czasie odpowiedzi sygnatéw prgdowych. [ Szczegétowe informacje,

patrz TI/BA/KA.

= Zasilacz z ograniczeniem natezenia pragdu/mocy, [ Szczegdtowe informacje, patrz
TI/BA/KA.

= Czas reakcji na usterke musi spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa.

Po zamontowaniu nalezy zapewni¢ monitorowanie temperatury zewnetrznej.

Napiecie na wejsciu urzadzenia nie jest monitorowane. W trybie dwuprzewodowym

monitorowanie zbyt niskiego napiecia musi by¢ realizowane przez podtgczone

urzadzenie.

3.5 Uszkodzenia niebezpieczne niewykrywalne w tym
scenariuszu

Za uszkodzenie niebezpieczne, niewykrywalne uwazany jest btedny sygnat wyjsciowy,
roznigcy sie od wartosci okre$lonej w tej instrukcji, ale wcigz mieszczgcy sie w zakresie
4 ...20 mA.

3.6 Blad pomiaru w trybie zwigkszonego bezpieczenstwa

Doktadnos¢ okreslona dla SIL miesci sie w granicach + 2 % maksymalnej wartosci zakresu.

Na catkowite odchylenia w zakresie wyjscia prgdowego stuzgcego do realizacji funkcji
bezpieczenstwa sktadajg sie:

= A) bledy pomiaru w referencyjnych warunkach obstugi: zgodnie z T1

= B) btedy pomiaru z powodu warunkéw montazu/otoczenia: zgodnie z TI

= C) btedy pomiaru ) z powodu warunkéw otoczenia (EMC)

= D) btedy pomiaru 2) z powodu przypadkowych uszkodzen elementow

Silne, krotkotrwate zakiocenia elektromagnetyczne w linii zasilajgcej mogg powodowac
krotkotrwate (< 1 s) odchylenia sygnatu wyjsciowego (> +1%). W zwigzku z tym w
jednostce logicznej powinien by¢ zainstalowany filtr o statej czasowej > 1 s.

3.7 Uzyteczny cykl zycia podzespotéw elektrycznych

Podane wspotczynniki uszkodzen podzespotow elektrycznych majg zastosowanie do
uzytecznego cyklu zycia okreslonego w normie PN-EN 61508-2:2010 rozdziat 7.4.9.5
uwaga 3.

1) +1% w odniesieniu do maksymalnej wartosci zakresu wyjscia pradowego stuzacego do realizacji funkcji bezpieczenstwa
2) +2.0% w odniesieniu do zakresu wyjscia prgdowego stuzgcego do realizacji funkcji bezpieczenstwa

Endress+Hauser
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Uruchomienie (montaz i konfiguracja)
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Zgodnie z normg PN-EN 61508-2:2011 rozdziat 7.4.9.5 (odsytacz krajowy N3)
odpowiednie $rodki podjete przez producenta lub operatora mogg wydtuzy¢ uzyteczny cykl
zycia.

4 Uruchomienie (montaz i konfiguracja)

4.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetniaé nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonywania konkretnych zadan i funkcji.

» Personel powinien posiada¢ zgode wtasciciela/operatora obiektu.

Powinien posiadac¢ znajomos¢ obowigzujgcych przepisow.

» Przed rozpoczeciem prac personel powinien przeczytac ze zrozumieniem zalecenia
podane w instrukcji obstugi, dokumentacji uzupeiniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie
od zastosowania).

» Przestrzegac instrukcji i stosowac sie do zasad ogoélnych.

v

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» By¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazdéwkami podanymi w niniejszej instrukcji.

4.2 Montaz

Wskazowki montazowe, sposéb podigczenia oraz dopuszczalne pozycje montazowe
przyrzadu opisano w instrukcji obstugi przyrzadu.

Warunkiem zapewnienia bezpiecznej pracy jest wtasciwe wykonanie montazu
przyrzadu.

4.3 Uruchomienie
Uruchomienie i odbiér techniczny opisano w instrukeji obstugi dotyczacej przyrzadu.

Przed uruchomieniem urzgdzenia w przyrzgdowym systemie bezpieczenistwa nalezy
przeprowadzi¢ jego weryfikacje przy uzyciu sekwencji testowej > 14.

4.4 Obstuga

Obstuga przyrzadu jest opisana w Instrukcji obstugi przyrzadu.

4.5 Konfiguracja przyrzadu dla aplikacji zwiazanych z
bezpieczenstwem funkcjonalnym

451  Kalibracja punktu pomiarowego

Nie ma mozliwosci skalibrowania samego urzgdzenia. Btagd transmisji mozna skorygowac
podczas kalibracji catego toru pomiarowego.
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4.5.2  Zabezpieczenie urzgdzenia

Zabezpieczenie urzadzenia nie jest wymagane.

5 Obstuga

5.1 Reakcja przyrzadu po wiaczeniu zasilania

Po podiaczeniu napiecia zasilania, dioda LED $wiecaca na zielono wskazuje, Ze urzadzenie
jest gotowe do pracy.

5.2 Reakcja urzadzenia na przywotanie funkcji
bezpieczenstwa

Urzadzenie ustawia prad wyjsciowy, ktory po przestaniu przez wyjscie musi by¢
monitorowany i przetwarzany w podigczonej jednostce logicznej.

5.3 Stany bezpieczne
Stan bezpieczny / prad wyjsciowy:

= Wartos¢ mierzona miesci sie w zdefiniowanych granicach btedu SIL
= [ < 3,6 mA (dolna warto$¢ alarmowa)
= [ > 21 mA (gérna wartos¢ alarmowa)

6 Test okresowy

» Integralno$¢ funkcjonalng urzadzenia nalezy weryfikowa¢ podczas uruchomienia, w
przypadku wprowadzenia zmian i w okreslonych odstepach czasu. Odstepy pomiedzy
weryfikacjami okre$la operator.

A\ PRZESTROGA

Podczas testu sprawdzajacego, dziatanie funkcji bezpieczenstwa nie jest

gwarantowane

W zwigzku z tym nalezy podja¢ odpowiednie dziatania w celu zagwarantowania

bezpieczenstwa procesu podczas testu.

» Podczas testu sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA stuzgcy do realizacji funkcji bezpieczenstwa
nie moze by¢ wykorzystywany przez system bezpieczenstwa.

» Operator okresla, w jakich odstepach czasu sg przeprowadzane testy, ktore nalezy
uwzgledni¢ przy wyznaczaniu sredniego prawdopodobienistwa niezadziatania funkcji
bezpieczenstwa PFD,,; uktadu pomiarowego.

Dla procedur testowych opisanych w rozdziale "Parametry zwigzane z bezpieczenstwem

funkcjonalnym" > B 5 podano takze warto$ci pokrycia diagnostycznego (PTC) dla
poszczegolnych procedur, ktoére moga by¢ przyjete do obliczen.
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= Podczas testu sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa
nie moze by¢ wykorzystywany przez system zabezpieczen.

s Wyniki testu nalezy udokumentowa¢. W tym celu mozna wykorzystaé wzor protokotu
zamieszczony w zalgczniku > 16

= Operator okresla, w jakich odstepach czasu sg przeprowadzane testy, ktore nalezy
uwzgledni¢ przy wyznaczaniu sredniego prawdopodobienstwa niezadziatania funkcji
bezpieczenstwa PFD,,; uktadu pomiarowego.

Jezeli operator nie okresli wymagan dla testu okresowego, dostepne sg wymienione nizej
alternatywne mozliwosci testowania urzadzenia.

NOTYFIKACJA

» Jesli urzadzenie przeszto w stan usterki przed rozpoczeciem testu, tj. wysytany jest
alarm, a wyjscie prgdowe przyjmuje ustawiong warto$¢, nalezy najpierw usuna¢
przyczyne usterki.

Testy okresowe i optymalizacja podsysteméw

Arkusz roboczy NAMUR NA106 "Flexible proof testing of field devices in safety
instrumented systems (Elastyczne procedury testow okresowych dla urzadzen obiektowych
w przyrzadowych systemach bezpieczenistwa)" objasnia w jaki sposéb mozna
optymalizowa¢ procedury testowe dla systemoéw bezpieczenstwa PCS pod katem przerw w
dziataniu przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej integralnosci bezpieczenstwa
zainstalowanych przyrzadowych systemoéw bezpieczenstwa PCS.

Testy okresowe obwodow SIL mogg by¢ przeprowadzone nastepujgco:
= Sekwencja A: Sprawdzenie doktadnos$ci w trybie gérnej wartosci alarmowej
= Sekwencja B: Sprawdzenie doktadnosci i statusu w trybie gérnej wartosci alarmowej

Wskazowki dotyczgce procedur testowych:

s Testowanie urzgdzenia bez przetwornika mozna przeprowadzi¢ za pomocg
odpowiedniego symulatora.

s Doktadnos¢ przyrzadu pomiarowego musi by¢ zgodna ze specyfikacjami urzagdzenia.

= Jedli uzywane s oba kanaty urzadzenia, testy nalezy przeprowadzi¢ dla obu kanatéw.

= W przypadku powielacza sygnatu wymagane jest sprawdzenie co najmniej kanatu
uzywanegdo w aplikacji zwigzanej z bezpieczenstwem funkcjonalnym.

6.1 Sekwencja A

Przygotowanie

1. Identyfikacja urzadzenia:
Sprawdzi¢ oznaczenie punktu pomiarowego, nazwe urzgdzenia, numer seryjny i wersje
sprzetowa.

2. Kontrola wzrokowa:

= Podigczenie elektryczne

= Obudowa / pokrywa obudowy

= Instalacja mechaniczna i elektryczna

Procedura testu okresowego
1. Symulacja gornej wartosci alarmowej (> 21 mA) na wejsciu urzagdzenia.
2. Sprawdzenie doktadnos$ci na wyjsciu urzgdzenia.

3. Odchylenie od oczekiwanej doktadnosci oznacza, ze urzgdzenie nie przeszio testu
okresowego.

6.2 Sekwencja B

Przygotowanie
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1. Identyfikacja urzadzenia:
Sprawdzi¢ oznaczenie punktu pomiarowego, nazwe urzgdzenia, numer seryjny i wersje
sprzetowa.

2. Kontrola wzrokowa:

= Podlgczenie elektryczne

= Obudowa / pokrywa obudowy

= [nstalacja mechaniczna i elektryczna

Procedura testu okresowego

1. Symulacja sygnatu pomiarowego w gérnym zakresie pomiarowym (18 ... 20 mA) na
wejsciu urzgdzenia.

2. Sprawdzenie doktadnosci na wyjsciu urzgdzenia.

3. Odchylenie od oczekiwanej doktadnosci oznacza, ze urzadzenie nie przeszio testu
okresowego.

4. Symulacja gornej warto$ci alarmowej (> 21 mA) na wejsciu urzadzenia.
5. Sprawdzenie statusu w podigczonej jednostce przetwarzajgcej sygnat.

6. Odchylenie od oczekiwanej doktadnosci oznacza, ze urzgdzenie nie przeszio testu
okresowego.

6.3 Kryterium weryfikacji

Jesli jedno z kryteriéw procedur testowych opisanych wyzej nie jest spelnione,

przyrzad nie moze by¢ dalej wykorzystywany jako element systemu zabezpieczen.

= Celem testu okresowego jest wykrycie niebezpiecznych niewykrywalnych awarii
urzadzenia (Apy).

= Ten test nie obejmuje wpltywu uszkodzen systematycznych na funkcje bezpieczenstwa,
wiec wplyw ten musi by¢ oceniany oddzielnie.

= Systematyczne btedy moga by¢ spowodowane na przyktad warunkami eksploatacji lub
montazem.

7 Naprawa i usuwanie bledow

7.1 Konserwacja
Instrukcje konserwacji i ponownej kalibracji podano w Instrukcji obstugi przyrzadu.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa procesu podczas parametryzacji, testowania lub
serwisowania przyrzadu nalezy podja¢ alternatywne $rodki monitorowania procesu.

7.2 Naprawa

Naprawa oznacza przywrocenie nienaruszalnosci funkeji bezpieczenistwa poprzez wymiane
wadliwych podzespotow.

Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych Endress+Hauser.

Wykonanie naprawy nalezy udokumentowac. Nalezy podac:
= Numer seryjny przyrzadu

= Date naprawy

= Rodzaj naprawy

= Dane osoby wykonujgcej naprawe

Personel techniczny klienta moze dokonac¢ naprawy/wymiany komponentéw pod
warunkiem zastosowania oryginalnych czesci zamiennych produkcji Endress+Hauser
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(ktére moze zamoéwic klient koricowy) i przestrzegania odpowiednich wskazéwek
montazowych.

ﬂ Po kazdej naprawie nalezy przeprowadzic¢ test okresowy obwodéw SIL.

ﬂ Wskazowki montazowe sg dostarczane wraz z czesSciami oryginalnymi, patrz strona
www.endress.com - Do pobrania.

Wymienione podzespoty przesta¢ do Endress+Hauser celem przeprowadzenia analizy
uszkodzen.

W przypadku zwracanego przyrzadu zawsze dotgczac "Deklaracje dotyczaca
materiatéw niebezpiecznych i dekontaminacji' wraz z adnotacjg "Uzyty w
przyrzadowym systemie bezpieczenstwa do realizacji funkcji bezpieczenstwa".

Informacje dotyczace zwrotéw: http://www.endress.com/support/return-material

7.3 Modyfikacje

= Modyfikacje urzadzen SIL przez uzytkownika sg niedozwolone, poniewaz moga
obnizy¢ poziom bezpieczenstwa funkcjonalnego urzadzenia

= Modyfikacje urzadzen SIL na obiekcie uzytkownika sg mozliwe po uzyskaniu zgody
centrum produkcyjnego Endress+Hauser

= Modyfikacje urzadzen SIL mogg by¢ dokonywane wytgcznie przez personel uprawniony
do wykonywania tego rodzaju prac przez Endress+Hauser

= Do modyfikacji mozna wykorzystywac wytgcznie oryginalne czesci zamienne
Endress+Hauser

= Wszelkie modyfikacje nalezy dokumentowa¢ w aplikacji Endress+Hauser W@M Device
Viewer

s Wszystkie modyfikacje wymagajg umieszczenia tabliczki znamionowej dla modyfikacji
lub wymiany oryginalnej tabliczki.

7.4 Wycofanie z eksploatacji

Podczas wycofywania z eksploatacji nalezy przestrzega¢ wymagan normy PN-EN
61508-1:2010 rozdz. 7.17 (system zarzgdzania bezpieczenstwem funkcjonalnym FSM).

7.5 Utylizacja

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektryczneqo i elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym
symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowa¢ jako
niesortowany odpad komunalny. Produkt nalezy zwréci¢ do Endress+Hauser, ktéry podda
go utylizacji w odpowiednich warunkach.

8 Zalacznik
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8.1 Budowa ukltadu pomiarowego

Separator zasilajagcy moze petni¢ kilka funkcji. Oprocz galwanicznej separacji sygnatow i
proporcjonalnej transmisji sygnatéw analogowych 4 ... 20 mA w razie potrzeby moze
zasila¢ podtgczone czujniki. Urzadzenie jest transparentne dla protokotu transmisji HART
(funkcja bezpieczenistwa nie obejmuje samej komunikacji HART).

Ponizej przedstawione zostaty przyktadowe zastosowania urzgdzenia zwigzane z
bezpieczenstwem funkcjonalnym. Kazde zastosowanie zostato krétko objasnione i
pokazane na schemacie.

8.1.1  Zastosowanie SIL2 z jedno- lub dwukanatowym urzadzeniem
RN22 lub RN42

= Przetwornik podaje na wejscie urzgdzenia RN22/RN42 sygnat prgdowy proporcjonalny
do sygnatu pomiarowego.

= Urzadzenie RN22/RN42 przesyla przez wyjscie prgdowe sygnat do jednostki
przetwarzajgcej sygnal, proporcjonalny do sygnatu wejsciowego.

= To zastosowanie mozna uzywac w aplikacjach, w ktérych realizowana jest funkcja
bezpieczenstwa zapewniajgcych poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa
funkcjonalnego do SIL 2.

IN =) out (5
RN22 / RN42
Transmitter i SSPS/PLC
(=
4..20mA - SIL b 4..20mA - SIL ‘ ]
Iy RIRE R

[1%) Q i
e

Power supply

AD046184

1 Zastosowanie SIL2 z jednokanatowym separatorem zasilajgcym RN22 lub RN42 na przyktadzie pomiaru
cisnienia

8.1.2  Zastosowanie SIL2 z powielaczem sygnatéw RN22

= Przetwornik podaje na wejscie urzgdzenia RN22 sygnat pradowy proporcjonalny do
sygnatu pomiarowego.

= Urzadzenie RN22 podaje na wyjscie dwa sygnaty prgdowe proporcjonalne do sygnatu
wejsciowego. Te sygnaty wyjsciowe mozna analizowac oddzielnie.

= To zastosowanie mozna uzywac¢ w aplikacjach, w ktérych realizowana jest funkcja
bezpieczenstwa zapewniajgcych poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa
funkcjonalnego do SIL 2 i tylko jedno z dwoch wyj$é moze by¢ stosowane w aplikacji
zwigzanej z bezpieczenstwem funkcjonalnym.
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IN =) out (5=

RN22 Signal doubler

Transmitter g
(B2 N

4..20 mA
4..20 mA - SIL 4 ‘ T
|,
420 mA-SIL mmmj

SSPS/PLC

Power supply

A0046185

2 Zastosowanie SIL2 z powielaczem sygnatu RN2 2 na przyktadzie pomiaru cisnienia

8.1.3  Zastosowanie SIL2/3 z dwukanalowym urzadzeniem RN22 lub
dwoma jednokanatowymi urzgdzeniami RN22/RN42

= Przetworniki podajg na wejécia urzagdzenia RN22/RN42 sygnat prgdowy proporcjonalny
do sygnatu pomiarowego.

= Urzadzenia RN22/RN42 przesylajg przez wyjscia prgdowe sygnat do jednostek
przetwarzania sygnatu, proporcjonalny do sygnatu wejsciowego.

= To zastosowanie mozna uzywac w aplikacjach, w ktérych realizowana jest funkcja
bezpieczenistwa zapewniajgcych poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa
funkcjonalnego do SIL 2.

= W przypadku zastosowania redundancji homogenicznej to zastosowanie mozna uzywac
w aplikacjach, w ktorych realizowana jest funkcja bezpieczenstwa zapewniajgcych
poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa funkcjonalnego do SIL3.

Transmitter 1

- IN =) ouT (5
g -

¥ 4..20 mA - SIL -

)

4..20 mA - SIL
. s Iy
i Q 4..20mA - SIL | 4..20 mA - SIL ‘ ‘
g '8 Y
r
b |

L B
. Comme=

SSPS/PLC
Transmitter 2

Power supply

A0046186

3 Zastosowanie SIL2/3 z dwukanatowym separatorem zasilajgcym RN22 na przyktadzie pomiaru cisnienia
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Transmitter 1

IN =6 ouT (5=
RN22 or RN42

[BY=5

]
4..20 mA - SIL 4..20 mA - SIL
E
|,
\ -
N:
Power supply
RN22 or RN42
[ =
Transmitter 2 RS ‘
i
4..20mA - SIL £ waoma-su ([
‘
B,
N | SSPS/PLC
Power supply

A0046187

4 Zastosowanie SIL2/3 z dwoma jednokanatowymi separatorami zasilajgcymi RN22 lub RN42 na

przykiadzie pomiaru cisnienia
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8.2 Protokot testu odbiorczego lub testu okresowego

8.2.1  Protokét odbiorczy testu okresowego - Strona 1

Nazwa firmy / Osoba do kontaktu

/

Osoba przeprowadzajaca test

Informacje o urzadzeniu

Obiekt

Punkt pomiarowy (TAG):

Typ przyrzadu / Kod zamoéwieniowy

Numer seryjny

Wersja sprzetu

Informacje weryfikacyjne

Data/czas

Wykonat

Wynik weryfikacji

Wynik ogélny O Pozytywny

O Negatywny

Uwagi:

Data Podpis klienta

Podpis
Osoba przeprowadzajgca
test
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8.2.2  Protokot odbiorczy testu okresowego — Strona 2

Rodzaj funkgcji bezpieczenstwa

O Pomiar w trybie zwiekszonego bezpieczenstwa

Test okresowy

O Sekwencja A
O Sekwencja B

Raport stworzony na podstawie specyfikacji zawartej w instrukcji dotyczgcej
bezpieczenstwa funkcjonalnego: FY01034K

Protokét testu okresowego

Etap testu Warto$¢ zadana Wartosc rzeczywista | Pozytywny
1. Wejscie: gérna wartos¢ 0O Pozytywny
alarmowa (>21 mA) O Negatywny
2. Wyjscie: gérna warto$¢ 0O Pozytywny
alarmowa, doktadno$¢ zgodna z 0O Negatywny
danymi technicznymi ONie dotyczy
3. Wyjscie: gérna warto$¢ O Pozytywny
alarmowa, status O Negatywny
odpowiadajgcy "gornej wartosci ONie dotyczy
alarmowej' w jednostce
przetwarzajacej sygnat
4. Wejscie: warto$¢ pradu w O Pozytywny
zakresie 18 ... 20 mA O Negatywny
ONie dotyczy
5. Wyjscie: warto$¢ mierzona, O Pozytywny
doktadnosé¢ zgodna z danymi O Negatywny
technicznymi ONie dotyczy

Uwagi:

Endress+Hauser




RN22, RN42 Zatacznik

8.3 Historia wersji
Wersja instrukeji Zmiany Obowigzuje od wersji | Odniesienie do
sprzetowej informacji klienta
NE53
FY01034K/09/EN/01.21 Pierwsza wersja 01.00.zz FY01034K/09/EN/
01.21
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