BA01705T/09/DE/04.23-00
71628669
2023-09-28

Products Solutions Services

Betriebsanleitung
iTHERM TMS21

MultiSens Slim

Minimalinvasives, biegbares TC Multipoint-Thermometer
fir petrochemische und chemische Anwendungen

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation



Inhaltsverzeichnis

iTHERM TMS21 MultiSens Slim

Inhaltsverzeichnis
1 Hinweis zum Dokument............. 3
1.1  Dokumentfunktion................o.... 3
1.2 Symbole.....coiiiiiiiiiiiiiiiiii. 3
2 Grundlegende Sicherheitshinweise.. 5
2.1  Anforderungen an das Personal . ........... 5
2.2 Bestimmungsgeméfle Verwendung......... 6
2.3 Arbeitssicherheit.......... ..o oo, 6
2.4  Betriebssicherheit......... ..o oL 6
2.5  Produktsicherheit.......... ..o i 7
3 Produktbeschreibung............... 7
3.1  Produktbauform.............. ...t 7
4  Warenannahme und Produktidenti-
fizierung...............oiilll, 9
4.1 Warenannahme .. .......covviiinnee... 9
4.2 Produktidentifizierung........... ... ..., 10
4.3  Lagerungund Transport................. 10
4.4  Zertifikate und Zulassungen .. ............ 11
5 Montage..........covviiiiiieennn, 11
5.1 Montagebedingungen............o.o..... 11
52 Gerdtmontieren................ccoo... 12
5.3 Montagekontrolle........... ... ... 15
6 Verdrahtung...................... 15
6.1  Verdrahtung auf einen Blick.............. 16
6.2  Sensorleitungen anschlieflen............. 17
6.3  Spannungsversorgung und Signalleitungen
anschlieen . .......oovviiiiiiieenn, 18
6.4 SchirmungundErdung................. 18
6.5  Schutzartsicherstellen.................. 19
6.6  Anschlusskontrolle............... ... 19
7 Inbetriebnahme ................... 20
7.1 Vorbereitungen................ooinn 20
7.2 Installationskontrolle . .................. 20
7.3  Gerdteinschalten............ ..., 22
8 Diagnose und Stérungsbehebung ... 22
8.1  Allgemeine Stérungsbehebungen.......... 22
9 Reparatur......................... 22
9.1 Allgemeine Hinweise .. ................. 22
9.2  Ersatzteile.........cc i, 23
9.3 EndresstHauser Services................ 23
9.4 Rucksendung............. ... 23
95 Entsorgung............cciiiiiiinann. 23

10 ZubehOr............cooiiiiiiiint. 24
10.1 Geratespezifisches Zubehoér . ............. 24
10.2 Kommunikationsspezifisches Zubehor . . .. .. 26
10.3 Servicespezifisches Zubehoér . ............. 26
11 TechnischeDaten................. 27
11.1 Eingang......c.coeeeeiiiiinnnnnnnnnn.. 27
112 AuSgang.......eeeeeiinnnnnnnnnnnn. 27
11.3 Energieversorgung..................... 28
11.4 Leistungsmerkmale.................... 29
115 Montage .. ovvvv e iiiiiieiennnnn. 31
11.6 Umgebung..........ooiiiiiinnnnan... 33
11.7 Konstruktiver Aufbau........... ..ot 33
11.8 Bedienung..........oeeiiiiiinnnnnnnnn 38
11.9 Zertifikate und Zulassungen . ............. 38
11.10 Dokumentation .......ovveevvvinnnnnn 39

Endress+Hauser



iTHERM TMS21 MultiSens Slim Hinweis zum Dokument
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1 Hinweis zum Dokument

1.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebens-
zyklus des Gerdts benétigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und
Lagerung iiber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin
zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Entsorgung.

1.2 Symbole

1.2.1  Warnhinweissymbole

Dieser Hinweis macht auf eine gefdhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

A WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine gefédhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

A VORSICHT
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Kérperverletzung fithren kann.

Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfithrenden Sachver-
halten, die keine Kérperverletzung nach sich ziehen.

1.2.2  Elektrische Symbole

Symbol Bedeutung
- Gleichstrom
~ Wechselstrom
~ Gleich- und Wechselstrom
_L_ Erdanschluss

Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers tiber ein Erdungssystem
geerdet ist.

Schutzerde (PE: Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet werden miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt
werden durfen.

®

Die Erdungsklemmen befinden sich innen und aufien am Gerét:
s Innere Erdungsklemme: Schutzerde wird mit dem Versorgungsnetz verbunden.
= Aufere Erdungsklemme: Gerat wird mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden.

1.2.3  Symbole in Grafiken

Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
1,2,3,.. Positionsnummern i, &, Bl.. Handlungsschritte
A B,C,... Ansichten A-A, B-B, C-C, ... | Schnitte
A Explosionsgefahrdeter Bereich A Sichergr Bereif.h (Nicht .
explosionsgeféhrdeter Bereich)
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1.2.4  Symbole fiir Informationstypen
Symbol Bedeutung
Erlaubt
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

Zu bevorzugen
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.

Verboten
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

Tipp

Kennzeichnet zusatzliche Informationen.

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

Verweis auf Abbildung

vE D= @ e

Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt

=
=
w

Handlungsschritte

Ergebnis eines Handlungsschritts

IR

Hilfe im Problemfall
O Sichtkontrolle
1.2.5 Dokumentation

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typenschild

eingeben

» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder
Matrixcode auf dem Typenschild einscannen

Dokumentfunktion

Folgende Dokumentationen kdnnen je nach bestellter Geréteausfithrung verfiigbar sein:

Dokumenttyp

Zweck und Inhalt des Dokuments

Technische Information (TI)

Planungshilfe fiir Ihr Geréat
Das Dokument liefert alle technischen Daten zum Geréat und gibt einen
Uberblick, was rund um das Gerét bestellt werden kann.

Kurzanleitung (KA)

Schnell zum 1. Messwert
Die Anleitung liefert alle wesentlichen Informationen von der Warenan-
nahme bis zur Erstinbetriebnahme.

Betriebsanleitung (BA)

Ihr Nachschlagewerk

Die Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen
des Lebenszyklus vom Gerat benétigt werden: Von der Produktidentifizie-
rung, Warenannahme und Lagerung iitber Montage, Anschluss, Bedie-
nungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin zur Stérungsbeseitigung,
Wartung und Entsorgung.

Beschreibung Gerédteparameter
(GP)

Referenzwerk fiir Ihre Parameter

Das Dokument liefert detaillierte Erlduterungen zu jedem einzelnen Para-
meter. Die Beschreibung richtet sich an Personen, die tiber den gesamten
Lebenszyklus mit dem Gerét arbeiten und dabei spezifische Konfiguratio-
nen durchfithren.

Endress+Hauser
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Dokumenttyp Zweck und Inhalt des Dokuments

Sicherheitshinweise (XA) Abhéngig von der Zulassung liegen dem Gerat bei Auslieferung Sicher-
heitshinweise fiir elektrische Betriebsmittel in explosionsgefahrdeten
Bereichen bei. Diese sind integraler Bestandteil der Betriebsanleitung.

E] Auf dem Typenschild ist angegeben, welche Sicherheitshinweise
XA) fir das jeweilige Gerét relevant sind.

Gerédteabhéngige Zusatzdokumen- | Anweisungen der entsprechenden Zusatzdokumentation konsequent
tation (SD/FY) beachten. Die Zusatzdokumentation ist fester Bestandteil der Dokumen-
tation zum Gerét.

1.2.6  Eingetragene Marken

FOUNDATION™ Fieldbus
Angemeldete Marke der FieldComm Group, Austin, Texas, USA

HART®
Eingetragene Marke der FieldComm Group, Austin, Texas, USA

PROFIBUS®

PROFIBUS und die dazu gehérenden Markenzeichen (The Association Trademark, the
Technology Trademarks, the Certification Trademark and the Certified by PI Trademark)
sind eingetragene Marken der PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO), Karlsruhe,
Deutschland

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

Die in der Bedienungsanleitung enthaltenen Anweisungen und Vorgehensweisen erfor-
dern moglicherweise besondere Vorsichtsmafinahmen, um die Sicherheit des Bedienperso-
nals zu gewahrleisten. Informationen, die potenziell zu Sicherheitsproblemen fithren
konnen, sind durch Sicherheitspiktogramme und -symbole gekennzeichnet. Bitte beachten
Sie die Sicherheitshinweise, bevor Sie einen Vorgang durchftihren, der durch Piktogramme
und Symbole gekennzeichnet ist. Zwar gehen wir davon aus, dass die hierin enthaltenen
Informationen genau sind, wir weisen Sie aber dennoch darauf hin, dass die Informationen
in diesem Handbuch KEINE Garantie fiir zufriedenstellende Ergebnisse sind. Insbesondere
stellen diese Informationen weder ausdrtcklich noch implizit eine Gewahrleistung oder
Garantie hinsichtlich der Leistung dar. Bitte beachten Sie, dass sich der Hersteller das
Recht vorbehélt, die Bauform des Produktes oder seine Spezifikationen ohne vorherige
Ankiindigung zu dndern und/oder zu verbessern.

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal fiir Installation, Inbetriebnahme, Diagnose und Wartung muss folgende

Bedingungen erftllen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iber Qualifikation, die dieser Funktion und Tétig-
keit entspricht.

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert.

Mit den nationalen Vorschriften vertraut.

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifi-
kate (je nach Anwendung) lesen und verstehen.

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen.

v

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erfiillen:

» Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und
autorisiert.

» Anweisungen in dieser Anleitung befolgen.

Endress+Hauser 5
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2.2 Bestimmungsgemafie Verwendung

Das Produkt ist dazu bestimmt, mithilfe der Thermoelementtechnologie das Temperatur-
profil in einem Reaktor, Behalter oder Rohr zu messen.

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aus unsachgemaéafier oder nicht bestimmungs-
gemafier Verwendung entstehen.

Das Produkt wurde wie folgt ausgelegt:

Bedingung Beschreibung

Innendruck Die Bauform von Verbindungsstiicken, Gewindeanschlissen und Dichtungsele-
menten entspricht dem maximal zuldssigen Druck im Reaktor.

Betriebstemperatur Die Werkstoffe wurden geméf den minimalen und maximalen Betriebs- und
Auslegungstemperaturen ausgewahlt. Zur Vermeidung von Eigenspannungen
und zur Gewahrleistung der Einpassung von Gerat und Anlage wurden die
Waéarmeausdehnungen berticksichtigt. Es ist besonders sorgfaltig vorzugehen,
wenn das Schutzrohr des Gerates an den Anlageneinbauten befestigt wird.

Prozessmedien Die Auswahl der Abmessungen und vor allem des Werkstoffes minimieren fol-
gende Verschleiflerscheinungen:

= flachige und punktuelle Korrosion

= Abnutzung und Verschleify

= Korrosionserscheinungen aufgrund von unkontrollierten und nicht vorher-
sagbaren chemischen Reaktionen

Eine spezifische Analyse der Prozessmedien ist erforderlich, um durch eine kor-
rekte Werkstoffauswahl die maximale Lebensdauer des Gerétes sicherzustel-

len.
Ermiidung Zyklische Belastungen wéahrend des Betriebes sind nicht bertcksichtigt.
Vibrationen Die Sensorelemente kénnen aufgrund der grofien Eintauchlangen Vibrationen

ausgesetzt sein. Diese Vibrationen kénnen minimiert werden, indem das
Schutzrohr korrekt in der Anlage verlegt wird, z. B. durch Befestigung an Ein-
bauten mit Zubehorteilen wie Clips oder Endhiilsen. Das Halsrohr wurde dafiir
ausgelegt, Vibrationslasten standzuhalten, um die Anschlussbox vor zyklischen
Belastungen zu schiitzen und zu verhindern, dass sich verschraubte Komponen-
ten l6sen.

Mechanische Beanspruchung | Die maximalen Beanspruchungen des Messgerates, multipliziert mit dem
Sicherheitsfaktor, liegen fiir jeden Betriebspunkt der Anlage unter den zul&ssi-
gen Spannungen fiir das Konstruktionsmaterial.

Umgebungsbedingungen Die Anschlussbox (mit und ohne Kopftransmitter), Leitungen, Kabelverschrau-
bungen und andere Armaturen wurden fiir den Betrieb innerhalb des zul&ssi-
gen Umgebungstemperaturbereichs entsprechend ausgewdahlt.

2.3 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf nationalen Vorschriften tragen.

2.4 Betriebssicherheit

Beschadigung des Geréts!
» Das Geréat nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist flir den stérungsfreien Betrieb des Gerats verantwortlich.

Umbauten am Geréat

Eigenméchtige Umbauten am Gerat sind nicht zuldssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fiithren!
» Wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind: Riicksprache mit dem Hersteller halten.

6 Endress+Hauser
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Reparatur

Um die Betriebssicherheit weiterhin zu gewahrleisten:

» Nur wenn die Reparatur ausdriicklich erlaubt ist, diese am Gerat durchfithren.

» Die nationalen Vorschriften beztiglich Reparatur eines elektrischen Geréts beachten.
» Nur Original-Ersatzteile und Zubehor verwenden.

2.5 Produktsicherheit

Das Gerat ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand ver-
lassen.

Es erftillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen.
Zudem ist es konform zu den EU-Richtlinien, die in der gerédtespezifischen EU-Konformi-
tatserklarung aufgelistet sind. Mit Anbringung der CE-Kennzeichnung bestéatigt der Her-
steller diesen Sachverhalt.

3 Produktbeschreibung

3.1 Produktbauform

Das neue iTHERM MultiSens Slim zeichnet sich durch ein innovatives Design aus, das eine
Vielzahl von Optionen hinsichtlich Materialauswahl, Nennweiten und Anzahl der Mess-
stellen bietet. Zudem steht ein individuell verwaltetes Portfolio an Zubehorteilen (ohne
Kontakt mit dem Prozess) fiir einfache Instandhaltung und Ersatzteilbestellung zur Verfi-
gung, so z. B. Adapter und Kabelfithrungen.

Es besteht im Wesentlichen aus fiinf Unterbaugruppen:

= Verldngerung: Sie besteht aus einer Durchfithrung mit Gewinde, die dichte elektrische
Verbindungen sicherstellt und an einen Adapter angepasst ist, von dem eine flexible
Kabelfithrung ausgeht, die die Verldngerungsleitungen enthalt.

s Hauptdurchfithrung und Verstarkungsbuchse: Sie dienen dazu, die elektrischen Ver-
bindungen abzudichten und zu schiitzen und die Eintauchldnge anzupassen.

» Prozessanschluss: als Klemmverschraubung ausgefiihrt. Bei Bedarf sind auf Anfrage
auch ASME- oder EN-Flansche erhéltlich.

Andere Standards oder Anschlusstypen kdnnen auf Anfrage angeboten werden. Die
Flansche werden mit einer verschweifsten Klemmverschraubung ausgeliefert, um die
Dichtigkeit zwischen Prozess und externer Umgebung sicherzustellen.

s Schutzrohr: mit Verstédrkungsbuchse.

» Messeinsatz: bestehend aus Messelementen (Thermoelementen) mit Metallummante-
lung, Verldngerungsleitung und Durchfithrung. Die Thermofiihler sind in einem Schutz-
rohr mit kleinem Rohrdurchmesser montiert.

Ein Teil des Schutzrohrs kann als flexibler Schlauch ausgefiihrt sein, um zusétzliche Bie-
geféhigkeit und damit eine bessere Positionierung der Sonde im Prozess (vor allem bei
einem Versatz zwischen dem Einbaustutzen und der Verteilung der Messstellen) zu
gewdhrleisten.

= Weiteres Zubehor: Hierbei handelt es sich um Komponenten, die unabhéngig von der
ausgewdhlten Produktkonfiguration bestellt werden kénnen, wie beispielsweise
Anschlussboxen und Transmitter, und die zu den beim Kunden bereits installierten
Geréten passen.

Im Allgemeinen misst das System das Temperaturprofil in der Prozessumgebung mithilfe
von mehreren Sensoren. Diese sind mit einem geeigneten Prozessanschluss verbunden,
der die Dichtigkeit des Prozesses gewdahrleistet. Auf der anderen Seite sind die Verlédnge-
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rungsleitungen (durch die Kabelfithrung geschiitzt) in der Anschlussbox verdrahtet, die in
das Gerét integriert oder abgesetzt (optional) installiert werden kann.

ﬂ Einige der in diesem Dokument aufgefithrten Optionen stehen in Ihrem Land mdgli-
cherweise nicht zur Verfiigung. Bitte wenden Sie sich an [hren Endress+Hauser Ver-
treter vor Ort.

Bauform Beschreibung
\“( 1: Verlange- Flexible Kabelfiihrung zum Schutz der Verldngerungsleitungen
6 —\u rung vor Umweltschadstoffen und -ph&nomenen (z. B. Abrieb, Feuchte,
Salz).
Werkstoff:
= Polyamid
= Metall (fiir ATEX-Ausfiihrung)
= Weitere Werkstoffe auf Anfrage
= 1 Durch die ausgewéhlten Adapter wird Schutzart IP68 garantiert.
2: Haupt- Dient dazu, elektrische Verbindungen abzudichten und zu schiit-
) durchfiihrung | zen und die Eintauchldnge anzupassen.
a
\ 2a: Verstar-
B 3 kungsbuchse
3: Prozessan- | Hochdruck-Klemmverschraubung zur Gewéhrleistung der Dichtig-
schluss keit zwischen Prozess und externer Umgebung. Fiir viele Prozess-
7 ¥ 4 medien und verschiedene Kombinationen aus hohen
a Temperaturen und Driicken.
2a Bei Flanschen ist der Prozessanschluss auf dem Flansch ver-
schweifit (Standard). Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.
3 4:Schutzrohr | Getemperte Mantelleitung, die als Schutzummantelung fiir die
x Messelemente verwendet wird und direkten Kontakt mit dem
2a Prozess hat.
4a: Flexibler Getemperte Mantelleitung mit einem flexiblen oberen Teil (gerif-
x Teil des felte Leitung), um verschiedene Installationen in der Einbauum-
4 4 Schutzrohrs gebung zu erméglichen.
5: Messein- Nicht austauschbare geerdete oder ungeerdete Thermoelement-
5 sétze einsédtze mit hochgenauer Messleistung, Langzeitstabilitat und
W Zuverlassigkeit.
A0033069
I \ 6: Verldnge- Kabel fiir den elektrischen Anschluss zwischen den Messeinséatzen
rungsleitungen | und der Anschlussbox.
= Geschirmt PVC
® Geschirmt oder ungeschirmt FEP
7: Erdungs- Zur Erdung der elektrischen Sensoren
- klemme

Das modulare Multipoint-Thermometer zeichnet sich durch die folgenden maglichen
Hauptkonfigurationen aus:
= Lineare Konfiguration
= Flexible Konfiguration

3.1.1

Anzahl Messeinséatze

Maximale Anzahl Messeinsdtze fiir die verschiedenen Kombinationen aus Schutzrohr und
Messeinsatzdurchmesser

Schutzrohr AD in mm (Zoll)
3,2 (0,13) | 6 (0,24) | 6,35 (0,25) | 8 (0,31) | 9,5 (0,37)
Durchmesser des Messeinsatzes inmm | 0,5 (0,02) | 8 28 22 460 591
Zoll
(zoll) 0,8 (0,03) | 3 15 12 24 30
Endress+Hauser
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Schutzrohr AD in mm (Zoll)
3,2 (0,13) | 6 (0,24) | 6,35 (0,25) | 8 (0,31) | 9,5 (0,37)
1(0,04) |2 10 8 18 22
1,5 (0,06) | - 6 4 8 12
1) Fir diese Konfiguration muss die Hauptdurchfithrung speziell ausgelegt werden

A0033848
1 Mégliche Hauptkonfigurationen

1 Vertikaler Einbau mit starrer Konfiguration
2 Einbau mit flexibler Konfiguration

4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme
Nach dem Erhalt des Geréts, wie folgt vorgehen:
1. Uberpriifen, ob die Verpackung unversehrt ist.

2. Beivorliegenden Beschédigungen:
Schaden unverziiglich dem Hersteller melden.

Endress+Hauser
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3. Beschadigte Komponenten nicht installieren, da der Hersteller andernfalls die Ein-
haltung der urspriinglichen Sicherheitsanforderungen oder die Materialbestédndigkeit
nicht gewéhrleisten kann und auch nicht fir daraus entstehende Konsequenzen ver-
antwortlich gemacht werden kann.

Den Lieferumfang mit dem Inhalt der Bestellung vergleichen.
Alle zum Transport verwendeten Verpackungsmaterialien entfernen.

Entsprechen die Typenschilddaten den Bestellangaben auf dem Lieferschein?

& B B

Sind die Technische Dokumentation und alle weiteren erforderlichen Dokumente,
z. B. Zertifikate vorhanden?

ﬂ Wenn eine der Bedingungen nicht erfillt ist: An Vertriebszentrale wenden.

4.2 Produktidentifizierung

Folgende Méglichkeiten stehen zur Identifizierung des Gerats zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Seriennummer vom Typenschild in Device Viewer eingeben
(www.endress.com/deviceviewer): Alle Angaben zum Gerét und eine Ubersicht zum
Umfang der mitgelieferten Technischen Dokumentation werden angezeigt.

= Seriennummer vom Typenschild in die Endress+Hauser Operations App eingeben oder
mit der Endress+Hauser Operations App den 2-D-Matrixcode (QR-Code) auf dem Typen-
schild scannen: Alle Angaben zum Gerat und zum Umfang der zugehérigen Technischen
Dokumentation werden angezeigt.

4.2.1  Typenschild
Das richtige Gerat?

Folgende Informationen zum Gerét sind dem Typenschild zu entnehmen:

= Herstelleridentifikation, Gerdtebezeichnung

= Bestellcode

= Erweiterter Bestellcode

» Seriennummer

= Messstellenbezeichnung (TAG)

» Technische Werte: Versorgungsspannung, Stromaufnahme, Umgebungstemperatur,
Kommunikationsspezifische Daten (optional)

= Schutzart

= Zulassungen mit Symbolen

» Angaben auf dem Typenschild mit Bestellung vergleichen.

4.2.2 Name und Adresse des Herstellers

Name des Herstellers: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Adresse des Herstellers: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang oder www.endress.com

4.3 Lagerung und Transport
Lagerungstemperatur: =40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)

Endress+Hauser
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Maximale relative Luftfeuchtigkeit: < 95 % nach IEC 60068-2-30

Bei Lagerung und Transport das Gerét so verpacken, dass es zuverléssig vor Stéfien
und dufleren Einflussen geschiitzt wird. Die Originalverpackung bietet optimalen
Schutz.

Bei Lagerung folgende Umgebungseinfliisse unbedingt vermeiden:
= Direkte Sonneneinstrahlung

= Nahe zu heifien Gegenstdnden

= Mechanische Vibration

= Aggressive Medien

4.4 Zertifikate und Zulassungen

Aktuelle Zertifikate und Zulassungen zum Produkt stehen unter www.endress.com auf der
jeweiligen Produktseite zur Verfiigung:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéahlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Downloads auswahlen.

5 Montage

5.1 Montagebedingungen

A WARNUNG

Wird diese Installationsanleitung nicht befolgt, kann es zu Tod oder schweren Verlet-

zungen kommen

» Stellen Sie sicher, dass nur entsprechend qualifiziertes Personal die Installation vorn-
immt.

A WARNUNG

Explosionen kénnen zu Tod oder schweren Verletzungen fithren

» Wenn eine Anschlussbox mitgeliefert wurde, ist unbedingt darauf zu achten, dass die
Abdeckung der Anschlussbox niemals in explosionstfdahigen Atmosphéren entfernt
wird, wenn die Schaltung stromfithrend ist.

» Vor dem Anschluss zusétzlicher elektrischer oder elektronischer Geréte in einer explo-
sionsfdhigen Atmosphére miissen Sie sicherstellen, dass die Instrumente in der Mess-
schleife in Ubereinstimmung mit den Vorschriften fiir eigensichere oder nicht
funkenerzeugende Verdrahtung installiert wurden.

» Uberpriifen Sie, ob die Arbeitsatmosphére der Transmitter den entsprechenden Zertifi-
zierungen fir Ex-Bereiche entspricht.

» Alle Abdeckungen und verschraubten Komponenten mussen vollstdndig festgezogen
sein, um die Anforderungen an den Explosionsschutz zu erfiillen.

A WARNUNG

Leckagen im Prozess kénnen zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren
» Losen Sie keine verschraubten Teile wéhrend des Betriebs. Installieren Sie die Armatu-
ren, und ziehen Sie sie fest, bevor Druck angelegt wird.

11
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HINWEIS

Zusétzliche Belastungen und Vibrationen von anderen Anlagenkomponenten kénnen

den Betrieb der Sensorelemente beeintrachtigen.

» Zusatzliche Belastungen oder externe Drehmomente auf das System, die durch den
Anschluss an ein anderes System entstehen und auch im Einbauplan nicht vorgesehen
sind, sind nicht zulassig.

» Das System eignet sich nicht fiir den Einbau an Orten, an denen Vibrationen herrschen.
Die daraus entstehenden Belastungen kénnen die Dichtungen von Verbindungsstellen
und damit den Betrieb der Sensorelemente beeintréchtigen.

» Der Endbenutzer ist dafiir verantwortlich, die Installation von geeigneten Gerdten zu
Uberpriifen, um zu verhindern, dass die zuldssigen Grenzwerte tiberschritten werden.

» Informationen zu den Umgebungsbedingungen sind in den Technischen Daten zu fin-
den > B 33

5.2 Gerat montieren

Fur einen ordnungsgeméfien Einbau des Gerdtes sind die nachfolgenden Anweisungen zu
befolgen.

1.

A0033274

Den Dichtring zwischen den geflanschten Stutzen und den mit einer Klemmver-
schraubung ausgestatteten Flansch des Gerétes setzen (zunéachst priifen, ob die Dich-
tungssitze auf den Flanschen sauber sind). Wenn der Prozessanschluss keinen
Flansch umfasst, die Klemmverschraubung auf den dafiir vorgesehenen Anschluss
setzen und festziehen bzw. verschweiflen.

A0033275

Die Bolzen in die Bohrlécher auf dem Flansch einfiihren und mit den Muttern ver-
schrauben, aber noch nicht komplett festziehen.

12 Endress+Hauser
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3.
Die letzten Bolzen in die Bohrlécher auf dem Flansch einfihren und mit den ent-
sprechenden Werkzeugen und dem entsprechenden Anzugsverfahren (kontrollierte
Spannung) tber Kreuz festziehen.

4,

A0033277

Priifen, ob die Klemmverschraubung mit allen erforderlichen Metalldichtungen gelie-
fert wurde.

5. Das Geréat an den Stutzen heranfiihren und die Sonde durch die Klemmverschraubung
fihren. Dabei jegliche Verformung des Schutzrohrs und der Verstarkungsbuchse ver-
meiden.

A0033278

Das Messsystem an der Verstdrkungsbuchse entlang verschieben, um die Eintauch-
l&nge der Sonde anzupassen.

Endress+Hauser 13
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AD033279

A0033280

Das Messystem ruhig halten und die Klemmverschraubung festziehen. Sicherstellen,
dass die Abdichtung auf der Verstarkungsbuchse erfolgt. Wenn die Lehre (1) nicht in
den Spalt passt, ist die Klemmverschraubung ausreichend festgezogen. Wenn die
Lehre in den Spalt passt, muss die Klemmverschraubung starker angezogen werden.

8. Beim Einbau in ein vorhandenes Schutzrohr empfiehlt es sich, vor dem Eintauchen
des Gerates das Innere des Schutzrohrs zu iiberpriifen, um festzustellen, ob interne
Hindernisse vorhanden sind. Wahrend der Installation des Messsystems ist jede Rei-
bung und insbesondere Funkenbildung zu vermeiden. Bei mitgelieferten Zubehortei-
len wie Distanzstiicken und/oder Zentrierteilen sicherstellen, dass diese nicht
verformt sind und dass die urspriingliche Geometrie und Position weiterhin eingehal-
ten werden.

9. Sicherstellen, dass einwirkende externe Lasten die Sonde oder die Schweifindhte
weder verformen noch belasten, wenn die Installation in direktem Kontakt mit dem
Prozess erfolgt.

10. Die Verldngerungs- oder Ausgleichskabel durch die Kabelverschraubungen der
Anschlussbox (sofern vorhanden) fithren.

11. Wenn die Strecke zur Verlegung der Verlangerungskabelfiihrung vollstdndig festge-
legt ist, die Kabelfithrung dauerhaft an der Hauptdurchfiihrung und der Anschluss-
box befestigen. Dabei sicherstellen, dass eine axiale Bewegung mdglich ist. Hinweis:
Beim Biegen der Kabelfiihrung einen Mindestbiegeradius einhalten, der das 1,5-
fache des AuBendurchmessers betragt.

12. Kabelverschraubungen an der Anschlussbox festziehen.

13. Die Ausgleichsleitungen an die Anschliisse oder Transmitter in der Anschlussbox
anschliefen. Die mitgelieferten Verdrahtungsanweisungen befolgen. Nur so ist
gewdhrleistet, dass die richtigen TAG-Nummern der Kabel mit den richtigen TAG-
Nummern der Anschliisse verbunden werden. Hinweis: Der elektrische Anschluss
muss mit der korrekten Ausgleichsleitung vorgenommen werden.

HINWEIS

Das installierte thermometrische System nach der Montage durch einige einfache

Tests iliberpriifen.

» Dichtigkeit der Schraubverbindungen iiberpriifen. Ist ein Teil lose, dieses mit dem pas-
senden Drehmoment festziehen.

» Korrekte Verdrahtung priifen, den Stromdurchgang der Thermoelemente (Erwdrmung
der Thermoelement-Messstelle) testen und sicherstellen, dass keine Kurzschliisse vor-
liegen.

14 Endress+Hauser
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Verdrahtung

Endress+Hauser

5.3 Montagekontrolle

Vor Inbetriebnahme des Messsystems sicherstellen, dass alle Abschlusskontrollen durchge-
fithrt wurden:

Geratezustand und -spezifikationen

Ist das Gerat unbeschédigt (Sichtkontrolle)? 0

Entsprechen die Umgebungsbedingungen der Gerétespezifikation?

Zum Beispiel: 0O
s Umgebungstemperatur
= Ordnungsgemaéfie Bedingungen

Weisen die verschraubten Komponenten auch keine Deformationen auf?

Sind die Dichtungen und Dichtkomponenten nicht dauerhaft deformiert?

O

Einbau

Ist das Gerat auf die Achse des Stutzens ausgerichtet?

Sind die Dichtungssitze der Flansche sauber? (ggf.)

Sind der Flansch und der Gegenflansch ordnungsgemaf} miteinander verschraubt? (ggf.)

Ist die Sonde gerade und wurde die Geometrie beibehalten?

Ist die flexible Kabelfiihrung weder beschadigt noch verdreht?

o|jgo|lo|o|o

Sind die Schrauben vollstdndig in den Flansch eingefiihrt? (Ggf. sicherstellen, dass der Flansch
vollstandig dicht am Stutzen angebracht ist.)

a

Verfugt die Klemmverschraubung tiber alle Dichtkomponenten? O

Ist die Klemmverschraubung korrekt auf der Verstarkungsbuchse festgezogen?

Sind die Kabelverschraubungen mit den Verlangerungsleitungen festgezogen? (ggf.)

Sind die Verladngerungskabel an die Anschliisse oder Transmitter in der Anschlussbox angeschlos-
sen? (ggf.)

6

Verdrahtung

A VORSICHT
Ein Nichtbeachten kann zur Zerstérung von Teilen der Elektronik fiihren.

>
>

Gerat nicht unter Betriebsspannung installieren bzw. verdrahten.

Bei der Installation von Ex-zertifizierten Geraten in Ex-Bereichen sind die entsprechen-
den Hinweise und Anschlussbilder in der spezifischen Ex-Zusatzdokumentation zu die-
ser Betriebsanleitung zu beachten. Bei Fragen steht Ihnen Thre Endress+Hauser
Vertretung gerne zur Verfiigung.

Bei der Verdrahtung mit einem Transmitter sind aufierdem die Verdrahtungsanwei-
sungen in den beigefiigten Kurzanleitungen zum jeweiligen Transmitter zu beachten.

Vorgehen zur Verdrahtung des Geréts:

1.

2
3
4.
5

Geh&dusedeckel der Anschlussbox 6ffnen.

Die Kabelverschraubungen auf den Seiten der Anschlussbox 6ffnen. > 12
Die Kabel durch die Offnung der Kabelverschraubungen fiihren.

Kabel wie dargestellt anschlief8en, siche > B 16

Nach erfolgter Verdrahtung die Schraubklemmen der Anschlisse festziehen. Kabel-
verschraubungen wieder festziehen. Hinweise beachten > & 19. Gehdusedeckel
wieder schliefien.

Vor der Inbetriebnahme unbedingt die Checkliste im Abschnitt "Anschlusskontrolle”
beachten, um Anschlussfehler zu vermeiden! > 19

15
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6.1 Verdrahtung auf einen Blick

Anschlussklemmenbelegung

HINWEIS
Zerstorung oder Fehlfunktion von Teilen der Elektronik durch elektrostatische Entla-
dung.
» Essind die entsprechende Mafinahmen zu ergreifen, um die Klemmen vor elektrostati-
scher Entladung zu schiitzen.

ﬂ Bei direkter Verdrahtung des Thermoelements und der RTD-Sensoren muss, um feh-
lerhafte Messwerte zu vermeiden, eine Verldngerungs- oder Ausgleichsleitung ver-
wendet werden. Die auf dem jeweiligen Anschlussklemmenblock und im
Anschlussplan angegebene Polaritdt muss beachtet werden.

Der Hersteller des Geréts ist weder fiir die Planung noch ftr die Installation der Feld-
bus-Anschlusskabel zustdndig. Daher kann der Hersteller auch nicht fiir mégliche
Schéden haftbar gemacht werden, die durch die Auswahl von fiir die Anwendung
ungeeigneten Werkstoffen oder durch eine fehlerhafte Installation verursacht wer-
den.

2 1 3
/

A0033075

®

2 Anschlussplan der Kopftransmitter mit dualem Sensoreingang (TMT8x)

Sensoreingang 1

Sensoreingang 2

Busanschluss und Versorgungsspannung
Display-Anschluss

W N =

A0045353

i3]

3 Anschlussplan der Kopftransmitter mit einzelnem Eingang (TMT7x)

Sensoreingang
Busanschluss und Versorqungsspannung
Display-Anschluss und CDI-Schnittstelle

w N =

Endress+Hauser
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Farben der Thermoelementkabel

Gemaf IEC 60584 Gemaéaf ASTM E230

= Typ E: violett (+), weif} (-) = Typ E:lila (+), rot (-)

= Typ J: schwarz (+), weifd (-) = Typ J: weif’ (+), rot (-)

= Typ K: griin (+), weifd (-) = Typ K: gelb (+), rot (-)

= Typ N: pink (+), weif (-) = Typ N: orange (+), rot (-)
6.2 Sensorleitungen anschliefien

ﬂ Jeder Sensor ist durch eine individuelle TAG-Nummer gekennzeichnet. In der Stan-
dardkonfiguration sind alle Leitungen immer bereits an die installierten Transmitter
oder Anschliisse angeschlossen (ggf.).

Die Verdrahtung erfolgt nacheinander. Das heifit, dass die Eingangskanale von Transmit-
ter 1 mit den Leitungen des Messeinsatzes verbunden sind, und zwar beginnend ab Mess-
einsatz 1. Transmitter 2 wird erst verwendet, nachdem alle Kanéle von Transmitter 1
angeschlossen wurden. Die Leitungen jedes Messeinsatzes sind durchgehend nummeriert,
und zwar beginnend mit 1. Wenn zwei Sensoren verwendet werden, ist die interne Kenn-
zeichnung mit einem Suffix versehen, um zwischen den beiden Sensoren zu unterscheiden,
z.B. 1A und 1B bei zwei Sensoren im selben Messeinsatz oder Messstelle 1.

m f =)
1B ]
VS

|
|

|

A0033288

4 Direkte Verdrahtung auf dem montierten Anschlussklemmenblock. Beispiel fiir die interne Kennzeichnung
der Sensorleitungen bei 2 Thermoelementsensoren in Messeinsatz 1.

A0033289

5 Montierter und verdrahteter Kopftransmitter. Beispiel fiir die interne Kennzeichnung der Sensorleitungen
bei 2 Thermoelementen

17
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Sensortyp Transmittertyp Verdrahtungsregel

1 Thermoelement | = Einzelner Eingang (ein Kanal) = ] Kopftransmitter pro Messeinsatz
= Doppelter Eingang (zwei Kanéle) | = 1 Kopftransmitter fiir 2 Messeinsatze

2 Thermoelemente | ® Einzelner Eingang (ein Kanal) = Nicht verfiigbar, Verdrahtung ausgeschlossen
= Doppelter Eingang (zwei Kanéle) | 1 Kopftransmitter pro Messeinsatz

6.3 Spannungsversorgung und Signalleitungen
anschliefien

Kabelspezifikation

= Es empfiehlt sich die Verwendung eines geschirmten Kabels fiir die Feldbuskommunika-
tion. Das Erdungskonzept der Anlage ist zu beachten.

= Die Klemmen fiir den Signalleitungsanschluss (1+ und 2-) sind verpolungssicher.

» Leitungsquerschnitt:
= Max. 2,5 mm? (14 AWG) fiir Schraubklemmen
= Max. 1,5 mm? (16 AWG) fiir Federklemmen

Immer die allgemeine Vorgehensweise auf > 15 beachten.

A0033290

6 Anschluss von Signalleitung und Spannungsversorgung an den installierten Transmitter
1  Externe Erdungsklemme

2 Anschliisse fiir Signalleitung und Spannungsversorgung

3 Interne Erdungsklemme

4  Geschirmte Signalleitung, empfohlen fiir Feldbusanschluss

6.4 Schirmung und Erdung

Spezifische Angaben zur elektrischen Schirmung und Erdung der Transmitterverdrah-
tung sind in der entsprechenden Betriebsanleitung zum installierten Transmitter zu
finden.

Fir die Abschirmung und Erdung in explosionsgefdhrdeten Anwendungen siehe
ATEX-Sicherheitshinweise: XA01647T

Bei der Installation sind gegebenenfalls nationale Installationsvorschriften und Richtlinien
zu beachten! Bei grofien Potenzialunterschieden zwischen den einzelnen Erdungspunkten
wird nur ein Punkt der Schirmung direkt mit der Bezugserde verbunden. In Anlagen ohne

Potenzialausgleich sollten Kabelschirme von Feldbussystemen deshalb nur einseitig geer-

det werden, beispielsweise am Speisegerét oder an Sicherheitsbarrieren.

HINWEIS
Falls in Anlagen ohne Potenzialausgleich der Kabelschirm an mehreren Stellen geer-
det wird, konnen netzfrequente Ausgleichstréme auftreten, welche die Signalleitung
beschadigen bzw. die Signaliibertragung wesentlich beeinflussen.
» Der Schirm der Signalleitung ist in solchen Féllen nur einseitig zu erden, d. h. er darf
nicht mit der Erdungsklemme des Gehauses (Anschlusskopf, Feldgehause) verbunden
werden. Der nicht angeschlossene Schirm ist zu isolieren!

18 Endress+Hauser
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6.5 Schutzart sicherstellen

Damit die Schutzart erfillt wird, mussen folgende Punkte berticksichtigt werden:
> d7,B19

= Die Gehausedichtungen miissen sauber und unbeschadigt sein, bevor sie in die Versiege-
lungsfalz eingesetzt werden. Wenn sie zu trocken sind, miissen sie gereinigt oder sogar
ausgetauscht werden.

= Alle Gehduseschrauben und Abdeckungen miissen festgezogen sein.

= Die fiir den Anschluss verwendeten Kabel und die Kabelfithrung miissen den spezifizier-
ten Auflendurchmesser aufweisen (z. B. M20 x 1,5, Kabeldurchmesser von 0,315 bis
0,47 Zoll; 8 bis 12 mm).

= Die Kabelverschraubung festziehen.

= Den Adapter mit dem mitgelieferten Clip verriegeln.

= Das Kabel oder die Kabelfithrung so verlegen, dass sich vor der Kabeleinfiihrung ein U
bildet ("Wassersack'). Auftretende Feuchtigkeit kann so nicht zur Verschraubung gelan-
gen. Das Messgerdt moglichst so montieren, dass das Kabel oder die Einfiihrungen der
Kabelfiihrung nicht nach oben gerichtet sind.

= Nicht benutzte Einfithrungen sind durch Blindplatten (im Lieferumfang enthalten) zu

verschliefRen.
0
O
0
& :
0)
6)

7 Anschlusshinweise zur Einhaltung der Schutzart IP

A0011260

6.6 Anschlusskontrolle

[st das Gerat unbeschéadigt (interne Priifung der Betriebsmittel)? a
Elektrischer Anschluss

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild tiberein? a
Sind die montierten Kabel von Zug entlastet? g
Sind Spannungsversorgung und Signalleitungen korrekt angeschlossen? - 16 a
?md all_e Schraubklemmen korrekt angezogen, und wurden die Anschliisse der Federklemmen a
uberprift?

Sind alle Kabelverschraubungen montiert, fest angezogen und dicht? a
Sind alle Geh&usedeckel montiert und fest angezogen? a
Stimmen die Kennzeichnungen der Anschlisse und Kabel tiberein? O
Whurde der Stromdurchgang des Thermoelements tiberpriift? a

19
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7 Inbetriebnahme

7.1 Vorbereitungen

Verwendung der Setup-Leitféden fiir die Inbetriebnahmearten 'Standard", "Extended" und
"Advanced" fir Endress+Hauser Geréte, um eine ordnungsgeméfie Funktionsweise des
Gerétes zu gewahrleisten und zwar gemég:

= Endress+Hauser Betriebsanleitung

= Kundenspezifikationen hinsichtlich der Inbetriebnahme und/oder

= Anwendungsbedingungen (ggf. unter Prozessbedingungen)

Sowohl der Bediener als auch der fiir den Prozess verantwortliche Mitarbeiter miissen

dariiber informiert werden, dass eine Inbetriebnahme durchgefiihrt wird und dass fol-

gende Mafinahmen zu ergreifen sind:

= Bevor an den Prozess angeschlossene Sensoren abgeklemmt werden, muss ggf. zuerst
festgestellt werden, welche Chemikalie oder welches Medium gemessen wird (Sicher-
heitsdatenblatt beachten).

= Beachten Sie die Temperatur- und Druckbedingungen.

= Offnen Sie Prozessarmaturen bzw. 16sen Sie Flanschverschraubungen immer erst nach-
dem Sie sichergestellt haben, dass dies ungeféhrlich ist.

= Vergewissern Sie sich, dass es durch das Abklemmen von Eingangs-/Ausgangssignallei-
tungen oder durch die Simulation von Signalen zu keinerlei Stérung des Prozesses
kommt.

= Vergewissern Sie sich, dass unsere Werkzeuge, Betriebsmittel und der Kundenprozess
vor vermischter Verunreinigung geschiitzt sind. Berticksichtigen und planen Sie notwen-
dige Schritte zur Reinigung.

= Wenn die Inbetriebnahme die Verwendung von Chemikalien erfordert (z. B. als Mittel
flr den Standardbetrieb oder zu Reinigungszwecken), sind immer die entsprechenden
Sicherheitshinweise zu beachten und einzuhalten.

7.1.1 Referenzdokumente

= Endress+Hauser Standard Operating Procedure for Health and Safety (siehe Dokumenta-
tionscode: BPO1039H)

= Betriebsanleitung der jeweiligen Werkzeuge und Betriebsmittel fiir die Inbetriebnahme.

= Die entsprechende Endress+Hauser Service-Dokumentation (Betriebsanleitung, Arbeits-
anweisungen, Service-Info, Service-Handbuch etc.).

= Ggf. Kalibrierscheine der qualitdtsrelevanten Betriebsmittel.

= (gf. Sicherheitsdatenblatt.

= Kundenspezifische Dokumente (Sicherheitshinweise, Setup-Punkte etc.).

7.1.2  Werkzeuge und Betriebsmittel

Multimeter und gerdtebezogene Konfigurations-Tools, wie sie gemé&f der oben aufgefiihr-
ten Mafinahmenliste erforderlich sind.

7.2 Installationskontrolle

Vergewissern Sie sich, dass alle Abschlusskontrollen durchgefiihrt wurden, bevor Sie Thr
Gerat in Betrieb nehmen

= Checkliste "Einbaukontrolle'> & 15

= Checkliste "Anschlusskontrolle" > 19

Die Inbetriebnahme ist nach einer der von uns angebotenen Inbetriebnahmearten (Stan-
dard, Extended und Advanced) durchzufiihren.

Endress+Hauser



iTHERM TMS21 MultiSens Slim Inbetriebnahme

Endress+Hauser

7.2.1 Inbetriebnahme "Standard"
Sichtpriifung des Geréts

1. Uberpriifen Sie das Gerat/die Geréte auf Schéaden, die moglicherweise wéahrend des
Transports/Versands oder wahrend der Montage/Verdrahtung verursacht wurden

2. Prifen Sie, ob der Einbau geméf3 Betriebsanleitung erfolgt ist

3. Priifen Sie, ob die Verdrahtung gemaf3 Betriebsanleitung und den lokalen Vorschrif-
ten und Gesetzen erfolgt ist (z. B. Erdung)

4. Uberpriifen Sie die Staub-/Wasserdichtheit des Gerétes/der Geréte

Priifen Sie, ob die Sicherheitsvorkehrungen eingehalten wurden (z. B. radiometrische
Messungen)

6. Schalten Sie das Gerat/die Gerate ein

7. Uberpriifen Sie ggf. die Alarmliste

Umgebungsbedingungen

1. Vergewissern Sie sich, dass die fiir die Geréte geeigneten Umgebungsbedingungen
vorliegen: Umgebungstemperatur, Feuchte (Schutzart IPxx), Vibration, Ex-Bereiche
(Ex, Staub-Ex), RFI/EMV, Sonnenschutz etc.

2. Priifen Sie, ob die Geréte fiir den Betrieb und zu Instandhaltungszwecken zugénglich
sind
Konfigurationsparameter
» Konfigurieren Sie die Gerdte geméf} den Angaben in der Betriebsanleitung mit den vom
Kunden vorgegebenen oder in der Designspezifikation angegebenen Parametern
Uberpriifung des Ausgangssignalwertes

» Priifen und bestatigen Sie, dass die Vor-Ort-Anzeige und die Ausgangssignale des
Gerates mit der Anzeige beim Kunden tibereinstimmen

7.2.2  Inbetriebnahme "Extended"

Zusétzlich zu den Schritten der Inbetriebnahme "Standard" sind folgende Schritte durchzu-
fihren:

Geratekonformitat

1. Vergleichen Sie die erhaltenen Geréte mit der Bestellung oder Designspezifikation -
inklusive Zubehor, Dokumentation und Zertifikate

2. Prifen Sie die Software-Version (z. B. Anwendungssoftware wie "Batching"), sofern
bereitgestellt

3. Vergewissern Sie sich, dass es sich bei der Dokumentation um die korrekte Ausgabe
und Version handelt
Funktionspriifung

1. Uberpriifung der Gerdteausgénge - inklusive Schaltpunkte, Hilfseingénge/-ausgénge
- mit dem internen oder einem externen Simulator (z. B. FieldCheck)

2. Vergleich der Messdaten/-ergebnisse mit einer vom Kunden bereitgestellten Refe-
renz (z. B. Laborergebnisse bei einem Analysegerat, Gewichtsmafistab bei einer Char-
genanwendung etc.)

3. Justieren Sie die Geréte bei Bedarf und gemaf der Beschreibung in der Betriebsanlei-
tung
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7.2.3 Inbetriebnahme "Advanced"

Die Inbetriebnahme "Advanced" umfasst zusatzlich zu den Schritten der Inbetriebnahmen
‘Standard" und "Extended" auch einen Loop Test.

Uberpriifung des Messkreises

1. Simulieren Sie mindestens 3 Ausgangssignale, die vom Gerat an die Schaltwarte
ibertragen werden

2. Lesen Sie die simulierten und angezeigten Werte aus bzw. notieren Sie sie, und prii-
fen Sie die Linearitét

7.3 Gerat einschalten

Falls Sie die Abschlusskontrollen durchgefiihrt haben, schalten Sie nun die Versorgungs-
spannung ein. Danach ist das Multipoint-Thermometer betriebsbereit. Wenn Endress
+Hauser Temperaturtransmitter verwendet werden, lesen Sie sich zur Inbetriebnahme
bitte die mitgelieferte Kurzanleitung durch.

8 Diagnose und Stérungsbehebung

8.1 Allgemeine Stérungsbehebungen

HINWEIS

Reparatur von Gerdtekomponenten

» Esist moglich, dass ein Messgerét bei einem schwerwiegenden Fehler ausgetauscht
werden muss. Lesen Sie sich in diesem Fall bitte den Abschnitt "Riicksendung" durch
> B823.

» Achten Sie unbedingt darauf, immer die Verbindung zwischen den Kabeln und den
Anschlissen zu Uiberprifen, um sicherzustellen, dass die Kabel tiber eine ordnungsge-
maéfie Zugentlastung verfiigen und die Schraubklemmen korrekt angezogen und dicht
sind.

Vor Inbetriebnahme des Messsystems sicherstellen, dass alle Abschlusskontrollen durch-
gefihrt wurden:

= Halten Sie die Checkliste im Abschnitt "Einbaukontrolle" ein > 15

= Halten Sie die Checkliste im Abschnitt "Anschlusskontrolle" ein > 19

Wenn Transmitter eingesetzt werden, schlagen Sie die Vorgehensweisen zu Diagnose und
Stérungsbehebung bitte in der Dokumentation zum installierten Transmitter nach .

9 Reparatur

9.1 Allgemeine Hinweise

Es muss sichergestellt sein, dass das Gerat zu Instandhaltungszwecken problemlos zugéng-
lich ist. Jede Komponente, die Teil des Geréts ist, muss bei einem Austausch durch ein Ori-
ginalersatzteil von Endress+Hauser ausgetauscht werden, das die gleichen Kenndaten und
die gleiche Leistung gewéahrleistet. Um die fortgesetzte Betriebssicherheit und Zuverléssig-
keit zu gewéhrleisten, sollten Reparaturen am Gerét nur dann ausgefithrt werden, wenn
sie ausdriicklich von Endress+Hauser zugelassen wurden, wobei regionale/nationale Vor-
schriften und Gesetze hinsichtlich der Reparatur von elektrischen Gerédten einzuhalten
sind.

Endress+Hauser
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Reparatur

Endress+Hauser

9.2 Ersatzteile

Aktuell lieferbare Ersatzteile zum Produkt siehe online unter:
http://www.products.endress.com/spareparts_consumables.

Bei Ersatzteilbestellungen bitte die Seriennummer des Gerats angeben!

Ersatzteile des Multipoint-Thermometers sind:

= Kabelfithrung und Ada
= Kabelverschraubungen

pter
, Transmitter oder elektrische Anschliisse (sofern mitgeliefert)

= Ggf. weiteres austauschbares Zubehor

9.3 Endress+Hauser Services

Service

Beschreibung

Zertifizierungen

Endress+Hauser kann die Anforderungen beziiglich Bauform, Produktherstel-
lung, Priifungen und Inbetriebnahme gemaéf} spezifischer Gerdtezulassungen
durch Konzipierung oder Lieferung individueller, zertifizierter Komponenten und
durch Uberprifung der Einbindung im gesamten System erfiillen.

Instandhaltung

Alle Endress+Hauser Systeme sind modular aufgebaut, was eine einfache
Instandhaltung und den Austausch von veralteten oder Verschleifiteilen ermdg-
licht. Standardisierte Teile gewéhrleisten eine schnelle Instandhaltung.

Kalibrierung

Zur Gewahrleistung der Konformitét umfassen die von Endress+Hauser angebo-
tenen Kalibrierservices Verifizierungspriifungen vor Ort, Kalibrierungen in akkre-
ditierten Labors sowie Zertifikate und Riickfiihrbarkeit.

9.4 Riicksendung

Die Anforderungen fiir eine sichere Riicksendung kénnen je nach Geratetyp und landes-
spezifischer Gesetzgebung unterschiedlich sein.

1. Informationen auf der Internetseite einholen:

https://www.endre
L~ Region wéhlen.

ss.com/support/return-material

2. Bei einer Riicksendung das Gerat so verpacken, dass es zuverldssig vor Stéf3en und

dufleren Einflissen

9.5 Entsorgu

geschiitzt wird. Die Originalverpackung bietet optimalen Schutz.

ng

Gemaf3 der Richtlinie 2012/19/EU iiber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) ist
das Produkt mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorqung von
WEEE als unsortierten Hausmiill zu minimieren. Gekennzeichnete Produkte nicht als
unsortierter Hausmull entsorgen, sondern zu den giiltigen Bedingungen an den Herstel-

ler zuriickgeben.

9.5.1  Messgerat

1. Gerat ausschalten.

demontieren
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2. AAWARNUNG

Personengefdhrdung durch Prozessbedingungen!
» Auf gefahrliche Prozessbedingungen wie Druck im Messgerat, hohe Temperatu-
ren oder aggressive Messstoffe achten.

Die Schritte fiir Montage und Anschluss des Gerétes (siehe Kapitel "Gerdat montieren'
und "Verdrahtung') in der logisch umgekehrten Reihenfolge (sofern zutreffend)
durchfiihren. Sicherheitshinweise beachten.

9.5.2  Messgerét entsorgen

Folgende Hinweise zur Entsorgung beachten:
» Die national gtiltigen Vorschriften beachten.
» Auf eine stoffliche Trennung und Verwertung der Gerdtekomponenten achten.

10 Zubehor

Aktuell verfiighares Zubehér zum Produkt ist tiber www.endress.com auswahlbar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.

2. Produktseite 6ffnen.

3. Ersatzteile und Zubehor auswéhlen.

10.1 Geratespezifisches Zubehor

Zubehor

Beschreibung

Anschlussbox

Die Anschlussbox eignet sich fiir Umgebungen, in denen
chemische Substanzen zum Einsatz kommen. Seewasser-
Korrosionsbestandigkeit und Bestédndigkeit gegentiber
extremen Temperaturschwankungen werden gewéhrleis-
tet. Ex-e-, Ex-i-Anschlisse kénnen im Allgemeinen
installiert werden.

Transmitter

Kopftransmitter

= PC-programmierbarer Kopftransmitter

= Mit HART®-, PROFIBUS® PA- oder FOUNDATION
Fieldbus™-Kommunikationsprotokoll

Hutschienen-Transmitter mit 8 Kanalen und FOUNDA-
TION Fieldbus™-Kommunikationsprotokoll

Aufschweif3-Plattchen, Clips, Distanzsticke

= Aufschweif3-Plattchen und Clips: zur Befestigung des
Multipoint-Thermometers entlang der Eintauchlénge.

= Distanzstiick: wird bei vorhandenem Schutzrohr ver-
wendet, um die Zentrierung zu gewdahrleisten.

Spezifische Verldngerung fiir integrierte Anschluss-
box

Wenn die Anschlussbox nicht abgesetzt installiert wer-
den kann, muss sie in das Multipoint-Thermometer inte-
griert werden. Dafiir ist eine Verlangerung in spezifischer
Bauform erforderlich. Diese Bauform ist nur fiir
geflanschte Prozessanschliisse und nur auf Anfrage
erhéltlich.

Endress+Hauser
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8  Anschlussbox als Zubehor fiir eine abgesetzte Installation
Mégliche Abmessungen der Anschlussbox (A x Bx C) in mm (in):
A B C
Edelstahl Min. 150 (5,9) 150 (5,9) 100 (3,9)
Max. 500 (19,7) 500 (19,7) 160 (6,3)
Aluminium Min. 305 (12) 280 (11) 238 (9,4)
Max. 600 (23,6) 600 (23,6) 365 (14,4)
Spezifikationstyp Anschlussbox Kabelverschraubungen
Werkstoff AISI 316 / Aluminium NiCr-beschichtetes Messing

Endress+Hauser

AISI316 / 316L

Schutzart (IP)

IP66/67

P66

Umgebungstemperaturbereich

-50...+60°C (=58 ... +140 °F)

-52..+110°C(-61,1... +140 °F)

Zulassungen

IECEx, ATEX, UL, CSA, NEPSI/
CCC, EAC Ex-Zulassung fir
den Einsatz in Ex-Bereichen

Kennzeichnung

ATEX 11 2GD Ex e IIC
T6/T5/T4 Gb/Ex ia IIC
T6/T5/T4 Ga Ex tb IIIC T85°C/
T100°C/T135°C Db IP66
UL913 Class I, Zone 1, AEx e
1IC; Zone 21, AEx tb IIIC IP66
CSA C22.2 No.157 Class ],
Zone 1 Ex e IIC; Class 1I,
Groups E, F and G

[ECEx Ex e [IC T6/T5/T4
Gb/Ex ia IIC T6/T5/T4 Ga Ex
tb IIIC T85°C/T100°C/T135°C
Db IP66

EAC 1ExelICT6/T5/T4 Gb
X/1ExiallC T6/T5/T4 Gb X/
Ex tb IIIC T85°C/T100°C/
T135°C Db IP66

Deckel

Schwenkbar

Max. Durchmesser Dichtung

6..12mm (0,24 ...0,47 in)
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10.2 Kommunikationsspezifisches Zubehor

Konfigurationskit TXU10

Konfigurationskit fir PC-programmierbare Transmitter mit Setup-Software und
Schnittstellenkabel fiir PC mit USB-Port
Bestellcode: TXU10-xx

Commubox FXA195
HART

Fiir die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare tiber die USB-Schnitt-
stelle.

Néhere Informationen hierzu: siehe Technischen Information TI00404F

Commubox FXA291

Verbindet Endress+Hauser Feldgerate mit einer CDI-Schnittstelle (= Endress+Hau-
ser Common Data Interface) und dem USB-Port eines Computers oder Laptops.

Details siehe: Technische Information TI00405C

Field Xpert SMT70

Der Tablet PC fiir die Gerdtekonfiguration ermdglicht ein mobiles Plant Asset
Management in explosions- und nicht explosionsgefdhrdeten Bereichen. Er eignet
sich fiir Inbetriebnahme und Wartung.

Details siehe: "Technische Information" TI01342S

WirelessHART-Adap-
ter SWA70

Fiir den drahtlosen Anschluss von Feldgeraten.

Der WirelessHART-Adapter ist leicht auf Feldgerdten und in bestehende Infra-
strukturen integrierbar, bietet Daten- und Ubertragungssicherheit, ist parallel zu
anderen drahtlosen Netzwerken betreibbar und verursacht einen geringen Verka-
belungsaufwand.

Details siehe: Betriebsanleitung BAO61S

10.3  Servicespezifisches Zubehoér

Zubehor

Beschreibung

Applicator

Software fiir die Auswahl und Auslegung von Endress+Hauser Messgeréten:

= Berechnung aller notwendigen Daten zur Bestimmung des optimalen Messge-
rats: z.B. Druckabfall, Messgenauigkeiten oder Prozessanschliisse.

s Grafische Darstellung von Berechnungsergebnissen

Verwaltung, Dokumentation und Abrufbarkeit aller projektrelevanten Daten und
Parameter iiber die gesamte Lebensdauer eines Projekts.

Applicator ist verftigbar:
Uber das Internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator

FieldCare SFE500

FDT-basiertes Anlagen-Asset-Management-Tool von Endress+Hauser.

Es kann alle intelligenten Feldeinrichtungen in Ihrer Anlage konfigurieren und
unterstitzt Sie bei deren Verwaltung. Durch Verwendung von Statusinformationen
stellt es dartiber hinaus ein einfaches, aber wirkungsvolles Mittel dar, deren
Zustand zu kontrollieren.

Zu Einzelheiten: Betriebsanleitung BAO0027S und BAOO059S

DeviceCare SFE100

Konfigurations-Tool fiir Geréte tiber Feldbusprotokolle und Endress+Hauser Ser-
viceprotokolle.

DeviceCare ist das von Endress+Hauser entwickelte Tool zur Konfiguration von
Endress+Hauser Geraten. Alle intelligenten Gerate in einer Anlage kénnen tiber
eine Punkt-zu-Punkt- oder eine Punkt-zu-Bus-Verbindung konfiguriert werden.
Die benutzerfreundlichen Meniis erméglichen einen transparenten und intuitiven
Zugriff auf die Feldgeréte.

Zu Einzelheiten: Betriebsanleitung BAO0027S
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11 Technische Daten

11.1 Eingang

Messgrofie Temperatur (temperaturlineares Ubertragungsverhalten)
11.2  Ausgang
Ausgangssignal Grundsatzlich bestehen zwei Méglichkeiten zur Messwertiibertragung:

s Direkt verdrahtete Sensoren — Weiterleitung der Sensormesswerte ohne Transmitter.

= Uber alle herkémmlichen Protokolle durch Auswahl eines geeigneten iTEMP-Tempera-
turtransmitters von Endress+Hauser. Alle unten aufgefiihrten Transmitter sind direkt in
der Anschlussbox montiert und mit der Sensorik verdrahtet.

Temperaturtransmitter -
Produktserie

Endress+Hauser

Thermometer mit iTEMP-Transmittern sind anschlussbereite Komplettgerate zur Verbes-
serung der Temperaturmessung, indem sie - im Vergleich zu direkt verdrahteten Sensoren
- Messgenauigkeit und Zuverléssigkeit betrachtlich erhdhen sowie Verdrahtungs- und
Wartungskosten reduzieren.

PC programmierbare Kopftransmitter

Sie bieten ein hohes Maf} an Flexibilitdt und unterstiitzen dadurch einen universellen Ein-
satz bei geringer Lagerhaltung. Die iTEMP-Transmitter lassen sich schnell und einfach am
PC konfigurieren. Endress+Hauser bietet kostenlose Konfigurationssoftware an, die auf
der Endress+Hauser Website zum Download zur Verfiigung steht. Nahere Informationen
hierzu finden Sie in der Technischen Information.

HART programmierbare Kopftransmitter

Der Transmitter ist ein 2-Leiter-Gerédt mit einem oder zwei Messeingédngen und einem
Analogausgang. Das Gerat Uibertrdgt sowohl gewandelte Signale von Widerstandsthermo-
metern und Thermoelementen als auch Widerstands- und Spannungssignale tUber die
HART-Kommunikation. Es kann als eigensicheres Betriebsmittel in der Zone 1 explosions-
gefahrdeter Bereiche installiert werden und dient zur Instrumentierung im Anschlusskopf
Form B nach DIN EN 50446. Schnelle und einfache Bedienung, Visualisierung und
Instandhaltung unter Verwendung universaler Konfigurationssoftware wie FieldCare,
DeviceCare oder FieldCommunicator 375/475. Néhere Informationen hierzu siehe Techni-
sche Information.

PROFIBUS PA Kopftransmitter

Universell programmierbarer Kopftransmitter mit PROFIBUS PA-Kommunikation. Umfor-
mung von verschiedenen Eingangssignalen in digitale Ausgangssignale. Hohe Messgenau-
igkeit tiber den gesamten Umgebungstemperaturbereich. Die Konfiguration der PROFIBUS
PA Funktionen und gerétespezifischer Parameter wird tber die Feldbus-Kommunikation
ausgefithrt. Nahere Informationen hierzu siehe Technische Information.

FOUNDATION Fieldbus Kopftransmitter

Universell programmierbarer Kopftransmitter mit FOUNDATION Fieldbus-Kommunika-
tion. Umformung von verschiedenen Eingangssignalen in digitale Ausgangssignale. Hohe
Messgenauigkeit iber den gesamten Umgebungstemperaturbereich. Alle Transmitter sind
fiir die Verwendung in allen wichtigen Prozessleitsystemen freigegeben. Die Integrations-
test werden in der 'System World' von Endress+Hauser durchgefiihrt. Ndhere Informatio-
nen hierzu siehe Technische Information.
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Vorteile der iTEMP-Transmitter:

= Dualer oder einfacher Sensoreingang (optional fiir bestimmte Transmitter)

= Hochste Zuverlassigkeit, Genauigkeit und Langzeitstabilitét bei kritischen Prozessen

= Mathematische Funktionen

= Uberwachung der Thermometerdrift, Backup-Funktionalitat des Sensors, Diagnosefunk-
tionen des Sensors

= Sensor-Transmitter-Matching fiir 2-Kanal Transmitter, basierend auf den
Callendar/Van Dusen-Koeffizienten

11.3 Energieversorgung

= Die elektrischen Anschlusskabel miissen glatt, korrosionsbesténdig, einfach zu rei-
nigen und zu iberpriifen, robust gegentiiber mechanischen Beanspruchungen und
nicht feuchtigkeitsanféllig sein.

= Erdungs- oder Schirmanschliisse sind iiber die Erdungsklemmen auf der Anschluss-
box mdglich.

Anschlusspléne

28

A0012700

9 Montierter Anschlussklemmenblock

Anschlussplan fur TC-Anschluss

A0033075

10  Anschlussplan der Kopftransmitter mit dualem Sensoreingang (TMT8x)

1  Sensoreingang 1

2 Sensoreingang 2

3 Busanschluss und Versorgungsspannung
4 Display-Anschluss

Endress+Hauser
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1  Sensoreingang
2 Busanschluss und Versorqungsspannung
3 Display-Anschluss und CDI-Schnittstelle

A0045353

Anschlussplan der Kopftransmitter mit einzelnem Eingang (TMT7x)

11.4 Leistungsmerkmale
Genauigkeit Zulassige Grenzabweichungen der Thermospannungen von der Normkennlinie fiir Ther-
moelemente nach IEC 60584 bzw. ASTM E230/ANSI MC96.1:
Standard Typ Toleranzklasse: Standard Toleranzklasse: Spezial (auf Anfrage)
ASTM E230/MC.96.1 | Abweichung, es gilt jeweils der grofRere Wert
K (NiCr-Ni) 42,2 K (+3,96 °F) oder 0,02 - |t| +1,1K (+1,98 °F) oder +0,004 - |t|
(-200...0°C(-328...32°F) (0...1260°C (32 ...2300°F)
+2,2 K (+3,96 °F) oder +0,0075 - |t|
(0...1260°C (32 ...2300°F)
J (Fe-CuNi) +2,2 K (+3,96 °F) oder +0,0075 - |t| +1,1 K (+1,98 °F) oder +0,004 - |t]|
(0...760°C (32 ... 1400 °F) (0...760°C (32 ... 1400 °F)
N (NiCrSi- +2,2 K (3,96 °F) oder +0,02 - |t| +1,1K (£1,98 °F) oder +0,004 - |t]
NiSi) (-200...0°C(-328...32°°F) (0..1260°C(32...2300°F)
+2,2 K (+3,96 °F) oder +0,0075 - |t]
(0..1260°C (32 ...2300°F)
E (NiCr-CuNi) |+1,7 K (+3,06 °F) oder +0,01 - |t| +1 K (+1,8 °F) oder +0,004 - |t|
(-200...0°C (-328...32°F) (0...870°C (32 ... 1598 °F)
+1,7 K (+3,06 °F) oder +0,005 - |t]|
(0..870°C (32 ... 1598 °°F)

Die Werkstoffe fiir Thermoelemente werden generell so geliefert, dass sie die in der
Tabelle angegebenen Toleranzen fiir Temperaturen > 0 °C (32 °F) einhalten. Fiir Tempera-
turen < 0 °C (32 °F) sind diese Werkstoffe meist nicht geeignet. Die angegebenen Toleran-
zen kénnen nicht eingehalten werden. Fiir diesen Temperaturbereich ist eine gesonderte
Werkstoffauswahl erforderlich. Dies kann nicht tiber das Standardprodukt abgewickelt

werden.
Standard | Typ Toleranzklasse: Standard Toleranzklasse: Spezial (auf Anfrage)
IEC 60584 Klasse | Abweichung Klasse | Abweichung
K (NiCr-Ni) 2 +2,5°C (+4,5°F) (-40...333°C (40 ... 631,4°F) 1 +1,5°C (£2,7 °F) (=40 ... 375°C (-40 ... 707 °F))
+0,0075 - |t| (333...1200°C (631,4 ... 2192 °F) 40,004 - [t] (375...1000°C (707 ... 1832 °F)
J (Fe-CuNi) 2 +2,5°C (+4,5°F) (-40...333°C (-40 ... 631,4°F) 1 +1,5°C (£2,7 °F) (40 ... 375°C (-40 ... 707 °F))
40,0075 - |t| (333...750°C (631,4 ... 1382 °F) +0,004 - |t] (375...750°C (707 ... 1382 °F)
Endress+Hauser 29
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Standard

Typ

Toleranzklasse: Standard

Toleranzklasse: Spezial (auf Anfrage)

N (NiCrSi-
NiSi)

2

+2,5°C (+4,5°F) (40 ...333°C (-40...631,4 °F) 1
+0,0075 - |t]| (333..1200°C (631,4 ... 2192 °F)

+1,5°C (+2,7 °F) (=40 ... 375°C (-40 ... 707 °F))
+0,004 - |t]| (375...1000°C (707 ... 1832 °F)

E (NiCr-CuNi)

+2,5°C (+4,5°F) (-40...333°C (-40 ... 631,4 °F) 1
10,0075 - |t| (333..900°C (631,4 ... 1652 °F)

+1,5°C (+2,7 °F) (=40 ... 375 °C (=40 ... 707 °F))
+0,004 - |t| (375...800°C (707 ... 1472 °F)

Thermoelemente aus unedlen Metallen werden generell so geliefert, dass sie die in den
Tabellen angegebenen Fertigungstoleranzen fiir Temperaturen > -40 °C (-40 °F) einhal-
ten. Fiir Temperaturen < -40 °C (40 °F) sind diese Werkstoffe meist nicht geeignet. Die
Toleranzen der Klasse 3 kénnen nicht eingehalten werden. Fiir diesen Temperaturbereich
ist eine gesonderte Werkstoffauswahl erforderlich. Dies kann nicht tiber das Standardpro-

dukt abgewickelt werden.

Ansprechzeit

ﬂ Ansprechzeit fiir Sensorbaugruppe ohne Transmitter.

Testaufbau
Multimeter Keithley 2000
Messstoffbad zum Testen der Ansprechzeiten

Testbeschreibung

Tests wurden in Wasser mit 0,4 m/s (gemaf IEC 60751 und ASTM E644) und einem

Temperatursprung von 10 K durchgefiihrt.

Zu Beginn wird das zu testende Thermometer in angehobener Position aulerhalb des
Messstoffs bei Umgebungstemperatur stabilisiert; anschlief;end wird es schnell in das
Messstoffbad eingetaucht. Die Messung der Ausgangswerte des Thermometers beginnt
spatestens in dem Moment, in dem das Thermometer in das Bad eintaucht. Die Aufzeich-
nung wird fortgesetzt, bis das Thermometer die Messstofftemperatur erreicht hat.

Durchmesser und Lénge des fiir den Test verwende-
ten Schutzrohrs

Durchschnittliche Ansprechzeit bei einer Tempera-
tur von 177 °C (350,6 °F)177 °C

6 mm (0,24 in), 4520 mm (177,95 in)

tso 3s
t63 41s
tgg 9s

Weitere Tests (auf

Anfrage)

= Funktionstest-Messung bei einer festen Temperatur iiber das gesamte Schutzrohr: Das
zu testende Multipoint-Gerat wird gleichzeitig tiberpruft, indem seine individuellen Sen-
soren mit einem Multipoint-Referenzgerédt mit bekanntem Verhalten und bekannter
Genauigkeit verglichen werden. Diese Priifung ist nicht als Kalibriertest zu verstehen.

» Thermische Anregung: Mit diesem Test lasst sich die Ansprechzeit jeder Messstelle
uberpriifen, wenn eine lokale thermische Anregung anliegt. Zudem zeigt er die Auswir-
kungen der lokalen Anrequng auf die am néchsten gelegenen Stutzstellen aufgrund des
thermischen Ausgleichseffekts der Schutzrohrummantelung.

Kalibrierung

30

Bei der Kalibrierung handelt es sich um einen Service, der im Werk vor der Montage an
den einzelnen Sensoren oder vor der Auslieferung am kompletten Gerét durchgefiihrt wer-

den kann.

Bei der Kalibrierung werden die von den Messelementen der Multipoint-Messeinsétze

gemessenen Messwerte (DUT = Device under Test) mithilfe eines definierten und wieder-
holbaren Messverfahrens mit den Messwerten eines préziseren Kalibrierstandards vergli-
chen. Das Ziel ist, die Abweichung zwischen den DUT-Messwerten und dem wahren Wert

der Messgréfe zu ermitteln.

Endress+Hauser
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Fir die Messeinsatze kommen zwei verschiedene Verfahren zur Anwendung:

= Kalibrierung an Fixpunkttemperaturen, z. B. am Gefrierpunkt von Wasser bei
0°C (32 °F).

= Kalibrierung durch den Vergleich mit einem prézisen Referenzthermometer.

ﬂ Uberpriifung der Messeinsétze

Wenn keine Kalibrierung mit einer akzeptablen Messunsicherheit und iibertragbaren
Messergebnissen méglich ist, bietet Endress+Hauser als Service die Uberpriifungs-
messung (Evaluierung) des Messeinsatzes an, sofern dies technisch machbar ist.

11.5 Montage

Montageort

Der Einbauort muss die in diesem Dokument aufgefiihrten Anforderungen - z. B. Umge-
bungstemperatur, Schutzart, Klimaklasse etc. - erfiillen. Die Abmessungen mdglicher vor-
handener Tragrahmen und Halterungen, die an der Wand des Reaktors verschweif$t sind
(in der Regel nicht im Lieferumfang enthalten) sowie anderer Rahmen im Einbaubereich
missen sorgféltig iberpriift werden.

Einbaulage

Endress+Hauser

Es empfiehlt sich, das Multipoint-Thermometer senkrecht einzubauen. Ist ein senkrechter
Einbau nicht méglich, ist vorsichtig vorzugehen, um zu gewahrleisten, dass die Verstar-
kungsbuchse keinen Biegebelastungen durch die Zugspannung der in der Kabelfithrung
verlegten Kabel ausgesetzt ist.

Wenn die flexible Konfiguration bestellt wird, sind dank des flexiblen Teils des Schutzrohrs
sogar versetzte Verlequngen méglich, die nicht der Ausrichtung der Langsachse des Multi-
point-Thermometers entsprechen.
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12 Mégliche Hauptkonfigurationen

1 Vertikaler Einbau mit starrer Konfiguration
2 Einbau mit flexibler Konfiguration

Einbauhinweise

32

Das Multipoint-Thermometer ist dafiir ausgelegt, mithilfe einer Klemmverschraubung und
bei Bedarf mit einem Flansch installiert zu werden, der auf einem Behélter, Reaktor, Tank
oder dhnliches montiert ist.

Das Thermometer wurde daftir entwickelt, ein H6chstmaf an Flexibilitdt zu gewéahrleisten,
um auch eine Verlegung durch ein in [hrer Anlage eventuell vorhandenes Hindernis zu
ermoglichen. Es gewdhrleistet eine hohe Dichtstufe, rauschfreie Signale und einen hohen
mechanischen Schutz der Verldngerungskabel.

Alle Teile und Komponenten miissen vorsichtig behandelt werden. Wahrend des Einbaus
muss jedes Anheben und Einfithren des Gerates durch den vorhandenen Stutzen erfolgen
und Folgendes vermieden werden:

= Fehlerhafte Ausrichtung im Hinblick auf die Stutzenachse.

= Jegliche Belastung der verschweiften oder verschraubten Teile durch das Gewicht des
Gerétes.

= Zu festes Anziehen der Klemmverschraubungen.

= Jegliche Zug- oder Torsionsbelastung, die auf die Kabelfithrung wirkt.

= Jegliche Biegebelastung, die auf die Kabelfiihrung wirkt.

= Befestigung der Verldngerungskabelfithrung an der Anlageninfrastruktur, ohne dass
axiale Verlagerungen oder Bewegungen méglich sind.

= Verformen oder Quetschen der verschraubten Komponenten, Bolzen, Nutmuttern,
Kabelverschraubungen und Klemmverschraubungen.

Endress+Hauser
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= Biegeradius des flexiblen Teils des Schutzrohrs ist kleiner als das 20-fache des Durch-
messers des flexiblen Schlauchs.

s Zugspannung, die auf den flexiblen Teil wirkt.

= Reibung zwischen dem flexiblen Teil und den Komponenten im Inneren des Reaktors.

= Befestigung des flexiblen Teils an der Reaktorinfrastruktur, ohne dass axiale Verlagerun-
gen oder Bewegungen mdglich sind.

11.6 Umgebung

Umgebungstemperaturbe-
reich

Konfiguration ohne Anschlussbox: -40 ... +95 °C (=40 ... +203 °F)

Konfiguration mit Anschlussbox; als Zubehor bestellt:

Anschlussbox Nicht-explosionsgefahrdeter

Bereich

Explosionsgefahrdeter Bereich

Ohne montierten Transmitter -40 ...+85°C (-40 ... +185 °F) -40 ...+60°C (-40 ... +140 °F)

Mit montiertem Kopftransmit- | -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F) Héngt von der jeweiligen Ex-Bereich-
ter Zulassung ab. Details siehe Ex-Dokumen-
tation.

Lagertemperatur Konfiguration ohne Anschlussbox: =40 ... +95 °C (=40 ... +203 °F)
Konfiguration mit Anschlussbox; als Zubehor bestellt:
Anschlussbox
Mit Kopftransmitter -40 ... +95°C (-40 ... +203 °F)
Mit Transmitter fiir Hutschiene -40...+95°C (-40 ... +203 °F)
Feuchte Kondensation geméf3 IEC 60068-2-14:
= Kopftransmitter: zuléssig
s Transmitter fiir Hutschiene: unzulassig
Max. relative Feuchte: 95 % gemé&f IEC 60068-2-30
Schutzart = Verldngerungskabelfiihrung: IP68

s Anschlussbox: IP66/67

Elektromagnetische Ver-
traglichkeit (EMV)

Abhéngig vom verwendeten Transmitter. Nahere Informationen siehe entsprechende
Technische Information (Liste am Ende dieses Dokumentes).

11.7 Konstruktiver Aufbau

Bauform, Mafie

Endress+Hauser

Die gesamte Multipoint-Baugruppe besteht aus standardisierten Teilen mit verschiedenen
Leistungsmerkmalen, die eine Vielzahl von Produktkonfigurationen erméglichen. Es sind
verschiedene Messeinsédtze mit unterschiedlichen Thermoelementen, Standards, Materia-
lien, Ldngen und Schutzrohren erhaltlich. Sie kénnen auf der Grundlage der spezifischen
Prozessbedingungen ausgewahlt werden, um optimal fiir die Anwendung geeignet zu sein
und lédngste Lebensdauer zu bieten. Die zugehdorigen Verldngerungskabel werden mit
Ummantelungen aus hochbestédndigen Materialien und mit Abschirmung geliefert, um
stabile und rauschfreie Signale zu gewéhrleisten; zudem sind sie durch eine Kabelumman-
telung aus Polymer geschiitzt, um in unterschiedlichsten Umgebungsbedingungen (Salz,
Sand, Feuchte etc.) hohe Bestandigkeit zu bieten. Der Ubergang zwischen dem Messein-
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satz und der Kabelfiihrung wird mithilfe einer Hauptdurchfiihrung erreicht, die die elektri-
schen Verbindungen zwischen den TC-Sensoren und den Verldngerungskabeln enthalt. Sie
ist vollkommen vergossen, um die angegebene Schutzart [P68 zu gewéhrleisten.

Zudem dient sie als Ubergang zwischen der Verstarkungsbuchse und der Kabelfithrung fiir
die Signalibertragung. Bei der Verstarkungsbuchse handelt es sich um den auf der Sonde
reservierten Bereich zum Anpassen der Eintauchlédnge durch Verschieben der Klemmver-
schraubungen oder Flansche. Bei der flexiblen Konfiguration ist das flexible Schutzrohr,
das eine nicht lineare Verlequng im Prozess ermdglicht, in die Verstarkungsbuchse inte-
griert. Wenn der Installationsanschluss und die durch den starren Teil des Schutzrohrs
vorgegebene Messrichtung nicht aufeinander ausgerichtet werden kénnen, ist die flexible

Konfiguration die passende Losung.

FL A B C M
=)
a Lmp1
Lmpn
L
FL__ A B C L . _C/2 . M _
Ja
=
@j:mun T
[ Lmp1
E OT Lmpn
L

A0033087

13 Starre und flexible Bauform des modularen Multipoint-Thermometers. Alle Abmessungen in mm (in)

A Ldnge Kabelfithrung

B Linge Hauptdurchfithrung 190 mm (7,50 in)
C  Ldnge Verstdarkungsbuchse 200 mm (7,87 in)
FD  Durchmesser flexibler Teil

FL  Ldnge freie Adern

H  Ldnge flexibler Teil

Lyipx Eintauchldnge der Messeinsdtze

L Ldnge Gerdt

M Ldnge Schutzrohr

RD  Durchmesser Verstdrkung

TD  Schutzrohrdurchmesser

OD Auflendurchmesser

Kabelfiihrungslédnge A und Lénge freie Anschlussdrahte FL

A: maximum 5000 mm (197 in), minimum 1000 mm (39,4 in)
FL: 500 mm (19,7 in) standardmaRig
Kundenspezifische Langen sind auf Anfrage verfigbar.

Lange Verstarkungsbuchse C

200 mm (7,87 in)
Kundenspezifische Langen sind auf Anfrage verfigbar.

Durchmesser flexibler Teil FD

9,8 mm (0,39 in), 16,2 mm (0,64 in)

Auflendurchmesser AD

14 mm (0,55 in), 21 mm (0,83 in)

Endress+Hauser
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Lange flexibler Schlauch H

max. 4000 mm (157 in)
Kundenspezifische Ldngen sind auf Anfrage verfiigbar.

Eintauchldngen MPx der Messelemente

max. 13 m (512 in)
Kundenspezifische Ldngen sind auf Anfrage verfiigbar.

Maximale Gesamtldnge der Schaltkreise

Fur Ex-Ausfiihrung, starre Bauform
FL+L <50 m (164 ft)
Kundenspezifische Ladngen sind auf Anfrage verfiigbar.

Druckstufe der Klemmverschraubung bei Umgebungstemperatur

NPT/ISO-Grofle bar psi

1/4" 550 8000
1/2" 530 7700
3/4" 500 7300
1" 370 5300

Schutzrohrdurchmesser

Unterschiedliche Messeinsatze sind verfiigbar. Fiir andere Anforderungen, die hier
nicht aufgefiihrt sind, wenden Sie sich bitte an die Vertriebsabteilung von

Endress+Hauser

Endress+Hauser.
Schutzrohr Sensor
Durchmesser Erhaltlich fiir | Mantelwerk- | Thermoele- | Standard Ausfiihrung
Ex-Ausfiith- | stoff menttyp Messstelle
rung
1IxTypK
* 32mm (0,13 in) 316, 316L ﬁgg{q
* 6mm (0,24 in) . Inconel600 | |, 1o g [EC 60584 | Geerdet
= 6,35 mm (0,25 in) Exia 316Ti
. 2xTypK ASTM E230 | Ungeerdet
= 83 mm (0,31 in) 321 2x Typ ]
= 9,5mm (0,37 in) 347 2x Typ N
2x TypE
Starr Hauptdurchfithrung 316 +316L
Verstdrkungsbuchse + Schutzrohr 316 +316L, 347, 321,
Inconel600, 316Ti
Flexibel | Hauptdurchfithrung 316 +316L
Verstarkungsbuchse 316 +316L, 347,321,
Inconel600, 316Ti
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Schutzrohr 316 +316L, 347,321,
Inconel600, 316Ti

Flexibler Teil Inconel600, 347 (Spezifikation auf Anfrage)
321,316 + 316L (Standard)

ﬂ Fir ein Plus an Zuverl&ssigkeit kann Endress+Hauser doppelte Messstellensensoren
anbieten, um ein Sensor-Backup zu erreichen. Dies wird entweder durch doppelte
Thermoelemente oder durch die Kopplung von zwei unabhéngigen Sensoren (gleicher
Lénge) realisiert. In Kombination mit den Doppelkanal-Transmittern der Serie TMT8x
lasst sich zudem eine bessere Uberwachung erzielen.

Maximale Anzahl Messeinsdtze fiir jede Kombination aus Schutzrohr und Messeinsatz-

durchmesser
Schutzrohr AD in mm (Zoll)
3,2 (0,13) | 6 (0,24) | 6,35 (0,25) | 8 (0,31) | 9,5 (0,37)
Durchmesser des Messeinsatzes inmm | 0,5 (0,02) | 8 28 22 462 592
(Zoll)
0,8(0,03) |3 15 12 24 30
1(0,04) |2 10 8 18 22
1,5(0,06) | - 6 4 8 12
1) Fir die Ex-Ausfithrung ist die maximale Anzahl Sensoren auf 20 begrenzt.
2) Fir diese Konfiguration muss die Hauptdurchfithrung speziell ausgelegt werden

Gewicht

Das Gewicht kann je nach Konfiguration variieren und héngt von der Lange der Verldnge-
rung und des Schutzrohrs, dem Typ und den Abmessungen des Prozessanschlusses sowie
der Anzahl der Messeinsétze ab.

Materialien fiir Messeinsat-
zummantelung, Schutzrohr,
Hauptdurchfithrung und
alle mediumsberiihrenden
Teile

36

Die in der nachfolgenden Tabelle fiir den Dauerbetrieb angegebenen Temperaturen sind
nur als Referenzwerte fiir die Verwendung der verschiedenen Materialien in Luft und ohne
nennenswerte Druckbelastung gedacht. Die maximalen Betriebstemperaturen reduzieren
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sich in einigen Fallen, in denen abnorme Bedingungen wie z. B. eine hohe mechanische
Last oder aggressive Medien vorherrschen, betréchtlich.

Materialbezeich- | Kurzform Empfoh- | Eigenschaften
nung lene max.
Tempera-
tur fiir den
Dauerbe-
trieb in
Luft
AISI 316/1.4401 | X5CrNiMo 17-12-2 | 650°C Austenitischer, nicht rostender Stahl
(1202°F) | = Im Allgemeinen hohe Korrosionsbesténdigkeit
= Besonders hohe Korrosionsbestandigkeit in chlor-
haltigen und séurehaltigen nicht oxidierenden
Atmosphéren durch Hinzuftigen von Molybdén
(z. B. phosphorhaltige und schwefelhaltige Sauren,
Essig- und Weinsaure mit geringer Konzentration)
AISI 316L/1.4404 | X2CrNiMo17-12-2 | 650°C Austenitischer, nicht rostender Stahl
1.4435 X2CrNiMo18-14-3 | (1202 °F) s Im Allgemeinen hohe Korrosionsbesténdigkeit
= Besonders hohe Korrosionsbestandigkeit in chlor-
haltigen und séurehaltigen nicht oxidierenden
Atmosphéren durch Hinzufiigen von Molybdan
(z. B. phosphorhaltige und schwefelhaltige S&uren,
Essig- und Weinsdure mit geringer Konzentration)
Erhohte Besténdigkeit gegen interkristalline Korro-
sion und Lochfraf}
Im Vergleich zu 1.4404 hat 1.4435 sogar eine noch
héhere Korrosionsbestdndigkeit und einen geringe-
ren Deltaferritgehalt
Alloy600/2.4816 | NiCrl5Fe 1100°C Nickel/Chrom-Legierung mit sehr guter Bestdndig-
(2012 °F) keit gegen aggressive, oxidierende und reduzierende
Umgebungen auch noch bei hohen Temperaturen
Korrosionsbesténdig gegen Chlorgas und chlorierte
Medien sowie gegen viele oxidierende mineralische
und organische Sduren, Seewasser etc.
= Korrosion durch Reinstwasser
Nicht in schwefelhaltiger Atmosphére einzusetzen
AISI 304/1.4301 | X5CrNil18-10 850°C Austenitischer, nicht rostender Stahl
(1562 °F) Gut einsetzbar in Wasser und Abwasser mit gerin-
ger Verschmutzung
Nur bei relativ niedrigen Temperaturen besténdig
gegen organische Sduren, Kochsalzlésungen, Sul-
fate, Laugen etc.
AISI 304L/1.4307 | X2CrNil8-9 850°C s Gute Schweifieigenschaften
(1562 °F) | = Bestandig gegentber interkristalliner Korrosion
= Gute Formbarkeit, exzellente Zieh-, Form- und Zer-
spaneigenschaften
AISI 316Ti/ X6CrNi- 700°C Durch Hinzufiigen von Titan ergibt sich eine erhéhte
1.4571 MoTil7-12-2 (1292 °F) Besténdigkeit gegentiber interkristalliner Korro-

sion - selbst nach dem Schweifien

Breites Einsatzspektrum in der chemischen, petro-
chemischen und Erdélindustrie sowie Kohlechemie
Nur bedingt polierbar, es kénnen Titanschlieren
entstehen
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Materialbezeich- | Kurzform Empfoh- Eigenschaften
nung lene max.
Tempera-
tur fiir den
Dauerbe-
trieb in
Luft

AISI 321/1.4541 | X6CrNiTil8-10 815°C s Austenitischer, nicht rostender Stahl

(1499°F) | = Hohe Bestandigkeit gegentiber interkristalliner Kor-
rosion - selbst nach dem Schweifien

= Gute Schweifieigenschaften, geeignet fiir alle stan-
dardmaéfiigen SchweifSverfahren

= Wird in zahlreichen Sektoren der Chemie- und Pet-
rochemiebranche sowie in druckbeaufschlagten
Behaltern eingesetzt

AISI 347/1.4550 | X6CrNiNb10-10 800°C = Austenitischer, nicht rostender Stahl

(1472°F) | = Gute Bestandigkeit gegeniiber einer Vielzahl von
Umgebungen in der Chemie-, Textil-, Olraffinerie-,
Molkerei- und Lebensmittelindustrie

® Durch Niobium-Zusatz weist dieser Stahl Bestandig-
keit gegen interkristalline Korrosion auf

= Gute Schweif3barkeit

Hauptanwendungsgebiete sind Brennofen-Feuer-

waénde, Druckbehalter, verschweifte Strukturen,

Turbinenschaufeln

Prozessanschluss
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Flansche

Beispiele fiir die am hdufigsten verwendeten Flansche nach folgenden Normen: ASME, EN

Standard ! | GréBe Einstufung Material 2
ASME %', 17, 1", 27,37, 47 150#, 3004 AISI 316 +316L, 316Ti, 321, 347
EN DN15, DN25, DN32, DN40, DN50, DN8O, | PN10,PN16, PN40
DN100
1) Andere Flanschnormen auf Anfrage verfiigbar. Bitte wenden Sie sich an unsere Techniker - sie helfen

Ihnen gerne weiter.
2) Es stehen beschichtete Flansche mit speziellen Legierungen (z. B. Alloy 600) zur Verfiigung

Klemmverschraubungen

Die Klemmverschraubungen werden direkt als Prozessanschluss verwendet oder sind mit
dem Flansch verschweif3t oder in den Flansch eingeschraubt, um eine ordnungsgemaéfie
Dichtigkeit des Prozessanschlusses und eine entsprechende Leistung sicherzustellen. Die
Abmessungen entsprechen den Abmessungen der Verstarkungsbuchse.

11.8 Bedienung

Details zur Bedienung finden Sie in der Technischen Information zu den Temperaturtrans-
mittern von Endress+Hauser oder in den Handbiichern zu der entsprechenden Bediensoft-
ware.

11.9 Zertifikate und Zulassungen

Aktuelle Zertifikate und Zulassungen zum Produkt stehen unter www.endress.com auf der
jeweiligen Produktseite zur Verfiigung:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.

2. Produktseite 6ffnen.

Endress+Hauser



iTHERM TMS21 MultiSens Slim

Technische Daten

3. Downloads auswahlen.

11.10 Dokumentation

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typenschild

eingeben

» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder
Matrixcode auf dem Typenschild einscannen

Dokumentfunktion

Folgende Dokumentationen kénnen je nach bestellter Gerateausfiihrung verfiigbar sein:

Dokumenttyp

Zweck und Inhalt des Dokuments

Technische Information (TI)

Planungshilfe fiir Ihr Geréat
Das Dokument liefert alle technischen Daten zum Gerat und gibt einen
Uberblick, was rund um das Gerét bestellt werden kann.

Kurzanleitung (KA)

Schnell zum 1. Messwert
Die Anleitung liefert alle wesentlichen Informationen von der Warenan-
nahme bis zur Erstinbetriebnahme.

Betriebsanleitung (BA)

Ihr Nachschlagewerk

Die Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen
des Lebenszyklus vom Gerat benétigt werden: Von der Produktidentifizie-
rung, Warenannahme und Lagerung iiber Montage, Anschluss, Bedie-
nungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin zur Stérungsbeseitigung,
Wartung und Entsorgung.

Beschreibung Gerateparameter
(GP)

Referenzwerk fiir Ihre Parameter

Das Dokument liefert detaillierte Erlduterungen zu jedem einzelnen Para-
meter. Die Beschreibung richtet sich an Personen, die tiber den gesamten
Lebenszyklus mit dem Gerét arbeiten und dabei spezifische Konfiguratio-
nen durchfthren.

Sicherheitshinweise (XA)

Abhéngig von der Zulassung liegen dem Gerat bei Auslieferung Sicher-
heitshinweise fiir elektrische Betriebsmittel in explosionsgefahrdeten
Bereichen bei. Diese sind integraler Bestandteil der Betriebsanleitung.

4]

Auf dem Typenschild ist angegeben, welche Sicherheitshinweise
(XA) fur das jeweilige Gerét relevant sind.

Gerédteabhéngige Zusatzdokumen-
tation (SD/FY)

Anweisungen der entsprechenden Zusatzdokumentation konsequent
beachten. Die Zusatzdokumentation ist fester Bestandteil der Dokumen-
tation zum Gerét.

Endress+Hauser
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