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Informacdes técnicas
Proservo NMS81

Tancagem

Aplicacdo

Os medidores de tanque inteligentes Proservo série NMS8x s&o projetados para
medicdo de alta precisdo do nivel de liquidos em aplica¢des de armazenamento e
processos. Eles atendem as demandas da gestéo de estoque do tanque, controle de
estoque, transferéncia de custodia, perda de controle, economia de custo total e
operacdo segura.

Areas tipicas de aplicacdo

= Nivel, interface e medicdo de densidade de 6leo (combustiveis), GLP/GNL,
petroquimicos, quimicos e &lcool precisos

= [nstalagdo inteligente no tanque torna o NMS8x ideal para instalac¢do de fungéo
Unica ou multipla, cobrindo uma ampla faixa de fun¢des de medicéo, incluindo o
nivel do liquido, nivel da interface, densidade pontual, perfil de densidade, fundo
de tanque e imersédo de &gua, e integrando uma ampla faixa de func¢ées de sensor
de medic8o de tanque, incluindo nivel de 4gua, temperatura e presséo.

Seus beneficios

= Certificado SIL2/3 conforme IEC 61508 (Nivel min., max. e continuo)

= SIL2 por canal tnico, SIL3 por canal duplo (redundancia homogénea ou diversa)

= Robusto - todos os invélucros 316L disponiveis

= Mede o nivel do liquido com precisdo de +/- 0.4 mm (0.016 in)

= Medic8o de até 2 niveis de interface e densidade de até 3 fases liquidas

= Perfil de densidade de liquidos de até 50 pontos através do tanque ou da camada
superior, configuravel

= Partes em contato com liquido sdo completamente separadas do circuito eletrénico

= Instalacdo superior no tanque com flange de 3”

® Ampla faixa de sinais de saida, incluindo V1, Modbus RS 485, e protocolo HART

= (Classificacdo do material e de presséo das partes em contato com o liquido podem
ser selecionadas

s Adequado para aplicacdes de alta pressdo e atmosféricas até 25 bar/2.5 MPa/
362 psi

= Integracdo entre, por exemplo, sensor de temperatura, nivel de dgua, pressdo e
prevencéo de transbordamento

= Conexdo direta do sensor de temperatura média ou pontual

Endress+Hauser £Z.]

People for Process Automation



[Continuagdo da pdgina inicial]

= Gabinete [P66/68, Tipo NEMA 4x/6P robusto, aco inoxidavel ou aluminio
= Exibicdo e operacdo em uma ampla gama de idiomas locais
= Comissionamento, manutencéo e diagnostico faceis através do FieldCare



Proservo NMS81

Sumario
Informac¢des dodocumento . ................... 5 Viscosidade . . v v vt it i e 46
SIMDOIOS « v v o e et e e e 5 Velocidade maxima de movimento do deslocador . . . .. .. 46
Funcdo e projetodosistema . . ................. 7 Aprovacdo da transferéncia de custédia . . ....... 47
Principiodemedicdo . .. ... .o 7
Integracdo dos sensoresdotanque . . .. ..o v i it i e 8 Construciio MeCANICa . . ..o\ ovvveererenenn... 48
Sistema de medigho . ..o ovuviiiieiii il 16 DIMENSOES « « v v v v vttt it i e e 48
Peso . v e 49
Entrada/saida................cciiiie.... 18 Materiais . « v v vt 49
MedicBo deNIVEl « v v v vttt e ettt e e 18 Pecas de acordocomanormaNACE . ............... 51
Entrada ativa HARTExia/IS........ ... .. oot 19
ModulosE/S . .o oo it e 20 Operabilidade ........................... 52
Conceito de Operagao . . v v v v vttt ettt e e e 52
Fonte de alimentacdo....................... 29 OpCOes de OPEraCHAD « v v v v v v e e ee e e eeee e eennns 52
Esquema de ligacdo elétrica . . v v v v oo v v v v v e e ee e 29 Operagdolocal . . ..t i i 52
Fonte de alimentagio . . .o v v vttt enne i i e 30 Operagioremota . . v oo vv v i i it 53
Consumo de eNergia « « « v v v v v e v e vmee e eeeeeeenn. 30 Operacéo através da interface de operagdo . .. ......... 54
Fontes para os comandos domedidor . . . . ........... 30
Entradasparacabo ... 33 Certificados e aprovagdes . . . ................. 55
Espec1f~1 cagéo do cabo . .. AU 33 IdentificacBo CE . . . oo vt ittt it i 55
Protegag contra sobrete~nsao """"""""""" 33 IdentificaCo RCM . . . oot ot i 55
Categoria de'sczbretensao ....................... 33 APIOVACHO EX « « v v v e e e e e e e e e 55
Graude poluigo . . .o vvvvvnvnenniiinininen. 33 Vedac&o unica de acordo com ANSI/ISA 12.27.01....... 55
Seguranca funcional (SIL) (nivel de integridade de
Caracteristicas de desempenho ............... 34 SEQUIANICA) « « v v v v e e e e e mee e e eaee e e enneeeennns 55
Condigdes de operagdo de referéncia . « o o v oo v v v vnn .. 34 WHG. .o e 55
Resolucdo dovalormedido . « v v v oo v v v vveeee e, 34 Aprovagdo dePesoeMedida . . . ........ ... ... ..., 56
Erro maximomedido . « v v v v vt e i it e it e 34 Aprovago CRN . .. ... .. oo 56
8 IR0 (=T S 35 Equipamento de press&o com volume > 11 (0.264 gal) e
Repetibilidade . . . v oo i i e 35 produto PS*V > 25bar1(95.7psigal) . .. .oov et 56
Linearidade . « v v v vt vt et et e e e e 35 Teste, certificado . . . .. .o o it 57
Desvioem longoprazo . . . v v v v v v v i i i i i 35 Outras normas e diretrizes . .........cvvvin.. 57
Influéncia da temperatura ambiente . . . .. .. ..vv ... 35 Calibragfio . . . oo v et e 57
Influéncia da temperaturadamidia . . . .. ........... 35
Infl}léncia dapressdiodamidia.................... 35 Informacdes para pedido . . .. ................ 59
Efeitodafasegasosa . .......cuoiiiiininnnann. 35 INfOrmacses para pedido « « « « « v v v ve e veeee e, 59
Certificadode calibrago . . . o v oo v v v i i it 59
Instalagdo . ........coviiiiiiiiii i 36 Identificagdo . . . .o i it 59
REQUISITOS « v v v v v vt ettt ettt 36 Condigbesdeenvio . .. ... coiiiiii i 59
Ambiente . ..........ciiiii e 44 Pacotesde aplicagdo . ............ .o, 61
Faixa de temperatura ambiente . . . . ... ..ot .. 44 Meétodos avancados de medicdo detanque . . . . ... .. ... 61
Classificagéo das condi¢Bes ambientais de acordo com a
DINEN 60721-3-4 ... .cuvvvvnnnninnienninnne, 44 ACeSSOTioS . . .ot v ittt i e 66
Temperatura dearmazenamento.................. 44 Acessorios especificos do equipamento . . ... ... ... 66
Umidade . .. Tttt 44 Acessorios especificos de comunicagdo . . .. ... ... 71
Grag dF protegao """""""""""""""" 44 Acessérios especificosdoservico . . .. oo oo 71
Resisténciaachoques....... ... .o i, 44 COMPONENtes do SIStEIMA « « « « « « v v v e e e eeeeeee 71
Resisténciaavibragdo ... ....... .o it 44
Compatibilidade eletromagnética (EMC) . ... ......... 44
Altitude maxima de SO « « v v v v v v v v e e eeeee e 44 Documentagdo................oooiiiiiia 73
Informacdes técnicas (TI) . ..o v v eeii e i, 73
Resumo das instru¢des de operagdo (KA) . ... ......... 73
Prpcesso ................................. 45 Instrugdes de operacio (BA) « - » « « v v v v eenennenns. 73
Fa}xa de temp?ratura dOProcesSO « v v v v v v et in e 45 Descricio dos pardmetros do equipamento (GP) . . . . . . . . 73
Falxg de pressdo Fio PIOCESSO « v v v v et e v e e e e eennens 46 INStrucBes de Sequranca (XA) .« . v vvvenennenennn. 73
Dgnsuiade do Melo .. .. . et AR 46 Instrucdes de instalacdo (EA) . ..o oo i ii e e, 73
Diferenca de densidade média para medicdo de interface . . 46
Endress+Hauser 3



Proservo NMS81

Marcasregistradas . . . ........c.oiiiin... 73

4 Endress+Hauser



Proservo NMS81

InformacGes do documento

Simbolos

Simbolos de seguranca

Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. Se esta situagéo néo for evitada, poderdo ocorrer
ferimentos sérios ou fatais.

A\ ATENGCAO
Este simbolo alerta sobre uma situacgéo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
sérios danos ou até morte.

A\ CUIDADO
Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
danos pequenos ou médios.

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros dados que néo resultam em danos
pessoais.

Simbolos elétricos

~o

Corrente alternada

~

Corrente continua e corrente alternada

Corrente continua
L

Conexé&o de aterramento

Um terminal aterrado que, pelo conhecimento do operador, estéd aterrado através de um sistema de
aterramento.

@ Aterramento de protecdo (PE)
Terminais de terra devem ser conectados ao terra antes de estabelecer quaisquer outras conexdes.

Os terminais de terra sdo localizados dentro e fora do equipamento:
= Terminal interno de terra: conecta o aterramento de protecdo a rede elétrica.
= Terminal de terra externo: conecta o equipamento ao sistema de aterramento da fabrica.

Simbolos de ferramentas

S
Chave Phillips

(| e
Chave de fenda

Qo

Chave de fenda Torx

Q&
Chave Allen

=8

Chave de boca

Simbolos para determinados tipos de informacdes e graficos

Permitido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidos

M& Preferido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo recomendados

Proibido

Procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidos
E Dica

Indica informacéo adicional
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Consulte a documentacéo

Referéncia ao gréfico

>

Aviso ou etapa individual a ser observada

i, &, B
Série de etapas

Resultado de uma etapa
=

Inspecéo visual

Operacdo através da ferramenta de operacéo

Pardmetro protegido contra gravacéo

123,..
Numeros de itens
AB,C,..
Visualizacoes

A —[[@ Instrucdes de seguranca

Observe as instru¢des de sequranca contidas nas instruc¢des de operagdo correspondentes

E== Resisténcia a temperatura dos cabos de conexdo
Especifica o valor minimo da resisténcia a temperatura dos cabos de conexdo
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Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicdo

NMS8x é um medidor de tanque inteligente para medicéo de nivel de liquidos com alta preciséo. O
sistema é baseado no principio de medicéo de deslocamento.

Um pequeno deslocador é precisamente posicionado em um meio liquido utilizando um motor de
passo. O deslocador é suspenso por um fio de medicdo que é enrolado em um carretel de ranhuras
precisas. O NMS8x conta as rota¢des do carretel para calcular a distancia percorrida pelo fio e obter a
mudanca de nivel do liquido.

O carretel é movido através de acoplamentos magnéticos que estdo completamente separados pelo
invélucro do carretel. Imés exteriores sdo conectados ao carretel de fio, com imds internos
conectados ao motor de acionamento. Conforme os imds internos giram, sua atracdo magnética
causa com que os imés externos girem também, causando com que todo o conjunto do carretel gire.
O peso do deslocador no fio cria torque nos imés externos gerando a mudanca do fluxo magnético.
Essas mudancas geradas no conjunto do carretel sdo detectadas por um transdutor eletromagnético
Unico nos imds internos. O transdutor transmite o sinal de pesagem para uma CPU usando um
principio de néo contato (patenteado). O motor é acionado para manter o sinal de pesagem
constante em um valor definido pelo comando de operacéo.

Quando o deslocador é abaixado e toca o liquido, o peso do deslocador é reduzido pela forca de
empuxo do liquido, que é medida por um transdutor magnético compensado pela temperatura. Como
resultado, o torque no acoplamento magnético muda, e isso é medido pelos seis sensores hall. Um
sinal indicando o peso deslocador ¢é enviado para o circuito de controle do motor. A medida que o
nivel de liquido sobe e desce, a posicdo do deslocador é ajustada pelo motor. A rotagéo do é avaliada
continuamente para determinar o nivel utilizando um codificador magnético giratério. Além de
medir o nivel, o NMS8x é capaz de medir a interface entre até trés fases liquidas, e o fundo do
tanque, assim como densidade pontual e perfil de densidade.

A0026724

®
—~

Principio de operagdo

Dados da posigéo do deslocador
Dados de peso

Dados da rotagdo do carretel de fio
Codificador

Motor

Transformador rotativo

Eixos

Engrenagens

Carretel de fio

Fio de medigdo

Deslocador

NV W RO T
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Integracéo dos sensores do
tanque

Além de medir o nivel, interfaces, fundo do tanque e densidade, o equipamento também pode ser
utilizado para integrar os sensores de tanque em sistemas de estoque de tanques. Todos os valores
medidos e calculados podem ser exibidos na tela embutida. Eles podem ser transferidos para um
sistema de controle de estoque através de um protocolo de comunicacéo de campo.

HART 4..20mA

@ @! |7

1

A0026722
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2 Sistema de medicdo para NMS80/NMS81

Modo multidrop HART

Modo HART e analdgico

Transmissor de pressdo

Transmissor de temperatura média (NMT81)

Proservo NMS8x

Protocolo de campo transmite dados para um sistema de controle de estoque

AW N e

Os valores tipicos medidos pelo sensor sédo:

= Nivel

= Temperatura pontual

® Temperatura média

= Nivel de d4gua

= Pressédo

= Valor de nivel secundario (para aplicagdes criticas)

AplicacGes principais

O numero de func¢des de medicéo e opc¢des de saida, assim como o projeto compacto, permite que o
NMS8x seja instalado em uma gama de aplicaces ampla, com custo minimo.

Industria petroleira

Da producéo ao armazenamento em um depo6sito de 6leo, existe uma necessidade diversa de medir e
gerenciar uma grande variedade de produtos. Tancagem remota pelo NMS8x em combinacdo com
um sistema de gerenciamento de estoque é a forma ideal de medir e gerenciar o conteido dos
tanques.

Industria quimica

Uma grande variedade de opc¢des para as partes em contato com o liquido garante compatibilidade
quimica e uma longa vida util do produto.

Usina de producéo de energia

Niveis de 6leo combustivel séo a principal aplicacdo em que a medic&o precisa é necessdria para
garantir uma operacéo segura.
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Instalacédo tipica em tanque

h)

A0026725
3 Instalagdo tipica em tanque

Tanque que teto fixo

Tanque de alta pressdo

Tanque de teto flutuante com tubo de calma
NMS8x

Valvula de esfera

Fio de medigdo

Deslocador

Pogo de drenagem

Prothermo NMT81

AW ~O W

ﬂ Ao instalar o NMS8x em um tanque de teto flutuante, certifique-se de utilizar um tubo de
calma para proteger o fio de medic&o. Caso contrario, o fio pode se quebrar devido a choques
externos.
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Aplicacdo

NMS8x é, primeiramente, um instrumento de medicdo de nivel de alta precisdo com a capacidade
adicional de medir a densidade. As seguintes medi¢des de nivel sdo suportadas: nivel de superficie de
liquidos e nivel de interfaces entre diferentes liquidos, assim como encontrar o fundo do tanque ou
placa de dado. As sequintes medi¢6es de densidade sdo suportadas: ponto unico (medi¢des spot),
assim como medicdes de perfil de todos os liquidos em um tanque.

A escolha do deslocador mais adequado depende das condi¢des do liquido e das fun¢es de medicéo.
Elas podem ser classificadas da seguinte forma:

= Valor continuo de medigdo, por ex. nivel, interface
= Valor de medic&o unico, por ex., densidade pontual, perfil do tanque, perfil de interface, perfil
manual

Terminologia de medicéo

A0026727

4 NMS8x com nivel padrdo, I/F x 2, medi¢do de fundo de tanque e densidade pontual x 3

1  Densidade superior

2 Densidade intermedidria
3 Densidade inferior

4 Base do tanque

5 I/Finferior

6  I/F superior

7 Nivel

10
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B
C
1
2
3
4
5
6

Medicdo de perfil de densidade

Perfil do tanque: perfil de densidade ao longo do tanque

Perfil da interface: perfil de densidade com fase superior

Perfil manual: perfil de densidade a partir de uma posigdo especifica até o nivel
Nivel

Nivel de perfil manual

Fase superior (6leo)

Fase intermedidria (emulsdo)

Fase inferior (dgua)

Base do tanque

A0026728
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Guia de selecdo do deslocador

Uma ampla variedade de deslocadores esté disponivel para se adequar a diferentes aplica¢des. A
selecdo adequada do deslocador garante 6timo desempenho e longevidade. As diretrizes a sequir irdo
lhe auxiliar na selecdo do deslocador mais adequado para a sua aplicacdo.

Tipos de deslocador

Os deslocadores NMS8x a seguir estéo disponiveis.

30 mm (1.18 in) 50 mm (1.97 in) 70 mm (2.76 in) 110 mm (4.33 in)

316L/PTFE 316L/Liga C276/PTFE 316 L 316L

12
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Dimensées do deslocador
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A0029579
A ©@30mm (1.18 in) 316L deslocador cilindrico
B @30 mm (1.18 in) PTFE deslocador cilindrico
a  Ponto de imersdo
Item 230 mm (1.18 in) 316L 230 mm (1.18 in) PTFE
deslocador cilindrico deslocador cilindrico
Peso (qg) 261 250
Volume (ml) 84,3 118
Volume de balango (ml) |41,7 59

ﬂ O peso, o volume e o volume de balango sdo determinados individualmente por cada deslocador
e podem variar dependendo dos valores determinados acima.

Endress+Hauser
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A0029580

A ©50mm (1.97 in) 316L deslocador cilindrico
B @50 mm (1.97 in) Liga C276 deslocador cilindrico
C ©@50mm (1.97 in) PTFE deslocador cilindrico
a  Ponto de imersdo
Item 250 mm (1.97 in) 316L | 850 mm (1.97 in) Liga C276 | 250 mm (1.97 in) PTFE
deslocador cilindrico deslocador cilindrico deslocador cilindrico
Peso (qg) 253 253 250
Volume (ml) 143 143 118
Volume de balango (ml) | 70,7 70,7 59

ﬂ O peso, o volume e o volume de balango sdo determinados individualmente por cada deslocador
e podem variar dependendo dos valores determinados acima.

14
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a  Ponto de imersdo

@70 mm (2.76 in) 316L deslocador cénico
@110 mm (4.33 in) 316L deslocador conico

A0029582

@70 mm (2.76 in) 316L deslocador

2110 mm (4.33 in) 316L deslocador

ftem conico conico
Peso (g) 245 223
Volume (ml) 124 108
Volume de balanco (ml) | 52,8 36,3

O peso, o volume e o volume de balanco sdo determinados individualmente por cada deslocador
e podem variar dependendo dos valores determinados acima.

Deslocador recomendado de acordo com a aplicag@o

Aplicagao

Nivel do produto

Nivel de interface

Densidade

Liquido viscoso

50 mm (1.97 in) PTFE

Néo recomendado

Néo recomendado

Oleo preto (por exemplo,
petroleo bruto, dleo
pesado)

50 mm (1.97 in) 316L
50 mm (1.97 in) PTFE

50 mm (1.97 in) 316L
50 mm (1.97 in) PTFE

50 mm (1.97 in) 316L
50 mm (1.97 in) PTFE

Oleo branco (por ex.
gasolina, diesel, dleo de
aquecimento)

50 mm (1.97 in) ou
70 mm (2.76 in) 316L

50 mm (1.97 in) ou
70 mm (2.76 in) 316L

50 mm (1.97 in) ou
70 mm (2.76 in) 316L

Gas liquefeito, GLP/GNL

50 mm (1.97 in) ou
70 mm (2.76 in) 316L

50 mm (1.97 in) ou
70 mm (2.76 in) 316L

50 mm (1.97 in) ou
70 mm (2.76 in) 316L

Liquido corrosivo

50 mm (1.97 in) Liga C276
50 mm (1.97 in) PTFE

50 mm (1.97 in) Liga
C276
50 mm (1.97 in) PTFE

50 mm (1.97 in) Liga
C276
50 mm (1.97 in) PTFE

Nivel do produto

Em geral, deslocadores de maior didmetro possuem maior precisdo sob condic6es similares.

Nivel(is) de interface

Deslocadores cilindrico, com parte superior e inferior arredondadas, reduzem a resisténcia enquanto
se movem através do(s) liquido(s). Isso propicia um movimento mais suave e medi¢des de interface
mais rapidas em comparacdo com deslocadores com faces chatas, em especial em medicéo de perfil
de densidade que percorrem toda a altura do tanque.

ﬂ Para mover um deslocador para baixo através do liquido, a densidade do deslocador (peso
dividido pelo volume) deve ser maior que a densidade do liquido.

Endress+Hauser
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Nivel do tanque da placa de referéncia

70 mm (2.76 in) e 50 mm (1.97 in) deslocadores reduzem a resisténcia enquanto se movem através
de liquidos. Isso propicia um movimento mais suave e medi¢des de interface mais rapidas.
Densidade

Uma vez que a densidade é o resultado calculado de duas medi¢des, um deslocador com volume mais
alto normalmente produz a medicéo de densidade mais precisa. Na maioria dos casos recomendamos
nosso deslocador de didmetro de 50 mm (1.97 in) para medi¢do de densidade.

Para aplicag@es néo viscosas (como em dleo mineral, GLP/GNL) o deslocador 70 mm (2.76 in)
também funciona muito bem.

Nivel e densidade

Quando uma aplicacdo demanda uma énfase similar em medir tanto o nivel quanto a densidade, os
deslocadores de didmetro 50 mm (1.97 in) e 70 mm (2.76 in) irdo proporcionar o melhor
desempenho geral.

Transferéncia de custodia

O deslocador de 50 mm (1.97 in) ou maior é a escolha para requisitos conforme NMi.

0O deslocador de 110 mm (4.33 in)conico de 316L é a escolha para requisitos conforme PTB.

Compatibilidade de material

Deslocadores estéo disponiveis em trés materiais diferentes. A compatibilidade do material deve ser
confirmada para garantir a operagéo segura e o 6timo desempenho do NMS8x.

316 L

Para NMS80 e NMS81, o aco inoxidavel é um material industrial de alta versatilidade que
proporciona boa compatibilidade com uma ampla variedade de produtos quimicos, incluindo a
maioria dos éleos minerais e derivados de petréleo.

LigaC276

Esse material de alto desempenho é mais duro que o 316L, e proporciona excelente resisténcia a
muitas das mais hostis aplicagdes com produtos quimicos.

PTFE

Um dos materiais poliméricos mais versateis e bem conhecidos, esse material de alto desempenho
possui um dos mais baixos coeficientes de atrito. Ele fornece excelente desempenho em liquidos
viscosos/pegajosos e possui excelente resisténcia quimica contra uma ampla faixa de corrosivos.

Tamanho da conexdo de processo

A conexdo de processo define o processo de entrada no tanque, e pode afetar o tamanho do
deslocador. As conexdes de processo NMS8x padrdes comecam em 3”/DN80 e se encaixam na
maioria das aplica¢des de tancagem. Consequentemente, a maioria das aplicacdes pode ser atendida
com uma das opgdes de deslocador de 50 mm ou 70 mm. Deslocadores de menor didmetro estéo
disponiveis quando a conex&o do processo é menor.

ﬂ Quando o deslocador de aprovagdo transferéncia de custédia (PTB) de didmetro
110 mm (4.33 in) é selecionado, uma calibragdo separada e cdmara de manutencéo é
recomendada entre o NMS8x e conexdo de processo do tanque.

Sistema de medicdo

= Da medicdo de nivel de um unico tanque as maiores refinarias de petréleo, os equipamentos de
tancagem Endress+Hauser sdo parte integral das solu¢des de gerenciamento de tank farm. Uma
ampla variedade de protocolos de saida de dados esta disponivel para uma integracéo perfeita em
muitos sistemas comumente utilizados.

= Um exemplo basico é o Tankvision da Endress+Hauser. Tankvision é um sistema amplidvel que
oferece gerenciamento local de tanques para multiplas malhas através de protocolos Modbus ou
V1. Os dados acumulados estéo disponiveis para o DCS e outros sistemas de gerenciamento de
plantas através de um link de hospedagem.

16
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A0027700

6 Integragdo de equipamentos de tancagem em um sistema de gerenciamento de estoque (exemplo tipico)

1 Proservo NMS8x

2 Transmissor de pressdo (por exemplo, Cerabar)
3 Transmissor de temperatura (por exemplo, Prothermo)
4 Monitor lateral do tanque NRF81

5 Micropilot S FMR5xx

6  Micropilot NMR8x

7 Protocolo de campo (por ex. Modbus, V1)

8  Scanner do tanque Tankvision NXA820

9  Ethernet

10 Seletora Ethernet

11 Navegador de internet

12 Concentrador de dados Tankvision NXA821

13 Link de hospedagem Tankvision NXA822

14  Modbus

15 DCSouPLC

Endress+Hauser 17
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Entrada/saida

Medicdo de nivel

Variavel de medicdo

O Proservo é, primeiramente, um instrumento de medicdo de nivel de alta precisdo com a capacidade
adicional de medir interfaces e densidades. As medic6es de nivel a sequir sdo compativeis: nivel da
superficie de liquido e nivel da interface(s) entre diferentes liquidos, assim como localizar o fundo do
tanque ou a placa de referéncia. As medi¢8es de densidade a seqguir sdo compativeis: ponto unico
(chamado de medicéo pontual), assim como medicéo de perfil de todos os liquidos em um tanque.

Faixa de medicéo

= Nivel e interface: M&x.55 m (180.45 ft) (faixa maior é possivel como um produto especial)
= Densidade: 0.430 para 2.000 g/cm3

O nivel e a faixa de medicdo da interface dependem do fio de medicdo e da compatibilidade do
material com o meio medido. Fios de medicdo estdo disponiveis em trés materiais diferentes. A
compatibilidade do material deve ser confirmada para garantir a opera¢éo segura e o 6timo
desempenho de medic&o.

Faixa de medigdo Material
28 m (93.33 ft), 36 m (120 ft), 316 L

47 m (154.20 ft), 55 m (180.45 ft)

16 m (53.33 ft) PFA>316L
22m (73.33 ft) LigaC276

ﬂ Para dispositivos com calibracdo de custodia (10 pontos) com op¢do ITA ou ITC de recurso de
pedido 150 "Precisdo, Peso + Aprovacdo de Medida": Faixa maxima de medi¢do: 40 m (131 ft)

ﬂ Se a aplicacdo exceder a faixa listada acima, entre em contato com a Endress+Hauser para obter
produtos/solugdes tecnicamente especiais.

18
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Entrada ativa HART Ex ia/IS

A0027364

7 Entrada ativa HART Ex ia/IS

E1 HART+
E2 HART -

O equipamento possui uma entrada ativa HART Ex ia/IS. Recursos adicionais sdo fornecidos se os
seguintes equipamentos Endress+Hauser estdo conectados:

Prothermo NMT

O nivel medido é transmitido para o Prothermo. O Prothermo utiliza esse nivel para calcular a
temperatura média do produto.

Dados técnicos

= Tensdo da fonte de alimentacdo do transmissor
23.0V-380Q - Layga

= Carga méaxima
500 Q incluindo linha de sinal

s Corrente maxima de todos os equipamentos conectados
24 mA

A entrada ativa HART Ex ia/IS estd disponivel por padréo. Ela ndo precisa ser escolhida
explicitamente quando solicitar um equipamento.

Endress+Hauser
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Modulos E/S

Viséo geral

A0027363

8 Posigdo dos moédulos E/S no compartimento do terminal

O compartimento contém até quatro médulos E/S, dependendo do cédigo de pedido.

® Os mo6dulos com quatro terminais podem estar em qualquer um desses slots.
= Os modulos com oito terminais podem estar no slot B ou C.

A atribuicdo exata dos mddulos para os slots depende da versdo do equipamento. Para uma
descricdo detalhada, consulte as Instrucées de operacdo do equipamento em questéo.

ﬂ As restricdes a seguir se aplicam ao selecionar os modulos:
= O equipamento pode conter um maximo de quatro médulos E/S.
= Um méaximo de dois médulos E/S com 8 terminais é possivel.

Recurso de emissdo de pedido 040: 'Saida primdria”

NMx8x - xxxx XX XX XX ...
—
040

o N? T2 59

Modbus RS485 *)

Al ‘1 ‘4 ‘» B 23
v1°
B1 ‘1 ‘4 ‘» B 24

4-20mA HART Ex d/XP°)
E1 ‘ 1 ‘ 8 ‘ S B26

4-20mA HART Ex i/1S

H1 ‘ 1 ‘ 8 ‘ 5> B26
WM550°

c1 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 5> B25
1) Opcéo

2) Numero de médulos E/S

3) Numero de terminais

4) Dados técnicos

5) Tipo de médulos E/S

Recurso de pedido 050: "E/S secunddria analdgica’

NMx8x - xxxx xx XX XX ...
—~—
050

20
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Recurso de pedido 050: "E/S secundaria analégica"
= Tipo de médulos E/S:
1 x"Ex d/XP 4-20mA HART + entrada RTD"
= Opcéo
Al
s Numero de médulos E/S
1
s Numero de terminais
1x8
= Dados técnicos > 26
= Tipo de médulos E/S:
2 x"Ex d/XP 4-20mA HART + entrada RTD"
= Opcéo
A2
s Numero de médulos E/S
2
s Numero de terminais
2x8
= Dados técnicos > 26
= Tipo de médulos E/S:
1 x"Ex i/IS 4-20mA HART+ entrada RTD"
= Opcéo
B1
s Numero de médulos E/S
1
s Numero de terminais
1x8
= Dados técnicos > 26
Tipo de médulos E/S:
2 x"Ex i/XP 4-20mA HART + entrada RTD"
= Opcéo
B2
s Numero de médulos E/S
2
= Numero de terminais
2x8
= Dados técnicos > 26
Tipo de médulos E/S:
1 x"Ex i/IS 4-20mA HART + entrada RTD"
1 x"Ex d/XP 4-20mA HART + entrada RTD"
= Opcéo
C2
s Numero de médulos E/S
2
= Numero de terminais
2x8
= Dados técnicos > 26
Tipo de médulos E/S:
Nenhum
= Opcéo
X0
s Numero de médulos E/S
0
s Numero de terminais
0
= Dados técnicos -

Recurso de pedido 060: 'E/S secunddria Digital Ex d/XP"

NMx8x - xxxx xx xx XX ...
—
060
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Recurso de pedido 060: "E/S secundaria Digital Ex d/XP"
= Tipo de médulos E/S:
1 x"2x relés + 2x E/S discretos"
= Opcéo
Al
= Numero de médulos E/S
1
= Numero de terminais
1x4
= Dados técnicos > 28
= Tipo de médulos E/S:
2 x"2x relés + 2x E/S discretos"
= Opcéo
A2
= Numero de médulos E/S
2
= Numero de terminais
2x4
= Dados técnicos > 28
= Tipo de médulos E/S:
3 x"2x relés + 2x E/S discretos"
= Opcéo
A3
= Numero de médulos E/S
3
= Numero de terminais
3x4
= Dados técnicos > 28
= Tipo de médulos E/S:
1x "Modbus RS485"
= Opcéo
Bl
= Numero de médulos E/S
1
= Numero de terminais
3x4
= Dados técnicos - 23
= Tipo de médulos E/S:
1x"Modbus RS485"
1 x"2x relés + 2x E/S discretos"
= Opcéo
B2
= Numero de médulos E/S
2
= Numero de terminais
2x4
= Dados técnicos
> B23
> B28
= Tipo de médulos E/S:
1x "Modbus RS485"
2 x"2x relés + 2x E/S discretos"
= Opcéo
B3
= Numero de médulos E/S
3
= Numero de terminais
3x4
= Dados técnicos
> B23
> B28
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= Tipo de médulos E/S:
1 x"WM550"
= Opcéo
El
s Numero de médulos E/S
1
s Numero de terminais
1x4
= Dados técnicos > 25
= Tipo de médulos E/S:
1 x"WM550"
1 x"2x relés + 2x E/S discretos"
= Opcéo
E2
s Numero de médulos E/S
2
s Numero de terminais
2x4
= Dados técnicos > 25
= Tipo de médulos E/S:
1 x"WM550"
2 x"2x relés + 2x E/S discretos"
= Opcéo
E3
s Numero de médulos E/S
3
= Numero de terminais
3x4
= Dados técnicos > 25
= Tipo de médulos E/S:
Nenhum
= Opcéo
X0
s Numero de médulos E/S
0
= Numero de terminais
0
= Dados técnicos -

"Modbus RS485": Dados técnicos

Numero de unidades
Maximo de 15 instrumentos por malha

Taxa de transmissdo: selecionavel
= 600 bit/s

= 1200 bit/s

= 2400 bit/s

= 4800 bit/s

= 9600 bit/s

= 19200 bit/s

Paridade: selecionavel
= Impar

= Par

= Nenhum

Cabo
3 fios, com blindagem

Endress+Hauser
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A blindagem deve ser conectada dentro do invélucro

Resistores de terminacéo

Para serem configurado de acordo com o exigido em ambientes especificos
Topologia

Barramento serial

Distancia de transmisséo
Maximo 1200 m (3900 ft)

Endereco do instrumento
Cada transmissor possui um endereco de barramento individual configurado no software do
transmissor

[solamento
Entradas de barramento sdo eletricamente isoladas de outros componentes eletroénicos

Erro no alarme
Mensagem de erro classificada de acordo com NAMUR NE 107

"V1": Dados técnicos

Numero de unidades
Maximo de 10 instrumentos por malha

Taxa de transmissdo: selecionavel
3300 bit/s

Cabo
= Par enrolado de 2 fios; blindagem recomendada
= 2 fios, sem blindagem

Resistores de terminacéo
Néo é exigido

Topologia

= Barramento serial

= Estrutura de arvore

Distancia de transmissdo
Maximo 6000 m (19 700 ft)

Endereco do instrumento
Cada transmissor possui um endereco de barramento individual configurado no software do
transmissor

Isolamento
Circuito de comunicacéo serial isolado de outros circuitos

Erro no alarme
Mensagem de erro classificada de acordo com NAMUR NE 107

Endress+Hauser
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1) O numero méaximo de equipamentos depende da tenséo de saida maxima do mestre e da queda de tenséo dos escravos. Para NXA820 com

WM550: Dados técnicos

Numero de unidades
Maximo 15 ) instrumentos por ciclo

Taxa de transmissdo: selecionavel
= 600 bit/s

= 1200 bit/s

= 2400 bit/s

= 4800 bit/s

Cabo
= Par enrolado de 2 fios; sem blindagem (recomendada)
= 2 fios, com ou sem blindagem

Topologia
ciclo de corrente ou 2 ciclos de corrente redundante (exige moédulos 2 E/S WM550)

Distancia de transmiss&o
Maéaximo 7000 m (22967 ft)

Endereco do instrumento
Cada transmissor possui um endereco de barramento individual configurado no software do
transmissor

I[solamento
Circuito de comunicacdo serial isolado de outros circuitos

Erro no alarme
Mensagem de erro classificada de acordo com NAMUR NE 107

equipamentos Nxx8x, o numero méaximo de 12 equipamentos é garantido

Endress+Hauser
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"4-20mA HART" mé6dulo E/S (Ex d/XP ou Ex i/IS): Dados técnicos

Dados gerais
Numero de unidades
Maximo de 6 instrumentos por malha

Taxa de transmisséo: selecionavel
1200 bit/s

Cabo
= Par enrolado de 2 fios; blindagem
= Seco transversal do nucleo: 0.2 para 2.5 mm? (24 para 13 AWG)

Topologia
s Barramento serial
= Estrutura de arvore

Disténcia de transmissao
Maéximo 1200 m (3900 ft)

Endereco do instrumento

Cada transmissor em uma malha de sinal possui um endereco de barramento individual. Isso é
definido dentro do software do transmissor e/ou ambiente de configuracdo auxiliar, como um
sistema de hospedagem ou Comunicador de campo 475.

Isolamento
Entradas de barramento s&o eletricamente isoladas de outros componentes eletrénicos

Dados de entrada

Modos de operacéo da entrada

= 4.20mA input (1 equipamento externo)

= HART master+4..20mA input (1 equipamento externo)
= HART mestre (até 6 equipamentos externos)

Carga interna (para o terra)
400 Q

Faixa de medicdo
0 para 26 mA

Preciséo
+15 pA (apds linearizacéo e calibracéo)

Conexdo de um Prothermo NMT
O nivel medido é transmitido para o Prothermo. O Prothermo utiliza esse nivel para calcular a
temperatura média do produto.

Conexdo de uma sonda RTD de temperatura
Conexao de 2, 3 ou 4 fios

Dados de saida

Modos de operacéo de saida

= 4.20mA output

= HART slave +4..20mA output

Saida em corrente
3 para 24 mA

Preciséo
+15 pA (apés linearizacéo e calibracéo)

Erro no alarme
Mensagem de erro HART classificada de acordo com NAMUR NE 107

Dados para uso passivo (entrada ou saida)
= Tensdo minima do terminal

10.4v?
= Tensdo maxima do terminal

29v?

2) A observacédo desses valores é obrigatéria para garantir informagdes corretas sobre os valores medidos.
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C 123 45678

B 12345678

Ty

—————

A0033030

9  Entrada ou saida passiva: Use terminais 1 e 2

Dados para uso ativo (entrada ou saida)

= Tensdo da fonte de alimentacdo do transmissor
(Ex d/XP)
18.5V-360Q - Larga

= Tensdo da fonte de alimentacdo do transmissor
(Ex 1/1S)
20.0V-360Q - ILarga

s Carga de saida
max. 500 Q incluindo a linha do sinal *!

C 12345678

B 12345678

(i

A0033031
10  Entrada ou saida ativa: Use terminais 2 e 3

3) Observar o valor é obrigatério para garantir informagdes de valor medido correto.
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"Médulo E/S digital": Dados técnicos

Saida
= Poténcia de comutacdo do relé para carga resistiva
s 30 VDC @ 2 A
s 250 VDC @ 0.1A
= 250 VAC @ 2 A
= Tipo de relé
= normalmente aberto;
= pode ser configurado para "normalmente fechado" por uma opgéo no software *

Entrada
= Tensdo maxima de funcionamento
= 250 VAC
= 250 VDC
= Tensdo minima de funcionamento
s ) 5 VAC
= 5 Vpc
= Consumo de corrente na tensdo maxima
= <1 mA (DC)
= <2 mA (AC)

4) Em caso de uma falha na fonte de alimentacéo, o status de comutagéo é sempre "aberto", independente da opgéo selecionada no software.
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Fonte de alimentacéo

Esquema de ligacdo elétrica

A0027012

11 Compartimento do terminal (exemplo tipico) e terminais de terra

Rosca do invélucro

As roscas do compartimento dos componentes eletrénicos e de conexdo podem ser revestidas
com um revestimento anti-fric¢do.

O sequinte se aplica para todos os materiais de invélucro:

Nao lubrifique as roscas do invélucro.

Areas do terminal A/B/C/D (slots para médulos E/S)

Médulo: Até quatro médulos E/S, dependendo do cédigo do pedido

= Os modulos com quatro terminais podem estar em qualquer um desses slots.
= Os modulos com oito terminais podem estar no slot B ou C.

ﬂ A atribuicédo exata dos modulos para os slots depende da versdo do equipamento. Para uma
descricdo detalhada, consulte as Instruc¢des de operagdo do equipamento em questéo.

Area do terminal E

Modulo: Interface HART Ex i/1S
s E1: H+

= E2:H-

Area do terminal F

Display remoto

® F1: Ve (conectar ao terminal 81 do display remoto)

= F2:Sinal B (conectar ao terminal 84 do display remoto)
= F3:Sinal A (conectar ao terminal 83 do display remoto)
= F4:Gnd (conectar ao terminal 82 do display remoto)

Area do terminal G (para fonte de alimentacéo de corrente alternada de alta tensdo e fonte de
alimentacdo de corrente alternada de baixa tensdo)

= G1:N

= G2:néo conectado

= G3:L

Area do terminal G (para fonte de alimentacéo de corrente continua de baixa tenséo)

= GI:L-

= G2:ndo conectado

= G3: L+

Area do terminal: terra de protecéo
Maoédulo: conexdo de aterramento de protecdo (parafuso M4)

S

A0018339

12 Area do terminal: terra de protecdo

Endress+Hauser
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Display remoto e médulo de opera¢cdo DKX001

A0037025

13 Conexdo do display remoto e do médulo de operagdo DKX001 para o equipamento de tancagem (NMR8x,
NMS8x ou NRF8x)

1  Display remoto e médulo de operagdo
2 Cabo de conexdo
3 Equipamento de tancagem (NMR8x, NMS8x ou NRF8x)

ﬂ O display remoto e o modulo de operacdo DKX001 estdo disponiveis como um acessorio. Para
mais detalhes, consulte SD01763D.

ﬂ = O valor medido € indicado no DKX001, no display local e no médulo de operagéo
simultaneamente.
= O menu de operagéo ndo pode ser acessado em ambos os mddulos ao mesmo tempo. Se o
menu de operacéo for inserido em um dos modulos, o outro médulo é automaticamente
bloqueado. Esse bloqueio permanece ativo até que o menu seja fechado no primeiro médulo
(volta ao display de valor medido).

Fonte de alimentacédo

Fonte de alimentac&o de corrente alternada de alta tensédo:
Valor operacional:
100 para 240 Vac (-15% + 10 %) =85 para 264 V¢, 50/60 Hz

Fonte de alimentac&o de corrente alternada de baixa tensédo:
Valor operacional:
65 Vac (-20% +15 %) =52 para 75 Vac, 50/60 Hz

Fonte de alimentac&o de corrente continua de baixa tenséao:
Valor operacional:
24 para 55 Vpc (-20% + 15 %) =19 para 64 Vpc

Consumo de energia

A poténcia méxima varia com a configuracdo dos médulos. Como um valor de mostra poténcia
aparente, selecione os cabos aplicaveis de acordo. A energia atual efetivamente consumida é 12 W.

Fonte de alimentacéo de corrente alternada de alta tenséo:
28.8 VA

Fonte de alimentac&o de corrente alternada de baixa tensédo:
21.6 VA

Fonte de alimentac&o de corrente continua de baixa tenséo:
13.4W

Fontes para os comandos do
medidor

Os comandos do medidor podem ser enviados através de vérias fontes.

= Displays ou CDI (ex. FieldCare)
= Entrada digital (por exemplo, comutador)
= Fieldbus (Modbus, V1, HART)

O ultimo comando recebido do medidor através de quaisquer fontes sera executado normalmente.

ﬂ Durante a calibracéo, os comandos do medidor n&o séo aceitos de nenhuma fonte.

30
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oo

1 Operagdo do display
2 Entrada digital (por exemplo, comutador)

3 Tankvision

Prioridades dos comandos do medidor

A0029538

A prioridade do comando do medidor para o NMS8x é muito simples. O dltimo comando recebido do
medidor através de quaisquer fontes serd executado para assumir o dltimo comando do medidor. No
entanto, a prioridade varia dependendo dos equipamentos. Ao substituir o equipamento com o

NMSB8x, verifique as prioridades exibidas abaixo.

0O comando indesejado do medidor sera executado.

Se a defini¢do néo for alterada, serd executado um comando indesejado do medidor (ex. comando
Nivel através do Fieldbus substituiriam o comando Parar para manutencéo.).
» Se o sistema foi programado automaticamente ou semi-automaticamente para operacéo,

manutencdo ou outros fins, a configuracdo deve ser alterada de acordo com o uso.

Proservo NMS8x
Pelo display Da entrada digital Do Fieldbus
Comando Prioridade | Comando Prioridade | Comando Prioridade
Nivel 1 Nivel 1 Nivel 1
Interface 1 Interface 1 Interface 1
Base do tanque 1 Base do tanque 1 Base do tanque 1
Densidade do spot 1 Densidade do spot 1 Densidade do spot 1
Densidade do perfil 1 Densidade do perfil 1 Densidade do perfil 1
Até 1 Até 1 Até 1
Parar 1 Parar 1 Parar 1

Endress+Hauser
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Proservo NMS5/NMS7
Pelo display Do NRF560 Da entrada digital | Do Fieldbus
Comando Prioridade | Comando Prioridade | Comando | Prioridade | Comando Prioridade
Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4
Interface 2 Interface 3 Interface |1 Interface 4
Base do tanque |2 Base do tanque |3 N/A N/A Base do tanque | 4
Densidade do 2 Densidade do 3 N/A N/A Densidade do 4
spot spot spot
Densidade do 2 Densidade do 3 N/A N/A Densidade do 4
perfil perfil perfil
Até 2 Até 3 Até 1 Até 4
Parar 2 Parar 3 Parar 1 Parar 4
Medidor de nivel servo TGM5
Pelo display Do NRF560 Do DRM9700 Da entrada digital | Do Fieldbus
Comando | Prioridade | Comando | Prioridade | Comando | Prioridade | Comando | Prioridade | Comando | Prioridade
Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4
Interface |2 Interface |3 N/A N/A N/A N/A Interface |4
Base do 2 Base do 3 N/A N/A N/A N/A Base do 4
tanque tanque tanque
Densidade | 2 Densidade | 3 N/A N/A N/A N/A Densidade | 4
do spot do spot do spot
Densidade | 2 Densidade | 3 N/A N/A N/A N/A Densidade | 4
do perfil do perfil do perfil
Até 2 Até 3 Até 1 Até 1 Até 4
Parar 2 Parar 3 N/A N/A Parar 1 Parar 4
Medidor de nivel servo TGM4000
Pelo display Do DRM9700 Da entrada digital | Do Fieldbus
Comando Prioridade | Comando | Prioridade | Comando | Prioridade | Comando Prioridade
Nivel Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4
Interface Interface |1 N/A N/A Interface 4
Base do tanque N/A N/A N/A N/A Base do tanque 4
Densidade do spot N/A N/A N/A N/A Densidade do spot | 4
Densidade do N/A N/A N/A N/A Densidade do 4
perfil perfil
Até Até 1 Até 1 Até 4
Parar Parar N/A Parar 1 Parar 4
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Entradas para cabo

Recurso de emiss&io de pedido 090 "Conexéo Elétrica” )

Entradas para cabos (com conectores falsos) 2)

7 x rosca M20

7 x rosca M25

7 x rosca G1/2

7 x rosca G3/4

7 x rosca NPT1/2

m | m|lo|lo|w| >

7 x rosca NPT3/4

=

Posicdo 090 do codigo de pedido, por ex. NMx8x-XXxxxXxxxxxxxxA...

N

As entradas que NAO possuem médulos E/S dentro serdo diretamente montadas com conectores falsos de

316L sem adaptadores. Para detalhes das posi¢des do médulo, consulte o capitulo para "Slots para médulos

E/S"em Instruces de operacéo.

ﬂ Para os seguintes dispositivos com aprovacédo JPN Ex, os prensa-cabos sdo fixados ao dispositivo

(consulte a posigdo 010 do cédigo de pedido). Esses prensa-cabos devem ser usados.
Proservo NMS81-]C...

Especifica¢do do cabo

Terminais

Secdo transversal do fio 0.2 para 2.5 mm? (24 para 13 AWG)
Uso para terminais com funcéo: sinal e fonte de alimentacdo

= Terminais da mola (NMx8x-xx1...)

= Terminais de parafuso (NMx8x-xx2...)

Sec8o transversal max. do fio. 2.5 mm? (13 AWG)
Use para terminais com fun¢éo: Terminal de terra no compartimento de terminais

Secéo transversal max. do fio. 4 mm? (11 AWG)
Use para terminais com funcédo: Terminal de terra no invélucro
Linha de fonte de alimentacédo

O cabo padréo do equipamento é suficiente para a linha de energia.

Linha de comunicacdo HART

= O cabo padrédo do equipamento é suficiente somente se o sinal analégico for utilizado.
= Recomenda-se cabo blindado se estiver utilizando um protocolo HART. Observe o conceito de
aterramento da planta.

Linha de comunicacdo Modbus

= Observe as condicdes do cabo da TIA-485-A, Telecommunications Industry Association.
= Condices adicionais: Utilize cabo blindado.

Linha de comunicac¢éo V1

= Par enrolado de 2 fios; cabo com blindagem ou sem blindagem
= Resisténcia em um cabo: < 120 Q
= Capacitancia entre linhas: < 0.3 pF

Linha de comunicacdo WM550

= Par enrolado de 2 fios; cabo sem blindagem

= Secfo transversal minima 0.5 mm? (20 AWG)
® Resisténcia total maxima do cabo: < 250 Q

= Cabo com baixa capacitancia

Protecdo contra sobretensdo

Nas linhas de comunicacéo e alimentacéo, de acordo com IEC 60060-1 /DIN 60079-14:
10 kA, 8720 ps, 10 pulsos conforme IEC 60060-1 / DIN 60079-14

Categoria de sobretensao

Categoria de sobretens&o II

Grau de poluicdo

Grau de poluicéo: 2

Endress+Hauser

33




Proservo NMS81

Caracteristicas de desempenho

Condicbes de operacdo de De acordo com o OIML R85
referéncia

Resolugéo do valor medido Nivel e interface < 0.1 mm (0.004 in)

Densidade <0.001 g/cm3

Erro maximo medido Nivel +0.4 mm (+0.016 in) Condicéo da referéncia

A precisdo da plataforma de calibracdo de NMi
aprovada na Endress+Hauser Yamanashi de acordo
com a combinacdo do cédigo de pedido esté de
acordo com a tabela abaixo.

Interface +2 mm (+0.08 in) Condicdo da referéncia

= Deslocador padrdo 70 mm (2.76 in)

= Diferenca de densidade0.2 g/cms ou mais
(diferenca minima de densidade detectavel para
medicéo da interface é 0.1 g/cms

= Max. desempenho selecionado em recurso 150

Base do tanque +2 mm (+0.08 in) Condicdo da referéncia

= Deslocador padrdo 70 mm (2.76 in)

= Placa de referéncia plana ou fundo plano do
tanque

= Maéx. desempenho selecionado em recurso 150

Densidade +0.003 g/cm3 Condigéo da referéncia

= Deslocador padrdo 50 mm (1.97 in) ou
70 mm (2.76 in)
= Calibracdo da densidade (deslocamento)
= Max. desempenho selecionado em recurso 150

Os valores a seguir sdo validos para uma distancia do nivel de medicéo de até 40 m (133.33 ft).

Deslocador (recurso de emissdo de pedido 120)
1AC, 2AC,
Recurso de 18,288 |5, i oac|  1BE 4AE 1BJ
emissdo de | Aprovacdo de peso e medida
pedido 150 230 mm 250 mm 270 mm 2110 mm
(1.18in) (1.97 in) (2.76 in) (4.33 in)
Precisdo
ICR Versdo padréo, sem certificado | +2.5 mm +1 mm +1 mm +1 mm
de calibracéo (+0.1in) (+0.04 in) (+0.04 in) (+0.04 in)
ICW Versdo padréo, com certificado | +2.5 mm +1 mm +1 mm +1 mm
de calibracéo de 3 pontos (+0.1in) (+0.04 in) (+0.04 in) (+0.04 in)
ICX Versdo padréo, com certificado +2.5 mm +1 mm +1 mm +1 mm
de calibracdo de 5 pontos (+0.1in) (+0.04 in) (+0.04 in) (+0.04 in)
" cortficado de calbragiode 10 | nva | 06mm | s04mm | 404mm
¢ (0.024in) | (#0.016in) | (+0.016in)
pontos
ITC Versdo padréo, com certificado N/A +1 mm +1 mm +1 mm
de calibracdo de 10 pontos (+0.04 in) (+0.04 in) (+0.04 in)
LTA Desempenho maximo,
aprovacéo de tipo de acordo
com LNE, OIML R85, API N/A (fg 'SZIZI;) (fg 'S*lrgr:l) (fg 'é*lrgr;)
3.1B, ISO4266, certificado de - - -
calibracéo de fabrica
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Deslocador (recurso de emissio de pedido 120)
1AC, 2AC,
Recnreoyie 1AA, 2AA 3AC, 4AC, S5AC 1BE, 4AE 1B]
emissdo de | Aprovacdo de peso e medida
pedido 150 230 mm 250 mm 270 mm 2110 mm
(1.18 in) (1.97 in) (2.76 in) (4.33 in)
Precisédo
LTC Transferéncia de custédia,
aprovacéo de tipo de acordo
com LNE, OIML R85, API N/A ( f&ﬁ?m ( +i010m4?1) ( folﬁr?n)
3.1B, ISO4266, certificado de o o o
calibragéo de fabrica
NTA Desempenho méximo,
aprovacdo tipo NMi conforme
OIML R85, API 3.1B, ISO N/A (fg 'S’ZIZ?;) (fg'glrgﬁl ) (fg é*lrgr;)
4266, certificado de calibragdo o - o
de fabrica
NTC Tipo de aprovacdo de
transferéncia de custédia
conforme NMi OIML R85, API N/A (fol é?:?n) (folomfi;) (fol éﬁf?n)
3.1B, ISO4266, certificado de - o -
calibragdo de fébrica
PTA Desempenho méximo
; +0.4 mm +0.4 mm
certificado de calibracdo de N/A N/A . .
fabrica aprovacéo tipo PTB (0.016 in) (£0.016 in)
PTC Aprovacdo de transferéncia de
custddia de acordo com PTB, +1 mm +1 mm
certificado de calibragdo de N/A N/A (+0.04 in) (+0.04 in)
fébrica

Histerese Dentro da preciséo especificada (+/- 1 mm (0.039 in)) de acordo com OIML R85 (2008)
Ela pode ser reduzida pelo modo de medi¢éo sem histerese.

Repetibilidade 0.1 mm (0.004 in)

Linearidade Dentro do erro maximo medido

Desvio em longo prazo

Dentro do erro de medicédo especificado

Influéncia da temperatura
ambiente

Dentro da preciséo especificada de acordo com OIML R85 (2008)

Influéncia da temperatura da
midia

Nenhum (O principio do deslocador néo é influenciado pela temperatura do meio.)

Influéncia da presséo da
midia

Nenhuma influéncia da pressdo do meio no principio de medigéo.

Efeito da fase gasosa

Nenhuma influéncia da fase gasosa no principio de medigéo.

Endress+Hauser
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Instalacdo
Requisitos Tipo de tanques
Dependendo do tipo de tanque e aplicacdo, diferentes procedimentos de instalagdo sdo
recomendados para o NMS8x.
Tipo de tanques Sem sistema-guia Com tubo de calma Com fios-guia
Tanque que teto fixo
e
Tanque que teto flutuante
O
L
Tanque que teto flutuante coberto
P
\ O
L
Tanque pressurizado ou cilindro de
gas
Tanque com agitacdo ou turbuléncia
alta
ﬂ = Um tubo de calma é necessario em um tanque de teto flutuante e em um tanque de teto
flutuante coberto.
= Cabos guia ndo podem ser instalados em um tanque de teto flutuante. Quando o fio de
medic&o é exposto em espaco livre, ele pode quebrar devido a um choque externo.
= A instalacdo de fios guia ndo é permitida em tanques pressurizados porque os fios
impediriam o fechamento da vélvula para substituir o fio, o carretel de fio o deslocador. A
posicdo de instalacdo do NMS8x é importante para aplica¢des sem o sistema de fio guia para
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evitar que o fio de medicdo seja quebrado (consulte Instru¢des de operacgdo para obter
detalhes).

Endress+Hauser
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Instalacdo com o tubo de calma

O didmetro do tubo de calma que é necessario para proteger o fio de medicdo sem interferir em seu
funcionamento varia de acordo com a altura do tanque. O tubo de calma pode ser de didmetro
constante ou mais estreito na parte superior e mais largo na parte inferior. A figura a sequir mostra
dois exemplos do dltimo caso, ou seja, um tubo de calma concéntrico e um tubo de calma assimétrico.

AD029573

14 Instalagdo com o tubo de calma concéntrico

A Vista frontal

B Vista lateral

L; Comprimento do centro da janela de calibragéo para a parte superior do tubo de calma
L, Comprimento do centro da janela de calibragdo para a base do tubo de calma
L3  Comprimento do centro da janela de calibragdo para a base da flange

D; Diametro da parte superior do tubo de calma

D, Diametro do tubo de calma

d  Didametro do deslocador

p  Posigdo de fio longitudinal a partir do centro da flange

(Lx)

r Deslocamento na diregdo radial

38
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15  Instalagdo com o tubo de calma assimétrico

A
B
L
L,
Ls
Dy
D,
d
p

(Lx)

r

Vista frontal

Vista lateral

Comprimento do centro da janela de calibragdo para a parte superior do tubo de calma
Comprimento do centro da janela de calibragdo para a base do tubo de calma
Comprimento do centro da janela de calibragdo para a base da flange

Didmetro da parte superior do tubo de calma

Diametro do tubo de calma

Didmetro do deslocador

Posicdo de fio longitudinal a partir do centro da flange

Deslocamento na dire¢do radial

= [3: comprimento do centro da janela de calibracdo para a base do flange embutida
(77 mm (3.03 in) + espessura do flange).
Para JIS 10K 150A RF, a espessura da flange é 22 mm (0.87 in).

= Ao usar um tubo de calma assimétrico, leve em consideracéo o deslocamento lateral do
deslocador e siga a direcdo de instalacdo do NMS8x como mostrado na figura.

= Para calcular os didmetros do tubo de calma necessarios, a formula abaixo deve ser utilizada.
As tabelas a seguir contém os pardmetros necessarios para calcular as dimensdes do tubo de
calma. Certifique-se de ter as dimensdes apropriadas do tubo de calma de acordo com cada
dimens&o na tabela.

= O deslocamento de direcdo radial (r) é necessario somente para os carretéis 47 m (154.20 ft)
e 55 m (180.45 ft). Para todos os demais carretéis, o desvio ¢ de 0 mm/in.
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Recurso: 110 Descricao NMS80 NMS81 NMS83 r
(Faixa de medicéo; Fio; Diametro)
47 m (154.20 ft); 316L; 6 mm (0.24 in)
Gl 0.15 mm (0.00591 in)
55m (180.45 ft); 316L 6 mm (0.24 in)
HI 0.15 mm (0.00591 in)
Recurso: 120 Descrigao NMS80 NMS81 NMS83 d

(Material do deslocador; Tipo)

1AA 316L; 30 mm (1.18 in) cilindrico 30 mm (1.18 in)
1AC 316L; 50 mm (1.97 in) cilindrico 50 mm (1.97 in)
1BE 316L; 70 mm (2.76 in) conico 70 mm (2.76 in)
1B] 316L;110 mm (4.33 in) cénico 110 mm (4.33 in)
2AA PTFE; 30 mm (1.18 in) cilindrico 30 mm (1.18 in)
2AC PTFE; 50 mm (1.97 in) cilindrico 50 mm (1.97 in)
3AC LigaC276; 50 mm (1.97 in) 50 mm (1.97 in)
cilindrico
4AC 316L polido; 50 mm (1.97 in) 50 mm (1.97 in)
cilindrico
4AE 316L polido; 70 mm (2.76 in) 70 mm (2.76 in)
cbnico
5AC PTFE; 50 mm (1.97 in) cilindrico, 50 mm (1.97 in)
higiénico branco
Parametro | Descricdo
d Diadmetro do deslocador
p(Lx) Posicdo de fio longitudinal a partir do centro da flange

O valor pode ser determinado usando o seguinte gréfico.

Deslocamento na dire¢do radial

Fator de seguranca recomendado: 5 mm (0.197 in)

O gréfico a seqguir mostra o deslocamento lateral do deslocador, dependendo da distancia medida
para os diferentes carreteis de fio.
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16  Deslocamento lateral do deslocador de acordo com a faixa de medigdo

s < o T«

16 m (A3) (NMS80/NMS81/NMS83)
22 m (C2) (NMS80/NMS81/NMS83)
28 m (D1) (NMS80/NMS81)

36 m (F1) (NMS80/NMS81)

47 m (G1) (NMS81)

55 m(H1) (NMS81)

Diametro superior do tubo de calma

A0027997

A dimensé&o de D, deve ser o maior valor das dimensdes D1,, D1y, D1, € D14 de acordo com a férmula

a seguir.

Dimenséo D,

Dimensdao Dy,

superior do tubo de calma

(exemplo) Descricéo Férmula
Exemplo | Parametro
>68.1 mm 68.1 mm D1, D; dimenséo quando o =2x(|p(0)|+d/2+5)
(2.68in) (2.68in) deslocador esta no centro da
janela de calibracdo
65.6 mm Dip D; dimens&o quando o =2x(|p(Ly)|+d/2+s)
(2.581in) deslocador esta na porgdo

Endress+Hauser
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Dimensdo D,

Dimensdo Dy,

(exemplo) Descricao Formula
Exemplo | Parametro
50.9 mm D1 D; dimens&o quando o =2x(|p(Ly)|+s)
(2.00in) deslocador esta na base do tubo
de calma
D1q4 D; dimens&o quando o =2x(d/2+r+s)
deslocamento na direcéo radial
é considerado. Esse calculo é
usado somente com o carretel
de fio 47 m (154.20 ft) (G1 no
recurso 110) e
55 m (180.45 ft) (H1 no
recurso 110)
ﬂ Exemplo: L; = 1000 mm, L, = 20000 mm, d = 50 mm, s = 5,0, carretel 28 m
Diametro inferior do tubo de calma
A dimensé&o de D, deve ser o maior valor das dimensées D e Dy, .
Veja a tabela abaixo.
Tubo concéntrico
Dimensdo D, Dimensdo D,,
(exemplo) Descri¢do Formula
Exemplo | Pardmetro
>100.9 mm 68.1 mm D, Valor D; calculado
(3.97 in) (2.681in)

100.9 mm DZb

Dimenséo D, quando o deslocador

(3.97 in) esta no comprimento L,

=2x(lp(Ly)| +d/2 +s)

ﬂ Exemplo: L, = 20000 mm, d = 50 mm, s = 5,0, carretel 28 m

Tubo assimétrico

Dimenséo D,

Dimenséo D,,

(exemplo) Descricdo Férmula
Exemplo | Parametro
>84.5 mm 68.1 mm D; Valor D; calculado
(3.331in) (2.68 in)
84.5 mm Dyp Dimensé&o D, que o deslocador pode | = |p (L;)| +d/2 +s+D1/2
(3.33in) passar (enésima ranhura)

ﬂ Exemplo: L, = 20000 mm, d = 50 mm, s = 5,0, carretel 28 m

Recomendacdes para instalacio NMS8x com um tubo de calma

ﬂ Siga as recomendacdes para instalar o NMS8x com tubo de calma.

= Mantenha as soldas de conexdo da tubulacéo lisas.
= Ao fazer um furo no tubo, mantenha a superficie interior dos furos livre de cavacos e

rebarbas.

= Cubra ou pinte a superficie interior do tubo para prevenir corrosao.

= Mantenha o tubo o mais vertical possivel. Verifique usando um prumo.

= Instale o tubo assimétrico sob a valvula e alinhe os centros do NMS8x e da valvula.

= Coloque o centro da parte inferior do tubo assimétrico na direcdo do movimento lateral.
= Observe as recomendagdes de acordo com o API MPMS capitulo 3.1B.

= Confirme o aterramento entre o NMS8x e o bocal do tanque.

42
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Instalacdo com o fios-guia

Também é possivel guiar o deslocador com fios-guia para evitar oscilagdes.

S 5
‘ 13—~
B
%DD ¢
i
7
\ 9
L | 1.100(3.94)
| 5?12

A0026819

17  Fio-quia; dimensées em mm (pol.)

N° Descrigao

A Camara de manutencdo

B Mola e luva

C Fio-guia com luva

D Ferramenta de engaste

1 NMS8x

2 Placa redutora (incluindo a opgéo de fia¢do guiada)

3 Mola, 304 (incluindo a opgéo de fio-guia)

4 Luva, 316 (incluindo a opg¢éo de fio-guia)

5 Camara de manutencdo

6 Tanque

7 Fio de medigéo

8 Fio-guia, 316 (incluindo a opgdo de fio-guia)

9 Deslocador com anéis (incluindo a opgéo de fiacdo guiada)
10 Placa de gancho de ancoragem, 304 (incluindo a opgéo de fio-guia)
11 Ponto de solda

12 Terminal do anel: 316L

13 Flange
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Ambiente
Faixa de temperatura Equipamento -40 para +60 °C (-40 para +140 °F)
ambiente
Moddulo do display | =20 para +70 °C (-4 para +158 °F)
E] A leitura do display pode ser prejudicada em temperaturas fora dessa faixa de
temperatura.
Classificacdo das condi¢bes 4LM4

ambientais de acordo com a
DIN EN 60721-3-4

Temperatura de -50 para +80 °C (58 para +176 °F)
armazenamento

Umidade <95 %

Grau de protecéo = [P66/68 de acordo com a DIN EN 60529

= Tipo 6P/4x de acordo com NEMA 250

Resisténcia a choques = 10 g (11 ms) conforme IEC 60721-3-4 (1995)
= Classificagdo conforme IEC 60721-3-4: 4M4 (1995)

A condicéo de teste mostra sem deslocador.

Resisténcia a vibracdo = 9 para 200 Hz, 1g (10m/s2) de acordo com IEC 60721-3-4 (1995)
= (lassificacdo de acordo com IEC 60721-3-4: 4M4 (1995))

A condigdo de teste mostra sem deslocador.

Compatibilidade = Emissdes transientes de acordo com DIN EN 61326, classe B

eletromagnética (EMC) = Resisténcia a interferéncia de acordo com DIN EN 61326, Apéndice A (Uso industrial) e
Recomendacdo NAMURNE2 1

Altitude maxima de uso 2000 m (6561.68 ft) acima do nivel do mar
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Processo

Faixa de temperatura do -200 para +200 °C (-328 para 392 °F)

rocesso o - .
P Se a aplicacdo exceder a faixa listada acima, entre em contato com a Endress+Hauser para obter

produtos/solugdes tecnicamente especiais.

Vedacédo do processo

Al HNBR -30 para 150 °C (-22 para 302 °F)
Bl FKM -40 para 200 °C (-40 para 392 °F)
C1l CR cloropreno -25 para 100 °C (-13 para 212 °F)
D1 PTFE (carretel de fio FKM) = PTFE:

-100 para 200 °C (-148 para 392 °F)
= Carretel de fio FKM:
-40 para 200 °C (-49 para 392 °F)

El Silicone VMQ -45 para 200 °C (-49 para 392 °F)

ﬂ Existe uma diferenca de temperatura entre o liquido no tanque e o NMS8x no bocal do tanque
devido a distancia um do outro. Além disso, a temperatura de vedacdo do processo do NMS8x
nédo mostra a temperatura da temperatura do liquido. A temperatura de vedac¢éo do processo
mostra a temperatura do gas que atinge dentro do inv6lucro do NMS8x. Na maioria dos casos, a
temperatura do gas é igual a temperatura ambiente. Se houver alguma diferenca de
temperatura entre a vedagéo do processo e o gas, instale um tubo ou camara entre o NMS8x e o
injetor do tanque para ajustar a temperatura ou cubra o tanque com um material insultuoso
para controlar a temperatura.

A0028848
18  Vedagdo do processo

1 Camara ou tubo para ajustar a temperatura
2 Material isolante térmico

3 Fio de medigdo

4 Deslocador

5 Parede do tanque

6  Alta ou baixa temperatura do liquido
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Faixa de pressdo do processo

Tipo de invélucro Faixa de pressdo do processo

Aco inoxidavel 0 para 25 bar(2.5 MPa/362 psi)

ﬂ O teste de 40 bar(4.0 Mpa / 580 psi) esta disponivel mediante sob encomenda.

Padrao Classificacao bar MPa psi

JIS 10K 14 bar 1.4 MPa 203 psi
20K 25 bar 2.5 MPa 362 psi

DIN PN10/16 16 bar 1.6 MPa 232 psi
PN25/40 25 bar 2.5 MPa 362 psi

ASME CL.150 19 bar 1.9 MPa 276 psi
CL.300 25 bar 2.5 MPa 362 psi

JPI 150 Ibs 15.9 bar 1.59 Mpa 231 psi
300 lbs 25 bar 2.5 MPa 362 psi

Densidade do meio

0.430 para 2.000 g/cm3 (27 para 125 Ib/ft3)

ﬂ = Se a aplicagdo exceder a faixa listada acima, entre em contato com a Endress+Hauser para
obter produtos/soluc¢des tecnicamente especiais.
= Ao mover um corpo imerso para baixo no liquido no ponto da interface ou medicéo de
densidade, consulte a tabela abaixo.

Diametro Material Peso | Volume Faixa minima de densidade Faixa maxima de densidade
[mm] [q] [ml] lg/cm’] [g/cm’]

30 316L 261 84,3 0,237 2,266

30 PTFE 250 118 0,169 1,525

50 316L/Liga C276 253 143 0,140 1,280

50 PTFE 250 118 0,169 1,525

70 316 L 245 124 0,161 1,411

110 316L 223 108 0,185 1,417

Diferenca de densidade
média para medicédo de

interface

0.1 g/cm? (6.24 1b/ft3)

Viscosidade

0 para 5000 mPa-s

Velocidade maxima de
movimento do deslocador

= Aprox. 2500 mm (98.43 in) / min. com 47 ou 55 m carretel de fio da faixa de medicdo
= Aprox. 2200 mm (86.61 in) / min. com outros carretéis de fio

ﬂ A velocidade do corpo imerso serd reduzida na area na frente de 30 mm para parar na posicdo
adequada de acordo com a configuracdo de parada baixa que foi especificada.
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Aprovacéo da transferéncia de custodia

Como pré-requisito para aprovacédo da transferéncia de custddia, o dispositivo encomendado deve

apresentar a op¢do ITA, ITB, ITC ou ITD no pedido, recurso 150 "Aprovacéo de Preciséo, Peso +
Medida".

Opc¢des de pedido do recurso 590 "Aprovacdo Adicional"
= LK

NMi testemunhou preciséo de verificac&o inicial, aprovacdo de Peso + Medida
s LL

PTB testemunhou precisdo de verificacdo inicial, aprovacdo de Peso + Medida
= LN

LNE testemunhou precisdo de verificacdo inicial, aprovacéo de Peso + Medida
=10

* Aprovacéo de tipo NMi
s LP

* Aprovacéo de tipo PTB
[ LQ

* Aprovacéo de tipo LNE
s LT

METAS, transferéncia de custédia
s LU

BEV, transferéncia de custédia

ﬂ = Dependendo do deslocador (recurso de emisséo de pedido 120) algumas dessas versdes néo

estardo disponiveis.

= Proservo NMS8x que estdo certificados para aplica¢des de transferéncia de custédia sédo
calibrados em uma plataforma de producéo certificada. O padréo de referéncia da plataforma
de produgédo é um rastreador laser com precisdo absoluta de +0.010 mm e resolucéo de
0.0002 mm. A calibracéo é executada em 10 pontos de medicéo igualmente espacados ao
longo de toda a faixa de medigdo (até 40 m (131 ft)). Adicionalmente, a histerese é verificada
em trés pontos.

= O erro maximo permitido (EMP) é 0.4 mm (0.016 in) para modelos de desempenho méaximo,
e +1 mm (+0.04 in) para modelos de transferéncia de custéddia. O certificado de calibragdo na

fabrica resultante é incluido no escopo de entrega junto com o certificado de tipo de
aprovagao respectivo.
= (Calibracdo de dez pontos testada de acordo com ISO/IEC 17025, certificada pelo Japan

Accreditation Board (JAB) da ILAC MRA, de acordo com o padréo de referéncia internacional

(étalon)
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Construcédo mecanica

Dimensoes
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Flanges de acordo com ASME B16.5, taxa de pressdo 150 Ibs

A0026821

D2 E?

3" 4" 6" 8"
a 23.9 mm (0.94 in) 23.9 mm (0.94 in) 25.4 mm (1 in) 28.4mm (1.12 in)
oE ?190 mm (7.481in) | ®229mm (9.02in) |9279 mm (10.98in) | ®343 mm (13.5 in)

1) Recurso de pedido 140 (posicdo AF], AGJ, AHJ, AJ] do codigo de pedido)
2) Dimensao
3) Didmetro nominal

Flanges de acordo com ASME B16.5. Taxa de pressdo 300lbs "/

D2 E?

3" 4" 6" 8"
a 28.4mm (1.12 in) 31.7 mm (1.25 in) 36.6 mm (1.44 in) 41.1 mm (1.62 in)
OE ®210 mm (8.27 in) ®254 mm (10 in) ¢318 mm (12.52 in) ®281 mm (15 in)

1) Recurso de pedido 140 (posicdo AFJ, AGJ, AH]J, AJ] do cddigo de pedido)
2) Dimens&o
3) Diametro nominal
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Flanges de acordo com EN1092-1, Taxa de pressdo PN10/16 PN25/40 %

D? E?

DN80 (PN10/16 B1) DN80 (PN25/40 B1)
a 20 mm (0.79 in) 24 mm (0.94 in)
OE 200 mm (7.87 in) 200 mm (7.87 in)

1) Recurso de pedido 140 G4]J (posicdo GSJ e G4J do codigo de pedido)
2) Dimens&o
3) Didmetro nominal

Flanges de acordo com JIS B2220, Taxa de pressdo 10 / 20 KV

D? E?

80A 10K RF 80A 20K RF 80A 10K FF 150A 10K RF
a 18 mm (0.71 in) 22 mm (0.87 in) 18 mm (0.71 in) 22 mm (0.87 in)
OE ®185 mm (7.28 in) ®200 mm (7.87 in) ®185 mm (7.28 in) ®280 mm (11 in)

1) Recurso de pedido 140 (posicdo PFJ, PHJ, PS] e P5] do cédigo de pedido)
2) Dimens&o
3) Didmetro nominal

Flanges de acordo com JPI 7S-15. Taxa de pressdo 150 Ibs / 300 Ibs ¥

D? E?

80A (150 Ibs) 150A (150 Ibs) 80A (300 lbs)
a 24.3 mm (0.96 in) 25.9 mm (1.02 in) 29 mm (1.14 in)
OE ©190 mm (7.48 in) ¢280 mm (11.02 in) ©¢210 mm (8.27 in)

1) Recurso de emissdo de pedido 140 (posicéo 18 a 20 do cédigo de pedido)
2) Dimenséo
3) Didmetro nominal

Peso

= Aprox. 30 kg (66.1 1b) com flange NPS 3" C1.150, DNSOPN10/16, 10K80A, 80A1501bs
= Aprox. 34 kg (75.0 Ib) com flange NPS 4" C1.150

= Aprox. 37 kg (81.6 1b) com flange NPS 6" C1.150, 10K150A, 150A1501bs

= Aprox. 47 kg (103.6 1b) com flange NPS 8" Cl1.150

= Aprox. 34 kg (75.0 1b) com flange NPS 3" C1.300, DNSOPN25/40, 20K80A, 80A3001bs
= Aprox. 36 kg (79.4 1b) com flange NPS 4" C1.300

= Aprox. 50 kg (110.2 1b) com flange NPS 6" C1.300

= Aprox. 62 kg (136.7 1b) com flange NPS 8" C1.300

ﬂ Os pesos variam de acordo com as op¢des selecionadas.

Os pesos descritos acima mostram os produtos na op¢do de pedido 070 AC (Transmissor em
aluminio, revestida, processo 316/316L). O peso dos produtos na opcédo de pedido BC
(Transmissor + processo 316/316L) é aproximadamente 7.8 kg (17.2 1b) mais pesado que na
AC.

Materiais

Material do involucro

Transmissor Alu, revestido, processo 316/316L
= Recurso

070
= Opcéo

AC

Endress+Hauser

49



Proservo NMS81

Transmissor Alu revestido, processo 316/316L FEP interno revestido
= Recurso
070
= Opcéo
AD
Transmissor + processo 316/316L
s Recurso
070
= Opcédo
BC
Transmissor 316/316L, processo 316/316L FEP interno revestido
= Recurso
070
= Opcéo
BD

Materiais do fio de medicédo

Recurso de emissdo de pedido 110, vdrias opgées

0 1) w 2)

A3 16 m (52.49 ft); PFA >316L; 0.4 mm (0.016 in)
C2 22 m (73.33 ft); LigaC276; 0.2 mm (0.008 in)
D1 28 m (93.33 ft); 316L; 0.15 mm (0.006 in)

F1 36 m (120 ft); 316L; 0.15 mm (0.006 in)

Gl 47 m (154.20 ft); 316L; 0.15 mm (0.006 in)
H1 55 m (180.45 ft); 316L; 0.15 mm (0.006 in)

1) Opcéo

2) Descrigdes do fio

ﬂ O material do tambor de arame é SUS316L.

Material da conex&o de processo (flange)

NPS 3" CL.150 RF, 316/316L flange ASME B16.5

Opcéo de recurso de emisséo de pedido 140 ("Conexdo do processo”)
AFJ

NPS 4" C1.150 RF, 316/316L flange ASME B16.5

Opcdo de recurso de emissdo de pedido 140 ("Conexdo do processo')
AGJ

NPS 6" C1.150 RF, 316/316L flange ASME B16.5

Opcéo de recurso de emissdo de pedido 140 ("Conexdo do processo")
AHJ

DN80 PN10/16 B1, 316 L flange EN1092-1

Opcéo de recurso de emissdo de pedido 140 ("Conexdo do processo”)
GSJ

10K 80A RF, 316L flange JIS B2220

Opcdo de recurso de emissdo de pedido 140 ("Conexdo do processo')
PFJ

10K 150A RF, 316L flange JIS B2220

Opcéo de recurso de emissdo de pedido 140 ("Conexdo do processo")
PH]J

10K 80A FF, 316L flange JIS B2220

Opcéo de recurso de emisséo de pedido 140 ("Conexdo do processo”)
P5]
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80A 1501bs RF, 316L flange JPI 75-15
Opcéo de recurso de emissdo de pedido 140 ("Conex&o do processo")

QFJ

A0029113
1 Invélucro

2 Flange
3 Fio de medigdo

Pecas de acordo com a norma  De acordo com a NACE MR 0175 e NACE MR 0103, as sequintes pecas destacadas em azul estéo
NACE disponiveis como materiais de padrdo NACE. Para mais informacdes sobre normas, - 57

A0050787

19  Pegas de acordo com a norma NACE

Flange inoxiddvel para ASME

Tampa da janela de calibragdo

Invélucro inoxiddvel

Carretel de fio (28 m (91.86 ft) / 47 m (154.12 ft))

Suporte

Tampa do carretel

Deslocador (50 mm (1.97 in), 70 mm (2.76 in) / 50 mm (1.97 in) com anel guia, 70 mm (2.76 in) com anel
guia)

NO s WN =
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Operabilidade

Conceito de operacédo

Estrutura do operador voltada para as tarefas especificas do usuario
s Comissionamento

s Operagdo

= Diagndsticos

= Nivel Expert

Idiomas de operacédo
= Inglés

= Chinés

= Alemdo

= Japonés

= Espanhol

ﬂ O recurso 500 da estrutura do produto determina qual desses idiomas esté pré-configurado na
entrega.

Comissionamento rapido e seguro
= Menus guiados (Assistentes "Make-it-run') para aplica¢des
= Orientacdo de menus com explica¢des rapidas das fun¢des individuais de pardmetros

Operacédo confiavel
Operacéo padronizada no equipamento e nas ferramentas operacionais
O diagnostico eficiente aumenta a confiabilidade de medicédo

= Informacdes de remediacéo estdo integradas em texto padronizado
= Diversas op¢des de simulagdo

Opcdes de operacgdo

= Display local; é possivel a operacdo através do display local sem que o equipamento seja aberto.

= Sistema de tancagem

= Ferramenta de Gerenciamento de ativos da planta (por exemplo, FieldCare); conectado através do
= HART
= Porta de servigo (CDI)

Operacdo local

A0026992

® 20 Display NMS81
1  Display

Elementos do display

= display de 4 linhas

s [luminac8o branca de fundo: muda para vermelha no caso de falhas do equipamento

s O formato para exibicéo das variadveis medidas e varidveis de status pode ser configurado
individualmente

= Temperatura ambiente permitida para o display: —20 para +70 °C (-4 para +158 °F)
A legibilidade do display local pode ser afetada negativamente em temperaturas fora da faixa de
temperatura.

Elementos de operacédo
= Operacdo externa por controle de toque; 3 teclas opticas: (@), [O,
= Os elementos de operagdo também sdo acessiveis em diversas areas classificadas
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Display remoto e médulo de operacdo DKX001
O display e os elementos de operacédo correspondem aqueles do médulo do display.

Dependendo do local da instalagéo, o modulo de exibi¢do remota DKX001 fornece melhor acesso aos
elementos operacionais do que a exibi¢do no equipamento.

A0042197

21  Operagdo através do display remoto e do médulo de operagdo DKX001

O display remoto e o moédulo de operacdo DKX001 estdo disponiveis como um acessoério. Para
mais detalhes, consulte SD01763D.

ﬂ = O valor medido é indicado no DKX001, no display local e no médulo de operagéo
simultaneamente.
= O menu de operacdo ndo pode ser acessado em ambos os médulos ao mesmo tempo. Se o
menu de operacéo for inserido em um dos médulos, o outro médulo é automaticamente
bloqueado. Esse bloqueio permanece ativo até que o menu seja fechado no primeiro médulo
(volta ao display de valor medido).

O material do invélucro do display e do moédulo de operagdo DKX001 pode ser selecionado no coédigo
do pedido. Ha 2 op¢des: aluminio ou aco inoxidavel.

Operacéo remota

A0025621

22 Operagdo remota dos equipamentos de tancagem

1 Proservo NMS8x

2 Monitor lateral do tanque NRF81

3 Micropilot NMR8x

4 Protocolo de campo (por ex. Modbus, V1)

5 Scanner do tanque Tankvision NXA820

6  Ethernet

7 Computador com ferramenta de operacdo (ex. FieldCare)

Endress+Hauser
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Operacdo através da
interface de operacédo
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A0026993

23 Operagdo através da interface de operagdo

1 Interface de operagdo (CDI = Interface de dados comuns da Endress+Hauser)

2 Commubox FXA291
3 Computador com ferramenta de operagdo "FieldCare" e "CDI Communication FXA291"COM DTM
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Certificados e aprovacdes

Certificados atuais e aprovacdes para o produto estdo disponiveis na www.endress.com respectiva
pagina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Downloads.

Identificacdo CE

O sistema de medicdo atende aos requisitos legais das diretrizes aplicaveis da UE. Elas estdo listadas
na Declaracdo de Conformidade EU correspondente junto com as normas aplicadas.

A Endress+Hauser confirma que o equipamento foi testado com sucesso, com base na identificacéo
CE fixada no produto.

Identificagdo RCM

O produto ou sistema de medi¢do fornecido atende aos requisitos da ACMA (Australian
Communications and Media Authority) para integridade da rede, interoperabilidade, caracteristicas
de desempenho e diretrizes de saude e seguranca. Nesse ponto, sdo atendidas especialmente as
disposicoes requlamentares para a compatibilidade eletromagnética. Os produtos portam a marca
RCM na etiqueta de identificagéo.

A0029561

Aprovacéo Ex

Os certificados estdo disponiveis online para os seqguintes tipos de aprovacao.

s AEXx

s ATEX

s EACEx

= FM C/US

s [ECEx

s INMETRO Ex
= JPN Ex

= NEPSI

ﬂ Certificados e aprovagdes disponiveis atualmente podem ser acessados através do configurador
do produto.

Instrucdes adicionais de seguranca devem ser seguidas para o uso em areas classificadas. Consulte o
documento separado "Instru¢des de Seguranga' (XA) incluso na entrega. Referéncia ao XA aplicavel
pode ser encontrada na etiqueta de identificacéo.

A documentacéo separada 'Instrugdes de seguranca" (XA) contendo todos os dados de protecdo
contra explosdo relevantes pode ser disponibilizado através de nossa central de vendas Endress
+Hauser.

Vedacdo unica de acordo com
ANSI/ISA 12.27.01

Os equipamentos foram projetados de acordo com ANSI / ISA 12.27.01 como equipamentos de
vedag&o unica, permitindo ao usuério descartar o uso e economizar o custo de instalar vedacdes de
processo secundérias externas no conduite, conforme exigido pelas se¢des de vedacdo do processo da
ANSI / NFPA 70 (NEC) e CSA 22.1 (CEC). Estes instrumentos estdo em conformidade com a pratica
de instalacdo norte-americana e fornecem uma instalacdo muito sequra e econémica para aplicacoes
pressurizadas com fluidos perigosos.

Informacdes adicionais podem ser encontradas nas Instrucdes de seguranca (XA) do equipamento
em questéo.

Seguranca funcional (SIL)
(nivel de integridade de
seguranca)

Uso para monitoramento de nivel (MIN, MAX, faixa) até SIL 2/3 de acordo com IEC 61508:2010.

Para maiores detalhes, consulte o "Manual de sequranca funcional”:
FY01100G

WHG

DIBt: Z-65.16-589

Endress+Hauser
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Aprovacdo de Peso e Medida

= OIML R85 (2008)
= NMi

= PTB

= PAC

= LNE

= WELMEC

O equipamento possui um comutador de bloqueio selavel de acordo com os requisitos de Peso e
Medida. O comutador bloqueia todos os parametros de software relacionados a medicdo. O
status do comutador é indicado no display e através do protocolo de comunicacéo.

Aprovacdo CRN

Algumas versdes do equipamento possuem aprovacdo CRN. Equipamento s&do aprovados pelo CRN se

as duas condicdes a seguir sdo atendidas:

= A aprovacdo CRN é selecionada (Estrutura do produto: Recurso 590 "Aprovacéo adicional’, op¢do
LD "CRN")

= O equipamento possui uma conexdo de processo aprovada pelo CRN de acordo com a tabela a
seguir:

Recurso 140: Conex&o de processo Significado

AF] NPS 3"CL.150 RF, 316/316L flange ASME B16.5
AGJ NPS 4"CL.150 RF, 316/316L flange ASME B16.5
AH]J NPS 6"CL.150 RF, 316/316L flange ASME B16.5
AJ] NPS 8'CL.150 RF, 316/316L flange ASME B16.5
ASJ NPS 3"CL.300 RF, 316/316L flange ASME B16.5
AT] NPS 4"CL.300 RF, 316/316L flange ASME B16.5
AUJ NPS 6"CL.300 RF, 316/316L flange ASME B16.5
AV] NPS 8'CL.300 RF, 316/316L flange ASME B16.5

ﬂ = Conexdes de processo sem aprovacdo CRN néo estéo incluidas nessa tabela.
= Equipamentos aprovados pelo CRN estdo marcados com o numero de registro OF18152.5C
na etiqueta de identificagéo.

Equipamento de pressdo com
volume > 11 (0.264 gal) e
produto PS*V >

25 bar1 (95.7 psi gal)

Equipamento de presséo indicado para ser utilizado em todo fluido de processo que possui um
volume pressurizado V > 11(0.264 gal) e a pressdo maxima permitida < 25 bar (362.5 psi) deve
satisfazer os requisitos essenciais de seguranca definidos no Anexo I da Diretriz de equipamentos de
pressdo 2014/68/EU. De acordo com o Artigo 13, equipamentos de pressdo devem ser classificados
por categorias de acordo com o Anexo II. A avaliacdo da conformidade do equipamento de presséo
deve ser determinada pela categoria I sob a consideragdo do produto de presséo e volume PS*V
mencionado acima. Esses equipamento devem ser fornecidos com Identificacéo CE.

Razdes:

Diretriz dos Equipamentos de Pressdo 2014/68/EU, Artigo 13, Anexo II

Observacédo:

Um exame parcial deve ser realizado em instrumentos de pressdo que sdo parte de equipamentos de
seguranca para proteger um tubo ou recipiente de exceder os limites permitidos (equipamento com
funcdo de sequranca em acordo com a Diretriz de equipamento de pressdo 2014/68/EU, Artigo 2,
ponto 4).

A avaliagdo de conformidade foi realizada de acordo com o médulo A.

O NMS81 ndo é adequado para uso com gases instaveis na pressdo nominal acima de 25 bar (363
psi).
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Teste, certificado

Recurso de emissédo de Designacédo

pedido 580 "Teste,

Certificado"

JA 3.1 Certificado de material, pecas metélicas umidas, certificado de inspecéo
EN10204-3.1

KE Teste de pressédo, procedimento interno, certificado de inspegéo

KF Teste hermético, procedimento interno, certificado de inspegéo

KG Teste PMI (XRF), procedimento interno, partes metalicas imidas, certificado de
inspecéo

KO Ensaio por liquido penetrante JIS B 8266 (PT), junc¢des umidas/pressurizadas,
relatério de teste

KS Documentacéo de solda, vedagdo umida/pressurizada

Outras normas e diretrizes

Padroes da industria

= Diretriz 2011/65/UE: "Diretriz de Restricdo de Substancias Perigosas" (RoHS)

= Diretriz 2014/32/EC: "Diretriz de Instrumentos de Medic&o" (MID)

= [EC61508: "Seguranca funcional dos sistemas programaveis/eletrénicos/elétricos relacionados a
seguranca eletronica" (SIL)

= NACE MR 0175, NACE MR 0103: "Materiais metélicos resistentes ao trincamento mecanoquimico
por sulfeto para equipamentos petroliferos"

s Prética recomendada API 2350: "Prevencdo contra transbordo para Tanques de Armazenamento
em instalacdes de petroleo”

s AP] MPMS: "Manual de normas para Medicdo de Petrélec"

= EN 1127:"Atmosfera explosiva - Prevencéo e protecdo contra explosdes"

= [EC 60079: "Protecdo do equipamento"

= EN 1092: 'Flanges e suas juntas"

= EN 13463: "Equipamentos ndo-elétricos para uso em atmosferas potencialmente explosivas'

= TIA-485-A: "Caracteristicas Elétricas de geradores e receptores para uso em Sistemas multiponto
digitais equilibrados"

s [EC61511:"Seguranca funcional - Sistemas instrumentados de seguranca para o setor da industria
de processos"

s [EEE 754: "Norma para Aritmética Binéria de Ponto Flutuante para sistemas de microprocessador"

® [SO4266: "Petroleo e derivados liquidos do petréleo - medic@o de nivel e temperatura em tanques
de armazenamento por métodos automaticos"

® [SO6578: "Hidrocarbonetos liquidos refrigerados - Medic&o estética - Procedimento de calculo”

= [SO 11223: "Petréleo e derivados liquidos do petréleo - Determinacéo do volume, densidade e
massa do conteudo de tanques cilindricos verticais através de Sistemas hibridos de medicdo em
tanques"

® [SO15169: "Petroleo e derivados liquidos do petréleo - Medicdo estatica direta - Medicdo do
conteudo de tanques de armazenamento vertical por tancagem hidrostatica"

® JISK2250: "Tabelas de medicéo de petroleo”

= JIS B 8273:"Flange parafusada para tanque pressurizado"

s G.LLG.N.L.:"Manual de transferéncia de custodia de GNL"

= NAMUR NEO43: "Padronizacéo do nivel de sinal para a informac&o de falha de transmissores
digitais"

= NAMUR NE107: "Automonitoramento e diagndstico de equipamentos de campo"

Normas metroldgicas

= OIML R85 (2008) "Requisitos para temperatura ambiente baixa -25 °C (-13 °F) e para temperatura
ambiente alta +55 °C (+131 °F)

= "Mess- und Eichverordnung" (Regulamentacdes de calibracéo para a Republica Federativa da
Alemanha)

= Diretriz 2014/32/EC do Parlamento Europeu e do Conselho de 26 Marco de 2014 sobre
instrumentos de medicdo

= PTB-A-5.01: "Dispositivos automaticos de medicdo de nivel para recipientes de armazenamento
estacionarios"

Calibracédo

Calibrag¢des com certificados estdo disponiveis por opcdes.
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= Calibracdo de nivel de 3 ou 5 pontos de fabrica rastredvel a um padréo de referéncia internacional
(étalon)

= Calibracéo de nivel de 10 ou pontos de fabrica rastreavel a um padréo de referéncia internacional
(étalon)

= Calibracéo de nivel de 10 pontos por laboratério rastredvel a um padréo de referéncia
internacional (étalon) em conformidade com ISO/IEC 17025 credenciado pelo JAB, Japan
Accreditation Board, da ILAC MRA
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Informacdes para pedido

Informacdes para pedido

Informac6es para colocacdo do pedido detalhadas estéo disponiveis junto ao representante de vendas

mais préoximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:
1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Configuracéo.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configura¢do por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operagéo
= Verificacdo automatica de critérios de exclusdo
= Criacfo automatica do cédigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Certificado de calibracdo

Um certificado de calibracgéo é incluido se uma das op¢des a sequir esta selecionada em recurso de
emissdo de pedido 150 ("Aprovacédo de Precisdo, Peso + Medida").

Opcéo 1 Significado Numero de cédigos de calibra¢éo

ICW Versdo padréo, com certificado de 3
calibracdo de 3 pontos

ICX Versédo padréo, com certificado de 5
calibragéo de 5 pontos

ITA Desempenho méximo, certificado de 10
calibragéo de 10 pontos

ITB Desempenho méximo, alcance estendido | 10
de 10 pontos, cc. conforme OIML R85,
API 3.1B, ISO4266, certificado de
calibragéo de fébrica

ITC Versdo padréo, com certificado de 10
calibragéo de 10 pontos

ITD Versédo padréo, alcance estendido de 10 | 10
pontos, conforme OIML R85, API 3.1B,
1SO4266, certificado de calibracéo de
fabrica

1) Opcéo do recurso de emisséo de pedido 150 "Aprovagéo de Precisdo, Peso + Medida" Posi¢des 21 a 23 do
codigo do pedido

ﬂ = Os pontos de calibragdo sdo igualmente distribuidos e espalhados pela faixa de calibracéo
selecionada.
= Os pontos de calibragdo séo verificados em relacgéo as condicdes de referéncia.

Identificacdo

Opcéo de recurso de emisséo de pedido Significado
895 "Marcacao"

Z1 Identificacdo (TAG)

Z2 Endereco de barramento

Opcionalmente, o equipamento pode ser solicitado com uma Identificacdo e/ou endereco de
barramento especifico de acordo com a tabela acima. Quando a opcéo pertinente é selecionada, a
etiqueta ou o endereco do barramento devem ser definidos em uma especifica¢do adicional.

Condicdes de envio

Para ativar a operacéo e a comissédo turn-key, o NMS8x é enviado na condi¢do de multifuncional,
exceto pelas sequintes especificacdes.
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= Faixa de medicdo 47 m (154.20 ft)
= Faixa de medicdo 55 m (180.45 ft)
= Deslocador 110 mm (4.33 in)

= Flange NPS8 in

= Limpeza de op¢éo 6leo+graxa
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Pacotes de aplicacdo

Meétodos avancados de
medicédo de tanque

Modos de medigdo direta de nivel

O software do equipamento fornece os sequintes métodos de medicéo de tanque:

= Medic&o direta de nivel> B 61

= Sistemas hibridos de medico em tanques (HTMS) - 62
= Correcdo hidrostatica do tanque (HyTD) » B 63
= Correcdo térmica do tanque (CTSh) > B 63

Medicédo direta de nivel

Se nenhum método avancado de medicdo do tanque tiver sido selecionado, o nivel e a temperatura

sdo medidos diretamente.

A0026829

1 NMS8x
2 Para o sistema de gestdo de estoque
3 Temperatura (pontual ou média)

= Temperatura (pontual ou média)

Modo de medicdo Exemplo de instalacdo Variaveis de medicéo Variaveis calculadas
Somente nivel Nivel Nenhum
0026820
1 NMS8x
2 Para o sistema de gestdo de estoque
Nivel + temperatura = Nivel Nenhum
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Sistemas hibridos de medicédo em tanques (HTMS)

HTMS utiliza medicGes de nivel e pressdo para calcular o conteudo do tanque e (opcionalmente) a
densidade do meio.

Modos de medigdo HTMS
Modo de medicio Exemplo de instalacdo Variaveis de medicéo Variaveis
§ calculadas
HTMS + P1 = Nivel Densidade do
E] Este modo deve ser usado em tanques " [P)rlessao na base (na posigio | meio
atmosféricos (isto ¢, n&o pressurizados) )
A0026830

1 NMS8x

2 Para o sistema de gestdo de estoque

3 Transmissor de pressdo (base)
HTMS + P1 +P3 = Nivel Densidade do
E] Este modo deve ser usado em tanques néo- " grlessao na base (na posigdo | meio

atmosféricos (isto ¢, pressurizados) ) . .
= Press&o no topo (na posicéo
D3)
o 3
A0026831

1 NMS8x

2 Para o sistema de gestdo de estoque

3 Transmissor de pressdo (base)

4 Transmissor de pressdo (topo)
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Correcdo hidrostatica do tanque (HyTD)

A correcdo hidrostatica do tanque pode ser utilizada para compensar o movimento vertical da Altura
de Referéncia da Medicdo devido ao abaulamento do tanque causado pela pressdo hidrostatica
exercida pelo liquido armazenado no tanque. A compensacéo € baseada na aproximacéo linear
obtida através de imersdes manuais em diversos niveis distribuido em toda a faixa do tanque.

A0026832

24 Movimento Ax da altura de referéncia do tanque devido ao abaulamento do tanque causado pela pressdo
hidrostdtica

Correcdo térmica do tanque (CTSh)

A correcdo térmica do tanque pode ser utilizada para compensar o movimento vertical da Altura de
Referéncia da Medicdo devido aos efeitos de temperatura no tanque ou no tubo de calma. O calculo
baseia-se nos coeficientes de expansdo térmica do ago e nos fatores de isolamento tanto para a parte
seca como umida do tanque.

ﬂ = Esta correcdo é recomendada para qualquer medidor de tanque que opere em condi¢des que
saiam consideravelmente das condi¢des durante a calibracdo e para tanques extremamente
altos. Para aplica¢des refrigeradas, criogénicas e aquecidas essa correcdo é altamente
recomendada.

= O comprimento do fio também pode ser corrigido com os pardmetros relacionados ao CTSh.

Verificacdo de referéncia de nivel (LRC)

Para tanques onde néo é possivel realizar a imersdo manual, o medidor de nivel pode ser verificado
por meio da func¢do LRC.

Se o valor do nivel medido néo for verificado pela fun¢éo LRC aplicada, o dispositivo emitird uma
mensagem de erro referente ao nivel medido.

ﬂ Esta verificacdo de referéncia é recomendada para aplicacbes de géas liquefeito.

LRC com nivel de referéncia

O equipamento de radar compara sua propria leitura de nivel com a leitura de nivel de outro medidor
de nivel (por ex. Proservo NMS8x). Com base em um valor de desvio configuravel (pardmetro
Allowed difference), é realizada uma verificacdo continua.
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A0053872

25  Exemplo de aplicagdo com o Proservo NMS8x

Limite inferior do valor de desvio 'a", conforme configurado no medidor de nivel por radar

Valor de referéncia: Nivel medido conforme fornecido pelo medidor de nivel Proservo NMS8x

Limite superior do desvio

O Proservo NMS8x fornece o valor de referéncia

Os medidores de nivel sdo interconectados através da interface HART

Medidor de nivel de radar com valor de desvio configurado "a" para pardmetro "Allowed difference”

O nivel medido é maior que o valor de referéncia mais o valor de desvio 'a": O valor do nivel ndo é verificado

O nivel medido estd dentro ou é igual aos limites definidos pelo valor de desvio 'a": O valor do nivel é verificado
O nivel medido é menor que o valor de referéncia menos o valor de desvio 'a": O valor do nivel ndo é verificado

W 0O NV WN =

Propriedades

s Frequéncia: A verificac8o de referéncia é realizada continuamente a cada 60 segundos.

= Tolerédncia: Através do pardmetro Check fail threshold, um nimero configuréavel de falhas é
permitido antes que o status mude para falha.

= Conexdo: O equipamento de referéncia de nivel é conectado através de uma placa de E/S HART
opcional.
Consulte o recurso para pedido 050: "E/S analégica secundéaria”

LRC com chave de referéncia

Uma chave de nivel (por ex. Liquiphant FTLx) pode ser instalada dentro do tanque. A verificacéo
pode ser realizada continuamente, sempre que a chave de nivel for ativada ou desativada. O nivel
medido deve permanecer dentro de um desvio configuravel.
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A0054210

26  Exemplo de aplicagéo com chave de nivel

1 Limite inferior do valor de desvio "a", conforme configurado no medidor de nivel por radar

2 Valor de referéncia: O ponto de comutagdo de uma chave de nivel instalada representa o valor de referéncia
para verificagdo

Limite superior do desvio

A chave de nivel e o medidor de nivel sdo interconectados através de uma placa de E/S digital

Medidor de nivel de radar com valor de desvio configurado 'a" para parametro "Allowed difference”

O nivel medido é maior que o valor de referéncia mais o valor de desvio "a": O valor do nivel ndo é verificado

O nivel medido estd dentro ou é igual aos limites definidos pelo valor de desvio 'a": O valor do nivel é verificado
O nivel medido é menor que o valor de referéncia menos o valor de desvio "a": O valor do nivel ndo é verificado

O NN O W

Propriedades

= Modos: O equipamento pode ser configurado para monitorar o ponto de comutacdo durante o
enchimento ou a drenagem do tanque.

= Conexdo: A chave de nivel é conectada através de uma placa de E/S digital.
Consulte o recurso para pedido 060:"E/S secundaria Digital Ex d/XP".
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Acessorios

Acessorios especificos do Tampa de protecdo contra o tempo
equipamento

471.6 (18.6) ,
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32.5 (1.28) .

56.1(2.21

A0033572

27  Tampa de protecdo contra tempo, dimensdes: mm (pol.)

Materiais
s Tampa de protecdo e suporte de montagem
Material
316L (1.4404)
= Parafusos e arruelas
Material
A4

ﬂ = A tampa de protecdo contra tempo pode ser solicitada junto com o equipamento:
Recurso de emissédo de pedido 620 "Acompanha acessoério", opcdo PA "Tampa de protecéo
contra tempo")

= Também pode ser solicitada como acessorio:
Codigo de pedido: 71305035 (para NMS8x)
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Camara de manutencédo

Recomendamos uma cdmara de manutencédo para uso com os medidores de nivel de tanque para
permitir a manutencédo (removendo o deslocador 70 mm (2.76 in) ou maior), enquanto o tanque
estd em servico. Entre em contato com sua Central de vendas Endress+Hauser se necessario.

Valvula de esfera

Valvulas de esfera sdo recomendadas para uso com medidores de nivel de tanque para permitir a
manutencdo, como a remocdo do deslocador enquanto o tanque estd em uso. Entre em contato com
sua Central de vendas Endress+Hauser se necessério.

Chave de controle

Uma chave de controle é utilizada para medidores de tanque instalados em campo. Isso propicia um
comando adicional de operacdo do medidor para controlar a operacdo do medidor, como o
levantamento do deslocador. Entre em contato com sua Central de vendas Endress+Hauser se
necessario.

Valvula de alivio e medidor de pressdo

A B

A0029103

28  Posicdo de instalagdo da vdlvula de alivio e do medidor de pressdo

A Versdo padrdo

B Rotagdo de 90 ‘graus (opcional)
1 Medidor de pressdo

2 Valvula de alivio
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Vilvula de alivio

Uma valvula de alivio é utilizada para liberar a pressdo dentro do invélucro do NMS8x antes da
manutencdo.

Entre em contato com seu Centro de Vendas da Endress+Hauser ao aplicar pressdo em uma
atmosfera de amonia.

A0028881

29  Vilvula de alivio

Medidor de pressdo

Um medidor de presséo é utilizado para verificar a pressdo do processo dentro do invélucro.

A0028882

30 Medidor de pressdo

A faixa da escala do medidor de pressdo varia de acordo com a pressdo.
= Baixa presséo: O para 1 MPa
= Alta pressdo: O para 4 MPa
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Bocal de limpeza e bocal de purga de gas

Um bocal de limpeza usado para lavar dentro do invélucro é especialmente recomendado para
aplicacbes que envolvam alimentos e bebidas ou alcool.

Um bico de purga de gas usado para purgar gas dentro do involucro é especialmente recomendado
para formar uma manta de nitrogénio em aplica¢des petroquimicas ou quimicas.

A0028883

31  Furos para o bocal de limpeza e bocal de purga de gds

1 Bico de limpeza
2 Bocal de purga de gds

Outras combinacdes para valvula de alivio, medidor de presséo, bocal de limpeza e bocal de
purga de gas

Bocal de limpeza e vdlvula de alivio

A B

A0051204
32 Bocal de limpeza e vdlvula de alivio

Versdo padrdo

Rotagdo de 90 ‘graus (opcional)
Bico de limpeza

Vdlvula de alivio

N~
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Medidor de pressdo e bocal de purga de gds

33 Medidor de pressdo e bocal de purga de gds

1  Medidor de pressdo
2 Bocal de purga de gds

A0051271
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Acessorios especificos de
comunicacao

Adaptador WirelessHART SWA70

= E usado para conexdo sem fio dos equipamentos de campo

= O adaptador WirelessHART pode ser facilmente integrado aos equipamentos de campo e as
infraestruturas existentes, pois oferece protecdo de dados e seguranca na transmissdo, podendo
também ser operado em paralelo a outras redes sem fio

Para mais detalhes, consulte Instru¢des de operacdo BAOOO61S

Gauge Emulator, Modbus a BPM

= Usando o conversor de protocolo, é possivel integrar um equipamento de campo em um sistema
host, mesmo que o equipamento de campo néo conheca o protocolo de comunicacéo do sistema
host. Elimina a trava do vendedor para equipamentos de campo.

= Protocolo de comunicagéo de campo (equipamento de campo): Modbus RS485

= Protocolo de comunicagéo do host (sistema host): Enraf BPM

= 1 medidor por Gauge Emulator

= Fonte de alimentacdo separada: 100 para 240 Vuc, 50 para 60 Hz, 0.375 A, 15 W

= Varias aprovacdes para a area classificada

Gauge Emulator, Modbus a TRL/2

= Usando o conversor de protocolo, é possivel integrar um equipamento de campo em um sistema
host, mesmo que o equipamento de campo néo conheca o protocolo de comunicagéo do sistema
host. Elimina a trava do vendedor para equipamentos de campo.

= Protocolo de comunicacéo de campo (equipamento de campo): Modbus RS485

= Protocolo de comunicacéo do host (sistema host): Saab TRL/2

= 1 medidor por Gauge Emulator

= Fonte de alimentacédo separada: 100 para 240 V¢, 50 para 60 Hz, 0.375 A, 15 W

» Vérias aprovacgdes para a area classificada

Acessorios especificos do
servico

Commubox FXA195 HART
Para comunicacdo HART intrinsecamente segura com FieldCare através da interface USB

Para detalhes, veja as "Informac@es técnicas' TI0O0404F

Commubox FXA291

Conecta os equipamentos de campo da Endress+Hauser com uma interface CDI (= Common Data
Interface = Interface de Dados Comuns da Endress+Hauser) e a porta USB de um computador ou
laptop

Numero de pedido: 51516983

Para detalhes, veja as 'Informacdes técnicas' TI00405C

DeviceCare SFE100
Ferramenta de configura¢éo para equipamentos de campo HART, PROFIBUS e
FOUNDATION Fieldbus

DeviceCare esta disponivel para download em www.software-products.endress.com. Vocé precisa se

registrar no portal do software da Endress+Hauser para fazer o download do aplicativo.

Informagdes técnicas TI01134S

FieldCare SFE500
Ferramenta de gerenciamento de ativos de fabrica baseada em FDT

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e ajuda-lo a gerencia-

las. Através do uso das informac6es de status, é também um modo simples e eficaz de verificar o
status e a condic&o deles.

Informagdes técnicas TIO0028S

Componentes do sistema

RIA15

A unidade compacta do indicador de processo com queda de tensdo muito baixa para uso geral a fim

de exibir os sinais de 4 a 20 mA/HART
Informagdes técnicas TI01043K
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Scanner de tanque Tankvision NXA820 / Tankvision Concentrador de dados NXA821 / Link de
host Tankvision NXA822

Sistema de gerenciamento de estoque com software totalmente integrado para operacéo através do
navegador web padrdo

Informagdes técnicas TI00419G
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Documentacéo

Os seguintes tipos de documentacéo estdo disponiveis na &rea de downloads do site da Endress
+Hauser (www.endress.com/downloads):

Para uma visdo geral do escopo da respectiva Documentagéo técnica, consulte:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo

= Aplicativo de Operagdes da Endress+Hauser: Insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo ou escaneie o cddigo de matriz na etiqueta de identificacdo.

Informacdes técnicas (TI)

Auxilio de planejamento
O documento contém todos os dados técnicos do equipamento e fornece uma visdo geral dos
acessorios e outros produtos que podem ser solicitados para o equipamento.

Resumo das instrugbes de
operacdo (KA)

Guia que leva rapidamente ao primeiro valor medido
O Resumo das instruc¢des de operacdo contém todas as informacdes essenciais desde o recebimento
até o comissionamento inicial.

Instrucées de operacéo (BA)

As instrugdes de operagdo contém todas as informagdes necessarias em varias fases do ciclo de vida
do equipamento: desde a identificacdo do produto, recebimento e armazenamento, até a instalacéo,
conexdo, operacdo e comissionamento, incluindo a localizacdo de falhas, manutencéo e descarte.

Elas também contém uma explicacdo detalhada de cada parametro individual no menu de operacéo
(exceto o menu Especialista). A descri¢do destina-se aqueles que trabalham com o equipamento em
todo seu ciclo de vida e executam configura¢des especificas.

Descricéo dos pardmetros do
equipamento (GP)

A descricdo dos parametros do equipamento fornece uma explicacdo detalhada de cada pardmetro
individual na 2° parte do menu de operacdo: o menu Especialista . Ela contém todos os parametros
do equipamento e permite o acesso direto aos parametros pela inser¢do de um cédigo especifico. A
descricdo destina-se aqueles que trabalham com o equipamento em todo seu ciclo de vida e executam
configuragdes especificas.

Instrucdes de seguranca (XA)

Dependendo da aprovacdo, as seguintes Instrucdes de seguranca (XA) sdo fornecidas juntamente
com o equipamento. Elas s8o parte integrante das instrucdes de operacéo.

ﬂ A etiqueta de identificacdo indica as Instrugdes de segurancga (XA) que sdo relevantes ao
equipamento.

Instrucdes de instalacdo (EA)

As instrucdes de instalagéo sdo usadas para substituir uma unidade defeituosa por uma unidade
funcional do mesmo tipo.

Marcas registradas

Modbus®
Marca registrada da SCHNEIDER AUTOMATION, INC.
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