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Sobre este documento
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1 Sobre este documento

1.1 Finalidad del documento y mejor forma de utilizarlo

1.1.1 Finalidad del documento

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se necesita durante
las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la identificacién del producto, la
recepcién de material y su almacenamiento, hasta la instalacion, la conexion, la
configuracion y la puesta en marcha, pasando por la localizacion y resolucion de fallos, el
mantenimiento y la eliminacion de residuos.

1.1.2  Instrucciones de seqguridad (XA)

En caso de uso en éreas de peligro, se deben satisfacer las normas nacionales relevantes.
Se proporciona por separado documentacion especifica Ex para sistemas de medicién
usados en areas de peligro. Dicha documentacién es parte integral del presente manual de
instrucciones. Contiene especificaciones de instalacion, datos de conexién e instrucciones
de seguridad que se deben cumplir estrictamente. Compruebe que la documentacién
especifica Ex que utilice sea la correcta para el equipo apropiado y homologado para el uso
en areas de peligro. El numero de la documentacion especifica Ex (XA...) estd indicado en
la placa de identificacion. Solo esta permitido usar esta documentacién especifica Ex si los
dos numeros (el que figura en la documentacién Ex y el indicado en la placa de
identificacion) coinciden exactamente.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguridad

Este simbolo le advierte de una situaciéon peligrosa. Si no se evita dicha situacién, se
produciran lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacién, se
pueden producir lesiones graves y hasta mortales.

A\ ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacién, se
pueden producir lesiones de gravedad leve o media.

AVISO

Este simbolo seflala informacion sobre procedimientos y otros hechos importantes que no
estdn asociados con riesgos de lesiones.

1.2.2 Simbolos eléctricos

Simbolo Significado

- Corriente continua

Corriente alterna

A0

Corriente continua y corriente alterna
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Simbolo

Significado

.

Conexion a tierra
Borne de tierra que, por lo que se refiere al operador, esta conectado a tierra mediante
un sistema de puesta a tierra.

S)

Conexion de compensacién de potencial (PE: tierra de proteccién)
Bornes de tierra que se deben conectar a tierra antes de establecer cualquier otra
conexion.

Los bornes de tierra se encuentran tanto en el interior como en el exterior del equipo:

= Borne de tierra interior: la compensacion de potencial esta conectada a la red de
alimentacion.

= Borne de tierra exterior: conecta el equipo al sistema de puesta a tierra de la planta.

1.2.3  Simbolos para determinados tipos de informacion

Simbolo | Significado

Permitido
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Preferido
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles.

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

Consejo
Indica informacién adicional.

Referencia a documentacion

Referencia a paginas

® B E @

Referencia a graficos

59
w

Serie de pasos

Resultado de un paso

Ayuda en caso de un problema

DI

Inspeccién visual

1.2.4 Simbolos de herramientas

Simbolo | Significado

0 % Destornillador de hoja plana

A0011220

:} % Destornillador Phillips

A0011219

O é Llave Allen

A0011221

W Llave fija

A0011222

e @ Destornillador torx

A0013442

Endress+Hauser
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1.3 Documentacion

ﬂ Para obtener una visién general del alcance de la documentacién técnica asociada,
véase lo siguiente:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que
figura en la placa de identificacion
» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la
placa de identificacion o escanee el c6digo matricial de la placa de identificacion.

1.3.1 Funcion del documento

Segun la versién pedida, puede estar disponible la documentacion siguiente:

Tipo de documento Finalidad y contenido del documento

Informacion técnica (TI) Ayuda para la planificacién de su equipo

El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona
una visién general de los accesorios y demas productos que se pueden
pedir para el equipo.

Manual de instrucciones abreviado | Guia rapida para obtener el primer valor medido

(KA) El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacion
imprescindible desde la recepcién de material hasta la puesta en marcha
inicial.

Manual de instrucciones (BA) Su documento de referencia

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se
necesita durante las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la
identificacién del producto, la recepcién de material y su
almacenamiento, hasta el montaje, la conexién, la configuracién y la
puesta en marcha, incluidas las tareas de localizacion y resolucién de
fallos, mantenimiento y desguace del equipo.

Descripcion de los pardmetros del Documento de referencia sobre los parametros que dispone

equipo (GP) El documento proporciona explicaciones detalladas para cada parametro.
Las descripciones estén dirigidas a personas que trabajen con el equipo a
lo largo de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones
especificas.

Instrucciones de sequridad (XA) Segun la homologacién, junto con el equipo también se entregan las
instrucciones de seguridad para equipos eléctricos en areas de peligro. Las
instrucciones de seguridad son parte integral del manual de instrucciones.

En la placa de identificacion se proporciona informacién sobre las
instrucciones de seguridad (XA) relevantes para el equipo.

Documentacién complementaria Siga siempre de forma estricta las instrucciones que se proporcionan en la
segun equipo (SD/FY) documentacion suplementaria relevante. Esta documentacion
complementaria es parte integrante de la documentacion del
instrumento.
1.4 Marcas registradas
FOUNDATION™ Fieldbus

Mareca registrada de Fieldbus Foundation, Austin, Texas (EE. UU.)

Endress+Hauser 7
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2 Instrucciones de seguridad

2.1 Requisitos que debe cumplir el personal

El personal de instalacién, puesta en marcha, diagndstico y mantenimiento debe

cumplir los requisitos siguientes:

» Debe tratarse de especialistas que cuenten con una formacién apropiada y cuya
cualificacién sea relevante para estas tareas y funciones especificas

» Deben contar con la autorizacion del propietario/explotador de la planta

Deben estar familiarizados con las normas federales/nacionales

» Antes de empezar los trabajos, el personal especialista debe haber leido y entendido las
instrucciones contenidas en los manuales y en la documentacién complementaria, asi
como en los certificados (segun la aplicacion)

» Sequir las instrucciones y satisfacer las condiciones basicas

v

El personal operario ha de satisfacer los requisitos siguientes:

» Haber sido instruidos y autorizados por el propietario/explotador de las instalaciones
conforme a los requisitos de la tarea

» Sequir las instrucciones recogidas en el presente manual de instrucciones

2.2 Uso previsto

El equipo es un transmisor de temperatura de campo, universal y configurable, que cuenta
con una o dos entradas de sensor de temperatura para termémetros de resistencia (RTD),
termopares (TC) y transmisores de resistencia y de tension. El equipo esta disefiado para el
montaje en campo.

El fabricante no se responsabiliza de ningun dafio causado por un uso inapropiado o
distinto del previsto.

2.3 Seguridad en el lugar de trabajo

Cuando trabaje con el equipo o en el equipo:
» Use el equipo de proteccién individual requerido conforme a las normas nacionales.

2.4 Funcionamiento seguro

= Haga funcionar el equipo de medicién unicamente si se encuentra en un estado técnico
impecable, sin errores ni fallos.
= El operario es responsable del funcionamiento sin interferencias del equipo.

Alimentacion
» El equipo se debe alimentar exclusivamente con una alimentacién de tension de
11,5 ... 42 Vpc segun la clase NEC 02 (baja tensién/corriente) con limitacion de

potencia de cortocircuito a 8 A/150 VA.

Modificaciones del equipo

No esta permitido efectuar modificaciones en el equipo sin autorizaciéon, ya que pueden dar
lugar a riesgos imprevisibles:
» Siaun asi es preciso efectuar modificaciones, consulte estas con Endress+Hauser.

Endress+Hauser
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Reparacion

Para asegurar el funcionamiento sequro continuado y la fiabilidad:

» Lleve a cabo unicamente las reparaciones del equipo que estén permitidas
expresamente.

» Tenga en cuenta las normas nacionales relativas a las reparaciones de equipos
eléctricos.

» Utilice unicamente piezas de repuesto y accesorios originales de Endress+Hauser.

Area de peligro

A fin de eliminar peligros para las personas e instalaciones cuando el equipo se use en un

area de peligro (p. €j., proteccién contra explosiones o equipamiento de sequridad):

» Basandose en los datos técnicos que figuran en la placa de identificacién, compruebe si
el equipo pedido resulta admisible para el uso previsto en el drea de peligro. La placa de
identificacién se encuentra en el costado de la caja del transmisor.

» Cumpla las especificaciones indicadas en la documentacién suplementaria aparte, que
se incluye como parte integral de las presentes instrucciones.

Compatibilidad electromagnética

El sistema de medicién cumple los requisitos generales de seqguridad conforme a la norma
EN 61010-1 y los requisitos de compatibilidad electromagnética (EMC) que figuran en la
serie IEC/EN 61326 y en las recomendaciones NAMURNE 21 y NE 89.

2.5 Sequridad del producto

Este equipo de medicion ha sido disefiado de acuerdo a las buenas practicas de ingenieria y
cumple los requisitos de seguridad mas exigentes, ha sido sometido a pruebas de
funcionamiento y ha salido de fabrica en condiciones 6ptimas para funcionar de forma
segura.

Cumple las normas de sequridad y los requisitos legales pertinentes. También cumple las
directivas de la UE que se enumeran en la Declaracién UE de conformidad especifica del
equipo. El fabricante lo confirma dotando el equipo con la marca CE.

2.6 Seguridad informatica

Nuestra garantia solo es valida si el producto se instala y se usa tal como se describe en el
manual de instrucciones. El producto estd dotado de mecanismos de seqguridad que lo
protegen contra modificaciones involuntarias en los ajustes.

El explotador, de conformidad con sus normas de sequridad, debe implementar medidas de
seguridad informatica que proporcionen proteccion adicional tanto al producto como a la
transmisién de datos asociada.

3 Recepcion de material e identificacion del
producto

3.1 Recepciéon de material
A continuacioén le indicamos cémo proceder una vez haya recibido el equipo:
1. Compruebe que el paquete esté intacto.

2. Sidetecta cualquier dafio:
Informe al proveedor inmediatamente de todos los dafios.
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3. No instale ningun material dafiado, dado que de lo contrario el proveedor no podra
garantizar el cumplimiento de los requisitos de sequridad y no podra hacerse
responsable de las consecuencias que puedan derivarse de ello.

4. Compare el alcance del suministro con el contenido de su pedido.
Retire todo el material de envoltorio utilizado para el transporte.

6. ;Los datos de la placa de identificacion corresponden a la informacion del pedido
indicada en el documento de entrega?

7. iSe ha suministrado la documentacién técnica y el resto de documentos (p. ej.,
certificados)?

ﬂ Sino se satisface alguna de estas condiciones, contacte con su centro Endress+Hauser.

3.2 Identificacion del producto

El equipo se puede identificar de las maneras siguientes:

= Especificaciones de la placa de identificacion

= Introduzca en el Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) el nimero de serie que
figura en la placa de identificacion: Se muestran todos los datos relativos al equipo y una
visién general de la documentacién técnica suministrada con el equipo.

= Introduzca el numero de serie que consta en la placa de identificacion en la aplicacion
Endress+Hauser Operations App o escanee el cddigo matricial 2D (cédigo QR) de la placa
de identificacién con la aplicacién Endress+Hauser Operations App: se muestra toda la
informacién sobre el equipo y la documentacion técnica relativa al equipo.

3.2.1 Placa de identificaciéon
¢Es el equipo adecuado?

La placa de identificacién le proporciona la informacion siguiente sobre el equipo:

= [dentificacion del fabricante, denominacion del equipo

= Cddigo de producto

= Cddigo de producto ampliado

= Numero de serie

= Nombre de etiqueta (TAG)

= Valores técnicos: tensiéon de alimentacién, consumo de corriente, temperatura ambiente,
datos de comunicacion (opcional)

= Grado de proteccion

= Certificados con simbolos

» Compare la informacién que figura en la placa de identificacion con la del pedido.

3.2.2  Nombre y direccién del fabricante

Nombre del fabricante: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG
Direccion del fabricante: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang o www.endress.com
3.3 Certificados y homologaciones

ﬂ En cuanto a los certificados y homologaciones validos para el equipo: consulte los
datos en la placa de identificaciéon

Datos y documentos relativos a la homologacién: www.endress.com/deviceviewer -
(escriba el numero de serie)

Endress+Hauser
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3.3.1 Certificacion FOUNDATION Fieldbus del equipo

El transmisor de temperatura de campo ha superado satisfactoriamente todos los

procedimientos de ensayo estipulados y ha sido certificado y registrado por la Fieldbus

FOUNDATION. Asi pues, el equipo satisface todos los requisitos de las especificaciones

siguientes:

= Certificacién conforme a la especificacion del bus de campo, estado de revision 6.1.2

= Numero de certificacién del equipo: IT099000

= F] equipo satisface todas las especificaciones de FOUNDATION Fieldbus-H1
(www.fieldbus.org)

= F] equipo también se puede hacer funcionar con equipos certificados de otros fabricantes
(interoperabilidad)

3.4 Almacenamiento y transporte

Temperatura de Sin indicador =40 ... +100 °C (=40 ... +212 °F)
almacenamiento

Con indicador =40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)

Humedad relativa méaxima: < 95 %, conforme a IEC 60068-2-30

Para almacenar y transportar el equipo, embalelo de forma que quede bien protegido
contra impactos e influencias externas. El embalaje original es el que proporciona la
mejor proteccién.

Durante el almacenamiento, evite las influencias ambientales siguientes:
= Luz solar directa

= Proximidad con objetos calientes

= Vibraciones mecanicas

= Productos corrosivos

11
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4 Montaje

Si se han utilizado sensores estables, se puede colocar el equipo directamente en el sensor.
Para el montaje en pared o tuberia vertical, existen dos soportes de montaje disponibles. El
indicador con iluminacién de fondo admite cuatro posiciones de montaje distintas.

4.1 Requisitos de montaje

41.1 Medidas

Las medidas del equipo figuran en la seccién "Datos técnicos".

4.1.2 Punto de instalacion

En la seccién "Datos técnicos" se proporciona informacion sobre las condiciones
(temperatura ambiente, grado de proteccion, clase climética, etc.) que se deben dar en el
punto de instalacién para que el equipo se pueda montar correctamente .

En caso de uso en &reas de peligro, se deben cumplir los valores limite especificados en los
certificados y homologaciones (véanse las instrucciones de sequridad Ex).

4.2 Montaje del transmisor

No apriete demasiado los tornillos de montaje ya que ello podria dafiar el transmisor

de campo.
» Par maximo = 6 Nm (4,43 1bf ft)

4.2.1 Montaje directo del sensor

e

**(75@4

1 2 3 4 5 6

A0024817

i3]

1 Montaje directo del transmisor de campo en el sensor

Termopozo

Elemento de insercién

Bogquilla de cuello a la vaina y adaptador
Cables del sensor

Cables de bus de campo

Cable apantallado de bus de campo

N W =

1. Monte el termopozo y atornille (1).

2. Enrosque el elemento de insercién con la boquilla del tubo del cuello y el adaptador
en el transmisor (2). Selle la boquilla y la rosca del adaptador con cinta de silicona.

3. Conecte los cables del sensor (4) a los terminales para los sensores; véase la
asignacion de terminales.

4. Coloque el transmisor de campo con el elemento de insercion en el termopozo (1).

Endress+Hauser
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5. Monte el cable apantallado del bus de campo o el conector del bus de campo (6) en el
otro prensaestopas.

6. Guie los cables del bus de campo (5) a través del prensaestopas de la caja del
transmisor del bus de campo hasta el interior del compartimento de conexiones.

7. Enrosque el prensaestopas de forma que quede bien apretado, tal como se describe
en la seccién Asequramiento del grado de proteccion> B 21. El prensaestopas debe
satisfacer los requisitos de proteccién contra explosiones.

4.2.2  Montaje remoto

A0027188

2 Instalacion del transmisor de campo usando el soporte de montaje; véase la seccion "Accesorios”. Medidas
en mm (in)

2 Soporte combinado de 2" de montaje en pared/tuberia, con forma de L, material 304
3 Soporte de 2" de montaje en tuberia, con forma de U, material 316L

Endress+Hauser 13
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4.3 Montaje del indicador

®
W

4 posiciones de instalacién del indicador, acoplables en etapas de 90°

Fijador de la tapa

Tapa de la caja con junta térica

Indicador con elemento de fijacién y proteccién contra torsiones
Modulo del sistema electrénico

W N =

1. Extraiga el fijador de la tapa (1).
2. Desenrosque la tapa de la caja junto con la junta torica (2).

3. Retire el indicador con proteccién contra torsiones (3) del modulo del sistema

A0025417

electronico (4). Coloque el indicador con la retencién en la posicién deseada en pasos

de 90° e insértelo en la ranura correcta del modulo del sistema electrénico.

4. Limpie la rosca de la tapa de la caja y la base de la caja y lubrique si es necesario.
(Lubricante recomendado: Kliiber Syntheso Glep 1)

A continuacién, enroque la tapa de la caja junto con la junta térica.

6. Ponga de nuevo el fijador de la tapa (1).

4.4 Comprobacion tras el montaje

Una vez instalado el equipo, efecttie siempre las comprobaciones siguientes:

Estado del equipo y especificaciones Notas

;El equipo estd indemne? (inspeccion visual) -

;Las condiciones ambientales satisfacen las especificaciones del equipo (p. €j.,
temperatura ambiente, rango de medicion, etc.)?

Endress+Hauser
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5 Conexion eléctrica
5.1 Requisitos de conexiéon
A ATENCION

El sistema electrénico podria sufrir dafios irreversibles

» Desconecte la fuente de alimentacién antes de instalar o conectar el equipo. Como
resultado del incumplimiento de esto se pueden dafiar piezas de la electrénica.

» En caso de conexion de equipos con certificacién Ex, preste especial atencién a las
instrucciones y los esquemas de conexiones que figuran en el suplemento especifico Ex
del presente manual de instrucciones. No dude en ponerse en contacto con el proveedor
si desea aclarar alguna cuestién al respecto.

Para cablear el transmisor de campo a los terminales se necesita un destornillador Phillips.

No apriete demasiado los terminales de tornillo, ya que se podria dafiar el transmisor.
» Par maximo = 1 Nm (%, Ibf ft).
Para cablear el equipo, haga lo siguiente:

1. Retire el fijador de latapa. > ®@ 3, B 14

2. Desenrosque la tapa de la caja del compartimento de conexiones junto con la junta
torica > 3, B 14. El compartimento de conexiones se encuentra enfrente del
modulo del sistema electronico.

Abra los prensaestopas del equipo.
4. Pase los cables de conexién apropiados por las aberturas de los prensaestopas.

Conecte los cables tal como se describe en > 4, 8 18y en las secciones
"Conexion del sensor" > B 17 y"Conexion del equipo de medicién" > B 19.

6. Tras completar el cableado, enrosque y apriete los terminales de tornillo. Vuelva a
apretar los prensaestopas. Tenga en cuenta la informacién recogida en la seccion
"Aseguramiento del grado de proteccion'.

7. Limpie la rosca de la tapa de la caja y la base de la caja y lubrique si es necesario.
(Lubricante recomendado: Kliiber Syntheso Glep 1)

8. Vuelva a enroscar firmemente la tapa de la caja y coloque de nuevo el fijador de la
tapa. > B 14

Para evitar errores de conexién, antes de la puesta en marcha siga siempre las
instrucciones que se proporcionan en la seccién de comprobaciones tras las conexiones.

5.1.1  Especificaciones de los cables del bus de campo

Tipo de cable

Para conectar el equipo con el FOUNDATION Fieldbus H1 se necesitan cables bifilares. De
conformidad con la norma IEC 61158-2 (IBP), el FOUNDATION Fieldbus permite el uso de
cuatro tipos de cable diferentes (A, B, C y D), de los que solo dos (tipos de cable A y B)
estan apantallados.
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= Es preferible que se utilicen los cables de tipo A y B en las instalaciones nuevas. Sélo
estos tipos tienen un apantallamiento de cable que garantiza una protecciéon adecuada
contra interferencias electromagnéticas y, por lo tanto, la transmisién de datos mas
fiable. En el caso de los cables de tipo B, es posible trabajar con diversos buses de campo
(del mismo grado de proteccién) con un mismo cable. No debe conectarse, sin embargo,
ningun otro circuito al mismo cable.

= La experiencia ha demostrado que no conviene utilizar los cables de tipo C y D debido a
que no estan dotados de ningun blindaje, siendo por tanto la supresion de interferencias
insuficiente como para satisfacer los requisitos descritos en la norma.

Tipo A Tipo B
Estructura del cable Par trenzado, apantallado | Un o més pares trenzados,
blindados completamente
Seccion transversal del cable 0,8 mm? (AWG 18) 0,32 mm? (AWG 22)
Resistencia del lazo (corriente continua) 44 Q/km 112 Q/km
Impedancia caracteristica a 31,25 kHz 100 Q +20 % 100 Q £ 30 %
Constante de atenuacion a 39 kHz 3 dB/km 5 dB/km
Asimetria capacitiva 2 nF/km 2 nF/km
Distorsion en retardo de envolvente (7,9 a 1,7 ms/km 1
39 kHz)
Cobertura de apantallamiento 90 % 1
Longitud max. del cable (incl. derivaciones APL | 1900 m 1200 m
>1m)

1) No especificado

A continuacion se enumeran una serie de cables de bus de campo (tipo A) de distintos
fabricantes que son apropiados para zonas clasificadas como no peligrosas:

= Siemens: 6XV1 830-5BH10

= Belden: 3076F

= Kerpen: CeL-PE/OSCR/PVC/FRLA FB-02YS(ST)YFL

Longitud total maxima del cable

La extension maxima de la red depende del tipo de proteccién y de las especificaciones del
cable. La longitud total del cable combina la longitud del cable principal y la longitud de
todas las derivaciones APL (>1 m). Tenga en cuenta los puntos siguientes:

= La longitud total maxima permitida depende del tipo de cable empleado.

= Si se utilizan repetidores, la longitud méxima permitida del cable se duplica.

Se permiten como maximo tres repetidores entre el usuario y el maestro.

Longitud maxima de una derivacién APL

La linea situada entre la caja de distribucién y el equipo de campo se describe como una
derivacion APL. En el caso de las aplicaciones no Ex, la longitud max. de una derivacién
APL depende del nimero de derivaciones APL (>1 m):

Numero de derivaciones APL Delal2 Del3ala De 15a18 Del9a24 |25..32

Longitud méax. por derivacion APL | 120 m (394 ft) | 90 m (295 ft) | 60 m (197 ft) | 30 m (98 ft) | 1 m (3,28 ft)

Numero de equipos de campo

Segun IEC 61158-2 (MBP), se pueden conectar un maximo de 32 equipos de campo por
segmento de bus de campo. Sin embargo, este numero queda restringido bajo ciertas
condiciones (proteccién contra explosiones, las opciones de alimentacion del bus, el
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consumo de corriente del equipo de campo). A una derivacién APL se pueden conectar
como maximo cuatro equipos de campo.

Apantallamiento y puesta a tierra

Solo se puede garantizar una 6éptima compatibilidad electromagnética del sistema de bus
de campo si los componentes del sistema, en particular las lineas, estan apantallados y el
apantallamiento forma una cubierta lo mas completa posible. El nivel ideal de cobertura
del apantallamiento es del 90 %. Para aseqgurar un efecto 6ptimo de apantallamiento,
conecte el apantallamiento a la tierra de referencia tantas veces como sea posible.
También se deben tener en cuenta los reglamentos y directrices de &mbito nacional
relativos a la instalacién que sean aplicables. Si hay grandes diferencias de potencial entre
los distintos puntos de puesta a tierra, conecte unicamente un punto del blindaje
directamente con tierra de referencia. Por consiguiente, en los sistemas sin compensacion
de potencial, el apantallamiento del cable de los sistemas de bus de campo solo se debe
conectar a tierra en un extremo, p. €j., junto a la unidad de alimentacién del bus de campo
o junto a las barreras de sequridad.

Dafios en el cable de bus de campo o en el apantallamiento del bus de campo

» Siel apantallamiento del cable se conecta a tierra en mas de un punto en sistemas sin
compensacién de potencial, existe la posibilidad de que se generen corrientes residuales
a la frecuencia de suministro que dafien el cable o el apantallamiento del bus o
perjudiquen gravemente la transmision de sefial.

Terminacion del bus

El inicio y final de cada segmento de bus de campo debe terminarse mediante un
terminador de bus. Si hay varias cajas de conexiones (no Ex), la terminacion del bus se
puede activar por medio de un interruptor. De lo contrario, se debe instalar un terminador
de bus separado.

Tenga en cuenta lo siguiente:

= En el caso de un segmento de bus ramificado, el equipo més alejado del acoplador de
segmentos representa el extremo del bus.

= Si se amplia el bus de campo con un repetidor, la ampliacién también debe equiparse con
terminaciones en ambos extremos.

ﬂ Informacion adicional

En el sitio web de la Fieldbus Foundation (www.fieldbus.org) se puede encontrar
tanto informacién general como detalles adicionales sobre el cableado.

5.2 Conexion del sensor

» A ESD: descargas electrostaticas. Proteja los terminales contra las descargas
electrostaticas. Hacer caso omiso de esta indicacién puede tener como consecuencia la
destruccion o inutilizaciéon de componentes del sistema electronico.

Asignacion de terminales

17
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4 Cableado del transmisor de campo, RTD, entrada para sensores dual

1 Entrada de sensor 1, RTD: a 2 hilos, a 3 hilos y a 4 hilos
2 Entrada de sensor 2, RTD: a 2 hilos y a 3 hilos
3 Alimentacion del transmisor de campo y salida analégica de 4 ... 20 mA o conexién de bus de campo

A0045949
5 Cableado del transmisor de campo, TC, entrada de sensor dual

1  Entrada de sensor 1, TC
2 Entrada de sensor 2, TC
3 Alimentacién del transmisor de campo y salida analégica de 4 ... 20 mA o conexion del bus de campo

Si conecta 2 sensores, aseguirese de que no exista conexion galvanica entre los

sensores (causada, p. €j., por elementos de los sensores que no estén aislados del

termopozo). Las corrientes residuales resultantes distorsionan las mediciones

considerablemente.

» Los sensores deben permanecer aislados galvanicamente entre si; esto se logra
conectando cada sensor por separado a un transmisor. El transmisor proporciona un
aislamiento galvénico suficiente (> 2 kV CA) entre la entrada y la salida.
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Si se asignan ambas entradas de sensor, las combinaciones de conexion posibles son las

siguientes:
Entrada de sensor 1
RTD o RTD o RTD o Termopar
transmisor de | transmisor de | transmisor de (TC),
resistencia, a | resistencia,a | resistencia,a | transmisor de
2 hilos 3 hilos 4 hilos tensiéon
RT]? o tra'nsmlsm: de 0 0 . 0
resistencia, a 2 hilos
Entrada de
sensor 2 RT]? o tra.nsmlsor. de 0 0 ) 0
resistencia, a 3 hilos
RTD o transmisor de : ) . )
resistencia, a 4 hilos
Termo;far (TC), N o O 0 O
transmisor de tension
5.3 Conexion del equipo de medicion

5.3.1 Prensaestopas o entrada del cable

A ATENCION
Riesgo de dafios

>

Desconecte la fuente de alimentacién antes de instalar o conectar el equipo. Como
resultado del incumplimiento de esto se pueden dafiar piezas de la electrénica.

Si el equipo no esta puesto a tierra por la instalacién de la caja, recomendamos que lo
ponga a tierra utilizando uno de los tornillos de tierra. Tenga en cuenta el sistema de
puesta a tierra de la planta. El blindaje del cable entre el cable de bus de campo pelado
y el borne de tierra debe ser lo més corto posible. Por motivos funcionales puede
resultar necesario conectar la puesta a tierra funcional. Es obligatorio el cumplimiento
de los codigos eléctricos de cada pais.

Si el apantallamiento del cable del bus de campo se conecta a tierra en méas de un punto
en sistemas que carecen de compensacién de potencial adicional, existe la posibilidad
de que se generen corrientes residuales a la frecuencia de la red de suministro eléctrico
que pueden dafiar el cable o el apantallamiento. En tales casos, el apantallamiento del
cable del bus de campo solo se debe conectar a tierra en un extremo, es decir, no es
preciso conectarlo al borne de tierra de la caja. El apantallamiento que no esté
conectado se debe aislar.

Recomendamos no conectar el bus de campo en bucle usando prensaestopas
convencionales. Si més adelante reemplaza algun equipo de medicién, aunque solo sea
uno, la comunicaciéon por bus se tendra que interrumpir.

= Los terminales para la conexion del bus de campo tienen integrado un sistema de
proteccion contra la inversion de polaridad.

= Seccion transversal del cable: max. 2,5 mm?

= Debe utilizar un cable blindado para la conexién.

Siga el procedimiento general. > 15.
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6 Conexidn del equipo con el cable de bus de campo

Terminales de bus de campo: comunicacion por bus de campo y alimentacion
Cable de bus de campo apantallado

Bornes de tierra, internos

Borne de tierra (externo, relevante para la version remota)

W N =

5.3.2  Conector de bus de campo

La tecnologia de conexion de FOUNDATION Fieldbus permite conectar los equipos al bus

de campo mediante conexiones mecanicas uniformes, como conectores en T, cajas de

conexiones, etc. Esta tecnologia de conexién usa médulos de distribucion prefabricados y

conectores enchufables, lo que presenta ventajas sustanciales frente al conexionado

convencional:

= Los equipos de campo se pueden retirar, sustituir o afiadir en cualquier momento
durante el funcionamiento normal. No se interrumpe la comunicacion.

= Facilita notablemente la instalacién y el mantenimiento.

= Las infraestructuras de cable ya existentes se pueden usar y ampliar al instante, p. ej.,
disponiendo nuevos distribuidores en estrella usando moédulos de distribucién de 4 u 8
canales.

De ahi que el equipo se pueda suministrar con la opcién de un conector de bus de campo. Si
el transmisor se ha pedido con la opcién de un conector de bus de campo (cédigo de pedido
- entrada de cable: posicion C y D), en el momento de la entrega el conector de bus de
campo ya estd preparado, montado y cableado. También se pueden pedir a
Endress+Hauser conectores de bus de campo como accesorios para modificaciones a
posteriori.

Apantallamiento de la linea de suministro/caja en T

Use siempre prensaestopas que tengan buenas propiedades de compatibilidad
electromagnética (EMC) y, si es posible, con un apantallamiento del cable que haga
contacto en todo el contorno (resorte iris). Esto requiere diferencias de potencial minimas
y, posiblemente, compensacién de potencial.

= E] apantallamiento del cable del bus de campo debe estar intacto.
= La conexion del apantallamiento debe ser siempre lo mas corta posible.

Lo ideal es usar prensaestopas con resorte iris para conectar el apantallamiento. El
apantallamiento se conecta a la caja en T mediante el resorte iris situado en el interior del
prensaestopas. La trenza del apantallamiento se encuentra debajo del resorte iris. Cuando
se aprieta la rosca blindada, el resorte iris es presionado contra el apantallamiento, lo que
crea una conexién conductiva entre el apantallamiento y la caja de metal.

Las cajas de terminales o conexiones enchufables se deben considerar parte del
apantallamiento (jaula de Faraday). Esto se aplica, en particular, a las cajas remotas si se
encuentran conectadas a un equipo FOUNDATION Fieldbus mediante un cable
intercambiable. En tal caso se debe usar un conector de metal para posicionar el
apantallamiento del cable en la caja del conector (p. €j., cables prefabricados).
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1.2 1.4

—
a = M20x1.5/
S 14 NPT

SW/AF 26

7 Conectores para la conexion al FOUNDATION Fieldbus

1 Conector de la caja (macho: asignacion de pines/cddigos de color):

1.1 Cable azul: FF- (terminal 2)

1.2 Cable marrén: FF+ (terminal 2)

1.3 Cable gris: blindaje

1.4 Cable verde-amarillo: tierra
1.5 Saliente de posicionamiento
2 Rosca 7/8"UNC

3 Conector de bus de campo

4 Caja para montaje en campo

Datos técnicos del conector:

A0010822

Seccion transversal del cable

4x0,8 mm?

Rosca de conexién

M20x 1,5/ %"NPT

Grado de proteccién

IP 67 segun DIN 40 050 IEC 529

Recubrimiento del contacto

CuZn, dorado

Material de la caja

1.4401 (316)

Inflamabilidad

V-2 sequn UL - 94

Temperatura ambiente

=40 ... +105°C (-40 ... +221°F)

Capacidad de transporte de 9A
corriente

Tension nominal Max. 600V
Resistencia de contacto <5mQ
Resistencia de aislamiento >10°Q

5.4 Aseguramiento del grado de protecciéon

El equipo satisface todos los requisitos de la proteccién IP66/IP67. Para conservar la

proteccién IP66/1P67, tras la instalaciéon en campo o después de los trabajos de servicio
resulta imprescindible cumplir los puntos siguientes:
= Las juntas de la caja deben encontrarse limpias y en buen estado al insertarlas en las

ranuras correspondientes. Las juntas se secaran, limpiaran o sustituirdn por otros nuevas
siempre que sea necesario.

= Todos los tornillos de la caja y las tapas roscadas deben estar bien apretados.

= Los cables de conexion usados deben tener el didmetro externo especificado (p. €j.,
M20x1.5, diametro del cable 8 ... 12 mm).

s Apriete firmemente el prensaestopas. > & 8, 8 22
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= Los cables deben formar una comba hacia abajo antes de entrar en los prensaestopas
(“trampa antiagua"). Se impide de esta forma la entrada de humedad por el
prensaestopas. Instale el equipo de modo que los prensaestopas no apunten hacia arriba.

> @8 B 22

= Sustituya los prensaestopas no utilizados con tapones ciegos.
= No retire la arandela aislante del prensaestopas.

@

8 Consejos de conexion para conservar la proteccion IP66/IP67

A0024523

5.5 Comprobaciones tras la conexion
Estado del equipo y especificaciones Notas

;El equipo y los cables estan intactos (inspeccién --

visual)?

Conexién eléctrica Notas

;La tensién de alimentacién se corresponde con la 9...32 Vp¢

informacion que figura en la placa de identificacion?

;Los cables empleados cumplen las especificaciones
necesarias?

Cable del bus de campo » B 17
Cables del sensor > 17

;Los cables instalados estan libres de tensiones?

;Los cables de alimentacién y de bus de campo estan
conectados correctamente?

Véase el diagrama de conexionado que se encuentra
en el interior de la cubierta del compartimento de

terminales

;Estan bien apretados todos los terminales de tornillo?

;Se han instalado todos los prensaestopas dejandolos
bien apretados y estancos? ;Hay una "trampa antiagua"
en el recorrido de los cables?

> B2l

;Las tapas de la caja estan todas bien colocadas y
apretadas?

Conexidn eléctrica del sistema de bus de campo

;Se han interconectado correctamente todos los
componentes de conexién (cajas en T, cajas de
conexiones, conectores, etc.)?

;Todos los segmentos del bus de campo tienen
terminadores de bus en ambos extremos?

;La longitud méx. del cable del bus de campo cumple
las especificaciones del bus de campo?

;Se cumple la longitud max. de las derivaciones
conforme a las especificaciones del bus de campo?

;El cable de bus de campo estd completamente
apantallado y conectado a tierra de forma correcta?

Cable de bus de campo, véase la especificacion
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6 Opciones de configuracion

6.1 Vision general de las opciones de configuracion

Los operadores disponen de distintas opciones para la configuracién y puesta en marcha
del equipo:

= Programas de configuraciéon > B 25
La configuracién de las funciones FF y de los pardmetros especificos del equipo se lleva a
cabo principalmente a través de la interfaz de bus de campo. Para este propésito se
dispone de programas especiales de configuracién y manejo de distintos fabricantes.

= Interruptores en miniatura (microinterruptores) para varios ajustes de hardware
> B24
Los siguientes ajustes del hardware para la interfaz FOUNDATION Fieldbus se pueden
llevar a cabo por medio de los interruptores en miniatura (microinterruptores) situados
en el maédulo del sistema electrénico:
= Habilitacién/deshabilitacién del modo de simulacién en el bloque funcional Analog

Input

= Activacién/desactivacién de la proteccion contra escritura por hardware

A0053801

9 Opciones de configuracion del equipo a través de la interfaz FOUNDATION Fieldbus™

1 Programas de configuracion/manejo para configuracioén a través de FOUNDATION Fieldbus™ (funciones de
Foundation Fieldbus, pardmetro del equipo)
2 Microinterruptores para ajustes de hardware (proteccién contra escritura, modo de simulacién)
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6.1.1 Indicacion de los valores medidos y elementos de
configuracion

Elementos del indicador

R
@K °F°C% @

I

Mx u.u.u.'."LV

Iy L
7

10  Indicador de cristal liquido del transmisor de campo (iluminado, conectable en pasos de 90°)

Ul oW N

A0024547

N.° de Funcién Descripcion
elemento
1 Grafico de barra En incrementos del 10 %, con indicadores por debajo y por

encima del rango. El indicador de grafico de barras parpadea
cuando se produce un error.

2 Simbolo de advertencia Se muestra cuando se produce un error o aparece una
advertencia.
3 Indicacién de unidad K, °F, °C o | Indicador de la unidad para visualizar el valor medido interno.
%
4 Indicacién del valor medido, Muestra el valor medido actual. En caso de error o advertencia,
altura de digito 20,5 mm se muestra la informacion de diagnoéstico correspondiente.
> Ba43
5 Indicacién del estado e Indica qué valor se muestra actualmente en el indicador. Se
informaciones puede introducir texto para cada valor. En caso de error, o bien

si se genera una advertencia, también se muestra la entrada de
sensor que ha provocado el error/la advertencia, p. ej., SENS1,
si es aplicable

6 Simbolo "Comunicacién” El simbolo de comunicacién aparece cuando la comunicacién
de bus estd activa.

7 Simbolo "Configuracién El simbolo "Configuracién bloqueada" aparece cuando la
bloqueada" configuracion esta bloqueada por hardware

Configuracion local

» A ESD: Descarga electrostatica. Proteja los terminales contra las descargas
electrostaticas. Hacer caso omiso de esta indicacion puede tener como consecuencia la
destruccion o inutilizaciéon de componentes del sistema electronico.

La protecciéon contra escritura por hardware y el modo de simulacién (para los bloques de
funciones Analog Input, Input Selector y PID) se puede habilitar o deshabilitar por medio
de microinterruptores situados en el médulo del sistema electrénico. Cuando se activa la
proteccién contra escritura, no es posible modificar los pardmetros. La aparicion de un
simbolo con forma de llave en el indicador sefiala que la proteccion contra escritura esta
activada. La proteccion contra escritura impide el acceso de escritura a los parametros. El
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estado actual de la proteccién contra escritura se muestra en el pardmetro WRITE LOCK

(bloque Resource). > B 63

3 O Microinterruptor 2: proteccién
contra escritura; modo de
simulacion (prerrequisito para el

oo modo de simulacién de
¥ <2=\/>> ~ FOUNDATION Fieldbus™)
= PROFIBUS Ninguna funcién para
DoRESS comunicacion FOUNDATION™
ON (e o Fieldbus (microinterruptor para
@ o HHHHHHHHHHHHH PROFIBUS®: direccion del equipo)
2 3:  Conexion del indicador
4
o =| o
oo gi LOCK
Software—!
X oo 4
—
A0024546
11 Pardmetros de configuracién del hardware mediante
microinterruptores

ﬂ El modo de simulacién a través del ajuste por hardware tiene prioridad sobre el ajuste
por software.
Procedimiento para ajustar el microinterruptor:
1. Retire el fijador de la tapa.
2. Desenrosque la tapa de la caja junto con la junta térica.
3. Sies preciso, saque el indicador con la retencién del mddulo del sistema electronico.
4

Configure en consecuencia la protecciéon contra escritura por hardware WRITE LOCK
y el modo de simulacion SIM(FF) por medio de los microinterruptores. En general es
aplicable lo siguiente: interruptor en ON = funcién habilitada, interruptor en OFF =
funcion deshabilitada.

5. Para volver a montarlo siga el orden contrario.

6.2 Acceso al menu de configuracion a través del
software de configuracion

Archivos del sistema

Requerira los ficheros siguientes para poner en marcha y configurar la red:

= Puesta en marcha - DD (descripcion del equipo: *.sym, *.ffo, *.sy5, *.ff5)

= Configuracién de red - fichero CFF (Common File Format = Formato de Fichero
Comun)

6.2.1 FieldCare

Rango de funciones

Software de Endress+Hauser para la gestién de activos de la planta (PAM) basado en
tecnologia FDT/DTM. Puede configurar todas las unidades de campo inteligentes de un
sistema y le ayuda a gestionarlas. El uso de la informacién de estado también es una
manera simple pero efectiva de comprobar su estado y condicién. Se accede a través del
protocolo FOUNDATION Fieldbus™ o CDI (= interfaz de datos comun de Endress+Hauser).
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Funciones tipicas:

= Configuracion de los parametros de los transmisores

= Cargar y guardar los datos del equipo (cargar/descargar)

= Documentacion del punto de medicién

= Visualizacion de la memoria de valores medidos (registrador en linea) y el libro de
registro de eventos

Para conocer mas detalles, véanse los manuales de instrucciones BAO27S y BAO59AS

Fuente para ficheros de descripcion de equipo

Véase la informacion > 28

Interfaz de usuario

[ e Edt View DeviceOpention DTMCatalog Tools Window Exres Help

EEFIOICIN I EEIEE

FF_HI

Desicetemperature._ 22,60 *C WiteLock _NotLocked Endress+Hauser

semortppets [PAG0 TECT3E (200035

e <

Pimaryvauetypets [PV= Semorvaiee 0

semsortypez [TCType NG N GRS

ez [

Led Lef Lol Lef Lol Lo L]

imary vluetype2: [PV SemsorValue 2 5)

@ [1F @ B 3y Setwp |
TR [ 4
imimstator [Adrinisttor/ -

A0024853-ES

6.2.2 DeviceCare

Rango de funciones

La manera mas rapida de configurar los equipos de campo Endress+Hauser es con la
herramienta especifica DeviceCare. El disefio de DeviceCare facilita el uso y permite
efectuar de forma transparente e intuitiva la conexién y configuracién del equipo. Los
menus intuitivos y las instrucciones paso a paso con informacién de estado garantizan una
transparencia optima.

Rapido y facil de instalar, conecta los equipos con un solo clic (conexién con un clic).
Identificacién del hardware y actualizacion del catdlogo de controladores de manera
automatica. Los equipos se configuran usando gestores de tipo de equipo (DTM). La
herramienta, que cuenta con asistencia multilingiie, se puede usar de forma tactil en una
tableta. Interfaces de hardware para médems: (USB/RS232), TCP/IP, USB y PCMCIA.

6.2.3  Field Xpert
Rango de funciones

Field Xpert es una PDA industrial con pantalla tactil integrada para la puesta en marcha y
el mantenimiento de los equipos de campo en zonas con peligro de explosién y sequras.

Endress+Hauser
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Permite la configuracion eficiente de los equipos FOUNDATION Fieldbus, HART y
WirelessHART. La comunicacion es inalambrica mediante interfaces Bluetooth o WiFi.

6.2.4  Fuente para ficheros de descripcion de equipo

Véase la informacion - 28.
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7 Integracion en el sistema

Datos sobre la versién del equipo

Version del firmware 02.00.zz = En la portada del manual de instrucciones
= En la placa de identificacion
s Pardmetro IRMWARE_VERSION en el bloque de
recursos.
ID del fabricante 0x452B48 Paréametro del ID de fabricante (MANUFAC_ID) en el
bloque de recursos.
ID del tipo de equipo 0x10CC Parametro del tipo de equipo (DEV_TYPE) en el

bloque de recursos.

Interoperability Test Kit
(ITK)

Estado de revision 6.1.2

Revisién del equipo 3

s En la placa de identificacién del transmisor
= Parametro de version del equipo (DEV_REV) en el
bloque de recursos.

En la tabla siguiente se indican los ficheros descriptores de dispositivo apropiados para las
distintas herramientas de configuracion, incluyendo indicaciones sobre déonde pueden

obtenerse dichos ficheros.

Software de configuracién

Software de configuracion
mediante
FOUNDATION Fieldbus

Fuentes para obtener descriptores de equipo (DD/DTM)

FieldCare, DeviceCare, FieldXpert
SMT70
(Endress+Hauser)

www.de.endress.com-> Descargas - Driver del equipo: Introduzca el tipo,
la raiz del producto y la comunicacion del proceso

Control Builder, Field Device

www.de.endress.com-> Descargas - Driver del equipo: Introduzca el tipo,

(Schneider Invensys/Foxboro)

Manager la raiz del producto y la comunicacién del proceso
(Honeywell)
Archestra www.de.endress.com-> Descargas - Driver del equipo: Introduzca el tipo,

la raiz del producto y la comunicaciéon del proceso

7.1
equipo

Vision general de los archivos de descripcion del

Para la puesta en marcha, diagnoéstico, configuracién de pardmetros, etc., es importante
garantizar que los sistemas de control de procesos o los sistemas de configuracién superior
puedan acceder a todos los datos del equipo y tengan una estructura operativa uniforme.
La informacién especifica del equipo requerida para ello se guarda en lo que se conoce
como datos de descripcion del equipo en unos ficheros especiales (descripcion del equipo
DD [Device Description]). Ello permite interpretar los datos del equipo y mostrar los datos
a través del programa de configuracion. La DD es, por lo tanto, una especie de "controlador
del equipo". Por otra parte, para configurar la red en el modo fuera de linea se necesita un
fichero CFF (Common File Format, formato de fichero comun).

Estos ficheros pueden adquirirse como sigue:

» Gratuito a través de internet: www.endress.com
= A través de la organizacion FOUNDATION Fieldbus: www.fieldbus.org

Endress+Hauser
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7.2 Integracion del equipo de medicién en el sistema

7.2.1  Tecnologia FOUNDATION Fieldbus

El FOUNDATION Fieldbus™ (FF) es un sistema de comunicaciones serie, puramente
digital, que conecta equipos en bus de campo (sensores, accionadores), sistemas de control
de procesos y automatizacion, entre si. En su condicion de red de comunicaciones local
(LAN) para equipos de campo, FF fue disefiada principalmente para adaptarse a los
requisitos de la ingenieria de procesos. Por tanto, la FF es la red bésica en la jerarquia
general de un sistema de comunicacién.

Para obtener informaciéon sobre la configuracién del bus de campo, véase el manual de
instrucciones BA 013S "Visién general, Instalacion y Directrices de puesta en marcha
del FOUNDATION Fieldbus"

Arquitectura de sistema

En el siguiente diagrama se muestra un ejemplo de una red FOUNDATION Fieldbus™ con
los componentes asociados.

% Eielgl?us

Visualization and monitoring
__5 0 P View Field controller

High speed Ethernet
(HSE) 100 Mbit/s

H1
31.25 kbit/s

linking linking
device device

H1IEC61158-2

H1 FISCO

Up to 32 devices per segment

A0024552-ES
12 Arquitectura del sistema FOUNDATION Fieldbus con componentes asociados (estructura lineal)

HSE Ethernet de alta velocidad
HI1 Fieldbus FOUNDATION - H1

Son posibles las siguientes opciones de conexién del sistema:

= Se puede utilizar un equipo de enlace para conectar protocolos de bus de campo de alto
nivel (por ejemplo, al Ethernet de alta velocidad [HSE]).

= Las entradas del sistema estan disponibles directamente para H1 y H2 (HSE).

= Se requiere una tarjeta de conexion H1 para establecer una conexién directa con un
sistema de control de procesos.

La arquitectura del sistema de FOUNDATION Fieldbus™ puede dividirse en dos subredes:

Sistema de bus H1:
En campo, los equipos en bus de campo se conectan unicamente a través del sistema de
bus H1 maés lento que se especifica sequn IEC 61158-2. El sistema de bus H1 permite
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alimentar los equipos de campo y transferir datos al cable a dos hilos simultaneamente.

Los siguientes puntos describen algunas caracteristicas importantes del sistema de bus H1:

= Todos los equipos en buses de campo se alimentan a través del bus H1. Tal como sucede
en los equipos de bus de campo, la fuente de alimentaciéon estd conectada en paralelo a
la linea del bus. Los equipos que requieren alimentacién externa deben utilizar una
fuente de alimentacién separada.

= La estructura en linea es una de las estructuras de red mas usuales. Las estructuras de
red en estrella, arbol o mixtas también son posibles utilizando componentes de conexién
(cajas de conexiones).

= La conexion de bus a cada equipo en bus de campo se consigue mediante un conector en
T o una derivacién APL. Presenta la ventaja de que cada equipo en bus de campo se
puede conectar o desconectar sin interrumpir el bus o la comunicacion de bus.

= E] numero de equipos en bus de campo conectados depende de varios factores, como el
uso en zonas con peligro de explosion, la longitud de la derivacion, los tipos de cables, el
consumo de corriente de los equipos en bus de campo, etc. > 15

= Cuando se utilizan equipos en bus de campo en una zona con peligro de explosién, el bus
H1 debe estar equipado con una barrera de seguridad intrinseca antes de la transicion a
la zona con peligro de explosion.

= Se requiere un terminador de bus en cada extremo del segmento de bus.

Ethernet de alta velocidad (HSE):

El sistema de bus superior H2 se implementa a través de Ethernet de alta velocidad (HSE)
con una velocidad de transmisién de 100 Mbit/s como méximo. Esto sirve como una
"espina dorsal" (red bésica) entre diferentes subredes locales y/o donde hay un gran
numero de usuarios de red.

Planificador activo del acoplador (Link Active Scheduler (LAS))

El FOUNDATION Fieldbus™ trabaja conforme a la relacién 'productor-consumidor’. Ofrece
muchas ventajas. Los datos se pueden intercambiar directamente entre equipos de campo,
p. €j. sensor y una valvula actuadora. Cada usuario de bus "publica" sus datos en el bus y
todos los usuarios del bus que cuenten con la configuracién apropiada obtienen dichos
datos. La publicacién de estos datos es controlada por un "administrador del bus', conocido
como el "planificador activo de enlace" (LAS: "Link Active Scheduler"), que controla de forma
centralizada la secuencia temporal del proceso de comunicacion del bus. El LAS organiza
todas las actividades del bus y envia los comandos correspondientes a los equipos de
campo individuales.

Entre las demas tareas del LAS se incluyen las siguientes:

= Reconocer equipos recién conectados y elaborar informes sobre estos.

= Cerrar la sesion de los equipos que ya no se estén comunicando con el bus de campo.

= Mantenimiento de la "lista actualizada". Esta lista contiene un registro de todos los
usuarios del bus de campo y es comprobada con reqularidad por el LAS. Si se hace inicio
de sesion o final de sesién en los equipos, 1a 'lista actualizada" se actualiza y es enviada
inmediatamente a todos los equipos.

= Solicitar datos del proceso de los equipos de campo segun una programacion fija.

= Asignacion de derechos de envio (tokens) a los equipos entre transferencias de datos no
planificadas.

El LAS se puede ejecutar de manera redundante, es decir, tanto en el sistema de control de
procesos como en el equipo de campo. Si un PAE falla, el otro PAE puede encargarse de la
comunicacién de forma competente. Gracias a la temporizacion precisa de la comunicacion
de bus a través del LAS, FF puede ejecutar procesos exactos a intervalos de tiempo
requlares y equidistantes.

Los equipos en bus de campo que pueden encargarse de la funcién LAS si el maestro
principal falla, como este transmisor, se llaman "Maestros de enlace". Por otro lado, los
"Equipos béasicos" solo pueden recibir sefiales y enviarlas al sistema de control de
procesos central. Cuando este equipo se entrega, la funcionalidad LAS esta
desactivada.

Endress+Hauser
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Transferencia de datos

Se distinguen dos tipos de transferencia de datos:

= Transferencia de datos programada (ciclica): Todos los datos para los que el tiempo es
critico, es decir, de mediciones en continuo o sefiales de actuacién, se transmiten y
procesan conforme a una planificacién fija.

= Transferencia de datos no programada (aciclica): Los parametros del equipo y la
informacién de diagndstico que no tiene caracter critico para el proceso desde el punto
de vista temporal solo se transmiten a través del bus de campo cuando se solicitan. La
transmisién de datos unicamente tiene lugar en los intervalos entre comunicaciones
ciclicas (programadas).

ID del equipo, direccionamiento

Cada equipo de bus de campo de la red FF se identifica mediante un ID de equipo unico
(DEVICE_ID). El sistema host del bus de campo (LAS) asigna la direccién de red al equipo
de campo de manera automaética. La direccién de red es la direccién que utiliza
actualmente el bus de campo.

El FOUNDATION Fieldbus™ utiliza direcciones entre 0 y 255:
= Grupos/DLL: 0 a 15

= FEquipos en funcionamiento: de 20 a 35

= FEquipos de reserva: 232 a 247

= FEquipos fuera de linea/sustitutos: 248 a 251

El nombre de la etiqueta (PD_TAG) se asigna al equipo durante la puesta en marcha. El
nombre de la etiqueta (TAG) permanece quardado en el equipo aun en caso de fallo de la
tensién de alimentacion.

Bloques funcionales> & 83

El FOUNDATION Fieldbus™ utiliza bloques funcionales predefinidos para describir las
funciones de un equipo y para especificar accesos de datos uniformes. Los bloques
funcionales implementados en cada equipo del bus de campo proporcionan informacién
sobre las tareas que un equipo puede llevar a cabo en la estrategia global de
automatizacion.

En el caso de sensores, los bloques tipicos son los siguientes:
= "Analog Input' o
= 'Discrete Input' (entrada digital)

Las valvulas actuadoras suelen tener los bloques funcionales siguientes:
= "Analog Output' o
= "Discrete Output" (salida digital)

Para las tareas de control se dispone de los bloques siguientes:
= Controlador tipo PD o
s Controlador PID

Control de procesos basado en bus de campo

Con el FOUNDATION Fieldbus™, los equipos de campo pueden ejecutar por si mismos
funciones simples de control de procesos y reducir asi la carga de trabajo del sistema de
control de procesos de rango superior. En este caso, el planificador activo de enlace (LAS)
coordina el intercambio de datos entre el sensor y el controlador y asegura que dos equipos
de campo no pueden acceder al bus simultdneamente. Con este fin, se utiliza un software
de configuracién, p. ej. NI-FBUS Configurator de National Instruments, que asocia los
diversos bloques funcionales a la estrategia de control deseada (en general, graficamente).

Utilizar como unidad de visualizacion en FOUNDATION Fieldbus™

Mediante el Transducer Block "Display", el indicador LC del equipo se puede configurar de
forma variable > & 81. Ademas de la posibilidad de visualizar valores de medicion de
los Transducer Blocks "Sensor 1 and 2", también se pueden visualizar valores de proceso de
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equipos externos que estén integrados en el bus de campo (por ejemplo, equipos de
medicion de presion, nivel y caudal). Esta funcionalidad es especialmente interesante en
equipos montados en puntos del proceso de dificil acceso, pero esos valores de medicion

deberian visualizarse en campo.

% Fieldbus

External H1
_measuring device

31.25 kbit/s

linking
device

Displaying

process values

of external measuring
|| devices

Transmitter

High speed Ethernet
(HSE) 100 Mbit/s

Visualisation and monitoring
e. g. P View

13 Visualizar valores de proceso de equipos externos.

A0024553-ES
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8 Puesta en marcha

8.1 Comprobacion de funciones

Antes de la puesta en marcha del punto de medicién, compruebe que se hayan efectuado
todas las verificaciones finales:

= Lista de comprobaciones "Comprobacién tras el montaje’, - 14

= Lista de comprobaciones "Comprobaciones tras la conexién’, > B 22

8.2 Encendido del equipo

Encienda la tension de alimentacién tras completar las comprobaciones finales. El equipo
estéd listo para funcionar tras aprox. 20 sequndos. Tras el encendido, el transmisor efectua
una serie de comprobaciones internas. A medida que avanza este procedimiento, aparece
la siguiente secuencia de mensajes en el indicador local:

Paso Indicacion

1 Todos los segmentos activados

N

Todos los segmentos desactivados

3 Se muestran los datos del fabricante y el nombre del equipo

4 Se muestra la version actual de firmware

5 Se muestra la revision actual del equipo

6a Se muestra el valor medido actual. El grafico de barras muestra el valor en % dentro del rango
ajustado del gréfico de barras

6b Se muestra el mensaje de estado actual. Si falla el procedimiento de encendido, se muestra el mensaje

de estado apropiado en funcién de la causa.

E] Si el procedimiento de encendido no tiene lugar satisfactoriamente, se muestra el evento de
diagndstico correspondiente, que depende de la causa. Una lista detallada de los eventos de
diagnéstico y de las instrucciones de localizacion y resolucién de fallos correspondientes se
puede encontrar en la seccion "'Diagnostico y localizacién y resolucion de fallos".

El modo normal de medicién empieza en cuanto se completa el procedimiento de
encendido. En el indicador aparecen varios valores medidos y/o variables de estado.

8.3 Puesta en marcha

Tenga en cuenta los puntos siguientes:

= [os ficheros necesarios para la puesta en marcha y la configuracién de la red se pueden
obtener tal como se explica en la seccién 'Integracion en el sistema". > B 28

= En el caso de FOUNDATION™ Fieldbus, la identificacién del equipo se efectua en el host
o en el sistema de configuracion mediante la ID del equipo (DEVICE_ID). El cédigo de
identificacién de equipo (DEVICE_ID) es una combinacién de los cédigos de
identificacién del fabricante, el tipo de equipo y el numero de serie del equipo. Es unico y
no puede en ningun caso asignarse dos veces. La DEVICE_ID del equipo se compone de la
manera siguiente: DEVICE_ID = 452B4810CC-XXXXXXXXXXX 452B48 = Endress
+Hauser 10CC = TMT162 XXXXXXXXXXX = numero de serie del equipo (de 11 digitos)

= Si desea configurar el transmisor de manera rapida pero sequra, los asistentes de
configuracion pueden guiarle a través de los menus y ayudarle a configurar los
parametros principales en los bloques Transducer. Consultese para ello el manual de
operaciones del software de configuracién y operacion.
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Asistentes de software configuracion

Transducer, AdvDiagnostic Transducer, Al,
PID e ISEL

Nombre Bloque Descripcion
Quick Setup Sensor Transducer Configuracién de la entrada de sensor con
los datos relevantes para el sensor.
Display Transducer Configuracion guiada por menus de la
unidad de indicacion.
Set to OOS mode Resource, Sensor Transducer, Display Ajusta el bloque al modo "Out Of Service"

(fuera de servicio).

Set to Auto mode

Resource, Sensor Transducer, Display
Transducer, AdvDiagnostic Transducer, Al,
PID e ISEL

Ajusta el bloque al modo "Auto".

Restart

Resource

Reinicia el equipo con diferentes opciones,
como qué pardmetros en particular se van a
restablecer a los ajustes de fabrica.

Sensor Drift
Monitoring
Configuration

AdvDiagnostic Transducer

Ajustes para la monitorizacién de la
diferencia o desviaciones cuando hay 2
sensores conectados.

Calc.wizard for 2-
wire compensation
value

Sensor Transducer

Calculo de la resistencia del conductor para
compensacion a 2 hilos.

Asistentes de calibracién

Nombre Bloque Descripcion

User Sensor Trim Sensor Transducer Guiado por menu para adaptar el punto de

Configuration medicién al proceso con un escalado lineal
(offset + pendiente). > 73

Factory Trim Sensor Transducer Reinicia el escalado a "Factory standard

settings trim" (ajustes de fabrica de la
compensacion). > B 75

RTD Platinum Sensor Transducer Introduccién de los coeficientes de

Configuration Call.- Callendar - Van Dusen.

Van Dusen

RTD Copper Sensor Transducer Introduccion de los coeficientes para el

Configuration ajuste polinomial de la sonda RTD de
niquel.

RTD Nickel Sensor Transducer Introduccién de los coeficientes para el

Configuration ajuste polinomial de la sonda RTD de cobre.

Puesta en marcha inicial

La descripcion siguiente le guia paso a paso por la puesta en marcha del equipo y todas las
configuraciones necesarias para el FOUNDATION Fieldbus:

1. Encienda el equipo

Tome nota de la DEVICE_ID en la placa de identificacion del equipo

2
3. Abra el programa de configuracion
4

Cargue los ficheros de descripcién del equipo o el fichero CFF en el sistema host o el
programa de configuracién. Compruebe que los ficheros del sistema que use sean los
correctos. > B 28

“~ La primera vez que se establece una conexion, el equipo reacciona del modo
siguiente:
EH TMT162 xxxxxxxxxxx (nombre de etiqueta PD-TAG)
452B4810CC- xxxxxxxxxxx (DEVICE_ID)
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Estructura de los bloques:

Texto en el indicador (xxx... = nimero de Indice Descripcién

serie) base

RS XXXXXXXXXXX 400 Bloque Resource

TB_S1_Xxxxxxxxxxx 500 Bloque Transducer sensor de temperatura 1

TB_S2_XXXXXXXXXXX 600 Bloque Transducer sensor de temperatura 2

TB_DISP_ XXXXXXXXXXX 700 Bloque Transducer 'Display" (indicador local)

TB_ADVDIAG_XXXXXXXXXXX 800 Bloque Transducer "Advanced Diagnostic"
(diagnéstico avanzado)

Al 1_ XXXXXXXXXXX 900 Bloque funcional "Analog Input" (entrada
analdgica) 1

Al 2 XXXXXXXXXXX 1000 Bloque funcional "Analog Input" (entrada
analogica) 2

Al 3 XXXXXXXXXXX 1100 Bloque funcional "Analog Input" (entrada
analogica) 3

PID_ XXXXXXXXXXX 1200 Bloque funcional PID

ISEL_ XXXXXXXXXXX 1300 Bloque funcional Input Selector

ﬂ El equipo se entrega de fabrica con la direccion de bus "247", por lo que se encuentra
en el rango de direcciones 232-247, que esta reservado para equipos de reserva. Debe
asignarse una direccién de bus mas baja al equipo para su puesta en marcha.

» Con el identificador DEVICE_ID que ha anotado, identifique el equipo de campo y
asigne el nombre de etiqueta (TAG) deseado (PD_TAG) al equipo del bus de campo en
cuestion. Ajuste de fabrica: EH TMT162 XXXXXXXXXXX (XxxX... = numero de serie).
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14 Indicacién en pantalla del sistema de gestion de activos FieldCare de Endress+Hauser

Configuracion del "Bloque Resource" (indice base 400)

1. Abrir el bloque Resource.

2. Cuando se entrega el equipo, la proteccion contra escritura por hardware esta
inhabilitada, de modo que se puede acceder a los parametros de escritura a través del
FF. Compruebe el estado mediante el parametro WRITE LOCK:

- -Proteccién contra escritura habilitada = BLOQUEADO
-Protecciéon contra escritura deshabilitada = NO BLOQUEADO
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3. Sies necesario, deshabilite la proteccion contra escritura. > 24

4. Introduzca el nombre deseado para el bloque (opcional). Ajuste de fabrica: RS
xxxxxxxxxxx. Ponga el modo de funcionamiento en el grupo de parametros
MODE_BLK (pardmetro TARGET) en AUTO.

Configuracion de los "Bloques Transducer"

Cada bloque Transducer comprende diversos grupos de pardmetros dispuestos sequn las

funciones especificas de cada equipo:

= Sensor de temperatura 1 - Bloque Transducer "TB_S1 xxxxxxxxxxx' (indice base: 500)

= Sensor de temperatura 2 - Bloque Transducer "TB_S2 xxxxxxxxxxx' (indice base: 600)

= Funciones del indicador local - Bloque Transducer "TB_DISP_xxxxxxxxxxx' (indice base:
700)

= Diagnostico avanzado - Bloque Transducer "TB_ ADVDIAG xxxxxxxxxX' (indice base:
800)

» Introduzca el nombre deseado para el bloque (opcional). Los ajustes de fabrica se
pueden consultar en la tabla anterior. Ponga el modo de funcionamiento en el grupo de
pardmetros MODE_BLK (pardmetro TARGET) en AUTO.

Configuracion de los "Bloques de funciones Analog Input"

El equipo presenta 2 x tres bloques de funciones Analog Input que se pueden asignar a
conveniencia a diferentes variables de proceso. En el apartado siguiente se describe un
ejemplo correspondiente al bloque funcional Analog Input 1 (indice base 900).

1. Introduzca un nombre para el bloque funcional Analog Input cuando se le solicite
(opcional). Ajuste de fabrica: Al 1 XXXXXXXXXXX

2. Abra el bloque funcional Analog Input 1.

3. Establezca el modo de funcionamiento del grupo de parametros MODE BLK
(pardmetro TARGET) en OOS, es decir, el bloque funcional esta fuera de servicio.

4. Use el parametro CHANNEL para seleccionar la variable de proceso que se debe usar
como valor de entrada para el algoritmo del bloque funcional (funciones de escalado
y monitorizacién de valor limite).
= Los ajustes posibles son los siguientes:
CHANNEL - Uninitialized/Primary Value 1/Primary Value 2/Sensor Value 1/
Sensor Value 2/Device temperature

5. Enel grupo de pardmetros XD SCALE, seleccione la unidad fisica deseada que se
debe transmitir por medio de la interfaz FOUNDATION Fieldbus, asi como el rango de
entrada del bloque para la variable de proceso en cuestion.

ﬂ Compruebe que la unidad fisica seleccionada sea adecuada para la variable medida de
la variable de proceso elegida. De lo contrario, el parametro BLOCK_ERROR muestra el
mensaje de error "Block configuration error'y el modo operativo del bloque no se
puede ajustar a AUTO.

» En el pardmetro L_TYPE, seleccione el tipo de linealizacién para la variable de entrada
(directa, indirecta o raiz cuadrada indirecta).

ﬂ Tenga en cuenta que si se selecciona el tipo de linealizacién "Direct’, no se toman en
consideracion los ajustes del grupo de pardmetros OUT SCALE. Las unidades fisicas
que se seleccionan en el grupo de pardmetros XD SCALE son determinantes.
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Use los parametros siguientes para definir los valores limite para los mensajes de alarma y
advertencia:

s HI HI LIM - Valor limite para la alarma superior

s HI LIM - Valor limite para la advertencia superior

= LO_LIM - Valor limite para la advertencia inferior

s L0 _LO LIM - Valor limite para la alarma inferior

1. Losvalores limite introducidos deben estar dentro del rango de valores especificado
en el grupo de parametros OUT_SCALE.

2. Ademas de los valores limite reales, se debe especificar el comportamiento en caso de
exceso del valor limite por medio de "prioridades de alarma" (pardmetros HI_HI PRI,
HI PRI, LO_PRyLO LO PRI). > B 78 Solo se da aviso al sistema host si la
prioridad de la alarma es superior a 2. Ademas de los ajustes para establecer la
prioridad de las alarmas, se pueden definir salidas digitales para monitorizar los
valores limite. Entonces, estas salidas (pardmetros HIHI_ALM_OUT _D,

HI ALM OUT D,LOLO_ALM OUT_D,LO_ALM_OUT D) cambian de 0 a 1 cuando
se rebasa el valor de alarma especificado. La salida de alarma general (pardmetro
ALM_OUT_D) en la que pueden agruparse diferentes alarmas se ha de ajustar
convenientemente en el pardmetro ALM_OUT_D_MODE. El comportamiento de la
salida en caso de error se configura en el pardmetro Fail Safe Type (FSAFE_TYPE) y si
se selecciona FSAFE_TYPE = "Fail Safe Value', en el pardmetro Fail Safe Value
(FSAFE_VALUE) hay que definir el valor de salida.

Valor de alarma limite: | HIHI ALM_OUT_ |HI_ALM _OUT D |LOLO_ALM OUT_|LO_ALM OUT D
D D
PV > HI_HI_LIM 1 x x x
PV < HI_HI LIM 0 x x x
PV > HI_LIM x 1 x x
PV < HI LIM x 0 x x
PV >LO_LIM x x 0 x
PV<LO LIM x x 1 x
PV >LO LO_LIM x x x 0
PV<LO LO_LIM x x x 1

Configuracion del sistema/conexién de bloques de funciones

Es necesario llevar a cabo finalmente una "configuracion global del sistema" para que el
modo operativo del bloque de funciones Analog Input se pueda ajustar a AUTO y el equipo
de campo se integre en la aplicacién del sistema. Con este proposito se usa el software de
configuracion, p. €j., el NI-FBUS Configurator de National Instruments, para conectar los
bloques de funciones con la estrategia de control deseada (principalmente usando el
indicador grafico) y después se especifica el tiempo de procesamiento de las funciones de
control del proceso individual.
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15  Conexion de bloques de funciones por medio del "NI-FBUS Configurator”. Ejemplo: Media (salida OUT en el
bloque Input Selector) de dos entradas de temperatura (OUT en los bloques Analog Input 1y 2).

1. Una vez especificados los LAS activos, descargue en el equipo de campo todos los
datos y pardmetros.

2. - Losbloques de funciones estan correctamente conectados los unos con los otros. El
bloque Resource esta en el modo de funcionamiento AUTO.

Ponga el modo de funcionamiento en el grupo de pardmetros MODE_BLK (pardmetro
TARGET) en AUTO.

8.4 Proteccion de los ajustes contra el acceso no
autorizado

Si el equipo esta bloqueado contra la configuracion, primero debe habilitarse mediante el
bloqueo del hardware. El equipo esta protegido contra escritura si se muestra el simbolo de
un candado en el indicador.

Para desbloquearlo, conmute el interruptor de proteccién contra escritura del médulo del
sistema electrénico a la posicién "OFF" (proteccién contra escritura por hardware).

Cuando la proteccién contra escritura de hardware esta activada (proteccion contra
escritura activada en la posicién "ON'), la proteccién contra escritura no se puede
desactivar mediante el software de configuracion.
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9 Diagnosticos y localizacion y resolucion de
fallos
9.1 Localizacion y resolucion de fallos general

9.1.1 Instrucciones para la localizacién y resolucion de fallos

Si se producen fallos después del inicio o durante el funcionamiento, inicie siempre la
localizacion y resolucién de fallos utilizando las listas de comprobaciones que se presentan
a continuacion. Las listas de comprobacion le guiaran directamente (a partir de una serie
de consultas) a la causa del problema y a las medidas correctivas apropiadas.

En el caso de un fallo grave, es posible que tenga que devolver el equipo al fabricante
para su reparacion. Consulte la seccion "‘Devoluciones” antes de devolver el equipo a
Endress+Hauser. > B 49

Comprobacion del indicador (indicador local)

Sin indicador visible: No existe 1. Verifique la tensién de alimentacion - terminales +y -
conexion con el sistema host FF. 2. Electroénica de medicién defectuosa - solicite la pieza de recambio,
> B47
Sin indicador visible: Sin embargo, | 1. Compruebe si las retenciones del moédulo de indicacion estan fijadas
se ha establecido conexién con el correctamente en el moédulo de la electrénica > 14
sistema host FF. 2. Médulo de indicacién defectuoso - solicite la pieza de recambio,
> B4y
3. Electrénica de medicion defectuosa - solicite la pieza de recambio,
> B4y

Mensajes de error locales en el indicador

> B43

K

Conexion defectuosa al sistema de almacenamiento de bus de campo

No se puede establecer conexion entre el sistema host del bus de campo y el equipo. Verifique los siguientes
puntos:

Conexién del bus de campo Verifique las lineas de datos

Conector de bus de campo Verifique la asignacién de pines/cableado. - 20

(opcional)

Tension de bus de campo Compruebe que en los terminales +/- haya una tension de bus min. de

9V CC. Rango admisible: 9 a 32 V CC

Estructura de la red Verifique la longitud permitida del cable del bus de campo y el numero de
derivaciones. > B 15

Corriente basica ;Hay una corriente de base de por lo menos 11 mA?

Impedancias de terminacién ;Se ha terminado correctamente la red FOUNDATION Fieldbus?
Cada segmento de bus tiene que tener siempre en cada extremo un
terminador de bus (uno al principio y otro al final). Si no, pueden
producirse interferencias en la comunicacion.

Consumo de corriente, corriente de | ;Se ha terminado correctamente la red FOUNDATION Fieldbus?
alimentacién admisible Cada segmento de bus tiene que tener siempre en cada extremo un
terminador de bus (uno al principio y otro al final). Si no, pueden
producirse interferencias en la comunicacién.
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Mensajes de error del programa de configuracion FOUNDATION™ Fieldbus

> B4

Problemas al configurar bloques funcionales

Transducer Blocks: El modo de
funcionamiento no se puede
configurar en AUTO.

Compruebe si el modo de funcionamiento del Resource Block esta
configurado en AUTO.
- Grupo de pardmetros MODE_BLK / pardmetro TARGET.

Compruebe que la unidad seleccionada sea apta para la variable de
proceso elegida en el pardmetro SENSOR_TYPE. De lo contrario, el
parametro BLOCK_ERROR muestra el mensaje de error "Block
Configuration Error". En este estado, el modo operativo no se puede
ajustar a AUTO.

Bloque funcional Analog Input: El
modo de funcionamiento no se
puede configurar en AUTO.

Se puede deber a varios motivos. Compruebe sucesivamente los puntos
siguientes:

= Compruebe si el modo de funcionamiento de la funcién Analog Input
estd configurado en AUTO: grupo de pardmetros MODE_BLK /
pardmetro TARGET. Si no es asi, y el modo no se puede cambiar a
AUTO, verifique primero los siguientes puntos.

Verifique si el parametro BLOCK_ERR tiene un error de configuracion.
En este caso, lea el pardmetro BLOCK_ERR DESC_1, que contiene el
motivo del error de configuracién.

Compruebe que el parametro CHANNEL (seleccione la variable de
proceso) ya esté configurado en el bloque funcional Analog Input. La
opcion CANAL = 0 (sin inicializar) no es valida.

Compruebe que el grupo de parametros XD_SCALE (rango de
introduccion, unidad) ya esté configurado en el bloque funcional
Analog Input.

Compruebe que el pardmetro L_TYPE (tipo de linealizacién) ya esté
configurado en el bloque funcional Analog Input.

Compruebe si el modo de funcionamiento del Resource Block esta
configurado en AUTO. Grupo de parametros MODE_BLK / parametro
TARGET.

Compruebe que los bloques funcionales estén conectados
correctamente entre siy que esta configuracién del sistema se haya
enviado a los usuarios del bus de campo.

Puede encontrar una descripcién detallada del bloque funcional
Analog Input (Al) en el manual de bloques funcionales de
FOUNDATION Fieldbus™ (BA00062S/04).

Bloque funcional Analog Input:
Aungque el modo de funcionamiento
esté configurado en AUTO, el
estado del valor de salida de Al OUT
es "'BAD" o "UNCERTAIN".

Verifique si hay algun error pendiente en el Transducer Block "Advanced
Diagnostic" - Transducer Block "Adv. Diagnostic" - Pardmetros "Actual
Status Category"y "Actual Status Number".

= [os pardmetros no se pueden
modificar. O bien

= No se dispone de acceso de
escritura a los pardmetros

- Los pardmetros que solo muestran valores o ajustes no se pueden
modificar (son parametros de solo lectura).

- La proteccién contra escritura por hardware esta habilitada. Deshabilite
la proteccion contra escritura. > B 24

E] Puede utilizar el parametro WRITE_LOCK del Resource Block para
comprobar si la proteccién del hardware contra escritura esta
activada o desactivada:

LOCKED = proteccién contra escritura (activada)
UNLOCKED = sin proteccién contra escritura (desactivada)

- El modo de funcionamiento del bloque esta configurado en el modo
incorrecto. Algunos pardmetros solo se pueden modificar en el modo OOS
(fuera de servicio) o MAN (manual). Configure el modo de medicién del
bloque en el modo necesario - grupo de parametros MODE_BLK.

- El valor introducido esta fuera del rango de introduccion especificado
para el pardmetro en cuestion: introduzca un valor apto; aumente el
rango de introduccién si procede
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Problemas al configurar bloques funcionales

Transducer Blocks: Los ;El fichero de descripcion del equipo (Descripcién del equipo, DD) todavia
parédmetros del fabricante no son no se ha cargado en el sistema host o en el programa de configuracién?
visibles. Descargue el archivo al sistema de configuracién. > B 25

E] Asegurese de utilizar los ficheros de sistema correctos para integrar
los equipos de campo en el sistema Host. Puede acceder a la
informacion de version del transmisor mediante las siguientes
funciones/paradmetros: interfaz FOUNDATION Fieldbus: - Resource
Block - Pardmetro DD_REV
Ejemplo: Indicacién en el pardmetro DEV_REV - 01
Indicacién en el pardmetro DD_REV - 01
Fichero de descripcién del equipo (DD) requerido > 0101.sym/
0101.ffo

Bloque funcional Analog Input: El | La simulacién esté activa - Desactive la simulacién mediante el grupo de
valor de salida OUT no se actualiza | parametros SIMULATE.

a pesar de haber un estado "GOOD"
vélido.

9.1.2 Deteccion de corrosion

ﬂ La monitorizacion de la corrosion estd unicamente disponible para conexiones RTD a
4 hilos y termopares.

La corrosion del cable de conexién del sensor puede dar lugar a lecturas erroneas del valor
de medicion. Por ello, el equipo ofrece la posibilidad de reconocer cualquier tipo de
corrosién antes de que el valor de medicion se vea afectado.

El ajuste de corrosion se configura en el pardmetro CORROSION_DETECTION:

= Off: Se emite el evento de diagnostico 041 de fallo en el sensor (categoria por defecto: F)
cuando se alcanza el limite de alarma.

= On: Se emite el evento de diagnostico 042 de corrosion en el sensor (categoria por
defecto: M) cantes de que se alcance el limite de alarma. Asi se puede llevar a cabo un
mantenimiento/localizacién y resolucion de fallos de tipo preventivo. Se emite un
mensaje de alarma al alcanzar el limite de alarma.

La deteccién de corrosiéon se configura mediante los parametros de diagnostico de campo
en el Transducer Block - 78. Sequn la configuracion del evento de diagnostico 042,
"Corrosién del sensor’, se configura la categoria que se emite en caso de corrosion. Si se
desactiva la deteccion de la corrosién, solo se emite un error F-041 después de que se
alcance el limite de alarma. En la siguiente tabla se describe como se comporta el equipo
en el estado de entrega cuando se produce una variacioén en la resistencia del cable de
conexion de un sensor, en funciéon de si el pardmetro indica "on" u "off".

RTD Y <2kQ 2kQ <x<3kQ >3kQ
off - Sin alarma Sin alarma
on - WARNING (M042) ALARM (F041)

1) Pt100 =100 Q a 0°C/Pt1000 =1000Qa0°C

TC <10 kQ 10kQ <x <15 kQ > 15 kQ
off - Sin alarma Sin alarma
on - WARNING (MO042) ALARM (F041)

La resistencia del sensor puede influir en los datos de resistencia de la tabla. Si todas las
resistencias de cable de conexién para sensor se aumentan al mismo tiempo, los valores de
la tabla se reducen a la mitad. El sistema de deteccion de corrosion deduce que se trata de
un proceso lento con un incremento continuo en la resistencia.
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9.1.3  Errores de aplicacién sin mensajes

Errores de aplicacién sin mensajes de estado para la conexién del sensor RTD

Error

Causa posible

Solucion

El valor de medicion es
incorrecto/inexacto

Orientacion incorrecta del sensor.

Instale el sensor correctamente.

Calor conducido por el sensor.

Tenga en cuenta la longitud de
instalacién del sensor.

La programacion del equipo es
incorrecta (nimero de cables).

Cambie la funcién del equipo Tipo de
conexion.

La programacion del equipo es
incorrecta (ajuste a una escala).

Cambie de escala.

RTD configurado incorrectamente.

Cambie la funcién del equipo Tipo de
sensor.

Conexién del sensor.

Compruebe que el sensor se ha
conectado correctamente.

No se ha compensado la resistencia
del cable del sensor (a 2 hilos).

Compense la resistencia del cable.

Offset ajustado incorrectamente.

Verifique el offset.

Sensor defectuoso.

Compruebe el sensor.

RTD conectada incorrectamente.

Conecte correctamente los cables de
conexion (diagrama de terminales).

Programacioén incorrecta.

El tipo de sensor ajustado en la funcion
del equipo SENSOR_TYPE es incorrecto.
Seleccione el tipo de sensor adecuado.

Equipo defectuoso.

Sustituya el equipo

Errores de aplicacion sin mensajes de estado para la conexién del sensor TC

Error

Causa posible

Solucion

El valor de medicion es
incorrecto/inexacto

Orientacion incorrecta del sensor.

Instale el sensor correctamente.

Calor conducido por el sensor.

Tenga en cuenta la longitud de
instalacién del sensor.

La programacién del equipo es
incorrecta (ajuste a una escala).

Cambie de escala.

Tipo de termopar (TC) configurado
incorrectamente.

Cambie la funciéon del equipo
SENSOR_TYPE.

La union fria definida no es correcta.

Ajuste la union fria correcta.> B 75

Interferencia a través del cable del
termopar soldado en el termopozo
(interferencia de acoplamiento de
tension).

Utilice un sensor en el que no esté
soldado el cable del termopar.

El sensor se ha conectado
incorrectamente.

Conecte el sensor correctamente segun
el diagrama de terminales (polaridad).

Sensor defectuoso.

Compruebe el sensor

Programacién incorrecta.

El tipo de sensor ajustado en la funcion
del equipo SENSOR_TYPE es incorrecto.
Cambie al tipo de sensor adecuado.

Equipo defectuoso.

Sustituya el equipo.
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9.2 Informacién de diagnostico en el indicador local

El equipo muestra avisos o alarmas como mensajes de estado. Si ocurren errores durante
una operacién de puesta en marcha o de medicidn, estos errores se muestran de
inmediato. Esto sucede en el indicador local mediante el mensaje de error guardado en el
equipo y en el programa de configuracién, mediante el pardmetro que aparece en el Adv.
Diagnostic Block. Se debe distinguir entre las siguientes 4 categorias de estado:

Seriales de estado

Simbolo

Categoria del
evento

Significado

F

Error de
funcionamient
o

Se ha producido un error en el funcionamiento. El valor medido ya no es valido.

Modo de
servicio

El equipo esta en modo de servicio (p. ej., durante una simulacién).

Incumplimient
o de las
especificacion
es

El equipo esta funcionando en condiciones que no cumplen sus especificaciones
técnicas (p. ej., durante los procesos de inicio o de limpieza).

Requiere
mantenimient
0

El equipo requiere mantenimiento. Los valores medidos siguen siendo validos.

Comportamiento de diagndstico

Alarma

El equipo no puede seguir midiendo con el mensaje de estado "F' a menos que se
configure un sensor de reserva, que proporciona un valor - 72 valido. Si no
hay ningun valor de medicién vélido, el visualizador indica - - -- -". Se transmite el
ultimo valor de medicién con el estado "BAD" a través del bus de campo. En el
indicador se muestra el mensaje de estado "F" junto con el numero de error
definido, y se alterna con los valores de medicion seleccionados (indicador de 7
segmentos). Ademas, se muestra de forma continua el simbolo "A". > 24

Aviso

Con los mensajes de estado "M", "C'y 'S", el equipo intenta seguir midiendo
(medicion indeterminada). En el indicador se muestra el mensaje de estado "F"
junto con el numero de error definido, y se alterna con los valores de medicién
seleccionados (indicador de 7 segmentos). Ademas, se muestra de forma continua
el simbolo "A". > 24

ﬂ En ambos casos, el sensor que genera el estado, p. ej. "SENS1", "SENS2", se visualiza en
el indicador de 14 segmentos. Si no se visualiza nada en el indicador de 14 segmentos,
el mensaje de estado no se refiere al sensor, sino al propio equipo.

Evento de diagnéstico y texto sobre el evento: El fallo puede identificarse mediante el
evento de diagndstico. El texto sobre el evento le ofrece ayuda al proporcionarle
informacién sobre el fallo.

Ejemplo

Sefial de estado

Evento de diagnéstico

Numero del evento Texto del evento

N N N\

F 042 Sensor corroido

Numero de 3 digitos

43



Diagnésticos y localizacion y resolucion de fallos

iTEMP TMT162

9.3

Abreviaturas para las variables de salida:
SV1 = Sensor Value 1

SV2 = Sensor Value 2

PV1 = Primary Value 1

PV2 = Primary Value 2

DT = Temperatura del equipo

Vision general de la informacién de diagnéstico

Categoria por | N.° Mensajes de estado Mensajes de Estado del valor | Causa del error / solucién Variables
defecto = error en el medido del de salida
ACTUAL_STATUS_NUMBER | Transducer Transducer Block afectadas
en el Transducer Block Block Sensor en | Sensor
"Advanced Diagnostic" cuestion (predeterminado)
- Indicador local
F- 041 Mensaje de estado (FF) del BLOCK ERR = QUALITY = BAD Causa del error: SV1,SV2,
equipo: Circuito abierto en el | Otros I Input 1. Interrupcion eléctrica del sensor o también
cable del sensor F-041 Failure cableado del sensor. PV1, PV2
Indicador local: F-041 ¢ valor 2. Configuracién incorrecta del tipo de segun la
de medicién o "-------- ! Transducer_Error | SUBSTATUS = conexién en el parametro configuraci6
= Fallo mecanico | Fallo de sensor SENSOR CONNECTION. n
Solucioén:
Sol. 1.) Restablecer la conexion eléctr. o
sustituir el sensor.
Sol. 2) Configurar el tipo correcto de
conexion.
M- 042 Mensaje de estado (FF) del BLOCK ERR = QUALITY = Causa del error: Corrosion detectada en los | SV1, SV2,
equipo: Corrosion del sensor | Otros UNCERTAIN terminales del sensor. también
M-042 (configurable) Solucién: Verifique el cableado y PV1, PV2
Indicador local: M-042 < reemplacelo en caso necesario. segun la
valor de medicién Transducer_Error | SUBSTATUS = La configuracio
= No hay errores | conversion del n
Sensor no es
precisa
F- 043 Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR= QUALITY = BAD Causa del error: Cortocircuito detectado en | SV1, SV2,
equipo: Cortocircuito en el Otros I Input los terminales de sensor. también
sensor F-043 Failure Solucién: Compruebe el sensor y su PV1, PV2
Indicador local: F-043 ¢ valor cableado. segun la
de medicién o0 "------- ! TransduceriE‘rror SUBSTATUS = configuracio
= Fallo mecénico | Fallo de sensor n
M- 101 Mensaje de estado (FF) del BLOCK ERR = QUALITY = Causa del error: Rango de medicién fisico | SV1, SV2,
equipo: Limite del sensorno | Otros UNCERTAIN no alcanzado. también
alcanzado M-101 Solucidn: Seleccione un tipo de sensor PV1, PV2
Indicador local: M-101 & Transducer_Error SUBSTA_‘TUS =La adecuado. segun la
valor de medicién = No hay errores | conversién del configuracio6
Sensor no es n
precisa
M- 102 Mensaje de estado (FF) del BLOCK ERR = QUALITY = Causa del error: Rango de medicion fisico SV1,SV2,
equipo: Limite del sensor Otros UNCERTAIN superado. también
sobrepasado M-102 Solucidn: Seleccione un tipo de sensor PV1, PV2
Indicador local: M-102 < Transducer_Error SUBSTATUS =1la adecuado. segun la
valor de medicién = No hay errores | conversion del configuraci6
Sensor no es n
precisa
M- 103 Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR= QUALITY = Causa del error: Se ha detectado una PV1, PV2
equipo: Desviacion/diferencia | Otros UNCERTAIN desviacion del sensor (segun la SV1,Sv2
en el sensor M-103 (configurable) configuracién del bloque Advanced
Indicador local: M-103 & Diagnostic).
valor de medicién Transducer_Error SUBSTATUS ay Solucién: Compruebe el sensor, en funcién
= No hay errores | especifico de la aplicacion.
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Categoria por | N.° Mensajes de estado Mensajes de Estado del valor | Causa del error / solucién Variables
defecto = error en el medido del de salida
ACTUAL_STATUS_NUMBER | Transducer Transducer Block afectadas
en el Transducer Block Block Sensor en | Sensor
"Advanced Diagnostic" cuestion (predeterminado)
- Indicador local
M- 104 Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR= QUALITY = Causa del error: Se activo la funcion de SV1,SV2,
equipo: Reserva activa M-104 | Otros GOOD / BAD reserva y se detect6 un error en un sensor. | también
Indicador local: M-104 © Solucién: Rectifique el error del sensor. PV1, PV2
valor de medicién Transducer_Error SUBSTATUS =No segiin la
= No hay errores | especifico configurac
n
F- 221 Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR = QUALITY = BAD Causa del error: Union fria interna SV1,SV2,
equipo: Medicion de Otros defectuosa. PV1, PV2,
referencia F-221 Solucion: Equipo defectuoso, sustituyalo. DT
Indicador local: F-221 ¢ valor Transducer_Error | SUBSTATUS -
de medicion o "------ " = Error general Fallo del equipo
F- 261 Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR= QUALITY = BAD Causa del error: Error en la electronica. SV1,SV2,
equipo: Electrénica del equipo | Otros Solucién: Equipo defectuoso, sustituyalo PV1, PV2,
F-261 DT
Indicador local: F-261 ¢ valor Transducer_Error | SUBSTATUS =
de medicion o "------ " = Fallo ' Fallo del equipo
electrénico
F- 283 Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR= QUALITY = BAD Causa del error: Error en la memoria. SV1,SV2,
equipo: Error en la memoria | Otros Solucién: Equipo defectuoso, sustitiyalo. PV1, PV2,
F-283 DT
Indicador local: F-283 ¢ valor Transducer_Error | SUBSTATUS =
de medicion o "------- f = Error de Fallo del equipo
integridad de
datos
C- 402 Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR = QUALITY = Causa del error: Inicio/inicializacion del SV1,SV2,
equipo: Inicializacion del Inicio UNCERTAIN equipo. PV1, PV2,
equipo C-402 Solucién: El mensaje solo se visualiza en el | DT
Indicador local: Valor de Transducer_Error SUBSTATUS =No bloque transductor durante el encendido. D
medicién = Error de especifico
integridad de
datos
F- 431 Mensaje de estado (FF) del BLOCK _ERR = QUALITY = BAD Causa del error: Error en los pardmetros de | SV1, SV2,
equipo: Valores de calibracién | Otros calibracion. PV1, PV2,
F-431 Solucién: Equipo defectuoso, sustittyalo. DT
Indicador local: F-431 ¢ valor Transducer_Error | SUBSTATUS -
de medicion o "------ " = Error Qe Fallo del equipo
calibracion
F- 437 Mensaje de estado (FF) del BLOCK _ERR = QUALITY = BAD Causa del error: Configuracién incorrecta SV1,SvV2,
equipo: Error de Otros I Error de en los Transducer Blocks "Sensor 1 and 2" El | PV1, PV2,
configuracién F-437 configuracion del motivo del error de configuracion se DT
Indicador local: F-437 © valor | bloque muestra en el pardmetro
de medicién o "------ ! "BLOCK_ERROR_DESC1".
Transducer_Error | SUBSTATUS B Solucién: Compruebe la configuracion de
- Error de B Fallo del equipo los tipos de sensor utilizados, las unidades y
configuracién la configuracién de PV1 o PV2.
C- 482 | Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR = QUALITY = Causa del error: La simulacion esta activa.
equipo: Simulacién activa Otros UNCERTAIN Solucién: -
Icngigzidor local: C-482 © valor | ransducer_Error | SUBSTATUS =
de medicion = No hay errores | Sustituto
C- 501 Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR = QUALITY = Causa del error: Reinicio del equipo. SV1,SV2,
equipo: Reinicio del equipo Otros UNCERTAIN / Solucién: El mensaje solo se muestra PV1, PV2,
C-501 GOOD durante el reinicio. DT
Indicador local: C-501 ¢ valor
de medicion Transducer_Error | SUBSTATUS = No
= No hay errores | especifico / evento
de actualizacion
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Categoria por | N.° Mensajes de estado Mensajes de Estado del valor | Causa del error / solucién Variables
defecto = error en el medido del de salida
ACTUAL_STATUS_NUMBER | Transducer Transducer Block afectadas
en el Transducer Block Block Sensor en | Sensor
"Advanced Diagnostic" cuestion (predeterminado)
- Indicador local
S- 502 Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR= QUALITY = BAD Causa del error: Error en la linealizacion. SV1,SV2,
equipo: Linealizacién S-502 Otros I Error de Solucion: Seleccione un tipo vélido de PV1, PV2,
Indicador local: S-502 ¢ valor | configuracion del linealizacion (tipo de sensor). DT
de medicién bloque
Transducer_Error | SUBSTATUS =
= Error de Error de
configuracién configuracién
S- 901 Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR= QUALITY = Causa del error: Temperatura del equipo < | SV1, SV2,
equipo: Rango de Otros UNCERTAIN -40°C (-40 °F) PV1, PV2,
temperatura ambiente no (configurable) Solucién: Tenga en cuenta la temperatura | DT
alcanzado S-901 ambiente conforme a la especificacién.
Indicador local: S-901 < valor Transducer_Error SUBSTATUS =No
de medicion = No hay errores | especifico
S- 902 Mensaje de estado (FF) del BLOCK_ERR = QUALITY = Causa del error: Temperatura del equipo > | SV1, SV2,
equipo: Rango de Otros UNCERTAIN +85 °C (+185 °F). PV1, PV2,
temperatura ambiente (configurable) Solucién:Tenga en cuenta la temperatura | DT
sobrepasado S-902 ambiente conforme a la especificacion.
Indicador local: S-902 © valor Transducer_Error SUBSTATUS =No
de medicion = No hay errores | especifico
1) El mensaje de estado nunca se muestra en el indicador local.
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9.4

Historial de revisiones

La version del firmware (FW) de la placa de identificaciéon y del manual de instrucciones

Historial del firmware

indica la version del equipo: XX.YY.ZZ (ejemplo 01.02.01).

XX Cambio en la versién principal. Ya no es compatible. Cambios en el
equipo y en el manual de instrucciones.
YY Cambios en el funcionamiento y la configuracién. Compatible. Cambios
en manual de instrucciones.
77 Correcciones y cambios internos. Sin cambios en el manual de
instrucciones.
Fecha Version del firmware Modificaciones Documentacion
01/2006 1.00.00 Firmware original BA224R/09/es/11.06
0872010 1.01.00 Nueva version del equipo 2 BA224R/09/en/13.10
08/2010 1.01.00 - BA224R/09/es/14.12
1272014 2.00.00 Nueva version del equipo 3 BA00224R/09/es/15.14
09/2023 2.00.00 - BA00224R/09/es/16.23
10 Mantenimiento

El transmisor de temperatura no requiere ningun trabajo especial de mantenimiento.

10.1

Limpieza

Utilice un pafio seco y limpio para limpiar el equipo.
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Reparacion

11 Reparacion

11.1 Observaciones generales

Las reparaciones que no estén descritas en el presente manual de instrucciones deben
ser efectuadas exclusivamente por el fabricante de manera directa o por el
departamento de servicio técnico.

11.2 Piezas de repuesto

Las piezas de repuesto disponibles actualmente para el producto se pueden encontrar en
linea en: http://www.products.endress.com/spareparts consumablesCuando curse
pedidos de piezas de repuesto, indique siempre el nimero de serie del equipo.

Endress+Hauser

A0024557

16  Piezas de recambio del transmisor de campo

N.° de Caja
elemento 1
Certificados:
A Area exenta de peligro + Ex ia
B ATEX Ex d
Material:
A Aluminio, HART 5
B Acero inoxidable 316L, HART 5
F Aluminio, FF/PA
G Acero inoxidable 316L, FF/PA
K Aluminio, HART 7
L Acero inoxidable 316L, HART 7
Entrada de cable:
1 2 xrosca NPT %" + regleta de terminales + 1 tapon ciego
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N.° de Caja
elemento 1
2 2 x rosca M20x1.5 + regleta de terminales + 1 tapén ciego
4 2 xrosca G %2" + regleta de terminales + 1 tapdn ciego
Version:
A Estandar
TMT162G- A € cddigo de pedido
N.° de Moédulo del sistema electrénico
elemento 4
Certificados:
A Area exenta de peligro
B ATEX Ex ia, FM IS, CSA IS
Entrada de sensor; comunicacion:
A 1x; HART 5, FW 01.03.zz, DevRev02
B 2x; HART 5, FW 01.03.zz, DevRev02, config. salida sensor 1
C 2x; equipo FOUNDATION Fieldbus revision 1
D 2x; PROFIBUS PA, DevRev02
E 2x; FOUNDATION Fieldbus FW 01.01.zz, revisién del equipo 2
F 2x; FOUNDATION Fieldbus FW 02.00.zz, revision del equipo 3
G 1x; HART7, Fw 04.01.zz, DevRev04
H 2x; HART7, Fw 04.01.zz, DevRev04, config. salida sensor 1
Configuracion:
A Filtro de 50 Hz de la red de suministro eléctrico
B Producido segun el pedido original (indicar nimero de serie) filtro de
50 Hz de la red de suministro eléctrico
K Filtro de 60 Hz de la red de suministro eléctrico
Producido segun el pedido original (indicar nimero de serie) filtro de
60 Hz de la red de suministro eléctrico
TMT162E- € codigo de pedido
N.° de Cédigo de pedido | Piezas de repuesto
elemento
2.3 TMT162X-DA Indicador HART 5 + retencién + proteccién contra torsiones
2.3 TMT162X-DB Indicador PA/FF + retencion + proteccion contra torsiones
2.3 TMT162X-DC Retencién del indicador + proteccién contra torsiones
2.3 TMT162X-DD Indicador HART 7 + retencion + proteccion contra torsiones
5 TMT162X-HH Tapa ciega de la caja, aluminio Ex d, FM XP con junta, homologacion CSA,
solo como cubierta del compartimento de conexiones
5 TMT162X-HI Tapa ciega de la caja, aluminio + junta
5 TMT162X-HK Tapa de la caja completa indicador, aluminio Ex d con junta
5 TMT162X-HL Tapa de la caja completa indicador, aluminio con junta
5 TMT162X-HA Tapa ciega de la caja, acero inoxidable 316L Ex d, ATEX Ex d, FM XP con
junta, homologacién CSA, solo como cubierta del compartimento de
conexion
5 TMT162X-HB Tapa ciega de la caja, acero inoxidable 316L, con junta
5 TMT162X-HC Tapa de la caja completa indicador, Ex d, acero inoxidable 316L, ATEX Ex
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N.° de Cédigo de pedido | Piezas de repuesto
elemento
5 TMT162X-HD Tapa de la caja completa indicador, acero inoxidable 316L, con junta
5 TMT162X-HF Tapa de la caja compl. indicador, policarbonato, 316L
6 71439499 Junta térica 88x3 HNBR 70° Shore recubrimiento PTFE
7 51004948 Set de piezas de recambio del fijador de la tapa: tornillo, disco, arandela
elastica

Endress+Hauser

11.3 Devolucion del equipo

Los requisitos de seguridad para la devolucién del equipo pueden variar en funcién del tipo
de equipo y la legislacién nacional.

1. Para obtener mas informacién, consulte la padgina web
http://www.endress.com/support/return-material

2. Devuelva el equipo siempre que tenga que hacerse alguna reparacion o calibracién o
en caso de que el equipo pedido o suministrado no sea el correcto.

11.4 Eliminacion de residuos

En los casos necesarios sequn la Directiva 2012/19/UE, sobre residuos de equipos
eléctricos y electrénicos (RAEE), nuestro producto estd marcado con el simbolo
representativo a fin de minimizar los desechos de RAEE como residuos urbanos no
seleccionados. No tire a la basura los productos que llevan la marca de residuos urbanos
no seleccionados. En lugar de ello, devuélvalos al fabricante para que los elimine en las
condiciones aplicables.

12 Accesorios

Hay varios accesorios disponibles para el equipo que pueden pedirse junto con el equipo o
posteriormente a Endress + Hauser. Puede obtener informacion detallada sobre los codigos
de pedido correspondientes tanto del centro de ventas de Endress+Hauser de su zona como
de la pagina de productos de Endress+Hauser en Internet: www.endress.com.

ﬂ Al cursar pedidos de accesorios, indique siempre el numero de serie del equipo.

12.1  Accesorios especificos del equipo

Accesorios Descripcion
Tapones obturadores = M20x1,5 EEx-d/XP
= G 14"EEx-d/XP
= NPT %" ALU
= NPT 15" V4A
Prensaestopas s M20x1,5
= NPT %"D4-8,5, IP68
= Prensaestopas NPT %" 2 x DO,5 cable para 2 sensores
s Prensaestopas M20x1,5 2 x DO,5 cable para 2 sensores
Adaptador para M20x1,5 exterior/M24x1,5 interior
prensaestopas
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Accesorios

Descripcion

Soporte de montaje en
pared o tuberias

Tuberia de pared/2" de acero inoxidable
Tuberia de 2" de acero inoxidable V4A

Conector de equipos
Fieldbus (FF)

Conexién roscada: Rosca de conexiones eléctricas:
M20 7/8"
NPT %" 7/8"

12.2  Accesorios especificos de servicio

Accesorios

Descripcion

Applicator

Software para seleccién y dimensionado de equipos de medida de Endress+Hauser:

= Determinacién de todos los datos necesarios para identificar el dispositivo
optimo de medicion: p. ej., pérdida de carga, precisién o conexiones a proceso.

= [lustracion grafica de los resultados de célculo

Gestion, documentacién y acceso a todos los datos y pardmetros relacionados con el
proyecto durante todo el ciclo de vida del proyecto.

Applicator puede obtenerse:
En Internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Accesorios

Configurador

Descripcion

Configurador de producto: la herramienta para la configuracién individual de

productos

= Datos de configuracion actualizados

= Segun el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de
medicion, como el rango de medicién o el idioma de trabajo

= Comprobacién automatica de criterios de exclusion

= Creacién automatica del codigo de producto y su desglose en formato PDF o
Excel

= Posibilidad de realizar un pedido en la tienda online de Endress+Hauser

El Configurador de producto esté disponible en el sitio web de Endress+Hauser:
www.endress.com-> Seleccione su pais -> Haga clic en "Productos" -> Seleccione el
producto utilizando los filtros y el campo de bisqueda -> Abra la pagina del
producto -> El botén "Configurar” situado a la derecha de la imagen del producto
abre el Configurador de producto.

FieldCare SFE500

Software de Endress+Hauser para la gestion de activos de la planta (Plant Asset
Management Plan -PAM) basado en FDT.

Puede configurar todas las unidades de campo inteligentes que usted tiene en su
sistema y le ayuda a gestionarlas convenientemente. El uso de la informacién sobre
el estado es también una forma sencilla y efectiva para chequear el estado de
dichas unidades de campo.

Para detalles, véanse los manuales de instrucciones BAOOO27S y BAOOO65S

DeviceCare SFE100

Herramienta de configuracién para equipos mediante protocolos de bus de campo y
protocolos del personal de servicios de Endress+Hauser.

DeviceCare es la herramienta desarrollada por Endress+Hauser para la
configuracion de equipos de Endress+Hauser. Se pueden configurar todos los
dispositivos inteligentes de una planta mediante una conexion entre puntos fijos o
entre punto y bus. Los menus de facil manejo permiten un acceso transparente e
intuitivo a los equipos de campo.

Para detalles, véase el manual de instrucciones BAO0O027S
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Accesorios

Endress+Hauser

12.3 Productos del sistema

Accesorios

Descripcién

Gestor grafico de datos
Memograph M

El gestor grafico de datos Memograph M es un sistema flexible y potente para
organizar los valores de proceso. Los valores de proceso medidos se presentan
claramente en el indicador y se registran de un modo seguro, se monitorean para
determinar los valores de alarma y se analizan. Mediante protocolos de
comunicacién comunes, los valores medidos y calculados se pueden comunicar
facilmente a sistemas de nivel superior o se pueden interconectar los médulos
individuales de la planta.

Para mas detalles, véase la "Informacion técnica' TI01180R/09

RN22

Barrera activa de uno o dos canales para la separacion segura de circuitos de sefial
estandar de 0/4 a 20 mA con transmisién HART® bidireccional. En la opcién de
duplicador de sefial, la sefial de entrada se transmite a dos salidas aisladas
galvanicamente. El equipo tiene una entrada de corriente activa y otra pasiva; las
salidas se pueden hacer funcionar de manera activa o pasiva. El RN22 necesita una
tensién de alimentacién de 24 Vpc.

Pueden consultarse los detalles en la documentacion de informacion técnica
TIO1515K

RN42

Barrera activa de un canal para la separacion segura de circuitos de sefial estdndar
de 0/4 a 20 mA con transmisién HART® bidireccional. El equipo tiene una entrada
de corriente activa y otra pasiva; las salidas se pueden hacer funcionar de manera
activa o pasiva. El RN42 se puede alimentar con un amplio rango de tensién de

24 ...230 VCA/CC'

Pueden consultarse los detalles en la documentacion de informacion técnica
TI01584K

RID14/RID16

Indicador de campo de 8 canales de entrada con Foundation Fieldbus™ o protocolo
PROFIBUS® PA para visualizar valores de proceso y valores calculados. Indicador en
planta de pardmetros de proceso en sistemas en bus de campo.

Para ver mas detalles:

® [nformacién técnica RID16: TI00146R
= Informacion técnica RID14: TIO0145R
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13.1

Datos técnicos

Entrada

Variable medida

Temperatura (la transmisién depende linealmente de la temperatura), resistencia y

tension.
Rango de medicién
Termometro de resistencia s o Y p
3 Denominacién a Limites del rango de medicién Span min.
(RTD) segiin norma
Pt100 -200...+850°C (-328 ... +1562 °F)
. Pt200 -200...+850°C (-328 ... +1562 °F) 10K
[EC 60751:2008 Pt500 0,003851 -200...+500°C (-328 ... +932 °F) (18°F)
Pt1000 -200...+250°C (-328 ... +482 °F)
. o . 10K
JISC1604:1984 Pt100 0,003916 -200...+510°C (=328 ... +950 °F) (18 °F)
o o 10K
SAMA Pt100 0,003923 -100...+700°C (=148 ... +1292 °F) (18°F)
Nil00 -60...+250°C (=76 ... +482 °F) 10K
DIN 43760 IPTS-68 Ni120 0,006180 -60 ... +250°C (=76 ... +482 °F) (18°F)
Nil000 -60...+150°C (=76 ... +302 °F)
) Pt50 -185...+1100°C (-301 ... +2012 °F) 10K
GOST 6651-94 Pt100 0,003910 -200...+850°C (-328 ... +1562 °F) (18°F)
Bobinado de cobre de tipo B o 10K
Edison nim. 15 CulO 100 ... +260°C (=148 ... +500 °F) (18°F)
Cu50 0,004280 =175 ... +200°C (-283...+392 QF) 10 K
OIML R84: 2003, CulO0 -180...+200°C (=292 ... +392 °F) (18°F)
GOST 6651-2009 Ni100 0.006170 ~60 ... +180°C (-76 ... +356 °F) 10K
Nil20 ’ -60...+180°C (=76 ... +356 °F) (18°F)
OIML R84: 2003, GOST 0 10K
6651-94 Cu50 0,004260 50...+200°C (-58... +392 °F) (18°F)
- Pt100 (Callendar - van Dusen) - 100
Niquel polinémica 10...400 Q 100
Cobre polinémica 10...2000Q
= Tipo de conexion: a 2 hilos, 3 hilos o 4 hilos, corriente del sensor: < 0,3 mA
= Con el circuito a 2 hilos puede compensarse la resistencia del cable (0 ... 30 Q)
= Con las conexiones a 3 y 4 hilos, la resistencia del cable del sensor es como méx. de 50 Q por conductor
Transmisor de resistencia | Resistencia Q 10...400 Q 10Q
10...2000 Q 10Q
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Tipo U (Cu-CuNi)

-200...+600°C (-328 ... +1112 °F)

-185 ... +400°C (=301 ... +752 °F)

Termopares )
conforme a la Denominacion Limites del rango de medicion Span min.
norma
Rango de temperaturas recomendado:
Tipo A (W5Re-W20Re) 0..+2500°C (+32 ... +4532 °F) 0..+2500°C (+32 ... +4532 °F) 50K (90 °F)
Tipo B (PtRh30-PtRh6) +40 ... +1820°C (+104 ... +3308 °F) +100...+1500°C (+212 ... #2732 °F) | 50K (90 °F)
Tipo E (NiCr-CuNi) -270...+1000°C (-454 ... +1832°F) |0..+750°C (+32 ... +1382 °F) 50K (90 °F)
[EC 60584 Parte 1 Tipo J (Fe-CuNi) -210...+1200°C (-346 ... +2192°F) |+20...+700°C (+68 ... +1292 °F) 50K (90 °F)
’ Tipo K (NiCr-Ni) -270..+1372°C (454 ... +2501°F) |0..+1100°C (+32...+2012°F) 50K (90 °F)
Tipo N (NiCrSi-NiSi) -270...+1300°C (454 ... +2372°F) |0..+1100°C (+32 ... +2012 °F) 50K (90 °F)
Tipo R (PtRh13-Pt) -50...+1768°C (-58 ... +3214 °F) 0..+1400°C (+32 ... +2552 °F) 50K (90 °F)
Tipo S (PtRh10-Pt) -50...+1768°C (-58 ... +3214 °F) 0..+1400°C (+32 ... +2552°F) 50K (90 °F)
Tipo T (Cu-CuNi) =270 ... +400 °C (454 ... +752 °F) -185...+350 °C (=301 ... +662 °F) 50K (90 °F)
Tipo C (W5Re-W26Re) 0..+2315°C (+32 ... +4199 °F) 0..+2000°C (+32 ... +3632 °F) 50K (90 °F)
ASTM E988-96
Tipo D (W3Re-W25Re) 0..+2315°C (+32...+4199 °F) 0..+2000°C (+32 ... +3632°F) 50K (90 °F)
DIN 43710 Tipo L (Fe-CuNi) -200...+900°C (-328 ... +1652 °F) 0..+750°C (+32 ... +1382 °F) 50K (90 °F)

= Union fria interna (Pt100)

= Unidn fria externa: valor configurable 40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)
= Resistencia méaxima del cable del sensor 10 kQ (si la resistencia del cable del sensor es superior a 10 kQ, se emite un mensaje
de error segun NAMUR NE89) >

Transmisor de
tension (mV)

Transmisor de milivoltios
(mV)

-5..30mV
-20...100 mV

5mV

1) Cuando las condiciones de funcionamiento se basan en un amplio rango de temperaturas, el transmisor permite dividir el rango. Por ejemplo, es
posible utilizar un termopar de tipo S o R para el rango bajo, y uno de tipo B para el rango alto. Entonces el operario final programa el transmisor
para que conmute a una temperatura determinada. Esto permite la utilizacién del mejor rendimiento para cada termopar independiente y
proporciona 1 salida que representa la temperatura de proceso.

2) Incertidumbre de medicion elevada para temperaturas por debajo de 300 °C (572 °F)

3) Requisito basico del NE89: deteccion de resistencia aumentada del cable (p. ej., corrosion de contactos y cables) de TC o RTD / 4 hilos. Aviso -
Temperatura ambiente excedida.

Tipo de entrada

Se pueden tener las siguientes combinaciones cuando se asignan las dos entradas de sensor:

Entrada sensor 1
RTD o RTD o RTD o Termopar
transmisor de | transmisor de | transmisor de (TC),
resistencia, a | resistencia,a | resistencia,a | transmisor de
dos hilos tres hilos cuatro hilos tension
RT]? o tra.nsmlsor d.e _
resistencia, a dos hilos
s RTD o transmisor de
sensor 2 . . . ¥ ¥4 - v
resistencia, a tres hilos
RTD o transmisor de
resistencia, a cuatro = = = =
hilos
Termopar (TC), y @ @ @ @
transmisor de tension
13.2 Salida
Sefial de salida FOUNDATION Fieldbus™

Endress+Hauser

Codificacion de sefiales

Foundation Fieldbus™ H1, IEC 61158-2, MBP (Manchester
Bus Powered)

Velocidad de transmision de datos

31,25

kBit/s, modo de tension

Aislamiento galvénico

U =2 kV AC (entrada/salida)
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Informacién sobre fallos

FOUNDATION Fieldbus™

Mensaje de estado conforme a Foundation Fieldbus™

Linealizacion/ Lineal con respecto a la temperatura, con respecto a la resistencia, con respecto a la
caracteristicas de tensiéon

transmision

Filtro Filtro digital de ler orden: 0 ... 60 s

Datos especificos del
protocolo

54

FOUNDATION Fieldbus™

Funciones soportadas

Instanciacién de los bloques de funciones. Se admiten los métodos
siguientes:

= Configuracién rapida

= Reajuste de usuario de los ajustes del sensor

= Reajuste de los ajustes de fabrica

= Callendar-van-Dusen

= Linealizacion de tipo polinomial para niquel/cobre

= Deteccién de desviaciones en el sensor

Consulte el manual de instrucciones especifico para obtener descripciones
detalladas.

Datos basicos

ID del fabricante

452B48 (Endress+Hauser)

Tipo de equipo

10 CC (Hex)

Direccién del bus o equipo

247 (por defecto)

Revision del equipo 03 (hex)
Versién ITK 6.1.2
Certificado ITK Driver n.° IT099000
Capacidades de enlace del Yes

dispositivo (LAS, link master
capability)

Seleccién de maestro de
acoplador / equipo bésico

Si; ajuste de fabrica: Equipo basico

Relaciones de comunicacion virtual (VCR)

Numero de VCR 44
Numero de objetos enlazados en 50
VFD

Entradas permanentes 44
VCR cliente 0
VCR servidor 5
VCR fuente 8
VCR distribucién de reportes 0
VCR suscriptor 12
VCR editor 19
Ajustes de acoplador

Slot time 4
Retraso min.entre PDU 12
Retraso de respuesta méx. 40

Bloques

Endress+Hauser
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Bloque de funciones ISEL

FOUNDATION Fieldbus™
Descripcion del bloque Tiempo de ejecuciéon (macrociclo < Categoria del bloque
500 ms)
Bloque del recurso Permanente Ampliado
Bloque de transductor Sensor 1 Predeterminado Especificas del fabricante
Bloque de transductor Sensor 2 Predeterminado Especificas del fabricante
Bloque transductor "Indicador" Predeterminado Especificas del fabricante
Bloque de transductor Diagnostico | Predeterminado Especificas del fabricante
avanzado 35 ms (predeterminado) Ampliado
Bloque de funciones All 35 ms (predeterminado) Ampliado
Bloque de funciones AI2 35 ms (predeterminado) Ampliado
Bloque de funciones AI3 35 ms (no determinado) Ampliado
Bloque de funciones Al4 35 ms (no determinado) Ampliado
Bloque de funciones AI5 35 ms (no determinado) Ampliado
Bloque de funciones Al6 30 ms Estandar
Bloque de funciones PID 30 ms Estadndar

Breve descripcion del bloque

Bloque del recurso

El Bloque del recurso contiene todos los datos que identifican y
caracterizan claramente el equipo. Es una version de electrénica de una
placa de identificacion en el equipo. Ademas de los pardmetros necesarios
para el manejo del equipo en el bus de campo, el bloque principal presenta
otras informaciones como el codigo de producto el identificador de equipo,
la version del hardware, la version del software, la fecha de liberacion del
equipo, etc.

Transducer Block "Sensor 1"y
"Sensor 2"

Los bloques de transductor del transmisor de campo contienen todos los
parametros especificos de medicion y especificos de equipo relacionados
con la medicion de las variables de entrada.

Transductor del indicador

Los parametros del bloque de transductor "Indicador" permiten la
configuracién del indicador.

Diagnoéstico avanzado

Todos los pardmetros para la automonitorizacion y diagnéstico se
agrupan en este bloque de transductor.

Entrada Analdgica (AI)

En el bloque de funciones Al, las variables de proceso de los bloques de
transductor estan preparadas para las funciones de automatizacién
siguientes del sistema de control (p. ej., escalado, procesado de valores de
alarma).

PID

Este bloque funcional contiene el procesado del canal de entrada, control
proporcional integral-diferencial (PID) y procesado del canal de salida
analdgico. Puede realizarse lo siguiente: Controles bésicos, control
preventivo, control de cascada y control de cascada con limitacion.

Selector de entrada (ISEL)

El bloque selector de entradas permite la seleccién de hasta cuatro
entradas y genera una salida segun la accién configurada.

Retardo de la conmutacion 8s

13.3

Alimentacion

Tension de alimentacién U,=9 ...
60079-27, FISCO/FNICO

32V, independiente de la polaridad, voltaje méximo Uy, = 35 V. Segun IEC

El equipo se debe alimentar exclusivamente con una unidad de alimentacion que
cuente con un circuito eléctrico de energia limitada conforme a UL/EN/IEC 61010-1,
apartado 9.4 y los requisitos de la tabla 18.

Endress+Hauser
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Consumo de corriente

equipo) V

electronica)

Corriente de alarma FDE (fallo en la desconexién de la

Consumo de corriente (corriente basica del dispositivo) | < 11 mA
Corriente de activacion (corriente de entrada del <11 mA

0mA

1) Solo Foundation Fieldbus™

Terminales

2,5 mm? (12 AWG) mas terminales de empalme

Entradas de cable

Version Tipo
Rosca 2x rosca 2" NPT
2x rosca M20

2x rosca GY%"

Prensaestopas

2x acoplamiento M20

Conectores

Version Tipo

Rosca y conector de bus de | 2x rosca %2" NPT
campo 1x conector 7/8"FF

2x rosca M20x1,5
1x conector 7/8"FF

Especificaciones para los
cables

> B19

13.4 Caracteristicas de funcionamiento

Tiempo de respuesta

Actualizacion del valor medido < 1 s por canal, sequn el tipo de sensor y el método de

conexion

Condiciones de
funcionamiento de
referencia

= Temperatura de calibracién: +25 °C +3 K (77 °F 5,4 °F)

= Tension de alimentacién: 24 V DC
= Circuito a 4 hilos para ajuste de resistencia

Error medido maximo

56

Los datos relativos al error medido son valores tipicos y corresponden a una desviacion
tipica de +3 ¢ (distribucién normal), es decir, el 99,8 % de todos los valores medidos
alcanza los valores especificados o valores mejores.

Denominacion Exactitud
Termoémetro de resistencia (RTD) | Cul00, Pt100, Ni100, Ni120 0,1°C (0,18°F)
Pt500 0,3°C (0,54 °F)
Cu50, Pt50, Pt1000, Ni1000 0,2°C(0,36°F)
CulO, Pt200 1°C(1,8°F)

Termopares (TC)

Tipo:K,J, T,E, L, U

tip. 0,25 °C (0,45 °F)

Tipo: N, C,D tip. 0,5°C (0,9 °F)

Tipo: S, B, R tip. 1,0°C (1,8 °F)

Rango de medicién Exactitud
Endress+Hauser
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Transmisor de resistencia (Q) 10...4000Q +0,04 Q
10..2000Q +0,08 Q
Transmisor de tension (mV) -20...100 mV +10 pVv

Rango de medicién de la entrada fisica de sensores

10... 400 Q Cul0, Cu50, Cul00, RTD polinomial, Pt50, Pt100, Ni100, Ni120
10...2000 Q Pt200, Pt500, Pt1000, Ni1000

-20...100 mV Termopares de tipo: C, D, E, J, K, L, N, U

-5..30mV Termopares de tipo: B, R, S, T

Ajuste del sensor

Emparejamiento sensor-transmisor

Los sensores RTD son unos de los elementos de medicion de temperatura que presentan el
comportamiento mas lineal con respecto a la temperatura. A pesar de ello, hay que
linealizar la sefial de salida. Para mejorar significativamente la exactitud en la medicién de
temperatura, se dispone de los dos siguientes procedimientos:

= Linealizacién particularizada
Es posible programar el transmisor con datos de la curva caracteristica especifica del
sensor desde el software de configuracién del PC. En cuanto se han introducido los datos
de configuracién especificos de sensor, el transmisor los usa para crear una curva
particularizada.

= Coeficientes Calendar - van Dusen
La ecuacién de Callendar-van Dusen viene dada por:
RT = RQ|1+AT+BT?+C(T-100)T3|

donde A, By C son constantes. A menudo se conocen como coeficientes Calendar - van
Dusen. Los valores exactos de A, By C se derivan de los datos de calibracion para el RTD
y son por tanto valores especificos de cada sensor RTD. El proceso implica la
programacién del transmisor con los datos de la curva caracteristica para un RTD
especifico, en vez de usar una curva caracteristica estandar.

El acoplamiento de sensor con transmisor utilizando uno de los procedimientos descritos
permite mejorar significativamente la exactitud de las medidas de temperatura
proporcionadas por el sistema global. Esto se debe a que el transmisor utiliza los datos de
la curva real de resistencia del sensor en funcién de la temperatura, en vez de utilizar los
datos de la curva ideal.

Resolucion

Resolucion del convertidor A/D = 18 bit

No repetibilidad

Conforme a EN 61298-2

Rango de medicién de la entrada fisica de sensores No repetibilidad
10...400 Q Cul0, Cu50, Cul00, RTD polinomial, Pt50, Pt100, 15 mQ

Ni100, Ni120
10...2000 Q Pt200, Pt500, Pt1000, Ni1000 100 ppm x Valor medido
-20...100 mV Termopares de tipo: C, D, E, J, K, L, N, U 4 pv
-5..30mV Termopares de tipo: B, R, S, T 3pv

Desviaciones a largo plazo

Endress+Hauser

<0,1°C/aiio (0,18 °F/afio) en condiciones de funcionamiento de referencia o < 0,05 %/
afio. Valores en condiciones de trabajo de referencia. El % es respecto a la amplitud de
span. El valor mayor es aplicable.
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Influencia de la

temperatura ambiente

58

Efecto en la exactitud de medicién cuando la temperatura ambiente cambia en 1 °C (1,8 °F):

Entrada 10 ... 400 Q 15 ppm del valor de medicién, min. 1,5 mQ

Entrada 10 ... 2000 Q 15 ppm del valor de medicion, min. 15 mQ

Entrada -20 ... 100 mV 30 ppm del valor de mediciéon, min. 0,3 pVv

Entrada -5 ... 30 mV 30 ppm del valor de medicion, min. 0,15 pVv

Sensibilidad tipica de los termémetros de resistencia

Pt; 0,00385 * Ryy/K Cu: 0,0043 * Ryon/K

Ni: 0,00617 * Rypn/K

Ejemplo de Pt100: 0,00385 x 100 Q/K = 0,385 Q/K

Sensibilidad tipica de los termopares

B:10pV/Ka C:20pV/Ka D:20pV/Ka E:75pV/Ka J:55uV/Ka K:40pV/Ka

1000°C 1000°C 1000°C 500°C(932°F) |500°C(932°F) |500°C(932°F)

(1832 °F) (1832 °F) (1832 °F)

L:55pV/Ka N:35pV/Ka R:12 pv/Ka S:12 pV/Ka T:50 pV/Ka U:60pV/Ka

500°C(932°F) |500°C(932°F) |1000°C 1000°C 1000°C 500°C (932 °F)
(1832°F) (1832°F) (1832°F)

Ejemplos de calculo de errores medidos debidos a desviaciones por variacion de temperatura ambiente

Ejemplo 1:

Deriva por variacion de temperatura a la entrada A6 = 10 K (18 °F), Pt100, rango de medicion
0..+100°C (+32...+212°°F)
Temperatura de proceso méaxima: 100 °C (212 °F)
Valor de resistencia medida: 138,5 Q (IEC 60751) a temperatura de proceso maxima

Desviacion tipica de temperatura en Q: (0,0015 % de 138,5 Q) * 10 =0,0208 Q
Conversion a Kelvin: 0,0208 /0,385 QK = 0,05 K (0,09 °F)

Ejemplo 2:

Deriva por variacion de temperatura a la entrada A6 = 10 K (18 °F), termopar de tipo K, rango de medicion
0..+600°C (+32 ... +1112 °F)
Temperatura de proceso maxima: 600 °C (1112 °F)
Tension termoeléctrica medida: 24905 V (véase IEC 60584)

Deriva por variacion de temperatura tipica en pV: (0,001 % de 24095 pV) * 10 =2,5 pV

Conversion a Kelvin: 2,5 pK/40 yV/KK = 0,06 K (0,11 °F)

Total de la incertidumbre de medicién en el punto de medicién

La incertidumbre de medicion puede calcularse conforme a la Guia para la expresion de la
incertidumbre de la medicién (GUM), del modo siguiente:

Exactltgq ) (Error medido béasico (Error medido (Error medido
de medicion =k 2 . 2 2

transmisor) temperatura ambiente) sensor)
total 3 3 3

A0024854-ES

Ejemplo de célculo del total de la incertidumbre de medicién para una sonda de

temperatura:

Deriva por variacién de temperatura ambiente A = 10 K (18 °F), Pt100 de clase A, rango
de medicion 0 ... +100 °C (+32 ... +212 °F), temperatura proceso maxima: 100 °C (212 °F),
k=2

Endress+Hauser
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= Error de medicion tipico: 0,1 K (0,18 °F)

s Error medido debido a la desviaciones por variacién de temperatura ambiente:
0,04 K (0,072 °F)

= Error de medicién del sensor: 0,15 K (0,27 °F) + 0,002 * 100 °C (212 °F) =
0,35K (0,63 °F)

Exactitud ) 0.04 K)2 035 K)?
de medicién _z/ (0.1K)°*, (004K  (035K)° _ 49k (0,76 °F)

total 3 3

A0024855-ES

Influencia de la unién fria

Pt100 DIN IEC 60751 Cl. B (unién fria interna con termopares TC)

13.5 Entorno

Temperatura ambiente

® -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F); para areas de peligro, véase la documentacion Ex
= Sin indicador: =40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)
= Con indicador: =40 ... +80°C (-40 ... +176 °F)

ﬂ El indicador puede reaccionar con lentitud a temperaturas < =20 °C (-4 °F). La
legibilidad del indicador no se puede garantizar a temperaturas < -=30 °C (-22 °F).

Temperatura de
almacenamiento

= Sin indicador: -40 ... +100 °C (=40 ... +212 °F)
= Con indicador: =40 ... +80°C (-40 ... +176 °F)

Humedad relativa

Admisible: 0 ... 95 %

Altitude

Hasta 2000 m (6 560 ft) sobre el nivel medio del mar

Clase climatica

Segun [EC 60654-1, Clase C

Grado de proteccién

Caja de aluminio moldeado o acero inoxidable: IP66/67, Tipo 4X

Resistencia a sacudidas y
vibraciones

Resistencia a sacudidas segun KTA 3505 (seccién 5.8.4 "Ensayo de sacudidas")
Prueba [EC 60068-2-6

Fc: Vibracion (sinusoidal)

Resistencia a la vibracion conforme a las Directrices de DNV GL, Vibracién: B

El uso de soportes de montaje con forma de L puede causar resonancia (véase el
soporte de montaje de 2" para pared/tuberia en la seccién "Accesorios"). Precaucion:
las vibraciones que se producen en el transmisor no pueden superar las indicadas en
las especificaciones.

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

Endress+Hauser

Conformidad CE

Compatibilidad electromagnética de conformidad con todos los requisitos relevantes de la
serie [EC/EN 61326 y la recomendacién NAMUR de EMC (NE21). Para obtener mas
detalles, consulte la declaracion de conformidad.

Error medido maximo <1% del rango de medicion.
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Inmunidad de interferencias segun serie IEC/EN 61326, requisitos industriales
Emision de interferencias segun serie IEC/EN 61326, equipos Clase B

Se debe utilizar un cable apantallado que esté conectado a tierra por ambos lados en
longitudes de cable del sensor de 30 m (98,4 pies) y superiores. Se recomienda
generalmente utilizar cables de sensores apantallados.

Por motivos funcionales puede resultar necesario conectar la puesta a tierra funcional.
Es obligatorio el cumplimiento de los codigos eléctricos de cada pais.

Categoria de sobretension

II

Grado de contaminacion

13.6 Estructura mecanica

Disefio, medidas

Medidas en mm (in)

112 (4.41)

[\

17 Caja de aluminio moldeado para aplicaciones de uso general u, opcionalmente, cabezal de acero
inoxidable (316L)

1 ETBT )

A0024608

ﬂ * Dimensiones sin indicador = 112 mm (4,41")

= Modulo de la electronica y compartimento de conexién independientes
= Indicador acoplable en pasos de 90°

Peso

60

= Cabezal de aluminio aprox. 1,4 kg (3 1b), con indicador
= Cabezal de acero inoxidable aprox. 4,2 kg (9,3 1b), con indicador

Endress+Hauser
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Materiales Caja Terminales del sensor Placa de identificacién
Caja de aluminio moldeado AISi10Mg/ | Latén niquelado0,3 pm Aluminio AIMgl, anodizado en negro
AlSi12 con recubrimiento de pulvimetal | chapado en oro/compl., sin
a base de poliéster corrosiéon
316L 1.4404 (AISI316L)

Junta térica de indicador 88x3: HNBR
70° Shore recubrimiento PTFE

Entradas de cable

Version Tipo
Rosca 2x rosca 2" NPT
2x rosca M20

2x rosca GY2"

Prensaestopas 2x acoplamiento M20

13.7 Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.

MTTF

FOUNDATION Fieldbus™: 126 a

Certificacion FOUNDATION
Fieldbus

Endress+Hauser

El transmisor de temperatura esta certificado y registrado por la Fieldbus FOUNDATION.

El sistema de medicién cumple todos los requisitos de las especificaciones siguientes:

= Certificacién seqgun la especificacion de FOUNDATION Fieldbus™

s FOUNDATION Fieldbus™ H1

= Kit de prueba de interoperabilidad (ITK), estado de revision 6.1.2, numero de
certificacion del equipo - 54: El equipo también se puede hacer funcionar con
equipos certificados de otros fabricantes.

= Test de conformidad de la capa fisica de FOUNDATION Fieldbus™ (FF-830 FS 1.0)
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14 Funcionamiento mediante FOUNDATION
Fieldbus™

14.1 Modelo de bloques

En las tareas de FOUNDATION Fieldbus™, todos los pardmetros del equipo se categorizan
segun sus propiedades funcionales y tarea, y suelen asignarse a tres bloques diferentes.
Cada uno de estos bloques puede considerarse un contenedor que incluye todos los
pardmetros y las funcionalidades asociados. Un equipo FOUNDATION Fieldbus™ tiene los
siguientes tipos de bloques:
= Un Resource Block (bloque del equipo):
El Resource Block principal contiene todas las caracteristicas especificas del equipo.
= Uno o mas bloques transductores:
Los bloques transductores contienen los pardmetros de medicion y especificos del
equipo.
= Uno o mas bloques funcionales:
Los bloques funcionales contienen las funciones de automatizacion del equipo.
Distinguimos entre diferentes bloques funcionales, por ejemplo, bloque funcional Analog
Input o bloque funcional Analog Output. Cada uno de estos tipos de bloques funcionales
permite ejecutar las diferentes funciones de la aplicacion.

Segun la disposicién y conexién de los distintos bloques funcionales, se podran ejecutar

distintas tareas de forma automatizada. Ademas de estos bloques, un equipo de campo

puede tener otros bloques, p. €j., varios bloques funcionales Analog Input si el equipo de
campo proporciona mas de una variable de proceso.

Transducer Blocks
1 x Advanced
Diagnostic

1 x Sensor 1

_|3 x Analog Input] | |
FOUNDATION Function Blocks

Fieldbus™ Block

[Resource

_'1 x Input Selector] 1 x Sensor 2

function Block
| | 1xPID
Function Block

18  Modelo de bloque del transmisor de temperatura de campo

A0024702

14.2 Resource Block (bloque del equipo)

El Resource Block contiene todos los datos que identifican y caracterizan completamente el
equipo de campo. Es una version de electrénica de la placa de identificacion del equipo de
campo. Ademas de los pardmetros necesarios para operar el equipo en el bus de campo, el
Resource Block proporciona informacién como el cédigo de producto, ID del equipo, versién
de hardware, version de firmware, versién del equipo, etc.

Otra tarea del Resource Block es gestionar los pardmetros y funciones generales que
influyen en la ejecucion del resto de bloques funcionales del equipo de campo. Por tanto, el
Resource Block es una unidad central que también comprueba el estado del equipo y, por
tanto, influye o controla la operabilidad del resto de bloques funcionales y, por ende, la del
equipo. Puesto que el Resource Block no cuenta con datos de entrada ni salida de bloque,
no se puede enlazar con otros bloques.

Endress+Hauser
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Las funciones y parametros més importantes del Resource Block se enumeran a
continuacion.

14.2.1 Seleccionar el modo de funcionamiento

El modo operativo se establece mediante el grupo de pardmetros MODE BLK. El Resource
Block admite los siguientes modos operativos:

- AUTO (modo automatico)
- 0O0S (fuera de servicio)
- MAN (modo manual)

El modo de funcionamiento "Out of Service' (OOS) también se visualiza mediante el
parametro BLOCK ERR. En el modo de funcionamiento OOS, se puede acceder a todos
los pardmetros de escritura sin restricciones siempre y cuando la proteccion contra
escritura no se haya activado.

14.2.2 Estado de bloque

El estado operativo actual del Resource Block se indica en el pardmetro RS_STATE. El
Resource Block puede asumir los estados siguientes:

- STANDBY El Resource Block se encuentra en el modo de
funcionamiento OOS. No es posible ejecutar los bloques
funcionales restantes.

— ONLINE LINKING Las conexiones configuradas entre los bloques funcionales
todavia no se han establecido.
- ONLINE Estado de funcionamiento normal, el Resource Block se

encuentra en el modo de funcionamiento AUTO. Ya se han
establecido las conexiones configuradas entre los bloques de
conexiones.

14.2.3 Proteccion contra escritura y simulacién

Los microinterruptores en el indicador opcional permiten desactivar o activar la proteccién
contra escritura de los pardmetros del equipo y la simulacion en el bloque funcional Analog
Input.> B 23

El pardmetro WRITE_LOCK muestra el estado de la proteccion contra escritura por
hardware. Son posibles los estados siguientes:

- LOCKED Los datos del equipo no se pueden modificar mediante la
interfaz FOUNDATION Fieldbus.
- NOT LOCKED Los datos del equipo se pueden modificar mediante la

interfaz FOUNDATION Fieldbus.

El pardmetro BLOCK ERR indica si es posible llevar a cabo una simulacién en el bloque
funcional Analog Input.

- Simulation Active Microinterruptor activo para el modo de simulacién.

14.2.4 Detecciéon de alarma y procesamiento

Las alarmas de proceso proporcionan informaciéon sobre ciertos estados de bloque y
eventos. El estado de las alarmas de proceso se comunica al sistema host del bus de campo
mediante el pardmetro BLOCK ALM. El parametro ACK_OPTION le permite especificar si
una alarma se debe confirmar mediante el sistema host del bus de campo.
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El Resource Block genera las alarmas siguientes:

= Alarmas de proceso de bloque
Las siguientes alarmas de proceso de bloque del Resource Block se visualizan mediante el
pardmetro BLOCK ALM:
- OUT OF SERVICE
- SIMULATE ACTIVE

= Con alarma de proteccién del proceso
Sila proteccion contra escritura estad desactivada, se comprueba la prioridad de alarma
especificada en el parametro WRITE PRI antes de trasmitir el cambio de estado al
sistema host del bus de campo. La prioridad de la alarma especifica el comportamiento
en caso de una alarma de proteccion contra escritura activa WRITE _ALM.

ﬂ Sila opcion de una alarma de proceso no se activo en el parametro ACK_OPTION, esta
alarma de proceso solo debe confirmarse en el parametro BLOCK_ALM.

14.2.5 Parametros FF Resource Block

La siguiente tabla muestra todos los pardmetros FOUNDATION™ Fieldbus especificados
del Resource Block.

Parametro Acceso para escritura | Descripcion
con modo de
operacion
(MODE_BLK)
Acknowledge Option AUTO - 00S Este parametro se utiliza para especificar si una alarma de proceso debe aceptarse cuando
(ACK_OPTION) el sistema host del bus de campo reconoce la alarma. Si esta opcién estd activada, la alarma
de proceso se confirma automaticamente.
Ajuste de fabrica: La opcion no estd activada para ninguna alarma, las alarmas deben
confirmarse.
Alarm Summary AUTO - 00S Muestra el estado actual de las alarmas de proceso en el Resource Block.
(ALARM_SUM) Asimismo, las alarmas de proceso también se pueden desactivar en este grupo de
parametros.
Alert Key (ALERT _KEY) AUTO - 00S En esta funcién se introduce el nimero de unidad de la planta de procesado. El sistema host
del bus de campo puede utilizar esta informacién para clasificar alarmas y eventos.
Entrada de usuario: 1 ... 255
Ajustes de fabrica: 0
Block Alarm (BLOCK_ALM) AUTO - 00S El estado actual del bloque aparece en el indicador con informacion sobre errores de
configuracion pendiente, hardware o sistema, lo que abarca la informacién sobre el periodo
de alarma (fecha, hora) en el que ha ocurrido el error.
La alarma del bloque se activa si se producen los siguientes errores en el bloque:
= SIMULATE ACTIVE
= QUT OF SERVICE (fuera de servicio)
[1] Sila opcién de la alarma no se ha activado en el pardmetro ACK_OPTION, la alarma
solo se puede confirmar mediante este parametro.
Block Error (BLOCK_ERR) Solo lectura Los errores del bloque activo aparecen en el indicador.
= SIMULATE ACTIVE: La simulacién es posible en el bloque funcional Analog Input
mediante el pardmetro SIMULATE. Véase también la configuracion de la proteccion
contra escritura del hardware.~> 24
= OUT OF SERVICE: El bloque se encuentra en modo "Out of Service".
Block Error Description 1 Solo lectura Visualiza informacién adicional para resolver errores de bloque.
(BLOCK_ERR_DESC_1) = Simulacion permitida: La simulacion se permite porque se ha activado el interruptor de
simulacion de hardware.
= Modo de seqguridad activo: El mecanismo de seguridad estd activo en un bloque Al
Capability Level Solo lectura Indica el nivel de capacidad que admite el equipo.
(CAPABILITY_LEVEL)
Clear Fault State AUTO - 00S Este parametro se puede utilizar para desactivar manualmente el comportamiento de
(CLR_FSTATE) seguridad de los bloques funcionales de salida analégica y salida discreta.
Compatibility Revision Solo lectura Este parametro indica hasta qué version previa del equipo es compatible el equipo.
(COMPATIBILITY_REV)
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Parametro Acceso para escritura | Descripcion
con modo de
operacion
(MODE_BLK)
Confirm Time AUTO - 00S Especifica el periodo de confirmacion para el informe del evento. Si el equipo no recibe una
(CONFIRM_TIME) confirmacién durante este periodo, el informe del evento se envia de nuevo al sistema host
del bus de campo.
Ajuste de fabrica: 640000 %5, ms
Cycle Selection (CYCLE_SEL) AUTO - 00S Muestra el método de ejecucion del bloque que utiliza el sistema host del bus de campo. El

sistema host del bus de campo selecciona el método de ejecucién que utiliza el bloque.

Cycle Type (CYCLE_TYPE)

Solo lectura

Visualiza el método de ejecucion de bloques compatible con el equipo.

= SCHEDULED: Método de ejecucién de bloques por tiempo.
= BLOCK EXECUTION: Método de ejecucién de bloques secuencial.
s MANUF SPECIFIC: Especificado por el fabricante.

DD Resource (DD_RESOURCE)

Solo lectura

Muestra en el equipo el origen de referencia para la descripcién del equipo.

DD Revision (DD_REV)

Solo lectura

Muestra el nimero de versién de la descripcion de equipo sequn el Paquete de Pruebas de
Interoperabilidad (ITK).

Device Revision (DEV_REV)

Solo lectura

Muestra el nimero de revisién del equipo.

Device Tag
(ENP_DEVICE_TAG)

Solo lectura

Nombre de etiqueta / Etiqueta de equipo.

Device Type (DEV_TYPE)

Solo lectura

Muestra el numero de identificacién del equipo en formato numeérico hexadecimal.
Indicacién: 0x10CC (hex) para TMT162 FF

Electronic Name Plate Version
(ENP_VERSION)

Solo lectura

Modelo indicado en la PIE (placa de identificacion de la electrénica).

Fault State (FAULT_STATE)

Solo lectura

Indicacién de estado actual del comportamiento de seguridad de los bloques funcionales de
salida analogica y salida discreta.

Check Active
(FD_CHECK_ACTIVE)

Solo lectura

Refleja las condiciones de error que se detectan como activas, segun se haya seleccionado
para esta categoria.

(FD_CHECK_PRI)

Check Alarm AUTO - 00S Se utilizan principalmente para transmitir un cambio en las condiciones activas asociadas.

(FD_CHECK_ALM)

Check Map (FD_CHECK_MAP) | AUTO - 00S Habilita o deshabilita las condiciones que se detectaran como activas para esta categoria de
alarma.

Check Mask AUTO - 00S Permite suprimir una o varias condiciones.

(FD_CHECK_MASK)

Check Priority AUTO - 00S Permite especificar la prioridad de esta categoria de alarma.

Fail Active (FD_FAIL_ACTIVE)

Solo lectura

Reflejan las condiciones de error que se detectan como activas, segun se haya seleccionado
para esta categoria.

Fail Diagnostic Alarm AUTO - 00S Se utilizan principalmente para transmitir un cambio en las condiciones activas asociadas.

(FD_FAIL_ALM)

Fail Map (FD_FAIL_MAP) AUTO - 00S Habilitar o deshabilitar las condiciones que se detectaran como activas para esta categoria
de alarma

Fail Mask (FD_FAIL_MASK) AUTO - 00S Permite suprimir una o varias condiciones.

Fail Priority (FD_FAIL_PRI) AUTO - 00S Permite especificar la prioridad de esta categoria de alarma.

Maintenance Active
(FD_MAINT_ACTIVE)

Solo lectura

Reflejan las condiciones de error que se detectan como activas, segun se haya seleccionado
para esta categoria.

(FD_MAINT_PRI)

Maintenance Alarm AUTO - 00S Se utilizan principalmente para transmitir un cambio en las condiciones activas asociadas.
(FD_MAINT_ALM)

Maintenance Map AUTO - 00S Habilita o deshabilita las condiciones que se detectardn como activas para esta categoria de
(FD_MAINT_MAP) alarma.

Maintenance Mask AUTO - 00S Permite suprimir una o varias condiciones.

(FD_MAINT_MASK)

Maintenance Priority AUTO - 00S Permite especificar la prioridad de esta categoria de alarma.

Endress+Hauser
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Parametro Acceso para escritura | Descripcion
con modo de
operacion
(MODE_BLK)
Offspec Active Solo lectura Reflejan las condiciones de error que se detectan como activas, segun se haya seleccionado

(FD_OFFSPEC_ACTIVE)

para esta categoria.

Offspec Alarm AUTO - 00S Se utilizan principalmente para transmitir un cambio en las condiciones activas asociadas.
(FD_OFFSPEC_ALM)

Offspec Map AUTO - 00S Habilita o deshabilita las condiciones que se detectardn como activas para esta categoria de
(FD_OFFSPEC_MAP) alarma.

Offspec Mask AUTO - 00S Permite suprimir una o varias condiciones.

(FD_OFFSPEC_MASK)

Offspec Priority AUTO - 00S Permite especificar la prioridad de esta categoria de alarma.

(FD_OFFSPEC_PRI)

Recommended Action
(FD_RECOMMEN_ACT)

Solo lectura

Un resumen enumerado por el equipo de las condiciones de mayor gravedad detectadas.

Field Diagnostic Simulate
(FD_SIMULATE)

AUTO - 00S

Se utiliza como condicién de diagndstico en campo cuando la simulacién esté activada.

Field device diagnostic version
(FD_VER)

Solo lectura

La versién principal de la especificacion de diagnostico en campo utilizada para desarrollar
este equipo.

Features (FEATURES)

Solo lectura

Muestra las opciones adicionales compatibles con el equipo.
Indicacién: Reports | Faultstate | Hard W Lock | Change Bypass in Auto | MVC Report
Distribution supported Multi-bit Alarm (Bit-Alarm) Support

Feature Selection
(FEATURES_SEL)

AUTO - 00S

Para seleccionar las funciones adicionales compatibles con el equipo.

FF communication software
version (FF_COMM_VERSION)

Solo lectura

Este parametro incluye la informacion de version del software de pila de comunicacién que
se utiliza en el equipo.

Firmware Version
(FIRMWARE__ VERSION)

Solo lectura

Muestra la versién de software del equipo.

Free Time (FREE_TIME)

Solo lectura

Muestra el tiempo libre en el sistema (en porcentaje) disponible para ejecutar mas bloques
funcionales.

Como los bloques funcionales del equipo vienen preconfigurados, este pardmetro
siempre muestra el valor 0.

Free Space (FREE_SPACE)

Solo lectura

Muestra la memoria libre en el sistema (en porcentaje) disponible para ejecutar mas
bloques funcionales.

4]

Como los bloques funcionales del equipo vienen preconfigurados, este parametro
siempre muestra el valor 0.

Grant Deny (GRANT_DENY)

AUTO - 00S

Permite o restringe la autorizacién de acceso de un sistema host de bus de campo al equipo
de campo.

Hard Types (HARD_TYPES)

Solo lectura

Muestra el tipo de seflal de entrada en el bloque funcional para entrada analdgica.

Hardware Version
(HARDWARE_ VERSION)

Solo lectura

Muestra la version de hardware del equipo.

ITK Version (ITK_VER)

Solo lectura

Muestra el numero de versién de la descripcion de equipo segun el Paquete de Pruebas de
Interoperabilidad (ITK).

Limit Notify (LIM_NOTIFY)

AUTO - 00S

Este parametro se utiliza para especificar el numero de informes de evento que pueden
coexistir sin confirmarse.

Opciones:de 0 a3

Ajustes de fabrica: 0

Manufacturer ID
(MANUFAC_ID)

Solo lectura

Muestra el numero de identificacion del fabricante.
Indicacion: 0x452B48 (hex) = Endress+Hauser

Max Notify ((MAX_NOTIFY)

Solo lectura

Muestra el nimero maximo de informes de eventos compatibles con el equipo que pueden
coexistir sin confirmarse.
Indicador: 3

Memory Size (MEMORY_SIZE)

Solo lectura

Muestra la memoria de configuracion disponible en kilobytes.

E] Este parametro no esta disponible.
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Parametro

Acceso para escritura
con modo de
operacion
(MODE_BLK)

Descripcién

Minimum Cycle Time
(MIN_CYCLE_T)

Solo lectura

Muestra el tiempo de ejecucién minimo.

Block Mode (MODE_BLK)

AUTO - 00S

Muestra el modo de funcionamiento actual (Actual) y deseado (Target) del Resource Block,
los modos admisibles (Permitted) compatibles con el Resource Block y el modo de
funcionamiento normal (Normal).

Indicaciéon: AUTO - O0S

El Resource Block admite los siguientes modos operativos:

= AUTO (funcionamiento automatico)

= En este modo, se admite la ejecucion del resto de bloques (bloque funcional ISEL, Al y
PID).

= QO0S (fuera de servicio)
El bloque esté en el modo "Fuera de servicio". En este modo, la ejecucién del resto de
bloques (bloque funcional ISEL, Al'y PID) esta bloqueada. Estos bloques no se pueden
configurar en modo AUTO.

4]

El estado operativo del Resource Block también se muestra mediante el pardmetro
RS_STATE.

Resource Directory
(RES_DIRECTORY)

Solo lectura

Muestra el directorio de recursos para la placa de identificacion de la electrénica (ENP).

Nonvolatile Cycle Time
(NV_CYCLE_T)

Solo lectura

Muestra el intervalo de tiempo durante el cual se almacenan los pardmetros dindmicos del
equipo en la memoria no volatil.

El intervalo de tiempo visualizado esta relacionado con el almacenamiento de los siguientes
pardmetros dindmicos del equipo:

= OUT

= PV

= FIELD VAL (valor de campo)

= SP

Estos valores se almacenan en la memoria no volatil cada 11 minutos.
Indicacién: 21120000 (Y5, ms).

Order Code / Identification
(ORDER_CODE)

Solo lectura

Muestra el cddigo de producto del equipo.

Extended order code
(ORDER_CODE_EXT)

Solo lectura

Muestra el cddigo de pedido ampliado del equipo.

Extended order code part2
(ORDER_CODE_EXT_PART2)

Solo lectura

Muestra la segunda parte del codigo de producto ampliado, siempre vacio en este equipo
(por lo que a veces no se muestra en los sistema host).

Restart (RESTART)

AUTO - 00S

Este pardmetro se utiliza para reiniciar el equipo de varias formas.

Access code
(RS_ACCESS_CODE)

AUTO - 00S

Introduzca el cédigo de acceso. Utilice esta funcion para habilitar los pardmetros de servicio
mediante el software de configuracién.

H

Esta funcion permite a los técnicos de servicio cambiar los parametros ENP (nimero
de serie, etiqueta (TAG) del equipo, codigo de producto y codigo de producto
ampliado). El codigo de acceso es de solo escritura. Al leer este parametro, siempre
vuelve a 0. Los pardmetros de servicio los deben modificar inicamente el personal de
mantenimiento.

Access level
(RS_ACCESS_LEVEL)

Solo lectura

Utilice esta funcién para mostrar la autorizacién de acceso a los pardmetros.

Opciones
= Operario
= Servicio

Ajustes de fabrica: Operario

Resource State (RS_STATE)

Solo lectura

Muestra el estado operativo del Resource Block.

= STANDBY: El Resource Block se encuentra en el modo de funcionamiento OOS. No es
posible ejecutar los bloques funcionales restantes.

= ONLINE LINKING: Todavia no se han establecido las conexiones configuradas entre los
bloques funcionales.

s ONLINE: Estado de funcionamiento normal, el Resource Block se encuentra en el modo
de funcionamiento AUTO. Se han establecido las conexiones configuradas entre los
bloques funcionales.

Endress+Hauser
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Parametro

Acceso para escritura
con modo de
operacion
(MODE_BLK)

Descripcion

Serial Number
(SERIAL_NUMBER)

Solo lectura

Muestra el numero de serie del equipo.

Set Fault State (SET_FSTATE)

AUTO - 00S

Este parametro se puede utilizar para permitir manualmente el comportamiento de
seguridad del equipo.

Shed Remote Cascade
(SHED_RCAS)

AUTO - 00S

Especifica el tiempo de monitorizacién para comprobar la conexién entre el sistema host del
bus de campo y un bloque funcional en el modo de funcionamiento RCAS. Cuando
transcurre el tiempo de monitorizacion, el bloque funcional cambia del modo de
funcionamiento RCAS al modo de funcionamiento seleccionado en el pardmetro
SHED_OPT.

Ajuste de fabrica: 640000 %5, ms

Shed Remote Out
(SHED_ROUT)

AUTO - 00S

Especifica el tiempo de monitorizacién para comprobar la conexién entre el sistema host del
bus de campo y el bloque funcional PID en el modo de funcionamiento ROUT. Cuando
transcurre el tiempo de monitorizacion, el bloque funcional PID cambia del modo de
funcionamiento ROUT al modo de funcionamiento seleccionado en el pardmetro

SHED_OPT.
Puede encontrar una descripcion detallada de los bloques funcionales PID en el
manual de bloques funcionales de FOUNDATION Fieldbus™ (BA0O00625/04).

Ajuste de fabrica: 640000 %, ms

Strategy (STRATEGY)

AUTO - 00S

Pardmetro para agrupar y, por tanto, evaluar los bloques con més rapidez. La agrupacion se
lleva a cabo introduciendo el mismo valor numeérico para cada bloque individual en el
parametro STRATEGY.

Ajustes de fabrica: 0

@ El Resource Block no verifica ni procesa los datos.

Static Revision (ST_REV)

Solo lectura

El estado de revision de los datos estéticos aparece en el indicador.

E] El estado de revisién se incrementa con cada modificacién de los datos estaticos.

Tag Description (TAG_DESC) AUTO - 00S El usuario puede introducir un texto especifico para la identificacién y asignacion de bloque
univocas.
Test Read Write (TEST_RW) AUTO - 00S Este parametro solo se requiere para las pruebas de interoperabilidad y no afecta al

funcionamiento normal.

Update Event (UPDATE_EVT)

Solo lectura

Indica si los datos del bloque estético se han modificado, lo que abarca la fecha y la hora.

Write Alarm (WRITE_ALM)

AUTO - 00S

Indica el estado de la alarma protegida contra escritura.

E] La alarma se activa si se desactiva la proteccion contra escritura.

Write Lock (WRITE_LOCK)

Solo lectura

Indicacion de la proteccion contra escritura actual (configuracion solo mediante el
microinterruptor del indicador).

Indicacion:

= LOCKED: Los datos del equipo no se pueden modificar

= NOT LOCKED: Los datos del equipo se pueden modificar
= UNINITIALIZED

Write Priority (WRITE_PRI)

AUTO - 00S

Especifica el comportamiento de una alarma protegida contra escritura (pardmetro
"WRITE_ALM").

Entrada de usuario:

= (0 =La alarma de proteccién contra escritura no se evalua.

= 1 =No se genera ningun informe en el sistema host del bus de campo en caso de alarma
de proteccién contra escritura. Los datos del equipo se pueden modificar.

= 2 =Reservado para las alarmas de bloque.

= 3-7 =La alarma de proteccion contra escritura se emite con la prioridad correspondiente
(3 = prioridad baja, 7 = prioridad alta) al sistema host del bus de campo como aviso para
el usuario.

= 8-15 = La alarma de proteccion contra escritura se emite con la prioridad
correspondiente (8 = prioridad baja, 15 = prioridad alta) al sistema host del bus de
campo como alarma critica.

Ajustes de fabrica: 0
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14.3 Transducer Blocks

Los Transducer Blocks del transmisor de campo contienen todos los pardmetros de
medicion y especificos del equipo. Todos los ajustes conectados directamente con la
aplicacion (medicién de la temperatura) se llevan a cabo aqui. Forman la interfaz entre el
procesamiento de valores de medicidn especifico del sensor y los bloques funcionales
Analog Input necesarios para la automatizaciéon. > & 18, B 62

Un Transducer Block le permite influir en las variables de entrada y salida de un bloque
funcional. Los pardmetros de un Transducer Block incluyen informacion sobre la
configuracion del sensor, unidades fisicas, calibracién, atenuacién, mensajes de error, etc.,
asi como los parametros especificos del equipo.

Los parametros y funciones especificas del equipo del transmisor de campo se dividen en

varios Transducer Blocks, y cada uno se encarga de diferentes dreas de tareas.

= Transducer Block "Sensor 1" / indice base 500 o Transducer Block "Sensor 2" /
indice base 600: Este bloque contiene todos los parametros y funciones que tienen que
ver con medir las variables de entrada (p. ej., temperatura).

= Transducer Block "Display” / indice base 700: Los parametros de este bloque permiten
la configuracion del indicador.

= Transducer Block "Advanced Diagnostic" / indice base 800: Este bloque comprende
los pardmetros para la monitorizacion y el diagnéstico automaticos.

14.3.1 Variables de salida del bloque

La tabla siguiente muestra las variables de salida (variables de proceso) que proporcionan
los bloques de transductores. Los Transducer Blocks 'Display" y "Advanced Diagnostic' no
tienen ninguna variable de salida. El pardmetro CHANNEL del bloque funcional Analog
Input se utiliza para asignar qué variable de proceso se lee y procesa en el bloque funcional
Analog Input aguas abajo.

Bloque Variable de proceso Parametro del canal Canal
(bloque EA)

Transducer Block "Sensor 1" Valor primario Primary Value 1 1
Valor del sensor Sensor Value 1 3
Valor de temperatura del | Device temperature 5
equipo

Transducer Block "Sensor 2" Valor primario Primary Value 2 2
Valor del sensor Sensor Value 2 4
Valor de temperatura del | Device temperature 6
equipo

14.3.2 Seleccionar el modo de funcionamiento

El modo operativo se establece mediante el grupo de pardmetros MODE BLK. El
Transducer Block admite los siguientes modos operativos:

= AUTO (modo automatico)

# O0S (fuera de servicio)

= MAN (modo manual)

ﬂ El estado del bloque OOS también se visualiza mediante el pardametro BLOCK_ERR.
> B70

14.3.3 Deteccion de alarma y procesamiento

El bloque de transductores no genera alarmas de proceso. El estado de las variables de
proceso es evaluado en los bloques funcionales Analog Input aguas abajo. Si el bloque
funcional Analog Input no recibe un valor de entrada que se pueda evaluar desde el
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Transducer Block, se genera una alarma de proceso. Esta alarma de proceso se muestra en
el parametro BLOCK ERR del bloque funcional Analog Input (BLOCK_ERR = Fallo de
entrada).

El parametro BLOCK_ERR del Transducer Block visualiza el error del equipo que produjo el
valor de entrada que no se pudo evaluar y, con ello, activo la alarma de proceso en el
bloque funcional Analog Input. > B 70

14.3.4 Acceder a los parametros del fabricante

Para acceder a los pardmetros del fabricante, la proteccién contra escritura del hardware
debe estar desactivada. > B 24

14.3.5 Seleccion de las unidades

Las unidades del sistema seleccionadas en los Transducer Blocks no tienen ningun efecto
sobre las unidades deseadas, que deberian transmitirse mediante la interfaz FOUNDATION
Fieldbus. Este ajuste se efectia por separado a través del correspondiente bloque EA en el
grupo de parametros XD SCALE. La unidad seleccionada en los Transducer Blocks solo se
utiliza para la indicacién en campo y para visualizar los valores de medicién dentro del
Transducer Block, en el programa de configuracién correspondiente.

Puede encontrar una descripciéon detallada del bloque funcional Analog Input (Al) en
el manual de bloques funcionales de FOUNDATION Fieldbus™ (BA0O0062S/04).

14.3.6 Parametros del Transducer Block FF

En la siguiente tabla se enumeran todos los pardmetros FOUNDATION Fieldbus especificados de los Transducer Blocks. Los
pardmetros especificos del equipo se describen en la tabla "Bloque de transductores Sensor 1 and 2"

Parametro Acceso para Descripcion

escritura con modo
de operacién
(MODE_BLK)

Static revision (STAT_REV) AUTO - 00S El estado de revision de los datos estaticos aparece en el indicador.

El pardmetro del estado de revision se incrementa con cada modificacion de los datos
estaticos. Este parametro se reinicia a O en todos los bloques en caso de reinicio de los
ajustes de fabrica.

Tag description (TAG_DESC) AUTO - 00S Utilice esta funcién para introducir un texto de usuario de una longitud méxima de 32
caracteres que permita una identificacién y asignacién de bloque tnicas.

Ajuste de fabrica: (sin texto)

Strategy (STRATEGY) Solo lectura Parametro para agrupar y, por tanto, evaluar los bloques con mas rapidez. La agrupacién se
lleva a cabo introduciendo el mismo valor numeérico para cada bloque individual en el
parametro STRATEGY.

Configuracién de fabrica: 0
E‘ Los bloques transductores no comprueban ni procesan estos datos.

Alert key (ALERT_KEY) AUTO - 00S En esta funcion se introduce el nimero de unidad de la planta de procesado. El sistema host
del bus de campo puede utilizar esta informacion para clasificar alarmas y eventos.
Entrada de usuario: de 1 a 255
Configuracién de fabrica: 0
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Parametro

Acceso para
escritura con modo
de operacion
(MODE_BLK)

Descripcién

Block Mode (MODE_BLK)

AUTO - 00S

Muestra el modo de funcionamiento actual (Actual) y deseado (Target) del Transducer
Block correspondiente, los modos admisibles (Permitted) compatibles con el Resource Block
y el modo de funcionamiento normal (Normal).

Indicacion: AUTO; O0S; MAN

@ El Transducer Block admite los siguientes modos operativos:

= AUTO (modo automatico):
El bloque se ha ejecutado.

= QO0S (fuera de servicio):
El bloque esté en el modo "Fuera de servicio". Se actualiza la variable de proceso,
pero el estado de la variable de proceso cambia a BAD.

= MAN (modo manual):
El bloque se encuentra en modo manual. La variable de proceso esta actualizada.
Este estado muestra que el Resource Block esta "Out of Service".

Block Error (BLOCK _ERR)

Solo lectura

Los errores del bloque activo aparecen en el indicador.
Display: OUT OF SERVICE: El bloque estd en modo de funcionamiento "fuera de servicio".

Los siguientes errores de bloque solo se muestran en los Transducer Blocks Sensor:
= OTHER (otros)
Para més informacion, consulte el transductor Advanced Diagnostic
= BLOCK CONFIGURATION ERROR
El bloque se ha configurado incorrectamente. En el pardmetro BLOCK_ERR_DESC1 se
muestra la causa del error de configuracion
= SENSOR FAILURE
Error en una o ambas entradas del sensor

Update Event (UPDATE_EVT)

AUTO - 00S

Indica si los datos del bloque estético se han modificado, lo que abarca la fecha y la hora.

Block Alarm (BLOCK_ALM)

AUTO - 00S

El estado actual del bloque aparece en el indicador con informacién sobre errores de
configuracion pendiente, hardware o sistema, lo que abarca la informacién sobre el periodo
de alarma (fecha, hora) en el que ha ocurrido el error.

@ = El bloque de alarma activo también puede ser reconocido en este grupo de
parametros.
= E] equipo no utiliza este pardmetro para indicar una alarma de proceso porque esta
generada en el parametro BLOCK_ALM del bloque funcional para entrada
analogica.

Transducer Type
(TRANSDUCER_TYPE)

Solo lectura

El tipo de Transducer Block aparece en el indicador.

Indicacion:

= Sensor Transducer Blocks: Custom Sensor Transducer

= Display Transducer Block: Custom Display Transducer

= Advanced Diagnostic Block: Custom Adv. Diag. Transducer

Transducer Type Version
(TRANSDUCER_TYPE_VER)

Solo lectura

Indicacién de la versién del tipo de transductor.

Collection Directory
(COLLECTION_DIR)

Solo lectura

Indicacién del Collection Directory, siempre O.

Transducer Error (XD_ERROR)

Solo lectura

El error del equipo activo aparece en el indicador. Descripcién del error exacta, asi como
informacion sobre como rectificar los fallos, véase la seccién "'Diagnosticos y localizacion y
resolucion de fallos'. > B 39

Posibilidades de indicacion:

Sin error (estado normal)

Fallo de la electrénica

Error de integridad de los datos
Fallo mecéanico

Error de configuraciéon

Error de calibracion

Error general

[B Resumen del estado/condicion del equipo; se puede obtener informacién mas precisa
sobre los errores pendientes a través de la indicacién de error del fabricante. Esta se
puede leer mediante el Transducer Block "Advanced Diagnostic' en los pardmetros
"ACTUAL_STATUS_CATEGORY"y"ACTUAL_STATUS_NUMBER'".

Endress+Hauser
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14.3.7 Transducer Blocks "Sensor 1 and 2"

Los Transducer Blocks "Sensor 1 and 2" analizan las sefiales de ambos sensores con técnicas
de medicion tecnologicas y las visualizan como variable fisica (valor, estado del valor de
medicién y unidad). En cada Sensor Transducer Block se proporcionan dos valores de
medicion fisicos y un valor primario adicional, que se calcula matematicamente a partir de
los valores del sensor (el PRIMARY VALUE):

= El valor del sensor (SENSOR_VALUE) y su unidad (SENSOR_RANGE -> UNITS INDEX)

= El valor de la medicién de temperatura interna del equipo (DEVTEMP_VALUE) y su
unidad (R]_VALUE_UNIT)

= El valor primario (PRIMARY VALUE -> VALUE) y su unidad (PRIMARY VALUE_UNIT)

La medicién de temperatura interna de la union fria se analiza en ambos Transducer
Blocks, pero los dos valore son idénticos. A partir de los valores del sensor se forma un
tercer valor en el bloque, el PRIMARY VALUE.

La regla para formar el PRIMARY VALUE se puede seleccionar en el pardmetro

PRIMARY VALUE_TYPE. El valor del sensor se puede mapear sin cambios en

PRIMARY_ VALUE, pero también existe la opcién de formar el valor diferencial o valor
medio para ambos valores del sensor. Asimismo, se ofrecen diversas funciones adicionales
para conectar los dos sensores. Estas pueden ayudar a aumentar la sequridad del proceso,
como la funcién de reserva o la deteccién de desviaciones del sensor.

= Funcién de reserva:
Siun sensor falla, el sistema cambia automéaticamente al sensor restante y se genera un
mensaje de diagnostico en el equipo. La funcién de reserva garantiza que el proceso no
se vea interrumpido por el fallo de un sensor individual, y que se consiga un nivel
extremadamente alto de sequridad y disponibilidad.

= Deteccion de desviaciones del sensor:
Si hay dos sensores conectados y los valores de medicién de ambos difieren en un valor
determinado, el equipo genera un mensaje de diagnéstico. La funcion de deteccién de
desviaciones se puede usar para verificar la correccion de los valores medidos, asi como
para la monitorizacién mutua de los sensores conectados. La deteccién de desviaciones
del sensor se configura en el Transducer Block "Advanced Diagnostic' (diagnostico
avanzado). > B 78

La electrdnica se puede configurar para diversos sensores y variables medidas a través del
pardmetro SENSOR_TYPE.

Si se conectan sondas de temperatura de resistencia o transmisores de resistencia, el tipo
de conexién se puede seleccionar mediante el pardmetro SENSOR_CONNECTION. Si se
utiliza el tipo de conexién "a dos hilos", se puede utilizar el pardmetro

TWO_WIRE COMPENSATION. Este pardmetro se usa para almacenar el valor de
resistencia de los cables de conexion del sensor.

El valor de resistencia se puede calcular del siguiente modo:
= Cable total:100 m

= Seccion transversal del hilo: 0,5 mm?

= Material del conductor: cobre

= Resistividad de Cu: 0,0178 Q * mm?/m

R=0,0178 Q * mm?/m * (2 * 100 m)/0,5 mm? = 7,12 Q. Error de medicién resultante =
7,12 Q70,385 Q/K=18,5K

Los bloques de transductores para el sensor 1y 2 cuentan con un asistente (asistente
de configuracién) para calcular la resistencia de los cables de sensor con materiales de
diferentes propiedades y distintos valores de la seccién transversal y la longitud.

Cuando se mide la temperatura con termopares, el tipo de compensacién de la unién fria
se especifica en el pardmetro R] TYPE. Para la compensacién, se puede utilizar la medicion
de temperatura terminal interna del equipo (INTERNAL), o se puede especificar un valor
fijo (EXTERNAL). Este valor se debe introducir en el pardmetro R] EXTERNAL VALUE.
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Las unidades mostradas se seleccionan con los pardmetros PRIMARY VALUE UNIT y
SENSOR_RANGE - UNITS INDEX. Debe garantizarse que las unidades seleccionadas se
ajusten fisicamente a las variables medidas.

ﬂ Los Transducer Blocks Sensor 1y 2 ofrecen el asistente "Quick Setup" para configurar
los ajustes de medicién de forma rapida y sequra.

El ajuste del error del sensor se puede llevar a cabo con el offset del sensor. En este caso se
determina la diferencia entre la temperatura de referencia (valor objetivo) y la
temperatura medida (valor real) y se introduce en el pardmetro SENSOR_OFFSET. Este
desvia la caracteristica estdndar del sensor en paralelo, y se lleva a cabo un ajuste entre el
valor objetivo y el valor real.

Ta

FOUNDATION Fieldbus Signal

A0024744

19  Offset del sensor

X Offset
— Caracteristica estdndar del sensor
- - - Caracteristica del sensor con ajuste de offset

Linealizacion

Los Transducer Blocks Sensor 1y 2 también ofrecen la opcion de linealizar cualquier tipo
de sensor introduciendo coeficientes polinémicos. El disefio permite tres tipos. Cada uno de
los valores se puede pasar a un bloque funcional de EA o mostrarse en el indicador. Los
bloques Al y Display ofrecen opciones adicionales para visualizar y escalar valores de
medicion.

FEscalado lineal de la curva lineal respecto a la temperatura

Mediante el escalado lineal (offset y pendiente), se puede adaptar todo el punto de
medicion (equipo de medicién + sensor) al proceso deseado. Para ello, los usuarios
deben seguir el procedimiento que se detalla a continuacién.

1. Cambie el ajuste del parametro SENSOR CAL METHOD a "user trim standard
calibration". Luego, aplique el valor de proceso minimo que se puede esperar (p. €j.,
-10°C) al sensor del equipo. Este valor se introduce sequidamente en el parametro
CAL POINT LO. Compruebe que el estado de SENSOR VALUE sea "Good".

2. Luego, exponga el sensor al maximo valor de proceso que se puede esperar (p. €j.,
+120°C). Vuelva a verificar que el estado sea "Good" e introduzca el valor en el
pardametro CAL POINT HI. Ahora, el equipo muestra con precision el valor de
proceso especificado en los dos puntos calibrados. La curva sigue una linea recta entre
los puntos.

3. Dispone de los parametros SENSOR_CAL LOC, SENSOR CAL DATEy
SENSOR_CAL_WHO para llevar un sequimiento de la calibracién del sensor. El lugar,
fecha y hora de la calibracion se puede introducir aqui, asi como el nombre de la
persona responsable de la calibracién.
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4. Para deshacer la calibracién de la entrada del sensor, el parametro
SENSOR_CAL METHOD se configura en 'Factory Trim Standard Calibration".

ﬂ Para el escalado lineal se dispone de una guia de menu a través del asistente
"Compensacién de sensor del usuario". Para reiniciar el escalado se puede usar el
asistente "Ajustes de compensacion de fabrica".

A Calibrated

range \

Upper sensor limit

CAL_POINT_HI

CAL_POINT_LO

Lower sensor limit

A0024745

20  Escalado lineal de la curva lineal respecto a la temperatura

Linealizacién de las sondas de temperatura de resistencia de platino mediante coeficientes
de Callendar-Van Dusen:

Los coeficientes RO, A, By C se pueden especificar en los parametros CVD_COEFF_RO,
CVD_COEFF_A, CVD_COEFF__By CVD_COEFF_C. Para activar esta linealizacioén,
seleccione el ajuste 'RTD Callendar Van Dusen" en el pardmetro SENSOR_TYPE. Asimismo,
en los parametros CVD_COEFF_MIN y CVD_COEFF_MAX tienen que introducirse los
limites de célculo superior e inferior.

ﬂ Los coeficientes Callendar-Van Dusen también se pueden introducir mediante el
asistente "Callendar-Van Dusen".
Linealizacién de sondas de temperatura de resistencia (RTD) de cobre/niquel

Los coeficientes RO, A, B y C se pueden especificar en los parametros POLY COEFF RO,
POLY_COEFF_A, POLY_COEFF_ByPOLY_COEFF_C. Para activar esta linealizacion,
selecciona el ajuste "RTD Polynom Nickel" o "RTD Polynom Copper” en el pardmetro
SENSOR_TYPE. Asimismo, en los pardmetros POLY COEFF MIN y POLY COEFF MAX
tienen que introducirse los limites de calculo superior e inferior.

Los coeficientes de los polinomios de niquel y cobre se pueden introducir mediante un
asistente en los Transducer Blocks "Sensor 1 and 2"

Error en la configuracion de los bloques

Debido a una configuracion incorrecta, puede que el equipo indique el evento 437-
configuration. Esto quiere decir que la configuracién actual del transmisor no es vélida. El
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parametro BLOCK ERR DESC1 en los bloques transductores muestra la causa de este

error de configuracién.

Indicacién

Descripcién

El sensor 1 es RTD a 4 hilos y el sensor 2 es RTD

Si el sensor 1 esta configurado como RTD a 4 hilos, no se
puede seleccionar un RTD en el sensor 2.

El tipo del sensor 1y la unidad del sensor 1 no
concuerdan

El tipo de sensor en el canal 1y la unidad seleccionada del
sensor no concuerdan.

El tipo del sensor 2 y la unidad del sensor 2 no
concuerdan

El tipo de sensor en el canal 2 y la unidad seleccionada del
sensor no concuerdan.

Modo de célculo tipo valor primario (PV) y "No
Sensor” seleccionado

El valor primario (PV) es una interconexion de las dos
entradas del sensor, sin embargo, se ha seleccionado "No
Sensor" como tipo de sensor.

Modo de célculo tipo valor primario (PV), unidad
Qen el sensor 1y unidad no Q en el sensor 2

El valor primario (PV) es una interconexion de las dos
entradas del sensor, la unidad del sensor 1 es Q, pero la del
Sensor 2 no.

Modo de calculo tipo valor primario (PV), unidad
Qen el sensor 2 y unidad no Q en el sensor 1

El valor primario (PV) es una interconexién de las dos
entradas del sensor, la unidad del sensor 2 es Q, pero la del
sensor 1 no.

Modo de calculo de tipo valor primario (PV), la
unidad del sensor 1 es el mV y la unidad del
sensor 2 es distinta del mV

El valor primario (PV) es una interconexién de las dos
entradas del sensor, la unidad del sensor 1 es mV, pero la del
Sensor 2 no.

Modo de calculo de tipo valor primario (PV), la
unidad del sensor 2 es el mV y la unidad del
sensor 1 es distinta del mV

El valor primario (PV) es una interconexioén de las dos
entradas del sensor, la unidad del sensor 2 es mV, pero la del
sensor 1 no.

La unidad del sensor 1 y la unidad del valor
primario (PV) no concuerdan

La unidad del sensor 1 y la unidad del valor primario (PV) no
son compatibles.

La unidad del sensor 2 y la unidad del valor
primario (PV) no concuerdan

La unidad del sensor 2 y la unidad del valor primario (PV) no
son compatibles.

Deriva y elegido "Sin sensor"

La funcion de desviacion del sensor esta activada, pero se ha
seleccionado "No Sensor" como tipo de sensor.

Deriva elegida y las unidades no concuerdan

La funcion de desviacién del sensor esta activada, pero las
unidades de los dos sensores no son compatibles.

Parametros especificos del equipo

En la siguiente tabla se muestran todos los pardmetros especificos del equipo de Endress+Hauser de los Transducer Blocks

'Sensor 1 and 2" del sensor.

(PRIMARY_VALUE_UNIT)

Parametro Acceso para Descripcion
escritura con
modo de
operacion
(MODE_BLK)
Primary value (PRIMARY VALUE) Dindmico/solo Resultado del enlace PRIMARY VALUE_TYPE:
lectura = VALUE
= STATUS
@ Desde el bloque funcional Analog Input es posible establecer un acceso al
PRIMARY_VALUE para un procesado posterior. La unidad asignada es la
PRIMARY VALUE_UNIT.
Primary value unit 00S Configurar la unidad del PRIMARY_VALUE.

El rango de medicién y las unidades fisicas se configuran con un enlace
existente en el bloque funcional Analog Input correspondiente con el grupo de
pardametros XD_SCALE. Puede encontrar una descripcion detallada del bloque
funcional Analog Input (Al) en el manual de bloques funcionales de
FOUNDATION Fieldbus™ (BA0O0062S/04).

Endress+Hauser
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Parametro Acceso para Descripcién
escritura con
modo de
operacién
(MODE_BLK)

Primary value type 00S En el indicador aparece el proceso de calculo para el PRIMARY VALUE.

(PRIMARY_VALUE_TYPE) Transductor del sensor 1:

PV =SV_1:Sensor Value 1

PV =S5V_1-SV_2: Difference

PV =0,5x (SV_1+SV_2): Average

PV = 0,5 x redundancia (SV_1+SV_2): Average o Sensor Value 1 o Sensor Value 2 en
caso de error en el otro sensor.

PV =SV_1 (0 SV_2): Funcién de reserva: si el sensor 1 falla, el valor del sensor 2
pasa a ser automaticamente el valor primario (PV).

PV=SV_1(0OSV_2siSV_1>T): PV cambiadeSV_1aSV_2siSV_1>valor T
(pardmetro THRESHOLD _VALUE)

Transductor del sensor 2:

PV =SV_2: Sensor Value 2

PV =SV_2-SV_1: Difference

PV =0,5x (SV_2+4SV_1): Average

PV = 0,5 x redundancia (SV_2+SV_1): Average o Sensor Value 1 o Sensor Value 2 en
caso de error en el otro sensor.

PV =SV_2 (0O SV_1): Funcién de reserva: si el sensor 2 falla, el valor del sensor 1
pasa a ser automaticamente el valor primario (PV).

PV =SV _2 (0OSV_1siSV_2>T): PV cambiadeSV_2aSV_1siSV_2 >valor T
(parametro THRESHOLD VALUE)

Threshold value (THRESHOLD VALUE) | O0S Valor de conmutacién en el modo de valor primario (PV) de umbral. Entrada en el
rango desde =270 ... +2 450 °C (-454 ... +4 442 °F)

Primary value max. indicator AUTO - 00S El valor maximo de indicacion para el valor primario (PV) se almacena en la memoria
(PV_MAX_ INDICATOR) no volatil a intervalos de 10 minutos. Se puede reiniciar.
Primary value min. indicator AUTO - 00S El valor minimo de indicacién para el valor primario (PV) se almacena en la memoria
(PV_MIN_INDICATOR) no volatil a intervalos de 10 minutos. Se puede reiniciar.
Sensor value (SENSOR_VALUE) Dindmico/solo Transductor del sensor 1:

lectura s VALUE = Valor del sensor conectado al grupo de terminales S1

s STATUS = Estado de este valor

Transductor del sensor 2:
= VALUE = Valor del sensor conectado al grupo de terminales S2
= STATUS = Estado de este valor

Sensor type (SENSOR_TYPE) 00S Configuracién del tipo de sensor:
= Sensor Transducer 1: Ajustes para la entrada de sensor 1
s Sensor Transducer 2: Ajustes para la entrada de sensor 2

@ Tenga en cuenta el diagrama de conexionado al conectar cada sensor. En caso
de utilizar 2 canales, deben tenerse en cuenta también las opciones de
conexion posibles. > B 17.

Sensor connection 00S Modo de conexion del sensor.

(SENSOR_CONNECTION) Transductor del sensor 1:

= a 2 hilos
= a3 hilos
= a4 hilos

Transductor del sensor 2:
= a2 hilos
= a 3 hilos

Sensor range (SENSOR_RANGE) Solo lectura Rango de medicién fisico del sensor:
(EU_100, EU_0) EU_100 (limite superior del rango del sensor)

00S = EU_O (limite inferior del rango del sensor)
(UNITS_INDEX, = UNITS_INDEX (unidad del SENSOR_VALUE)
DECIMAL) = DECIMAL (nimero de posiciones tras el separador decimal para SENSOR_VALUE.
No afecta a la visualizacion del valor medido)
Sensor offset (SENSOR_OFFSET) 00s Offset del SENSOR_VALUE.

Se permiten los valores siguientes:
-10 ... +10 para Celsius, Kelvin, mV y Ohm
-18 ... +18 para Fahrenheit, Rankine
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Parametro Acceso para Descripcion
escritura con
modo de
operacién
(MODE_BLK)
2-wire compensation 00S Compensacion a dos hilos con los siguientes valores admisibles: 0 a 30 Q
(TWO_WIRE_COMPENSATION)
Sensor serial number (SENSOR_SN) AUTO - 00S Numero de serie del sensor.
Sensor max. indicator AUTO - 00S Valor méx. de indicacién del SENSOR_VALUE: Se almacena en la memoria no volatil
(SENSOR_MAX_INDICATOR) a intervalos de 10 minutos. Se puede reiniciar.
Sensor min. indicator AUTO - 00S Valor min. de indicacién del SENSOR_VALUE: Se almacena en la memoria no volatil
SENSOR_MIN_INDICATOR a intervalos de 10 minutos. Se puede reiniciar.
Mains filter (MAINS_FILTER) 00S Filtro de la red de suministro eléctrico para el convertidor A/D.
Calibration highest point 00s Punto maés alto de un calibrado de caracteristica lineal (afecta al origen de la
(CAL_POINT_HI) ordenada y a la pendiente).
E] Para tener acceso de escritura a este pardmetro, en el pardmetro
SENSOR_CAL_METHOD debe haberse seleccionado la opcién "User Trim
Standard Calibration".
Calibration lowest point 00s Punto mas bajo de un calibrado de caracteristica lineal (afecta al origen de la
(CAL_POINT_LO) ordenada y a la pendiente).
@ Para tener acceso de escritura a este pardmetro, en el pardmetro
SENSOR_CAL_METHOD debe haberse seleccionado la opcion "User Trim
Standard Calibration".
Calibration minimum span 00S Intervalo del rango de medicién, segun la configuracion del tipo de sensor.

(CAL_MIN_SPAN)

Calibration unit (CAL_UNIT)

Solo lectura

Unidad para la calibracion del sensor.

Sensor calibration method 00S = Calibracién estdndar de ajuste en fabrica: Linealizacién del sensor con los valores
(SENSOR_CAL_METHOD) de calibracion de fabrica
= (Calibracion estandar de ajuste de usuario: Linealizacion del sensor con los valores
CAL_POINT_HIy CAL_POINT_LO

La linealizacién original puede restablecerse reiniciando este pardmetro a la
opcién "Factory Trim Standard Calibration". El Transducer Block ofrece un
asistente para la calibracion de caracteristica lineal (User Sensor Trim).

Sensor calibration location 00S Nombre de la ubicacién en la que se llevo a cabo la calibracion del sensor.

(SENSOR_CAL_LOC) @ Para tener acceso de escritura a este pardmetro, en el pardmetro
SENSOR_CAL_METHOD debe haberse seleccionado la opcion "User Trim
Standard Calibration".

Sensor calibration date 00S Fecha y hora de la calibracion.

(SENSOR_CAL_DATE) E] Para tener acceso de escritura a este pardmetro, en el pardmetro
SENSOR_CAL_METHOD debe haberse seleccionado la opcién "User Trim
Standard Calibration".

Sensor calibration who 00S Nombre de la persona responsable de la calibracion.

(SENSOR_CAL_WHO) E] Para tener acceso de escritura a este pardmetro, en el pardmetro
SENSOR_CAL_METHOD debe haberse seleccionado la opcién "User Trim
Standard Calibration".

Callendar Van Dusen A (CVD_COEFF_A) | 00S Linealizacién del sensor basada en el método de los coeficientes Callendar - van

Dusen.

Callendar Van Dusen B (CVD_COEFF_B) | 00S
Los parametros CVD_COEFF_XX se utilizan para calcular la curva de respuesta

Callendar Van Dusen C (CVD_COEFF_C) | 00S si en el pardmetro SENSOR_TYPE se ha seleccionado "RTD Callendar Van

Callendar Van Dusen RO 005 Dus’en . tAmbbos T(rjansduﬁr ]%io(cjks Coflrleceél ur\l/ am}s)tente"para configurar los

(CVD_COEFF_RO) pardmetros basado en el "método Callendar Van Dusen".

Callendar Van Dusen Measuring Range | 00S Limite superior de calculo para la linealizacién de Callendar-Van Dusen.

Maximum (CVD_COEFF_MAX)

Callendar Van Dusen Measuring Range | 00S Limite inferior de calculo para la linealizacion de Callendar-Van Dusen.

Minimum (CVD_COEFF_MIN)
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Parametro Acceso para Descripcién

escritura con

modo de

operacién

(MODE_BLK)
Polynom Coeff. A (POLY_COEFF_A) 00S Linealizacion de sensor de termémetros de resistencia (RTD) de cobre/niquel.
Polynom Coeff. B (POLY_COEFF_B) 00S Los parametros POLY_COEFF_XX se utilizan para calcular la curva de

- - respuesta si en el pardmetro SENSOR_TYPE se ha seleccionado la opcién

Polynom Coeff. C (POLY_COEFF_C) 00s "Polynom Nickel o RTD Polynom Copper". Ambos Transducer Blocks ofrecen un
Polynom Coeff. RO (POLY_COEFF_RO) 005 asistente para configurar los parametros basado en el 'método Polynom".
Polynom (Nickel/ Copper) Measuring 00S Estimacion del limite superior de linealizacion con el polinomio para RTD (niquel/
Range Maximum (POLY_COEFF_MAX) cobre).
Polynom (Nickel/ Copper) Measuring 00s Estimacion del limite inferior de linealizacion con el polinomio para RTD (niquel/
Range Minimum (POLY_COEFF_MIN) cobre).
Device temperature (DEVTEMP_VALUE) | Dindmico/solo Medicion de la temperatura interna del equipo:

lectura = VALUE

= STATUS

Reference junction type (R]_TYPE) 00s Configuracién de la medicién de la union fria para la compensacién de temperatura:

= NO_REFERENCE: No se utiliza compensacién de temperatura.

= INTERNAL: Para la compensacion de temperatura se utiliza la temperatura de
unioén de fria.

s EXTERNAL: R] EXTERNAL_ VALUE se utiliza para la compensacién de
temperatura.

Device temperature value unit
(RJ_VALUE_UNIT)

Solo lectura

Unidad de la temperatura interna del equipo. Siempre se corresponde con la unidad
ajustada en SENSOR_RANGE - UNITS_INDEX.

Reference junction external value 00s Valor para la compensacion de temperatura (véase el pardmetro R]_TYPE).
(R]_EXTERNAL_VALUE)

Device temperature max. indicator AUTO - 00S El valor max. de indicacion de la temperatura interna del equipo se almacena en la
(DEVTEMP_MAX_INDICA TOR) memoria no volatil a intervalos de 10 minutos.

Device temperature min. indicator AUTO - 00S El valor min. de indicacién de la temperatura interna del equipo se almacena en la

(DEVTEMP_MIN_INDICA TOR)

memoria no volatil a intervalos de 10 minutos.

14.3.8 Transducer Block 'Advanced Diagnostic'

El Transducer Block "Advanced Diagnostic' se utiliza para configurar y visualizar todas las
funciones de diagnéstico del transmisor. En él se muestran funciones tales como la
deteccion de corrosion, deteccion de desviaciones y monitorizacién de la temperatura
ambiente.

Deteccién de corrosion

La corrosion del cable de conexién del sensor puede dar lugar a lecturas erréneas del valor
de medicion. Por ello, el equipo ofrece la posibilidad de reconocer cualquier tipo de
corrosién antes de que el valor de medicion se vea afectado. La monitorizacién de la
corrosion esta unicamente disponible para una conexéon RTD a 4 hilos y termopares.

78

> 41
Deteccion de desviaciones

La deteccién de desviaciones se puede configurar con el parametro
SENSOR_DRIFT MONITORING. La deteccién de desviaciones se puede activar o desactivar.

Si la deteccidon de desviaciones estd activada y se produce una, se emite un mensaje de
error o mantenimiento. Se hace una distincion entre los dos modos distintos
(SENSOR_DRIFT_MODE). En el modo "Overshooting', se emite un mensaje de estado si se
sobrepasa el valor de alarma (SENSOR_DRIFT ALERT VALUE) de la desviacion o, dado el
caso, si no se alcanza el valor de alarma en el modo "Undershooting".
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®21

A0018209

Deteccion de desviaciones

A Modo "Undershooting"
B Modo "Overshooting”

D Desviacién

t Hora

Valor limite superior (+) o inferior (-)

x  Error o mensaje de mantenimiento, en funcién de la configuracién

Ademas, se proporciona toda la informacién de estado del equipo y los valores maximos de
indicacién de los dos sensores y de la temperatura interna.

En la siguiente tabla se muestran todos los pardmetros Endress+Hauser del Transducer Block "Advanced Diagnostic".

Parametro

Acceso para
escritura con modo
de operacion

Descripcién

(SYSTEM_ALARM_DELAY)

(MODE_BLK)
Corrosion detection 00s = OFF: Deteccién de corrosién desactivada
(CORROSION_DETECTION) = ON: Deteccion de corrosion activada
@ Solo resulta posible para RTD con conexién a 4 hilos y para termopares (TC).
Sensor Drift monitoring 00s La desviacion entre valor secundario SV1 y SV2 se visualizaré segun la configuracion de
(SENSOR_DRIFT MONITORING) diagnéstico de campo del evento de diagnoéstico "103-Drift":
= OFF: Monitorizacion de la desviacion del sensor desactivada (el evento de diagndstico
103 se ha desactivado)
= ON: Monitorizacién de la desviacion del sensor activada (cuando se produce, el evento de
diagnoéstico 103 se visualiza con la categoria configurada correspondientemente)
Modo Sensor Drift 00S Seleccione si se debe generar un estado cuando el valor ajustado en el pardmetro
(SENSOR_DRIFT _MODE) SENSOR_DRIFT LIMIT no se alcanza ("Undershooting') o es superado ("Overshooting').
Si se selecciona "Overshooting’, el evento de diagnostico correspondiente se genera
cuando se supera el valor limite (SENSOR_DRIFT_LIMIT). En el caso de
"Undershooting’, se emite el evento de diagnéstico cuando no se alcanza el valor
limite.
Sensor Drift alert value 00S Valor de alarma de la desviacion admisible de 1 a 999,99.
(SENSOR_DRIFT_ALERT_VALU
E)
System Alarm delay 00s Histéresis de alarma: Valor que indica el tiempo que se retarda un estado de equipo (Fallo o

Mantenimiento) y el estado de un valor medido (Incorrecto o Incierto) hasta que se emite.
Se puede configurar entre 0 y 10 segundos.

E] Este ajuste no afecta al indicador.
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Parametro

Acceso para
escritura con modo
de operacion
(MODE_BLK)

Descripcion

Actual Status Category /
Previous Status Category
(ACTUAL_STATUS_CATEGORY/
PREVIOUS_STATUS_CATEGORY
)

Solo lectura/AUTO -
00s

Categoria estado actual/ultimo

= Good: No se han detectado errores

= F:Fallo: Error detectado

= C: Comprobacion de funciones: El equipo esté en el modo de servicio

= S: Fuera de especificaciones: Se estd haciendo funcionar el equipo fuera de
especificaciones

= M: Requiere mantenimiento: Mantenimiento necesario

= Sin categorizar: No se ha seleccionado ninguna categoria NAMUR para el evento de
diagnéstico actual

Actual Status Number / Previous
Status Number
(ACTUAL_STATUS_ NUMBER/
PREVIOUS_STATUS_NUMBER)

Solo lectura/AUTO -
00s

Numero de estado actual/Ultimo niimero de estado

= 000 NO_ERROR: No hay ninguin error

041 SENSOR_BREAK: Rotura del sensor

043 SENSOR_SHORTCUT: Cortocircuito en el sensor

042 SENSOR_CORROSION: Corrosion de conexiones o cables del sensor

101 SENSOR_UNDERUSAGE: El valor de medicion del sensor esta por debajo del rango
de linealizacion

102 SENSOR_OVERUSAGE: El valor de medicion del sensor esta por encima del rango
de linealizacion

104 BACKUP_ACTIVATED: Funcion de reserva activada debido a un fallo en el sensor
103 DEVIATION: Deteccion de desviaciones en el sensor

501 DEVICE_PRESET: Rutina de reinicio en curso

482 SIMULATION: El equipo estd en modo de simulacién

402 STARTUP: El equipo se encuentra en la fase de inicio/inicializaciéon

502 LINEARIZATION: Linealizacién seleccionada o configurada incorrectamente

901 AMBIENT_TEMPERATURE_LOW: Temperatura ambiente demasiado baja;
DEVTEMP_VALUE < -40 °C (-40 °F)

902 AMBIENT_TEMPERATURE_HIGH: Temperatura ambiente demasiado elevada;
DEVTEMP_VALUE > +85 °C (+185 °F)

261 ELECTRONICBOARD: Médulo de la electronica/hardware defectuoso

431 NO_CALIBRATION: Valores de calibracién perdidos/modificados

283 MEMORY_ERROR: Contenidos inconsistentes en la memoria

221 R]_ERROR: Error en la medicion de la union fria/temperatura interna

Actual Status Channel/ Previous
Status Channel (PREVIOUS/
ACTUAL_STATUS_ CHANNEL)

Solo lectura/AUTO -
00s

= ACTUAL_STATUS_CHANNEL muestra el canal que en ese momento tiene el error con el
valor mas alto.
= PREVIOUS_STATUS_CHANNEL indica el ultimo canal en el que se ha producido un error.

Actual Status Description /
Previous Status Description
(PREVIOUS/
ACTUAL_STATUS_DESC)

Solo lectura/AUTO -
00s

Muestra las descripciones de los estados de error actual y anterior.

(1)

Las descripciones se pueden tomar de la descripcion del pardmetro del numero de
estado real/numero de estado anterior.

Actual Status Count
(ACTUAL_STATUS_COUNT)

Solo lectura

Numero de mensajes de estado que se encuentran pendientes en el equipo en ese
momento.

Primary Value 1 Max. Indicator | AUTO - O0S Valor méaximo de indicacién que se produce para PV1, se puede restablecer escribiendo un
(PV1_MAX INDICATOR) valor arbitrario en este parametro

Primary Value 1 Min. Indicator | AUTO - OOS Valor minimo de indicacion que se produce para PV1, se puede restablecer escribiendo un
(PV1_MIN_ INDICATOR) valor arbitrario en este parametro.

Primary Value 2 Max. Indicator | AUTO - O0S Valor méaximo de indicacién que se produce para PV2, se puede restablecer escribiendo un
(PV2_MAX_INDICATOR) valor arbitrario en este parametro.

Primary Value 2 Min. Indicator | AUTO - O0S Valor minimo de indicacién que se produce para PV2, se puede restablecer escribiendo un
(PV2_MIN_ INDICATOR) valor arbitrario en este parametro.

Sensor 1 Max. Indicator AUTO - 00S Valor méaximo de indicacién que se produce en el sensor 1, se puede restablecer escribiendo
(SV1_MAX_INDICATOR) un valor arbitrario en este parametro.

Sensor 1 Min. Indicator AUTO - 00S Valor minimo de indicacién que se produce en el sensor 1, se puede restablecer escribiendo
(SV1_MIN_ INDICATOR) un valor arbitrario en este parametro.

Sensor 2 Max. Indicator AUTO - 00S Valor méaximo de indicacién que se produce en el sensor 2, se puede restablecer escribiendo
(SV2_MAX_INDICATOR) un valor arbitrario en este parametro.

Sensor 2 Min. Indicator AUTO - 00S Valor minimo de indicacién que se produce en el sensor 2, se puede restablecer escribiendo

(SV2_MIN_ INDICATOR)

un valor arbitrario en este pardmetro.
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Parametro

Acceso para
escritura con modo
de operacion

Descripcién

BER

(MODE_BLK)

Device temperature max. AUTO - 00S Valor méaximo de indicacién que se produce en el punto de medicién de la temperatura de la
Indicator (DEVTEMP_MAX_ union fria interna, se puede restablecer escribiendo un valor arbitrario en este pardmetro.
INDICATOR)
Device temperature min. AUTO - 00S Valor minimo de indicacién que se produce en el punto de medicién de la temperatura de la
Indicator (DEVTEMP_MIN _ unién fria interna, se puede restablecer escribiendo un valor arbitrario en este pardmetro.
INDICATOR)
CONFIG_AREA_1..CONFIG_AR | 00S El area configurable de los diagnosticos de campo de FOUNDATION Fieldbus. Uno de los
EA 15 cuatro eventos de diagnéstico:

s 42 - Corrosion

= 103: Desviaciéon

= 901: Temperatura ambiente demasiado baja

s 902: Temperatura ambiente demasiado alta

se puede separar del grupo de diagnéstico configurado en fabrica y se puede categorizar de

forma individual. Al fijarlo en uno de los bits de diagnodstico de campo 1-15, la categoria de

este bit se puede configurar en las categorias F, C, S y M en el Resource Block. > 87
STATUS_SELECT_42 00s
STATUS_SELECT_103 00s El estado del valor (BAD, UNCERTAIN, GOOD) del evento de diagndstico correspondiente se
STATUS_SELECT 901 00s puede configurar.
STATUS_SELECT_902 00s
DIAGNOSIS_SIMULATION_ENA | 00S Activar o desactivar la simulacion de un evento de diagnoéstico.
BLE
DIAGNOSIS_SIMULATION_NUM | AUTO - O0S Seleccionar el evento de diagnoéstico que se va a simular.

Endress+Hauser

14.3.9 Transducer Block 'Display’

Los ajustes del Transducer Block 'Display" permiten visualizar valores de medicién de los
dos Transducer Blocks "Sensor 1 and 2" en el indicador, que se puede adquirir
opcionalmente. La seleccién se lleva a cabo mediante el pardmetro DISPLAY SOURCE_X1.
El nimero de decimales que se muestra se puede configurar de manera independiente
para cada canal usando el pardmetro DISP_ VALUE X FORMAT. Se ofrecen simbolos para
las unidades °C, K, F, %, mV, Ry Q. Estas unidades se visualizan automaticamente cuando
se selecciona el valor de medicién. Se afiadirdn mas unidades automaticamente al texto
adicional del valor de medicion.

Este texto adicional se introduce en el pardmetro DISP. VALUE X TEXT y tiene una
longitud méxima de 16 caracteres. Asimismo, el indicador permite al usuario visualizar un
grafico de barras escalable. Los valores minimos y méximos del grafico de barras se
especifican mediante los parametros DISP. VALUE X BGMIN y DISP. VALUE X BGMAX.
El Transducer Block "Display" puede alternar hasta 6 valores en el indicador, lo que abarca
el texto relacionado y el grafico de barras. El sistema alterna automaticamente entre los
valores tras un intervalo de tiempo configurable (entre 2 y 20 sequndos), que se puede
seleccionar en el parametro ALTERNATING TIME.

Los valores de medicion de los equipos externos se leen en el equipo con el bloque
funcional "Input Selector (ISEL)" o "PID", siempre y cuando los valores estén disponibles en el
bus. En el indicador se dispone de cuatro valores de Input Selector (ISEL) y de uno de PID.
La unidad del valor de medicién no se visualiza automaticamente para los valores que
provienen de los bloques Input Selector (ISEL) y PID. Se recomienda introducir la unidad
como texto adicional aqui (DISP_ VALUE X TEXT). El valor visualizado y el estado se
muestran en el parametro 'DISPLAY VALUE X' para cada canal del indicador.
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En la siguiente tabla se muestran todos los pardmetros Endress+Hauser del Transducer Block "Display".

Parametro Acceso para Descripcion
escritura con modo
de operacion
(MODE_BLK)
Alternating time AUTO - 00S La entrada (en s) especifica durante cuanto tiempo se debe mostrar un valor en el
ALTERNATING_ TIME indicador. Ajuste de 2 ... 20 s.
Display value x Solo lectura Valor medido seleccionado:
DISP_VALUE X! = Estado
= Valor
Display source x AUTO - 00S Selecciona el dispositivo de origen de los valores que se van a mostrar en el indicador.
DISP_SOURCE_X Ajustes posibles:
s Off
= Primary Value 1
= Sensor Value 1
= Primary Value 2
= Sensor Value 2
= Device temperature
Si los seis canales de indicacion estéan desactivados (opcion "Off'), el indicador
mostrara "------
Display value description x AUTO - 00S Descripcion del valor de indicacion visualizado.
DISP_VALUE X_DESC E‘ Maximo 12 letras. El valor no se muestra en el indicador.
Decimal places x DISP_VALUE_ | AUTO - OOS Selecciona el numero de digitos tras la coma decimal que se muestran en el indicador.
X_FORMAT Opcién de configuraciéon de O a 4. La opcién 4 significa "AUTO". En el indicador siempre
aparece el numero méximo de digitos posibles tras la coma decimal. Ajustes posibles:
= Auto
" XXXXX
" XXXX.X
" XXX.XX
" XX.XXX
1) X =number of the display channel in question (1 to 3)
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Ejemplo de configuracion. En el indicador deberian visualizarse los valores de medicién

siguientes:

Valor 1
Valor de medicion que se desea visualizar

Texto que se desea visualizar
Decimales

Temperatura maxima
Temperatura minima

Valor 2

Valor de medicion que se desea visualizar
Texto que se desea visualizar

Decimales

Temperatura maxima

Temperatura minima

Valor 3
Valor de medicién que se desea visualizar

Texto que se desea visualizar
Decimales
Temperatura méaxima

Valor primario del Sensor Transducer 1
(PV1)

TEMP PIPE 11
2

250°C

50°C

Valor R] del transductor de sensor 2
INTERN TEMP

1

0°C

40°C

Valor de medicién de un equipo externo leido
por el bus con Input Selector (ISEL) canal 2

VALVE 3 POS
3
0°C
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Temperatura minima 100°C

Cada valor medido debe permanecer visible en el indicador durante 12 sequndos.

Para ello, deberdn sequirse los siguientes pasos de configuracion del Transducer Block
"Display":

Parametro Valor
DISP_SOURCE_1 'Primary Value 1’
DISP_VALUE_1_TEXT TEMP PIPE 11
DISPLAY VALUE_1 FORMAT "XXX.XX'
DISP_VALUE_1_BGMAX 250
DISP_VALUE_1_ BGMIN 50
DISP_SOURCE_2 'R] VALUE 2!
DISP_VALUE_2_TEXT INTERN TEMP
DISPLAY_VALUE_2_FORMAT "XXXX.X'
DISP_VALUE_2_BGMAX 40
DISP_VALUE_2_BGMIN 0
DISP_SOURCE_3 'ISELIN 2’
DISP_VALUE_3_TEXT VALVE 3 POS
DISPLAY VALUE_3_FORMAT "XX. XXX’
DISP_VALUE_3_BGMAX 100
DISP_VALUE_3_BGMIN 0
ALTERNATING_TIME 12

14.4 Bloque funcional Analog Input

En el bloque funcional Analog Input, las variables de proceso de los Transducer Blocks
estan preparadas para las funciones de automatizacién siguientes (por ejemplo, procesado
de linealizaciones, escalado y valores de alarma). La funcién de automatizacion se define
conectando las salidas.

Puede encontrar una descripcion detallada del bloque funcional Analog Input (Al) en
el manual de bloques funcionales de FOUNDATION Fieldbus™ (BA00062S/04).

14.5 Bloque funcional PID (controlador PID)

Un bloque funcional PID contiene el procesado del canal de entrada, control integral-
diferencial proporcional (PID) y el procesado del canal de salida analégico. La
configuracion del bloque funcional PID depende de las tareas de automatizacion. Se puede
hacer lo siguiente: Controles basicos, control preventivo, control en cascada, control en
cascada con limitacién.

Puede encontrar una descripcion detallada del bloque funcional PID en el manual de
bloques funcionales de FOUNDATION Fieldbus™ (BA00062S/04).
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14.6  Bloque funcional Input Selector

El bloque selector de sefiales (bloque Input Selector = ISEL) proporciona una seleccién de
hasta cuatro entradas y genera un valor de salida en funcién de la accién configurada.

Puede encontrar una descripcion detallada del bloque funcional Input Selector en el
manual de bloques funcionales de FOUNDATION Fieldbus™ (BA0O0062S/04).

14.7 Configuracion del comportamiento ante eventos
segun el diagnostico de campo de FOUNDATION
Fieldbus™

El equipo es compatible con la configuracion del diagnéstico de campo de FOUNDATION
Fieldbus. Esto significa, entre otras cosas:
= La categoria de diagnéstico segun la recomendacion NAMUR NE107 se transfiere
mediante el Fieldbus de modo independiente al fabricante:
= F: Fallo
= C: Comprobacion de funciones
= S: Incumplimiento de las especificaciones
= M: Requiere mantenimiento
= El usuario puede adaptar la categoria de diagnéstico de los grupos de eventos
predefinidos segun los requisitos de la aplicacion correspondiente.
= Algunos eventos se pueden separar del grupo y atenderse individualmente:
= 042: Corrosion del sensor
= 103: Desviacion
® 901: Temperatura ambiente demasiado baja
= 902: Temperatura ambiente demasiado alta
= La informacion adicional y las medidas de localizacion y resolucion de fallos se
transmiten conjuntamente con el mensaje del evento mediante el bus de campo.

ﬂ Asegurese de que la opcion Multi-bit Alarm Support esta activada en el pardmetro
FEATURE_SEL del Resource Block.

14.7.1 Grupos de eventos

Los eventos de diagnostico se dividen en 16 grupos predeterminados en funciéon del origen
y de la importancia del evento. En fabrica se asigna una categoria de evento por defecto a
cada grupo. A cada grupo de evento pertenece un bit de los parametros de asignacion. En
la siguiente tabla se definen las asignaciones por defecto de los mensajes de evento al
grupo correspondiente.

Ponderacion del Categoria de evento Origen .
. Bit Eventos en este grupo
evento predeterminada evento
Mayor ponderacion Fallo (F) Sensor 31 = F041: Rotura de la linea en el
sensor

= F043: Cortocircuito en el sensor

Electrénica 30 s F221: Medicién de referencia
= F261: Electronica del equipo
= F283: Error de memoria

Configuracion 29 = F431]: Valores de referencia
= F437: Error de configuracion

Proceso 28 No utilizado con este equipo
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Ponderacién del Categoria de evento Origen .
. Bit Eventos en este grupo
evento predeterminada evento
Alta ponderacion Verificacién funcional | Sensor 27 No utilizado con este equipo
C
@ Electrénica 26 No utilizado con este equipo
Configuracién 25 ® (C402: Inicializacién del equipo
= (C482: Simulacion activa
= (C501: Reinicio del equipo
Proceso 24 No utilizado con este equipo
Ponderacion del Categoria de evento Origen .
. Bit Eventos en este grupo
evento predeterminada evento
Baja ponderacion Incumplimiento de las | Sensor 23 No utilizado con este equipo
especificaciones (S) . - -
Electrénica 22 No utilizado con este equipo
Configuracién 21 S502: Linealizacién especial
Proceso 20 = 5901: Temperatura ambiente
demasiado baja !
®= (C902: Temperatura ambiente
demasiado elevada
1) Este evento se puede eliminar de este grupo y tratarse por separado; véase la seccion "Area configurable”.
Ponderacién del Categoria de evento Origen .
. Bit Eventos en este grupo
evento predeterminada evento
Ponderacién menor Requiere Sensor 19 = MO042: Temperatura ambiente
mantenimiento (M) demasiado baja
= M101: Temperatura ambiente
demasiado elevada
= M102: Limite del sensor
sobrepasado
= M103: Desviacion/diferencia en
el sensor
= M104: Reserva activa
Electrénica 18 No utilizado con este equipo
Configuracién 17 No utilizado con este equipo
Proceso 16 No utilizado con este equipo

14.7.2 Parametros de asignacion

La asignacion de categorias de evento a grupos de eventos se realiza mediante cuatro
pardmetros de asignacion. Estos se encuentran en el bloque RESOURCE (RB2):

» FD_FAIL MAP: Para la categoria de eventos Fallo (F)

= FD_CHECK MAP: Para la categoria de eventos Comprobacion de funciones (C)
s FD_OFFSPEC_MAP: Para la categoria de eventos Incumplimiento de las especificaciones

(S)

= FD_MAINT_MAP: Para la categoria de eventos Requiere mantenimiento (M)
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Cada uno de estos parametros se compone de 32 bits que representan lo siguiente:

= Bit 0: Reservado para Fieldbus Foundation ("bit de comprobacion")

» Bits 1...15: Area configurable; algunos eventos de diagnéstico se pueden asignar
independientemente del grupo de eventos al que pertenezcan. En este caso, se retiran
del grupo de eventos y su comportamiento puede configurase individualmente. Los
parametros siguientes se pueden asignar al area configurable de este equipo:
= 42: Corrosion del sensor
= 103: Desviacion
® 901: Temperatura ambiente demasiado baja
= 902: Temperatura ambiente demasiado alta

= Bits 16...31: Area estandar; estos bits estan asignados de forma fija a grupos de eventos.
Si el bit estéd fijado en 1, este grupo de eventos esta asignado a la categoria de eventos
correspondiente.

En la tabla siguiente se indica el ajuste predeterminado de los pardmetros de asignacion. El
ajuste por defecto tiene una asignacion clara entre la ponderacién del evento y la categoria
del evento (es decir, el pardmetro de asignacion).

Ajuste predeterminado de los pardmetros de asignacion

Rango por defecto Area configurable

Ponderacion del evento

Mayor ponderacién | Alta ponderacion Baja ponderacion Ponderacién menor

Origen del evento !

S‘E‘C‘PS‘E‘C‘PS‘E‘C‘PS‘E‘C‘P

Bit ‘31 ‘30 ‘29 ‘28 ‘27 ‘26 ‘25 ‘24 ‘23 ‘22 ‘21 ‘20 ‘19 ‘18 ‘17 ‘16 ‘15 1
FD_FAIL_MAP 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FD_CHECK_MAP 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FD_OFFSPEC_MAP 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0
FD_MAINT_MAP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0

1) S: Sensor; E: Electrénica; C: Configuracion; P: Proceso
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Para cambiar el comportamiento diagnéstico de un grupo de eventos, proceda del siguiente
modo:

1. Abrir el pardmetro de asignacién al que esta asignado actualmente el grupo.

2. Cambie el bit del grupo de eventos de 1 a 0. En los sistemas de configuracion, esto se
puede efectuar desactivado la casilla de seleccién correspondiente.

Abra el pardmetro de asignacion al que se va a asignar el grupo.

4. Cambie el bit del grupo de eventos de O a 1. En los sistemas de configuracion, esto se
puede efectuar activado la casilla de seleccién correspondiente.
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Ejemplo: El grupo "Ponderacién mas alta/Error de configuracion' contiene los eventos 43 1:

"Valores de referencia"y 437: "Erro de configuracion'. Estos se deben categorizar como
Comprobacion de funciones (C), en lugar de seguir como Fallo (F).

1.

& FD_FalL MaP

["]Lowest Process

] Lowest Electronic
"] Lowest Sensor
[]Low Process

] Low Configuration
["]Low Electronic
["]Low Sensor
[JHigh Process
["JHigh Configuration
] High Electronic
["High Sensor

{] nghest Electronic

(] Conhgufable Blt #8

] Configurable Bit #15

] Lowest Configuration

v thest Process
Highest Configuration

A0019661

Busque el grupo "Highest Configuration” en el Resource Block, dentro del pardmetro

FD_FAIL_ MAP, y desactive la casilla de seleccion correspondiente.

# FD_CHECK MAP

A continuacién, busque el grupo "Highest Configuration" en el parametro
FD CHECK MAP y active la casilla de seleccién correspondiente.

] Configurable Bil #8

(] Lowest Configuration
] Lowest Electronic
] Lowest Sensor

[ ]Low Process

High Process

(v] High Configuration
(v] High Electronic

(V] High Sensor

Hl hest Process

[] Hnghesl Electromc
Highest Sensor

La deteccion de los eventos de diagnostico estd parametrizada con los pardmetros
MAP (F, C, S, M); sin embargo, la transferencia de mensajes al bus no. Esta ultima se
lleva a cabo con los parametros MASK. El Resource Block tiene que configurarse en
modo Auto para que la informacién de estado se transmita al bus.

14.7.3  Area configurable

La categoria de evento se puede definir individualmente para los siguientes eventos,
independientemente del grupo de eventos al que se hayan asignado en el ajuste por

defecto:
= 042: Corrosiéon del sensor

= 103: Desviacion
= 901: Temperatura ambiente demasiado baja
= 902: Temperatura ambiente demasiado alta

A0019663

Compruebe que el bit correspondiente se configure en al menos uno de los pardmetros
de asignacion de cada grupo de eventos. De lo contrario, no se transmitird ninguna
categoria con el evento a través del bus. Asi, el sistema de control ignorara
habitualmente la presencia del evento.
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En primer lugar, para cambiar la categoria de evento, el evento tiene que estar asignado a
los bits 1 al 15. Para ello se utilizan los pardmetros ConfigArea_1'a'ConfigArea 15'en el
bloque ADVANCED DIAGNOSTIC (ADVDIAG). Acto seguido, el bit correspondiente se
puede pasar de O a 1 en el pardmetro de asignacion deseado.

Ejemplo: El evento de diagnoéstico 103 "Desviacién" ya no se categorizard como Requiere
mantenimiento (M), sino como Incumplimiento de las especificaciones (S). Ademas, el
estado del valor de medicion mostrard BAD.

1. Vaya al Transducer Block Advanced Diagnostic y al pardmetro
CONFIGURABLE_AREA. En el ajuste por defecto, ningun bit tiene el valor asignado
en la columna Configurable Area Bits.

2 = [ @ CONFIGURABLE AREA
CONFIG_&RE& 1 103 - Sensor dift =]
—CONFIG_AREA_2 0 - not assigned
—~CONFIG_AREA_3 0 - not assigned
—CONFIG_AREA_4 0 - not assigned
—~CONFIG_AREA_S 0- not assigned
—CONFIG_ARES_B 0 - not assigned
—CONFIG_AREA_7 0 - not assigned
—~CONFIG_AREA_8 0 - not assigned
—CONFIG_ARES_S 0 - not assigned
—CONFIG_AREA_10 0 - not assigned
—CONFIG_ARES_11 0 - not assigned
—CONFIG_AREA_12 0 - not assigned
—~CONFIG_ARES_13 0 - not assigned
—CONFIG_ARES_14 0 - not assigned
“ CONFIG_AREA_15 0 - not assigned
A0019664
Seleccione uno de estos bits (aqui, por ejemplo: Configurable Area Bit 1) y seleccione
la opcion "Desviacion” de la lista de seleccion correspondiente.
Confirme la seleccién con el botén "Intro".
4, ’ ;
# FD OFFSPEC MAP i
] Configurable Bit #2
* - ] Configurable Bit #3
] Configurable Bit #4
. - ] Configurable Bit #5
] Configurable Bit #6
* . ] Configurable Bit #7
] Configurable Bit #8
. LN ] Configurable Bit #3
] Configurable Bit #10
* . ] Configurable Bit #11
] Configurable Bit #12
. ] Configurable Bit #13
] Configurable Bit #14
Ne "] Configurable Bit #15
Nom ] Lowest Process
~ ] Lowest Configuration
Yoot dot¥ "] Lowest Electronic
"] Lowest Sensor
V] Low Process
(V] Low Configuration
He . V] Low Electronic
Ron ¥ V] Low Sensor
o [1High Process
= =~ T A0 A9 1T

A0019665

Muévalo al Resource Block y active el bit en cuestién (aqui: Configurable Area Bit 1)
en el parametro FD_OFFSPEC_MAP.

Y Ahora, el valor de medicion se puede configurar también para este evento. Con el
pardmetro STATUS_SELECT 103, se puede seleccionar el valor de medicién BAD
a través del menu de seleccion.
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14.7.4 Causay solucién de un evento de diagnéstico

En el pardmetro FD  RECOMMEN ACT del Resource Block, se muestra una descripcion del
evento de diagnéstico activo actualmente con la mayor prioridad.

Esta descripcion tiene el siguiente formato:

Numero de diagnéstico:Texto de diagnostico con canal (ch x):recomendaciones de
localizacion y resolucién de fallos separadas por guiones
Ejemplo del evento de diagnéstico por rotura del sensor:
41:Rotura del sensor chO1:Compruebe conexion eléctrica - Sustituya el sensor - Verificar
config. del tipo de sensor
El valor transmitido mediante el bus tiene el siguiente formato: XXYYY

XX = numero de canal

YYY = ndmero de diagnostico

El valor del ejemplo mencionado anteriormente de rotura del sensor es 01041.

14.8 Transmision de los mensajes de evento al bus

La transmision de mensajes de evento debe ser compatible con el sistema de control que se
utilice.

14.8.1 Prioridad de los eventos

Los mensajes de evento solo se transmiten al bus si tienen prioridad de 2 a 15. Los eventos
con prioridad 1 se visualizaran, pero no se transmitiran al bus. Los eventos de prioridad O
se ignoran. En el ajuste de fabrica, la prioridad de todos los eventos es 0. La prioridad
puede ajustarse individualmente para los cuatro parametros de asignacion. Para ello se
utilizan cuatro parametros PRI (F, C, S, M) del Resource Block.

14.8.2 Supresion de determinados eventos

La transmision de algunos eventos al bus se puede suprimir mediante una méascara. En
este caso, los eventos se visualizan, pero no se transmiten al bus. Puede encontrar esta
mascara en los parametros MASK (F, C, S, M). La méascara funciona como mascara
negativa. Esto quiere decir que, si se marca un campo, los eventos relacionados no se
transmiten al bus.
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