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Sensor de temperatura de resisténcia

Versdo parafusada ou de insercdo
Com cabo de conex&o e mola anti-dobra

Campo de aplicacdo

O sensor de temperatura de resisténcia é adequado para medicdo de temperatura em
maquinas, equipamentos de laboratorio e industrias com meios gasosos ou liquidos
como ar, agua, 6leo, etc.

Seus beneficios

s Alto grau de flexibilidade gracas as conexdes de processo especificas do usudrio e
as conexdes de processo variaveis

= Rapido tempo de resposta

= Sensor Pt100 simples ou duplo com classe de precisdo A, B ou AA conforme [EC
60751

= Tipos de protecédo para uso em locais classificados:
= intrinsecamente sequra (Ex ia)
= N&o produz faisca (Ex nA)
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Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicdo

Esses sensores de temperatura de resisténcia usam um sensor de temperatura Pt100 de acordo com
[EC 60751. O sensor de temperatura usado é um resistor de platina sensivel a temperatura com uma
resisténcia de 100 Q a 0 °C (32 °F) e um coeficiente de temperatura a = 0,003851 °C1.

Geralmente, ha dois tipos diferentes de sensores de temperatura de resisténcia de platina:

= Bobinado (WW): nesses sensores de temperatura, uma espiral dupla de fio de platina fino de alta
pureza fica localizada em um suporte de cerdmica. Esse suporte é selado em cima e em baixo com
uma camada de cerdmica de protecédo. Tais sensores de temperatura de resisténcia ndo sé facilitam
as medic¢des altamente reprodutiveis, mas também oferecem boa estabilidade em longo prazo da
caracteristica de resisténcia/temperatura dentro das faixas de temperatura de até
600 °C (1112 °F). Este tipo de sensor é relativamente grande em tamanho e relativamente sensivel
a vibragdes.

= Sensores de temperatura de resisténcia de pelicula fina (TF): Uma camada de platina ultrapura
muito fina (aprox. 1 pm de espessura) é vaporizada a vdcuo em um substrato de cerdmica e entéo
estruturada fotolitograficamente. Os caminhos condutores de platina formados dessa maneira
criam a resisténcia de medi¢cdo. Camadas adicionais de cobertura e passivacdo sdo aplicadas e
protegem com confianca a camada fina de platina de contaminagéo e oxidagdo, mesmo em altas
temperaturas.

As principais vantagens dos sensores de temperatura de pelicula fina quando comparados as versdes
bobinadas sdo suas dimensdes menores e sua melhor resisténcia a vibracdo. No caso de sensores de
pelicula fina, sua caracteristica de resisténcia/temperatura pode muitas vezes se desviar ligeiramente
da caracteristica padrdo da [EC 60751 em temperaturas mais altas devido ao seu principio de
operacdo. Como resultado, os valores limites estreitos da classe de tolerancia A conforme IEC 60751
s6 podem ser observados com sensores de pelicula fina a temperaturas de até aprox. 300 °C (572 °F).
Por esse motivo, os sensores de pelicula fina geralmente sdo usados apenas para medicdes da
temperatura nas faixas abaixo de 400 °C (932 °F).

Sistema de medicdo

)
S — 24V DC/ 30 mA
3
1
) 12345 .
ooo
7N , T

7 20-250V DC/AC
~ 50/60Hz

A0052124

1 Exemplo de aplicagdo

1 Sensor de temperatura termopar instalado TST310

2 O transmissor de temperatura iTEMP TMT71 é um equipamento de 2 fios com uma entrada de medigdo e
uma saida analdgica. O equipamento transmite ndo apenas sinais convertidos dos sensores de temperatura de
resisténcia e termopares, como também os sinais de resisténcia e de tensdo usando a comunicagdo um sinal
de corrente de 4 a 20 mA.

3 Indicador de campo RIA16 - O indicador registra o sinal de medi¢do analdgico a partir do transmissor
compacto e exibe-o no display. O display LC exibe o valor medido atual em formato digital e como um grdfico
de barras indicando uma violagdo do valor limite. O indicador é integrado ao circuito de 4 to 20 mA e recebe a
energia necessdria a partir dai. Mais informagdes podem ser encontradas nas Informagdes técnicas (consulte
"'Documentagdo’).

4 Barreira ativa de canal tinico - A barreira ativa é usada para transmissdo e isolamento galvdnico de sinais
0/4 para 20 mA/HART. O equipamento possui uma entrada em corrente ativa/passiva na qual é possivel
conectar diretamente um transmissor de 2 ou 4 fios. A saida do equipamento pode ser operada de forma ativa
ou passiva. O sinal de corrente fica entdo disponivel para o CLP/controlador ou para outra instrumentagdo
nos terminais de parafuso plug-in ou terminais push-in opcionais.
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Entrada

Faixa de medicédo

= -200 para +600 °C (-328 para +1 112 °F), versdo dobravel, cabo com revestimento de isolamento

mineral
= -50 para +250 °C (-58 para +482 °F) versdo ndo dobravel, fios do sensor isolados em tubo de ago

inoxidavel
= Resisténcia do cabo: resisténcia do cabo do sensor de até no max. 50 Q por cabo

Fonte de alimentacéo

Esquema elétrico

O termdmetro é conectado com os condutores suspensos do cabo de conexdo. O termdmetro pode ser
conectado a um transmissor de temperatura separado, por exemplo.

Secdo transversal do nucleo: < 0,382 mm? (AWG 22) com terminal ilhos, comprimento =

5mm (0.2 in).
| | 3 | 4
{ } WH BK } WH BK
| | | BK
S 1 ! S 1 ! 94 91 ! 91 91
\ | |
wH | i i l\_tRD
| | |
WH | WH | RD YE | RD YE
\ | |

2 Esquema elétrico

1 x Pt100, 4 fios
1xPt100, 3 fios
2 xPt100, 2 fios
2 xPt100, 3 fios

g B

A0052571

i3]

W N =

Para uma conex&o de 2 fios, leve em consideracéo a influéncia da resisténcia do cabo na
precisdo geral. Para garantir uma preciséo razoavel de uma conexdo de 2 fios, recomenda-se
um comprimento de cabo < 400 cm (157 in). Como alternativa, deve ser usada uma conex&o de
3 ou 4 fios.

Para uma maior preciséo, recomenda-se uma conexdo de 4 fios ou o uso de um transmissor.

Caracteristicas de desempenho

Erro maximo medido

Sensor de temperatura de resisténcia RTD de acordo com a [EC 60751

Classe Tolerancia méax. (°C)

CL AA, antigo 1/3CLB | +(0,1+0,0017 - |t| V)

CLA +(0,15+0,002 - |t])

CLB +(0,3+0,005- [t])

Faixa de temperatura para conformidade com as classes de toleréncia
Vers&o de pelicula fina (TF): Cl. A -30 para +200 °C
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Caracteristicas

3.0 | Max. deviation (°C)

600°C

Max. deviation (°C)

A0045598

1) |t| = valor de temperatura absoluta em °C

ﬂ Para obter as tolerdncias maximas em °F, os resultados em °C devem ser multiplicados pelo fator
de 1,8.

Tempo de resposta

Foram realizados testes em agua a 0,4 m/s (de acordo com IEC 60584) e com uma mudanga gradual
de temperatura de 10 K. Sonda de medicdo Pt100, TE/WW:

Diametro do sensor do cabo | Tempo de resposta

Cabo com isolamento mineral

6 mm (0.24 in) ts5g 3,55
t9g 8s

3 mm (0.12 in) ts5g 2s
tog 5s

Fios do sensor isolados

6 mm (0.24 in) tso 9s
t9g 28s

3 mm (0.12 in) tso 6s
t9g 18s

ﬂ Tempo de resposta para o sensor de cabo RTD sem transmissor

Resisténcia do isolamento

Resisténcia de isolamento (a 100 Vcc) 2100 MQ em temperatura ambiente.

Autoaquecimento

Elementos de RTD s&o resistores passivos, medidos com uma corrente externa. Essa corrente de
medicdo causa um efeito de autoaquecimento no proprio elemento RTD que, por sua vez, cria um
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erro de medicdo adicional. Além da corrente de medicdo, o tamanho do erro de medicdo também é
afetado pela condutividade de temperatura e velocidade de vazdo do processo. Este erro de
autoaquecimento é desprezivel quando um transmissor de temperatura iTEMP Endress+Hauser
(corrente de medicdo muito baixa) é usado.

Calibracdo

A Endress+Hauser oferece comparacédo da calibracéo de temperatura de

-80 para +600 °C (-110 para 1112 °F) com base na Escala Internacional de Temperatura (ITS90). As
calibracdes podem ser comprovadas conforme normas nacionais e internacionais. O certificado de
calibracéo faz referéncia ao niumero de série do sensor de temperatura.

Sensor de cabo: @6 mm (0.24 in) e @3 mm (0.12 in) | Comprimento de inclusio minimo do sensor do cabo

Faixa de temperatura

-80 para -40 °C (-110 para -40 °F) Sem comprimento de imersdo minimo necessario

-40 para 0 °C (-40 para 32 °F)

0 para 250 °C (32 para 480 °F)

250 para 550 °C (480 para 1020 °F) 300 mm (11.81 in)

Instalacdo

Condicbes de instalacdo

Orientacéo

Sem restri¢des

InstrucGes de instalacdo

A0052419

3 Exemplos de instalagdo

—

Instalagdo em tanque

2 Para cabos com uma pequena se¢do transversal, a ponta do sensor deve alcangar o eixo da tubulagdo ou um
pouco mais (=X)

3 Orientagdo em dngulo

O comprimento de imerséo do sensor de temperatura pode influenciar a precisdo. Se o comprimento
de imersé&o for muito curto, erros de medi¢do podem ser causados por conducéo de calor através da
conexdo do processo e parede do recipiente. Para instalacdo em um tubo, portanto, o comprimento
de imers&o deve ser preferencialmente a metade do didmetro do tubo (ver Figura “Exemplos de
instalacdo”, item 2).
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= Opcdes de instalacdo: Tubos, tanques ou outros componentes da fabrica

= O comprimento de inclusdo para a versdo dobravel deve corresponder a, no minimo, cerca de 10
vezes o didmetro do sensor de cabo (2 D), enquanto o comprimento de insercdo para a versdo ndo
dobrével com fios do sensor isolados deve corresponder a cerca de 30 vezes o didmetro do sensor
de cabo (@ D).
Exemplo: Didmetro 3 mm (0.12 in) x 30 = 90 mm (3.54 in). Recomenda-se um comprimento de
inclusdo padrédo de > 60 mm (2.36 in) para versdo dobréavel e > 180 mm (7.1 in) para versdo néo-
dobravel.

= Certificacdo ATEX: Observe as instrucdes de instalacdo na documentacédo Ex!

Para tubos com didmetros pequenos, as vezes apenas pequenos comprimentos de incluséo de
termdmetro sédo possiveis. Melhorias podem ser obtidas instalando o sensor em angulo (ver
Figura "Exemplos de instalacdo’, item 3). Para determinar o comprimento de inclusdo necessario
para fins de medicéo, os pardmetros do sensor de temperatura e do processo a ser medido
devem sempre ser levados em consideracgdo (por exemplo, velocidade da vazéo, pressdo do
processo). A instalagdo do termémetro em um pocgo para termoelemento nédo é recomendada.

Cabos dobraveis do sensor
Sensores de cabo com um cabo revestido de MgO séo dobréveis, levando em consideracéo as

dimensdes minimas especificadas na tabela. Ndo é permitido dobrar os sensores de cabo com fios do
sensor isolados.

Raio de curvatura R

= R>15mm (0.6 in)

1 com @D =
3 mm (0.12 in),

25 mm (1 in)

E = R>30mm (1.2 in)
com @D =

6 mm (0.24 in),
NL >

65 mm (2.56 in)

@D

A0012734

Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

A temperatura ambiente permitida depende do material usado para o cabo de conex&o elétrica e do
isolamento do revestimento do cabo:

Material Temperatura max. em °C (°F)
Isolamento do cabo de conex&do/tubo

PVC/PVC 80°C (176 °F)
PTFE/silicone 180 °C (356 °F)
PTFE/PTFE 200°C (392°F)

Resisténcia a choque e
vibracdo

Maéx. 3 G/10 a 500 Hz conforme IEC 60751 (sensor de temperatura RTD)

Grau de protecédo

IP65
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Processo

Faixa de pressdo do processo  Pressdo max. do processo (estética) <75 bar (1088 psi).

Para informacdes sobre as pressdes méaximas permitidas do processo para as conexdes de
processo individuais, consulte a se¢do "Conex&o de processo' > B 9.

Velocidade da vazdo permitida dependendo do comprimento de imersao

A velocidade de vazdo mais elevada tolerada pelo sensor de temperatura diminui com o aumento do
comprimento de imers&o da unidade eletrénica exposta ao fluxo do fluido. Ela também depende do
didmetro da ponta do sensor de temperatura, do tipo de meio sendo medido, da temperatura e da
pressdo do processo. Os numeros a seguir exemplificam as velocidades méximas de vazdo permitidas
na &gua e vapor superaquecido em uma presséo do processo de 1 MPa (10 bar).

v (ft/s) v (m/s) v (ft/s) v (m/s)
351 35 4 '
105+ 105+ f
304 30 |
90t 90t '
251 25 |
751 751 \
204 20 \
60t 60t
4t 157 4sl 157
30! 101 30, 107
151 21 151 3] -
ol o ‘ ‘ ‘ ‘ : : ‘ - ‘ : o o ‘ ‘ ‘ ‘ e
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
L (mm) L (mm)
o 3 y 6 8 10 12 1z 18 18 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
L (in) L (in)

A0010867
Velocidade de vazdo permitida: @ 3 mm (0,12 pol) (linha sélida), @ 6 mm (0,24 pol) (linha tracejada)
Meio de ensaio: dguaa T =50 °C (122 °F)
Meio de ensaio: vapor superaquecido a T = 400 °C (752 °F)
Comprimento de imersdo
Velocidade da vazdo

i3]

4

<
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Construcdo mecanica

Design

NL 43 (1.7) L

1

19D

1

f ?@9 (0.35)

) NL ‘ 30 (1.18)

P

3 e NL -

ig —— —

A0052413

®

5 Design do TST310, dimensdes em mm (pol.)

Sem conexdes de processo

Com conexdo do processo soldada

Com conexdo ajustavel

Sensor de cabo com @D = 3 mm (0.12 in) ou 6 mm (0.24 in)

Luva de transicdo

Mola anti-dobra, 50 mm (1.97 in)

Cabo de conexdo com didmetro varidvel @K, consulte a tabela 'Cabo de conexdo'
Versées de conexdo do processo

Comprimento do cabo de conexdo

NL Comprimento de inclusdo

Mo NV A WN

Os sensores de temperatura de resisténcia da série TST310 séo projetados como sensores de cabo. O
elemento sensor em si do sensor de temperatura de resisténcia fica na ponta do sensor e é protegido
mecanicamente. Em principio, existem versdes dobraveis e ndo dobraveis do sensor de cabo

(> B 4). Os sensores de cabo s&o geralmente feitos de um tubo de ago inoxidavel no qual os fios de
conex&o do elemento sensor sdo conectados para fornecer isolamento elétrico. Somente a verséo
dobrével usa cabos com revestimento de isolamento mineral. O cabo de conexdo correspondente é
fixado ao sensor por meio de uma luva de transigéo.

O sensor de temperatura pode ser instalado usando uma conex&o ajustavel ou uma conexdo de
processo soldada no sensor de temperatura. Também estéo disponiveis versdes para insercéo sem
conexdo de processo especial.

Para informac6es detalhadas sobre as conexdes de processo, consulte - 9.

Cabo de conexdo

Isolamento do cabo; protecdo, fios de conexdo | Op¢do Didmetro do cabo @K em mm (pol.)
PVC; PVC; 4 fios A 4.8 (0,19)

PTFE; silicone; 4 fios B 4.6 (0,18)

PTFE; PTFE; 4 fios C 4,5 (0,178)

PTFE; silicone; 2x3 fios D 5,2 (0,2)

PTFE; silicone; 4 fios E 4,0 (0,16)

Conexao de processo

A conexdo de processo refere-se a conexdo entre o sensor de temperatura e o processo. Essa conex&do
é estabelecida pela rosca de conex&o, soldada com uma posicéo fixa ou conexdo ajustavel. Quando
uma conexdo ajustavel é usada, o sensor de temperatura é empurrado através de um prensa-cabos e
fixado por meio de uma arruela.
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= Rosca da conexdo do processo soldada

Pressdo maxima: 75 bar (1088 psi) a 20 °C (68 °F).

= Conexdo de compressao SS316
S6 pode ser usada uma vez; a posicdo da conexdo ajustavel ndo pode mais ser alterada apds a
primeira montagem. Comprimento de incluséo totalmente ajustével na instalacéo inicial. Presséo
maxima: 40 bar (580 psi) a 20 °C (68 °F).

= Conexdo de compressao de PTFE
Pode ser reutilizada; uma vez solta, a conex&o ajustavel pode ser movida para cima e para baixo no
poco para termoelemento. Comprimento de incluséo totalmente ajustével. Temperatura méxima
do processo: 180 °C (356 °F), pressdo maxima: 5 bar (73 psi) a 20 °C (68 °F).

Conexdo de processo

Conexé&o ajustavel com rosca de conex&o

‘ Conex&o de processo soldada

NPT
@D
‘ ‘ SW/AF
1 T
Neiincl

o

]
—

G, M

Dimensdes em mm (pol.), NL = comprimento de inclusdo

SW/AF

30 (1.18)

A0052572

Versdo Rosca e largura entre faces | L em mm TLem mm | Material do Temperatura max. | Pressdo max. do processo
planas (pol.) (pol.) anel da de processo
bracadeira
TAS50 (conexdo Gvs" SW/AF 14 35 (1,38) 10 (0,4) $5316 Y 800°C (1472 °F) 40 bar (580 psi) a
ajustavel) 20°C (68 °F)
PTFE 2 200°C (392 °F) 10 bar (145 psi) a
20°C (68 °F)
GYs" SW/AF 19 40 (1,57) 10 (0,4) $5316Y 800°C (1472 °F) 40 bar (580 psi) a
20°C (68 °F)
PTFE? 200°C (392 °F) 10 bar (145 psi) a
20°C (68°F)
GY¥2" SW/AF 27 47 (1,85) 15 (0,6) 55316 800°C (1472 °F) 40 bar (580 psi) a
20°C (68°F)
PTFE?) 200°C (392 °°F) 10 bar (145 psi) a
20°C (68 °F)
NPTV6" SW/AF 12 35 (1,38) 4 (0,16) $S316Y 800°C (1472 °F) 40 bar (580 psi) a
20°C (68 °F)
NPTY4" SW/AF 14 40 (1,57) 6 (0,24)
NPTY," SW/AF 22 50 (1,97) 8(0,32)
M10x1 SW/AF 14 35 (1,38) 10 (0,4) PTFE? 200°C (392 °F) 10 bar (145 psi) a
20°C (68°F)
M8x1 SW/AF 12
Conexdo de GY4" SW/AF 17 - 12 (0,47) - 800°C (1472 °F) 75 bar (1087 psi) a
processo, soldada 20°C (68 °F)
GY" SW/AF 27 15 (0,6)

10
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Versdo Rosca e largura entre faces | L em mm TLem mm | Material do Temperatura max. |Pressdo méax. do processo
planas (pol.) (pol.) anel da de processo
bracadeira
M10x1 SW/AF 14 10 (0,4)
M8x1 SW/AF 12

1) Conexdo de compressdo SS316: S6 pode ser usada uma vez; uma vez solta, a conexdo ajustavel ndo pode mais ser posicionada no pogo para
termoelemento. Comprimento de incluséo totalmente ajustavel na instalagéo inicial

2) Conexdo de compressdo de PTFE: Pode ser reutilizada; a conex&o ajustével pode ser movida para cima e para baixo no pogo para termoelemento
apoés afrouxada. Comprimento de inclusdo totalmente ajustavel

Materiais Sensores dos cabos e conexdo do processo
As temperaturas de operacéo continua especificadas na tabela a seguir destinam-se apenas como
valores de referéncia para o uso de diferentes materiais no ar e sem qualquer carga de compressdo
significativa. As temperaturas maximas de operacéo sdo reduzidas consideravelmente em alguns
casos em que ocorrem condi¢des de processo anormais, como elevada carga mecanica ou em meios
agressivos. A faixa de medic8o do sensor de temperatura também deve ser levada em consideragdo
(» B4a).
Nome do Forma abreviada Temperatura max. Propriedades
material recomendada para
uso continuo no ar
AISI316L/ X2CrNiMo17-12-2 650°C (1200 °F) = Austenitico, ago inoxidavel
1.4404 = Alta resisténcia a corrosdo em geral

= Resisténcia particularmente elevada a corrosdo em atmosferas dcidas néo
oxidantes, a base de cloro, através da adic&o de molibdénio (por exemplo, acidos
fosforico e sulfurico, dcido acético e acido tartarico com baixa concentracgéo)

= Aumento da resisténcia a corrosdo intergranular e arranhdes

AISI 316Ti/

X6CrNiMoTil7-12-

2 1700°C (1472 °F)

= Propriedades comparaveis com AISI316L

1.4571 = A adicdo de titdnio fornece maior resisténcia a corrosdo intercristalina mesmo
apés a solda
= Ampla variedade de usos nas industrias quimica, petroquimica e de petréleo, assim
como na quimica do carbono
= 56 pode ser polido limitadamente, riscos de titdnio podem se formar
Isolamento do cabo de conexdo
Nome do Propriedades
material
PVC (cloreto de | = Muito resistente ao acido
polivinila) = Alto grau de dureza, resisténcia a produtos quimicos inorgénicos, particularmente acidos e
alcalis
= Resisténcia de baixo impacto e estabilidade em baixa temperatura
Silicone = Permanentemente eldstico em altas e baixas temperaturas
= Resistente ao envelhecimento e ao clima
= Resistente a radiacdo UV e ao 0z6nio
= Resistente a 6leo, solventes e combustivel (silicones de fluor), repelente a dgua
= Resistente a gases de combustéo
PTFE = Resisténcia a quase todos os produtos quimicos
= Boa capacidade de carga mecénica em uma ampla faixa de temperatura
= Temperatura de operacéo até 200 °C (392 °F)
Peso > 100 g (3.53 oz), dependendo da versdo, por ex. 150 g (5.3 oz) para versdo NL = 100 mm (3.93 in)

e conexdo de processo soldada G¥%2".

Pecas de reposicdo

Pecas de reposicao N° do pedido
26.1 mm (0.24 in); G¥", G34", G¥2", G¥%, ¥" NPT, %" NPT, %" NPT; material da arruela 60011600
PTFE (10 unidades)

@3 mm (0.12 in); G¥8", G%"; material da arruela PTFE (10 unidades) 60011598

Endress+Hauser
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Pecas de reposicao N° do pedido

26.1 mm (0.24 in); G%", G38", GY2", G¥%, Y4" NPT, ¥2" NPT, 34" NPT; material da arruela SS 60011599
316 (10 unidades)

@3 mm (0.12 in); G¥8", G%", material da arruela SS 316 (10 unidades) 60011575

Certificados e aprovacdes
Certificados atuais e aprovacdes para o produto estdo disponiveis na www.endress.com respectiva
pagina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.

2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Downloads.

Informacoes para pedido

Informacoes para colocacdo do pedido detalhadas estfo disponiveis junto ao representante de vendas
mais préoximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e 0 campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Configuracéo.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configura¢do por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informac&o especifica,
como faixa de medicéo ou idioma de operagéo
= Verificacdo automatica de critérios de excluséo
= Criacdo automatica do codigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Documentacdo adicional

Os seguintes tipos de documentos estdo disponiveis nas paginas do produto e na érea de download
do site Endress+Hauser (www.endress.com/downloads) (dependendo da vers&o do equipamento
selecionada):

Documento Objetivo e contetdo do documento

Informacgdes técnicas (TI) Assisténcia para o planejamento do seu dispositivo

O documento contém todos os dados técnicos sobre o equipamento e
fornece uma viséo geral dos acessérios e outros produtos que podem ser
solicitados para o equipamento.

Resumo das instru¢des de operacdo | Guia que orienta rapidamente até o 1° valor medido
(KA) O Resumo das instrug¢des de operagéo contém todas as informagdes
essenciais desde o recebimento até o comissionamento inicial.

Instrugdes de operagdo (BA) Seu documento de referéncia

As instrugbes de operagdo contém todas as informagdes necessarias em
vérias fases do ciclo de vida do equipamento: desde a identificacédo do
produto, recebimento e armazenamento, até a instalagdo, conexao,
operagéo e comissionamento, incluindo a localizagéo de falhas,
manutencdo e descarte.
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Documento

Objetivo e contetdo do documento

Descrigdo dos parametros do
equipamento (GP)

Referéncia para seus parametros

O documento fornece uma explicacdo detalhada de cada pardmetro
individualmente. A descricéo destina-se aqueles que trabalham com o
equipamento em todo seu ciclo de vida e executam configuracoes
especificas.

Instrugdes de seguranca (XA)

Dependendo da aprovacdo, as Instrugdes de seguranca (XA) séo
fornecidas com o equipamento. As Instrucdes de sequranca sdo parte
integrante das Instrugdes de operacéo.

[B Informacg@es sobre as Instrugdes de sequranca (XA) que sdo
relevantes ao equipamento sdo fornecidas na etiqueta de
identificagéo.

Documentacdo complementar de
acordo com o equipamento (SD/FY)

Siga sempre as instrugdes a risca na documentacdo complementar. A
documentacgdo complementar é parte integrante da documentagéo do
equipamento.
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