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Aplicacdo

Turbimax CUS50D é um sensor de absor¢éo para medir
turbidez ou conteddo sélido. O sensor garante medigéo
confidvel e monitoramento eficiente do processo, mesmo em
meios agressivos:
= Aguas residuais industriais e servicos:
= Medic8o de conteudo soélido em lodo de processo e
residual
= Dosagem floculante
= Medic8o da concentracdo de produtos lacteos na dgua
residual
= Meio de processo:
Medicéo da concentragdo no produto, p. ex., no didéxido de
titanio

= Meio altamente absorvente:
Medicéo da concentragdo em meio muito escuro, p. ex,
concentracdo de carbono ativo no quarto estagio de
tratamento na estacdo de tratamento de efluentes
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[Continuagdo da pdgina inicial]

Seus beneficios

= Medicdo de turbidez de acordo com o principio de atenuagéo
da luz de acordo com a ISO7027

= Sem vidro, cabeca do sensor ndo-adesiva com 2
comprimentos do percurso (5 mm e 10 mm)

= Comunicacdo padronizada (tecnologia Memosens) permite
"plug and play"

= Cabeca do sensor feita de um derivado de PTFE é facil de
manter limpa usando a unidade de limpeza de ar

= [onga vida util do sensor gracas aos materiais resistentes
usados na cabeca e eixo do sensor

= O sensor esta pré-calibrado ex works e inclui diferentes
modelos de aplicacdo

= Modelo automético de lodo seleciona independentemente as
caracteristicas do sinal ideal para cada tipo de lodo

= (Calibracdo de um unico ponto suficiente na maioria das
aplicacbes
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Turbimax CUS50D

Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicéo

O sensor opera no principio da atenuacédo da luz e atende os requisitos de medigéo de turbidez de
acordo com o principio de atenuacéo da luz de acordo com a ISO 7027. A medicédo é executada com
comprimento de onda de 860 nm.

E adequado para medicdes na faixa de média a alta turbidez e para medicéo de teor de sélidos.

Sistema de medicédo

Um sistema de medicdo completo compreende:
= Sensor de turbidez Turbimax CUS50D
s Transmissor Liquiline CM44x multicanais
= Instalacdo direta em uma conex&o de encanamento (bracadeira de 2") ou
s Conjunto:
= Conjunto de vazdo p. ex., Flowfit CUA252 ou CUA120 ou
= Conjunto p. ex., Flexdip CYA112 e suporte p. ex., Flexdip CYH112 ou
s Conjunto retratil, por ex., Cleanfit CUA451

3
. '

v

AD036713

®

1 Sistema de medigdo com conjunto de vazdo CUA252

Transmissor LiquilineCM44x multicanais
Sensor de turbidez Turbimax CUS50D
Conjunto de vazdo CUA252

Direcédo do fluxo

W N =

Estrutura do sensor

O sensor possui um cabegote do sensor com 2 comprimentos de caminho de 5 mm (0.2 in) e
10 mm (0.39 in).
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Turbimax CUS50D

A0036825

®

2 Cabegote do sensor CUS50D

Fontes de luz10 mm (0.39 in)
Fontes de luz5 mm (0.2 in)
Receptor de luz5 mm (0.2 in)
Receptor de luz10 mm (0.39 in)

W N =

A0036368
3 Versbes

A Com bragadeira
B Com limpeza do ar comprimido

Monitoramento do sensor Os sinais 6pticos sdo continuamente monitorados e analisados por plausibilidade. Se ocorrerem
inconsisténcias, uma mensagem de erro é gerada através do transmissor. A funcédo é desativada por

padréo.
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Turbimax CUS50D

Aplicacbes

As aplicagdes "Absor¢do" e "Formazina" sdo calibradas na fabrica. A calibragéo de fabrica da absorgédo é
usada como base para pré-calibrar aplica¢des adicionais e otimiza-las para as diferentes
caracteristicas de meio.

Aplicacao Faixa de operacéo especificada
Calibracéo de fabrica para absorcéo 0,000 a 5,000 AU ou
0,000 a 10,000 OD
Calibracéo de fabrica para formazina 40 a 4.000 FAU
Aplicagéo: Caulim 0a60g/1
Aplicacédo: Lodo 0a25g/1
Aplicagdo: Auto Lodo 0a25g/1
Perda de produto 0a 100 %

Para adaptar a uma aplicac8o especifica, é possivel executar calibra¢es do cliente até 10 pontos.
Aplicagdo: Formazina
A calibracéo de fabrica para a aplicacdo formazina é realizada com a turbidez padréo de formazina.

ﬂ Os valores medidos pelo sensor na unidade [FAU] sdo comparéveis apenas aos valores medidos
em qualquer outro sensor, p. ex., sensor de luz difusa com a unidade [FNU] ou [NTU] neste
meio padrdo. Em qualquer outro meio, os valores medidos seréo diferentes daqueles obtidos
quando medindo com outro sensor de luz difusa.

Entrada

Variavel medida

s Turbidez

= Absorcdo

= Teor de sélidos

= Perda de produto
= Temperatura

Faixa de medicédo

Aplicacao Faixa de operacdo Faixa de operacdo maxima
especificada

Calibracéo de fabrica de 0,000 a 5,000 AU ou

absorgéo 0,000 a 10,000 OD

Calibracéo de fabrica para 40 a 4.000 FAU 10000 FAU

formazina

Aplicacdo: Caulim 0a60g/1 500 g/1

Aplicacdo: Lodo 0a25g/l 500 g/1

Aplicacdo: Auto Lodo 0a25g/1 500 g/1

Perda de produto 0a 100 % 1000%

ﬂ Faixa de medi¢8o com teor de solidos:

Para solidos, as faixas atingiveis dependem muito dos meios que estdo atualmente presentes e
podem ser diferentes das faixas de operacdo recomendadas. Meios extremamente néo-
homogéneos podem causar flutua¢des nos valores medidos, estreitando assim a faixa de
medicdo.
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Turbimax CUS50D

Fonte de alimentacéo

Conexdo elétrica

As seguintes opgdes de conexdo estéo disponiveis:
= Via conector M12 (vers&o: cabo fixo, plugue M12)

= através do cabo do sensor aos terminais plug-in de uma entrada do sensor no transmissor (verséo:

cabo fixo, luvas das extremidades)

86 85 86 85

0000
OO

86 85 86 85

Sensor 1
—

Sensor

98 97 88 87

98 97 88 87

98 97 88 87

Sensor

4 Conexdo do sensor a entrada do sensor (esquerda) ou através do conector M 12 (direita)

O comprimento maximo do cabo é de 100 m (328.1 ft).

A0033092
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Turbimax CUS50D

Caracteristicas de desempenho

Condicbes de operacdo de
referéncia

20°C (68 °F), 1013 hPa (15 psi)

Erro de medicao

Absorcdo 0,5% do valor da faixa superior (corresponde a + 50 mOD)
Formazina 10% do valor medido ou 10 FAU (o valor maior se aplica em cada caso)
Kaolim 5% do valor da faixa superior; aplica-se para sensores que estdo calibrados para a faixa de

medicdo observada

Lodo/Auto Lodo | 10% do valor medido ou 5% do valor da faixa superior (o valor maior se aplica em cada
caso); aplica-se para sensores que estdo calibrados para a faixa de medi¢&o observada

Perda de produto | N&o especificada; depende muito da condi¢do do meio de medigéo usado

Para solidos, os erros medidos atingiveis dependem muito dos meios que estdo atualmente
presentes e podem ser diferentes dos valores especificados. Meio extremamente néo
homogéneo faz com que o valor medido varie e aumente o erro de medig&o.

ﬂ 0 erro medido engloba todas as imprecisdes da cadeia de medicéo (sensor e transmissor). No
entanto, ndo inclui a imprecisdo do material de referéncia usado para calibracéo.

Repetibilidade Aplicacéo Repetibilidade
Absorgéo 0,001 OD ou 0,2% do valor medido (o valor maior se aplica em cada caso)
Formazina 10 FAU para 800 FAU
Para caulim, lodo/auto lodo e perda de produto, a repetibilidade depende muito dos meios que
estdo atualmente presentes. Portanto, néo é possivel especificar valores gerais.
Desvio

Trabalhando com base em controles eletrénicos, o sensor é em grande parte livre de desvios.

= Formazina: desvio de 0,04% por dia (para 2000 FAU)
= Absorbtion: desvio de 0,015% por dia (para 5 OD)

Limites de deteccdo

Aplicacao Limite de deteccéo
Absorcdo 0,004 OD para 0,5 OD
Formazina 10 FAU

ﬂ Para caulim, lodo/auto lodo e perda de produto, o limite de detec¢do depende muito dos meios

que estdo atualmente presentes. Portanto, ndo é possivel especificar valores gerais.
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Turbimax CUS50D

Montagem

Orientacéo Orientacdo em tubos

Detail

A0029259

5 Orientagbes permitidas e inaceitdveis em tubos

= O didmetro da tubulacéo deve ser de pelo menos 50 mm (2 in).
= Instalar o sensor em locais com condi¢des de vazéo estéveis.
= A melhor localiza¢do de instalacdo é no tubo ascendente (item 1).

A0036370
6  Diregdo do fluxo

» Alinhar o sensor de modo que o meio flua através da folga de medigdo (efeito de autolimpeza).

A seta indica a dire¢do de vazéo; corre do caminho 10 mm (0.39 in) para o caminho 5 mm (0.2 in).

Marcas de instalacéo

SN

7 Marcagdo de instalagdo para alinhamento do sensor

A0041341

1 Marcas de instalagdo

A marcacdo de instalacdo mostra a entrada para o 10 mm (0.39 in) caminho de medic&o.

» Usando a marcacéo de instalacdo, alinhe o sensor contra a dire¢éo de vazéo.
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Turbimax CUS50D

Opcoes de instalacdo

Opc¢des de instalacéo:

= Com conjunto de vazdo p. ex., Flowfit CUA252 ou CUA120

= com conjunto retratil, por ex., Cleanfit CUA451

= com conjunto p. ex., Flexdip CYA112 e suporte p. ex., Flexdip CYH112

0 angulo de instalagdo é de 90°.
- A seta indica a diregdo de vazéo; corre do
caminho 10 mm (0.39 in) para o caminho

g B] 5 mm (0.2 in).

i sy

AD036835

8 Instalagdo com conjunto de vazdo CUA120

10
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Turbimax CUS50D

A0036837

9 Instalagdo com conjunto de vazdo CUA252

alll || )

A0036836

10  Instalagdo com conjunto de vazdo CUA262

A0041336

11  Instalagdo com conjunto de vazdo CYA251

A0036838

12 Instalagdo com conjunto retrdtil CUA451

0 angulo de instalagéo €é de 90°.

A seta indica a dire¢éo de vazdo; corre do
caminho 10 mm (0.39 in) para o caminho
5 mm (0.2 in).

0 angulo de instalagéo €é de 90°.

A seta indica a dire¢éo de vazdo; corre do
caminho 10 mm (0.39 in) para o caminho
5 mm (0.2 in).

0 angulo de instalacéo é de 90°.

A seta indica a dire¢éo de vazéo; corre do
caminho 10 mm (0.39 in) para o caminho
5 mm (0.2 in).

O angulo de instalagéo é de 90°".

A seta indica a dire¢éo de vazéo; corre do caminho
10 mm (0.39 in) para o caminho 5 mm (0.2 in).
A pressdo média ndo deve exceder 2 bar (29 psi)
for para retracdo manual do conjunto.

Endress+Hauser
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Turbimax CUS50D

0 angulo de instalagéo é de O".
M A seta indica a dire¢do de vazéo; corre do caminho
10 mm (0.39 in) para o caminho 5 mm (0.2 in).
Se o sensor for utilizado em reservatorios abertos,
instale-o de maneira que ele ndo possa acumular
bolhas.
=
I S
A0036839
13 Instalagdo com conjunto de imersdo
Ambiente
Faixa de temperatura -20 para 60 °C (-4 para 140 °F)
ambiente
Temperatura de -20 para 70 °C (-4 para 158 °F)
armazenamento
Umidade relativa Umidade O para 100 %
Altura de operacdo Maximo 3000 m (9842.5 ft)
Fuligem Grau de sujidade 2 (micro ambiente)
Condic¢des ambientes = Para uso em areas internas e externas
= Para uso em ambientes imidos
Grau de protecéo = [P 68 (1.83 m (6 ft) coluna de dgua durante 24 horas)
= [P 66
= Tipo 6P
Processo
Faixa de temperatura do -20 para 85 °C (-4 para 185 °F)
processo

Faixa de presséo do processo 0.5 para 5 bar (7.3 para 73 psi) absoluta

Vaz&do minima Sem vazdo minima requerida.

Para solidos que tém a tendéncia de formar depdsitos, garantir que seja realizada uma mistura
suficiente.

12 Endress+Hauser



Turbimax CUS50D

Construcdo mecanica

Dimensodes NPT3/4"
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A0036366

14 Dimensdes . Dimensdes: mm (pol.)
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15 Dimensées com bragadeira. Dimensées: mm (pol.)
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Turbimax CUS50D

@ 4.7 (0.19)
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A0036826

16  Dimensdes para limpeza do ar comprimido. Dimensdes: mm (pol.)

Limpeza do ar comprimido: 2 bar (29 psi) pressdo maxima

Peso Comprimento do cabo Sensor de plastico Sensor de metal Sensor de metal com bracadeira
3 m (9.84 ft) 0.46 kg (1.5 Ibs) 1.15 kg (2.54 1bs) 1.21kg (2.67 1bs)
7 m (23 ft) 0.68 kg (1.5 lbs) 1.37 kg (3.81 1bs) 1.43 kg (3.15 Ibs)
15 m (49.2 ft) 1.15 kg (2.54 1bs) 1.83 kg (4.03 lbs) 1.9 Kg (4.19 Ibs)

Materiais Sensor de plastico Sensor de metal

Cabecote do sensor: PCTFE PCTFE

Invélucro do sensor: PPS/GF40% 1.4571/AISI 316Ti
Conexdo interferida do sensor: PPS/GF40% 1.4404/AISI316L
O-rings: EPDM EPDM

Os dados se referem a partes molhadas quando o sensor é instalado corretamente em conjuntos

Endress+Hauser.

Conexodes de processo

= G1 e NPT %'

= Bracadeira de 2" (depende da versdo do sensor)/ DIN 32676

14
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Turbimax CUS50D

Certificados e aprovacdes

Certificados atuais e aprovacdes para o produto estdo disponiveis na www.endress.com respectiva
pagina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Downloads.

Marca C€ O produto atende as especificacées das normas europeias harmonizadas. Assim, esta em
conformidade com as especificacdes legais das diretrizes EU. O fabricante confirma que o
equipamento foi testado com sucesso com base na identificacdo C€ fixada no produto.

NAMUR NE21

Seguranca do equipamento

= [EC61010-1
= Uso geral cCSAus

ISO 7027

O método de medicdo usado no sensor corresponde ao método turbidimétrico (principio de
atenuacdo da luz), de acordo com a ISO 7027-1.

AprovagGes maritimas

Uma selecdo de equipamentos e sensores tém a aprovacdo de tipo para aplica¢des marinhas, emitida
pelas sequintes organizacdes de classificacdo: ABS (American Bureau of Shipping), BV (Bureau
Veritas), DNV (Det Norske Veritas) e LR (Lloyd’s Register). Detalhes dos cédigos de pedido dos
sensores e equipamentos aprovados, bem como a instalacéo e as condi¢des ambientais, séo
fornecidos nos certificados relevantes para aplica¢des marinhas na pagina do produto na Internet.

Informacées para pedido

Escopo de entrega

O escopo de entrega compreende:
= ] sensor, na versdo conforme solicitacdo
= ] Instrugbes de operagdo BA01846C

Pégina do produto

www.endress.com/cus50d

Configurador de produtos

1. Configurar: Clique neste botdo na pagina do produto.

Selecione Selecdo estendida.
Y O Configurador abre em uma janela separada.

3. Configure o equipamento de acordo com seus requisitos ao selecionar a op¢do desejada para
cada recurso.

= Desta forma, vocé receberd um cédigo de pedido valido e completo para o equipamento.

4. Aceitar: Adicione o produto configurado ao carrinho de compras.

ﬂ Para diversos produtos, vocé também tem a op¢éo de baixar desenhos CAD ou 2D da vers&o do
produto selecionada.

5. CAD: Abra esta tabela

Y A janela do desenho é exibida. Vocé pode escolher entre diferentes visualizagdes. Vocé
pode baixa-los em formatos selecionaveis.

Acessorios

Os seguintes itens sdo os mais importantes acessorios disponiveis no momento em que esta
documentacéo foi publicada.

Endress+Hauser
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Turbimax CUS50D

Os acessorios listados séo tecnicamente compativeis com o produto nas instrugdes.

1. Restricoes especificas para a aplicacdo da combinacéo dos produtos séo possiveis.

Garanta a conformidade do ponto de medic&o a aplicacéo. Isso é responsabilidade do operador
do ponto de medigéo.

2. Preste atencdo as informacées nas instrucées de todos os produtos, especialmente os dados
técnicos.

3. Para os acessorios ndo listados aqui, contatar seu escritério de servicos ou de vendas.

Conjuntos

FlowFit CUA120
= Adaptador de flange para instalacdo de sensores de turbidez
= Configurador do Produto na pagina do produto: www.endress.com/cual20

Informacgdes Técnicas TI096C

Flowfit CUA252
= Conjunto de vazéo
= Configurador do Produto na péagina do produto: www.endress.com/cua252

Informac6es Técnicas TI01139C

Flowfit CUA262
= Conjunto de vazédo soldado
= Configurador do Produto na péagina do produto: www.endress.com/cua262

Informac6es Técnicas TI01152C

Flexdip CYA112

= Conjunto de imerséo para dqua e efluentes

= Sistema de conjunto modular para sensores em reservatorios abertos, canais e tanques
s Material: PVC ou ago inoxidéavel

s Configurador de produto na pagina do produto: www.endress.com/cyall2

Informac6es Técnicas TI00432C

Cleanfit CUA451

= Conjunto retratil manual feito de aco inoxidavel com desligamento de véalvula de esfera para
sensores de turbidez

= Configurador do Produto na pégina do produto: www.endress.com/cua451

Informac6es Técnicas TI00369C

FlowfitCYA251

= Conexdo: Consulte a estrutura do produto

= Material: PVC-U

= Configurador de produto na pagina do produto: www.endress.com/cya251

Informac6es Técnicas TI00495C

Suporte

Flexdip CYH112

= Sistema de suporte modular para sensores e conjuntos em reservatorios abertos, canais e tanques

= Para conjuntos de agua e efluentes Flexdip CYA112

= Pode ser fixado em qualquer lugar: no solo, na pedra de cobertura, na parede ou diretamente nos
trilhos.

= Versdo em aco inoxidavel

= Configurador de produto na pagina do produto: www.endress.com/cyh112

Informac6es técnicas TI00430C

Material de instalacéo

Adaptador soldado para conexdo de bracadeira DN 50
= Material: 1.4404 (AISI316 L)

= Espessura da parede 1.5 mm (0.06 in)

= Numero de pedido: 71242201

16
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18  Conexdo de tubo com adaptador soldado. Dimensdes: mm (pol.)

Limpeza por ar comprimido

Limpeza por ar comprimido para CUS50D

= Conex&o: 6 mm (0.24 in)

= Pressdo: 1.5 para 2 bar (21.8 para 29 psi)

= Materiais: POM, PE, PA 6,6 30% de fibra de vidro, titanio
= Numero de pedido: 71395617

Compressor

= Para limpeza por ar comprimido

» 230 Vca, numero de pedido: 71072583
® 115 Vca, numero de pedido: 71194623

Kit de calibracdo

Kit CUS50D, referéncia de estado sélido

= Ferramenta de calibracdo para sensor de turbidez CUS50D
= Inspecdo facil e confidvel dos sensores de turbidez CUS50D
= Ndmero de pedido: 71400898

Endress+Hauser

17









71644219

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation



	Sumário
	Função e projeto do sistema
	Princípio de medição
	Sistema de medição
	Monitoramento do sensor
	Aplicações

	Entrada
	Variável medida
	Faixa de medição

	Fonte de alimentação
	Conexão elétrica

	Características de desempenho
	Condições de operação de referência
	Erro de medição
	Repetibilidade
	Desvio
	Limites de detecção

	Montagem
	Orientação

	Ambiente
	Faixa de temperatura ambiente
	Temperatura de armazenamento
	Umidade relativa
	Altura de operação
	Fuligem
	Condições ambientes
	Grau de proteção

	Processo
	Faixa de temperatura do processo
	Faixa de pressão do processo
	Vazão mínima

	Construção mecânica
	Dimensões
	Peso
	Materiais
	Conexões de processo

	Certificados e aprovações
	Marca CE
	NAMUR
	Segurança do equipamento
	ISO 7027
	Aprovações marítimas

	Informações para pedido
	Escopo de entrega
	Página do produto
	Configurador de produtos

	Acessórios
	Conjuntos
	Suporte
	Material de instalação
	Limpeza por ar comprimido
	Kit de calibração


