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Gegenstand dieses Bescheides:

Leckagesonden (Schwingsonde) und Messumformer als Bauteile von
Leckageerkennungssystemen,

Bezeichnung "LIQUIPHANT", Typ "FTL4.", Typ "FTL5." und Typ "FTL6."

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.
Dieser Bescheid umfasst sieben Seiten und eine Anlage mit einer Seite.
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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfigung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle vor-
liegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur Verfligung
zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Veroffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften diirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.

1.65.40-51/23
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

(1) Gegenstand dieses Bescheides sind Leckagesonden mit der Bezeichnung
"LIQUIPHANT" mit eingebautem bzw. nachgeschaltetem Messumformer, die als Bauteile von
Leckageerkennungssystemen (siehe Anlage 1) zur Uberwachung von Auffangraumen, Auf-
fangwannen, Pumpensimpfen, Kontroll- und Fllschachten von Anlagen zum Lagern, Ab-
fillen und Umschlagen wassergefahrdender Flissigkeiten dienen und ausgelaufene wasser-
gefahrdende Flissigkeiten melden. Die Leckagesonde besteht aus einer Schwinggabel, die
in Eigenfrequenz schwingt. Bei Bedeckung mit Flissigkeit verringert sich die Schwing-
frequenz. Der eingebaute Messumformer wandelt diese Schwingfrequenzénderung in ein
elektrisches Signal um. Abhangig von der verwendeten Signaltechnik formt der eingebaute
oder nachgeschaltete Messumformer daraus ein binéres, elektrisches Signal, mit dem akus-
tisch und optisch Alarm ausgel6st wird. Die fir die Melde- oder Steuerungseinrichtung erfor-
derlichen Teile und der Signalverstarker sind nicht Gegenstand dieses Bescheides.

(2) Die gegebenenfalls mit der wassergefahrdenden Flissigkeit, deren Kondensat oder
Dampfen in Beriihrung kommenden Teile der Leckagesonden bestehen aus im Allgemeinen
aus CrNiMo-Stahlen (Werkstoff-Nr. 1.4435 sowie 1.4404 (AISI 316L), beim Typ "FTL64" auch
1.4462) oder auch aus Hastelloy C4, C22 oder C276. Beim Standaufnehmer vom Typ "FTL62"
erhalten die Teile eine Beschichtung aus ECTFE, PFA bzw. PFA leitfahig oder Email.

(3) Die Leckagesonden dirfen bei Temperaturen der zu detektierenden Flissigkeit
von -50 °C bis +150 °C bzw. die Leckagesonde Typ "FTL64" bei Temperaturen von -60 °C
bis +300 °C eingesetzt werden. Die kinematische Viskositét der Flissigkeit kann bei Einhal-
tung der spezifischen Schaltzeiten bis 10 000 mm?/s (cSt) betragen. Die Dichte der Flissigkeit
muss mindestens 0,4 kg/dm? betragen.

(4) Mit diesem Bescheid wird der Nachweis der Funktionssicherheit des Regelungsgegen-
standes im Sinne von Absatz (1) erbracht.

(5) Der Bescheid wird unbeschadet der Bestimmungen und der Priif- oder Genehmigungs-
vorbehalte anderer Rechtsbereiche erteilt.

(6) Dieser Bescheid berticksichtigt die wasserrechtlichen Anforderungen an den Regelungs-
gegenstand. GemaR § 63 Abs. 4 Nr.2 und 3 WHG" gilt der Regelungsgegenstand damit
wasserrechtlich als geeignet.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Allgemeines

Die Leckagesonden und Messumformer und ihre Teile missen den Besonderen Bestim-
mungen und der Anlage dieses Bescheides sowie den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik
hinterlegten Angaben entsprechen.

1 Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 5 des Gesetzes vom 3. Juli
2023 (BGBI. 2023 | Nr. 176) geandert worden ist.

Z112526.23 1.65.40-51/23
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Eigenschaften und Zusammensetzung

(1) Der Regelungsgegenstand setzt sich aus folgenden Einzelteilen zusammen (Numme-
rierung siehe Anlage 1):

(1) Leckagesonden mit eingebautem Messumformer:
Schwingsonde "LIQUIPHANT"

Typ FTL41 -... Standardversion,

Typ FTL51B -. .. Standardversion,

Typ FTL63 -. .. Hygieneversion,

Typ FTL62 - ... beschichtet,

Typ FTL64 - ... Hochtemperaturversion.

Die vollstéandige Typenbezeichnung entspricht dem Typenschliissel gemaR der Techni-
schen Beschreibung?.

(2a) Messumformer (Elektronikeinsatz) in der Leckagesonde eingebaut:

Typ FEL42 3-Leiter PNP,
Typ FEL44 Relais,

Typ FEL48 2-Leiter NAMUR,
Typ FEL60H (4 ... 20 mA HART)
Typ FEL61 2-Leiter AC,

Typ FEL62 3-Leiter PNP,

Typ FEL64 Relais,

Typ FEL64DC Relais,

Typ FEL67 PFM,

Typ FEL68 2-Leiter NAMUR.

(2) Die Leckagesonde bendtigt bis zur Erkennung und Anzeige einer Leckage einen Fliissig-
keitsstand von mindestens 25 mm bei senkrechtem Einbau. Bei waagerechtem Einbau ist bei
der Ermittlung des detektierbaren Mindest-Flussigkeitsstandes zu beachten, dass die
Schwinggabeln zur Detektierung vollstandig mit Flissigkeit bedeckt sein missen.

(3) Die Bauteile des Leckageerkennungssystems, die nicht Gegenstand der von dem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind, dirfen nur verwendet
werden, wenn sie den Anforderungen des Abschnitts 3 "Allgemeine Baugrundsatze" und des
Abschnitts 4 "Besondere Baugrundséatze" der ZG-US? entsprechen. Sie brauchen jedoch
keine Zulassungsnummer zu haben.

(4) Folgende Messumformer (3) sind fiir diese Uberfiillsicherung als geeignet nachgewiesen.

Messumformer mit bindrem Ausgangssignal in Verbindung mit dem Elektronikeinsatz
Typ FEL67:

NIVOTESTER
Typ FTL325P Anreihgehause,
Typ FTL375P RACKSYST-Steckkarte, 1-kan., 2-kan. oder 3-kan..

von der TUV NORD CERT GmbH gepriifte Technische Beschreibung des Antragstellers vom 06.12.2021 fiir die

Leckagesonde: Schwingsonde LIQUIPHANT, Typ FTL41, FTL51B, FTL43, FTL63, FTL62 und FTL64

ZG-US:2012-07 Zulassungsgrundsatze fiir Uberfillsicherungen des Deutschen Instituts fiir
Bautechnik

1.65.40-51/23
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Messumformer mit bindrem Ausgangssignal in Verbindung mit dem Elektronikeinsatz
Typ FEL68 und Typ FEL48:

NIVOTESTER

Typ FTL325N Anreihgehause,

Typ FTL375N RACKSYST-Steckkarte, 1-kan., 2-kan. oder 3-kan..
2.3 Herstellung und Kennzeichnung

2.31 Herstellung
Die Leckagesonden und Messumformer durfen nur in den Werken des Antragstellers,
Endress+Hauser SE+Co. KG in 79689 Maulburg sowie Endress+Hauser in Greenwood
(USA), Suzhou (China), Aurangabad (Indien) und in Itatiba (Brasilien) gema® Hinterlegung
beim DIBt hergestellt werden. Sie missen hinsichtlich Bauart, Abmessungen und Werkstoffen
den in der im DIBt hinterlegten Liste aufgefihrten Unterlagen entsprechen.

2.3.2 Kennzeichnung

Die Leckagesonde und Messumformer, deren Verpackung oder deren Lieferschein muss vom
Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur er-
folgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4 erfiillt sind.

Zusétzlich sind die vorgenannten Bauteile selbst mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:
— Hersteller oder Herstellerzeichen,

— Typenbezeichnung,

— Serien- oder Chargennummer bzw. I[dentnummer bzw. Herstelldatum,

— Bescheidnummer”.

) Bestandteil des U-Zeichens, die Bauteile sind nur wiederholt mit diesen Angaben zu kennzeichnen, wenn das
U-Zeichen nicht direkt auf den Bauteilen aufgebracht wird.

24 Ubereinstimmungsbestitigung
241 Allgemeines

Die Bestitigung der Ubereinstimmung der Leckagesonde und Messumformer mit den
Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss fiir das Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer Erstpriifung des Regelungs-
gegenstandes durch eine hierfiir anerkannte Priifstelle erfolgen. Die Ubereinstimmungser-
klarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

24.2 Werkseigene Produktionskontrolle

(1) Im Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kon-
tinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von
ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen. Im Rahmen der werkseigenen Produk-
tionskontrolle ist eine Stiickpriifung jeder Leckagesonde und jedes Messumformers oder
deren Einzelteile durchzufiihren. Durch diese Stiickprifung hat der Hersteller zu gewahr-
leisten, dass die Werkstoffe, MaRRe und Passungen sowie das fertiggestellte Bauprodukt dem
gepriften Baumuster entsprechen und das Leckageerkennungssystem funktionssicher ist.

Z112526.23 1.65.40-51/23
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(2) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:
— Bezeichnung des Regelungsgegenstandes,
— Art der Kontrolle oder Priifung,
— Datum der Herstellung und der Priifung,
— Ergebnisse der Kontrollen oder Priifungen,
— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.
(3) Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut flr Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vor-
zulegen.
(4) Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Wenn ein Einzelteil den Anforderungen
nicht entspricht, ist es so zu handhaben, dass eine Verwechslung mit Ubereinstimmenden
Teilen ausgeschlossen ist. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

243 Erstpriifung durch eine anerkannte Priifstelle
Im Rahmen der Erstpriifung sind die in Anlehnung an die ZG-US aufgefiihrten Funktions-
priifungen durchzufiihren. Wenn die diesem Bescheid zugrunde liegenden Nachweise an
Proben aus der laufenden Produktion erbracht wurden, ersetzen diese Prifungen die Erst-

priifung.
3 Bestimmungen fiir Planung und Ausfiihrung
3.1 Planung

(1) Vom Hersteller oder vom Betreiber der Leckagesonde ist der Nachweis der hinreichenden
chemischen Bestandigkeit der unter Abschnitt 1 (2) genannten Werkstoffe gegentiber den
wassergefahrdenden Flissigkeiten und deren Dampfen oder Kondensat zu filhren. Zur Nach-
weisflhrung kénnen Angaben der Werkstoffhersteller, Verdffentlichungen in der Fachliteratur,
eigene Erfahrungswerte oder entsprechende Priifergebnisse herangezogen werden.

(2) Bei einer Viskositdt der wassergefahrdenden Flissigkeit im Bereich von
10 000 mm?/s (cSt) bis maximal 150 000 mm?/s (cSt) ist die Verschiebung der Schaltpunkte
und Schaltzeiten Uber die spezifizierten Werte zu beachten. Das vollstandige AbflieRen der
Flissigkeit von den Gabelzinken muss in jedem Fall gewahrleistet sein.

3.2 Ausfiihrung

(1) Das Leckageerkennungssystem mit einer Leckagesonde und Messumformern nach
diesem Bescheid muss entsprechend Abschnitt 1.1 der Technischen Beschreibung ange-
ordnet bzw. entsprechend deren Abschnitten 5 und 6 eingebaut und eingestellt werden. Mit
dem Einbauen, Instandhalten, Instandsetzen und Reinigen des Regelungsgegenstandes
dirfen nur solche Betriebe beauftragt werden, die Uber Kenntnisse des Brand- und Explo-
sionsschutzes verfiigen, wenn diese Tatigkeiten an Anlagen flr Fliissigkeiten mit Flammpunkt
< 55 °C durchgefiihrt werden. Nach Abschluss der Montage des Leckageerkennungssystems
muss durch einen Sachkundigen des einbauenden Betriebes eine Priifung auf ordnungsge-
maRen Einbau und einwandfreie Funktion durchgefilhrt werden. Uber die Einstellung der
Leckagesonde und die ordnungsgemafie Funktion ist eine Bescheinigung auszustellen und
dem Betreiber zu Ubergeben.

(2) Die Leckagesonde ist so zu montieren, dass sie von eventueller Leckageflissigkeit sicher
erreicht wird.

(3) Beim Einbau der Leckagesonde ist darauf zu achten, dass Dichtflachen durchdringende
Schraubverbindungen unterhalb des maximal méglichen Flissigkeitsspiegels unzuldssig sind.

Z112526.23 1.65.40-51/23
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(4) Eine Leckagesonde mit Rohrverlangerung ist bei einer Lange von tber 3,00 m mit Stiitz-
vorrichtungen gegen Verbiegen zu sichern.

(5) Ein Messumformer (3) nach Abschnitt 2.2 (4) darf unter atmospharischen Bedingungen
betrieben werden. Wird er nicht in einem trockenen Raum betrieben, muss er in einem Schalt-
kasten oder Schaltschrank angeordnet werden, der mindestens der Schutzart IP54 nach
DIN EN 60529* entspricht.

4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt, Wartung und wiederkehrende Priifungen

(1) Das Leckageerkennungssystem mit einer Leckagesonde und Messumformern nach
diesem Bescheid muss in Anlehnung an die ZG-US Anhang 2, "Einbau- und Betriebsrichtlinie
fir Uberfiillsicherungen” betrieben werden. Der Anhang und die Technische Beschreibung
sind vom Antragsteller mitzuliefern. Der Anhang 2 der ZG-US darf zu diesem Zweck kopiert
werden.

(2) Die Betriebsbereitschaft des Leckageerkennungssystems ist in zeitlichen Abstéanden ent-
sprechend den betrieblichen Bedingungen in geeigneter Weise zu tberprifen.

(3) Die Funktionsfahigkeit des Leckageerkennungssystems ist nach Abschnitt8 der
Technischen Beschreibung und in Anlehnung an die Anforderungen des Abschnitts 5.2 von
Anhang 2 der ZG-US in angemessenen Zeitabstanden, mindestens aber einmal im Jahr, zu
prifen. Beim Einsatz der Leckagesonde flr Flissigkeiten mit einer Viskositat
> 10 000 mm?/s (cSt) sind die Intervalle der wiederkehrenden Priifungen entsprechend anzu-
passen. Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art der Uberpriifung und die Zeitab-
stande im genannten Zeitrahmen zu wahlen.
(4) Die Funktionsfahigkeit des Standaufnehmers Typ "FTL51B", "FTL63", "FTL62" und
"FTL64" mit dem Elektronikeinsatz Typ "FEL61", "FEL62", "FEL64", "FEL64DC",
"FEL67PFM", "FEL68" und FEL60H kann wie folgt nachgewiesen werden:
— durch Betatigung der Priftaste am Elektronikeinsatz;
beim Elektronikeinsatz Typ "FEL62", "FEL64", "FEL64DC" und "FEL68" kann alternativ zur
Priiftaste die Priifung mit Hilfe eines Testmagneten ohne Offnen des Gehauses erfolgen.
— bei Verwendung des Elektronikeinsatzes Typ "FEL67PFM" oder "FEL68" mit dem
NIVOTESTER Typ "FTL325." und "FTL375."
e durch Betatigung der Priiftaste am NIVOTESTER oder
e durch kurzzeitiges Unterbrechen bzw. Kurzschluss der Versorgungsspannung am
NIVOTESTER Typ "FTL325." bzw. "FTL375." oder am Elektronikeinsatz
Typ "FEL67PFM" bzw. "FEL68".
— bei Verwendung der bluetooth-APP "SmartBlue" oder FDT durch Ausfiihrung des Wizards
"Wiederholungspriifung"
und anschlieender Beobachtung der Systemreaktion.
(Zu weiteren Details siehe Abschnitt 8 der Technischen Beschreibung.)
(5) Stor- und Fehlermeldungen sind in Abschnitt 4 der Technischen Beschreibung be-
schrieben.
(6) Bei Wiederinbetriebnahme der Lageranlage nach Stillegung oder bei Wechsel der was-
sergefahrdenden Fliissigkeit, bei dem mit einer Anderung der Einstellungen oder der Funktion
der Leckagesonde zu rechnen ist, ist eine erneute Funktionspriifung, siehe Abschnitt 3.2 (1),

durchzuflhren.
Holger Eggert Beglaubigt
Referatsleiter Yermolenko
4 DIN EN 60529:2014-09 Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

Z112526.23 1.65.40-51/23
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Schema der Leckagesonde fiir alle Typen und eingebautem Messumformer
FEL61. FEL42, FEL62, FEL44, FEL64 und FEL64DC

(1) Standaufnehmer (Schwingsonde)
(2a) MeRumformer (Elektronikeinsatz)

Gehéuse

== 0y — T 0
CE =
BRE

(4) Signalverstarker I' E
(5a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe A
(5b) Steuerungseinrichtung (1) ——
(5¢) Stellglied (2a)

(4) bis (5c) nicht Gegenstand dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

A

2-Kammerversion

«
T
'
| S

(5¢)

Schema der Leckagesonde fiir alle Typen und eingebautem Messumformer
FEL48 und FEL68 (Standard-Schnittstelle)

(1) Standaufnehmer (Schwingsonde)
(2a) Messumformer (Elektronikeinsatz)

(3) Messumformer mit binarem Signalausgang E
- NIVOTESTER (Typen FTL325N, FTL375N) NAMUR
(4) Signalverstarker )

m

(5a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe 1 (2a)
(5b) Steuerungseinrichtung
(5¢c) Stellglied
(3) bis (5¢) nicht Gegenstand dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Schema der Leckagesonde fir alle Typen und eingebautem Messumformer
FEL67PFM

(1) Standaufnehmer (Schwingsonde)

(2a) Messumformer (Elektronikeinsatz) E
(3) PFM-Messumformer: -I’ PFM-Signal
- NIVOTESTER (Typen FTL325P, FTL375P) A E

(4) Signalverstarker 1)

(5a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe (2a)
(5b) Steuerungseinrichtung
(5¢c) Stellglied
(4) bis (5c) nicht Gegenstand dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Schema der Leckagesonde fiir alle Typen und eingebautem Messumformer
FEL60H

(1) Standaufnehmer Schwingsonde)
(2a) Messumformer (Elektronikeinsatz)

(2b) Messumformer Ex Speisetrenner) E
wahlweise, L £ 4/20mA
2.B. der Ex-Spei er RB223 E

(3) Grenzsignaigeber mit binarem )
Signalausgang (Auswerteeinheit), (2a)
z. B. der mitgepriifte Geratetyp RMA 42

(4) Signalverstérker

(5a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe

(5b) Steuerungseinrichtung

(5c) Stellglied

Leckagesonden (Schwingsonde) und Messumformer als Bauteile von
Leckageerkennungssystemen,

Ubersicht

Anlage 1

Z4235.24
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Liquiphant
Leckageerkennungssystem People for Process Automation

Leckagesonde mit Standgrenzschalter fiir Leckagewannen zur
Lagerung wassergefahrdender Fliissigkeiten

Schwingsonde Liquiphant Typ FTL41, FTL51B (Standard-Sensoren),

Liquiphant Typ FTL63 (Hygiene-Sensoren),

Liquiphant Typ FTL62 (Beschichtete-Sensoren),

Liquiphant Typ FTL64 (Hochtemperatur-Sensoren)

TECHNISCHE BESCHREIBUNG

1. Aufbau des Leckageerkennungssystems
Der Standgrenzschalter besteht entweder aus dem Standaufnehmer (1)
(Schwingsonde) und eingebautem Messumformer (2) mit binarem Signalausgang oder
aus einem Standaufnehmer mit eingebautem Messumformer und zusatzlichem
Messumformer mit binarem Ausgang.
Die nicht gepriiften Anlageteile des Leckageerkennungssystems, wie Signalverstarker
(4), Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe (5a) bzw. Steuerungseinrichtung (5b) und
Stellglied (5¢) missen den Abschnitten 3 und 4 der Zulassungsgrundsatze fur
Uberfiillsicherungen (ZG-US) entsprechen.

1.1. Schema des Leckageerkennungssystems

1.1.1. Schema des Leckageerkennungssystems fiir alle Typen und eingebautem
Messumformer FEL61, FEL42, FEL62, FEL44, FEL64 oder FEL64DC

&

(5a)

I

I

I

I

I

I

I
C E N~ ‘
E | >
| |

I

I

I

I

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (5b)

(4) 7 v

(5¢)

(2)

Standaufnehmer (Schwingsonde)
Messumformer (Elektronikeinsatz)
Signalverstarker

5a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe
5b) Steuerungseinrichtung

(5¢c) Stellglied

1
2
4

— — ~—

(
(
(
(
(
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1.1.2. Schema des Leckageerkennungssystem fiir alle Typen mit eingebautem
Messumformer FEL48 oder FEL68

X
| (5a)
C E NAMUR- | | N [>> ,,,,,,,,,,
E N [Stromkreis]
1) (binar) : — (5b)
| 3 (4) .
2) e >
|
| (5¢)
|
(1)  Standaufnehmer Schwingsonde)
(2)  Messumformer (Elektronikeinsatz)
(3) NAMUR-Trennschaltverstarker mit bindrem Signalausgang (z.B. die mitgepriften
Geratetypen Nivotester FTL325N, Nivotester FTL375N
(4)  Signalverstarker
(5a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe
(5b) Steuerungseinrichtung
(5c) Stellglied

. Schema des Leckageerkennungssystems fiir alle Typen mit eingebautem

Messumformer FEL67PFM (PFM-Technik)

|
|
|
| K l
' &
|
| (5a)
C E pev- | E I [::> .
E Signal I
E
) = I (5b)
(3) I 4 N S
(2) @ >
|
| (5¢c)
I
(1)  Standaufnehmer Schwingsonde)
(2)  Messumformer (Elektronikeinsatz)
(3) PFM-Messumformer mit bindrem Signalausgang) NIVOTESTER (FTL325P,
FTL375P)
(4)  Signalverstarker
(5a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe
(5b) Steuerungseinrichtung
(5c) Stellglied
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1.1.4. Schema des Leckageerkennungssystems fiir alle Typen mit eingebautem

1.2.

Messumformer FEL60H

— ©
71 i
E 4/20mA JE L |E n [> I ®
Lt e I
v 1 Lm ==y - T

™ (2a) (2b) (3) 4) ! (5¢)
| I

(1)  Standaufnehmer Schwingsonde)
(2a) Messumformer (Elektronikeinsatz)
(2b) Messumformer Ex Speisetrenner) wahlweise, z.B. der Ex-Speisetrenner RB223
(3)  Grenzsignalgeber mit bindrem Signalausgang (Auswerteeinheit),
z. B. der mitgeprifte Geratetyp RMA 42
(4)  Signalverstarker
(5a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe
(5b) Steuerungseinrichtung
(5¢) Stellglied

Funktionsbeschreibung

Die Schwinggabel des Standaufnehmers schwingt in Eigenfrequenz. Bei Bedeckung
mit Flissigkeit verringert sich die Schwingfrequenz. Die Schwingfrequenzanderung
wird vom eingebauten Messumformer in ein elektrisches Signal umgesetzt und je nach
verwendeter Signal-Technik entweder im selben Messumformer oder in einem
zuséatzlichen Messumformer mit bindrem Signalausgang in ein binares Schaltsignal
umgeformt.
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1.3. Typenschliissel
Liquiphant Typ FTL 41,

Freat- - [ [T T T T [T T 1T T[]

Zulassung
Ausgang
A2 FEL42, 3-Leiter PNP 10-55VDC
A4 FEL44, Relais DPDT 19-253VAC/

19-55VDC, Kontakt 253V/6A
A8 FEL48, 2-Leiter NAMUR
Anzeige; Bedienung

Gehéuse; Material

A Einkammer; Kunststoff

B Einkammer; Alu, beschichtet
D Einkammer; 316L, Hygiene

Elektrischer Anschluss

Anwendung
A Prozess max 150°C/302°F, max 40bar

Oberflichenveredelung
Sondenbauart

Sensorldange; Material
Prozessanschluss, Dichtfliche
Prozessanschluss
Anwendungspaket
Dienstleistung

Test, Zeugnis, Erkldarung

Weitere Zulassung
LD WHG Uberfiillsicherung, Leckage

Zubehor montiert
Zubehor beigelegt
Kennzeichnung

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung Datum: 02.02.2024
961003481-D_TD_WHG_LS.DOCX Seite 4 von 48




ENDRESS + HAUSER
Liquiphant
Leckageerkennungssystem

Endress+Hauser

People for Process Automation

Liguiphant Typ FTL51B, FTL63

FTL51B-, FTL63-| [ |

Zulassung |

Ausgang

A1 FELS61, 2-Leiter 19-253VAC +
Priftaster

A2 FEL62, 3-Leiter PNP 10-55VDC +
Priiftaster

A3 FEL64DC, Relais DPDT 9-20VDC,
Kontakt 253V/6A + Priiftaster

A4 FEL64, Relais DPDT 19-253VAC/19-
55VDC, Kontakt 253V/6A +
Priiftaster

A7 FEL67PFM, 2-Leiter PFM + Priiftaster

A8 FEL68, 2-Leiter NAMUR + Priiftaster

BA FEL60H, 2-Leiter 8/16mA HART +
Priiftaster

Anzeige; Bedienung

Aohne

B LED Modul aussen sichtbar

E Grafische Anzeige mit Tasten

F Grafische Anzeige mit Tasten + Bluetooth

Gehéuse; Material

A Einkammer; Kunststoff

B Einkammer; Alu, beschichtet

C Einkammer; 316L, Guss

D Einkammer; 316L, Hygiene

M Zweikammer L-Form; Alu, beschichtet
N Zweikammer L-Form, 316L

Elektrischer Anschluss

Anwendung
A Prozess max 150°C/302°F, max 64bar
B Prozess max 150°C/302°F, max 100bar

Oberflachenveredelung

Sondenbauart

Sensorlidnge; Material

Prozessanschluss, Dichtflache

Prozessanschluss

Anwendungspaket

Dienstleistung

Test, Zeugnis, Erklarung
Nicht geeignet fir Umgebungstemperatur
-60°C

Weitere Zulassung
LD WHG Uberfiillsicherung, Leckage

Sensorbauform
M9 Sonderausfiihrung TSP
(Separatgehduse max.30m)

Zubehor montiert

Zubehor beigelegt

Kennzeichnung

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger
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Liquiphant Typ FTL64

FTeea-| [ [ | |

Zulassung |

Ausgang

A1 FEL61, 2-Leiter 19-253VAC +
Priftaster

A2 FEL62, 3-Leiter PNP 10-55VDC +
Priiftaster

A3 FEL64DC, Relais DPDT 9-20VDC,
Kontakt 253V/6A + Priiftaster

A4 FEL64, Relais DPDT 19-253VAC/19-
55VDC, Kontakt 253V/6A +
Priftaster

A7 FEL67PFM, 2-Leiter PFM + Priiftaster

A8 FEL68, 2-Leiter NAMUR + Priiftaster

BA FEL60H, 2-Leiter 8/16mA HART +
Priftaster

Anzeige; Bedienung

A ohne

B LED Modul aussen sichtbar

E Grafische Anzeige mit Tasten

F Grafische Anzeige mit Tasten + Bluetooth

Gehause; Material

A Einkammer; Kunststoff

B Einkammer; Alu, beschichtet

C Einkammer; 316L, Guss

D Einkammer; 316L, Hygiene

M Zweikammer L-Form; Alu, beschichtet

N Zweikammer L-Form, 316L

Elektrischer Anschluss

Anwendung

.. Prozess max 230°C/446°F, max 100bar
.. Prozess max 300°C/572°F, max 100bar
.. PFA-Beschichtung, Prozess
max.220°C/428°F, max.40bar

Oberflichenveredelung

Sondenbauart

Sensorldange; Material

Prozessanschluss, Dichtfliche

Prozessanschluss

Anwendungspaket

Dienstleistung

Test, Zeugnis, Erklarung
Nicht geeignet fiir Umgebungstemperatur
-60°C

Weitere Zulassung
LD WHG Uberfiillsicherung, Leckage

Sensorbauform
M9 Sonderausfiihrung TSP
(Separatgehduse max.30m)

Zubehor montiert

Zubehor beigelegt

Kennzeichnung

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger
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Liguiphant Typ FTL62

FTLe2-[ [ | |

Zulassung

Ausgang

A1 FEL61, 2-Leiter 19-253VAC +
Priftaster

A2 FEL62, 3-Leiter PNP 10-55VDC +
Priftaster

A3 FEL64DC, Relais DPDT 9-20VDC,
Kontakt 253V/6A + Priiftaster

A4 FEL64, Relais DPDT 19-253VAC/19-
55VDC, Kontakt 253V/6A +
Priftaster

A7 FEL67PFM, 2-Leiter PFM + Priiftaster

A8 FEL68, 2-Leiter NAMUR + Priftaster

BA FEL60H, 2-Leiter 8/16mA HART +
Priftaster

Anzeige; Bedienung

A ohne

B LED Modul aussen sichtbar

E Grafische Anzeige mit Tasten

F Grafische Anzeige mit Tasten + Bluetooth

Gehause; Material

A Einkammer; Kunststoff

B Einkammer; Alu, beschichtet

C Einkammer; 316L, Guss

D Einkammer; 316L, Hygiene

M Zweikammer L-Form; Alu, beschichtet
N Zweikammer L-Form, 316L

Elektrischer Anschluss

Anwendung

.. ECTFE, Prozess max 120°C, max 40bar

.. PFA, Prozess max 150°C, max 40bar

.. PFA leitfah.,Prozess max 150°C, max 40bar
.. Emailierung, Prozess max.150°C,
max.25bar

Oberflichenveredelung

Sondenbauart

Sensorldange; Material

Prozessanschluss, Dichtfliche

Prozessanschluss

Anwendungspaket

Dienstleistung

Test, Zeugnis, Erkldarung
Nicht geeignet fiir Umgebungstemperatur
-60°C

Weitere Zulassung
LD WHG Uberfiillsicherung, Leckage

Sensorbauform
M9 Sonderausfiihrung TSP
(Separatgehause max.30m)

Zubehor montiert

Zubehor beigelegt

Kennzeichnung

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger
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1.4. MaBblatt, technische Daten
1.4.1. MaBblatter der Standaufnehmer

1.4.1.1.

Kunslslo"nenbse/ Aluuenmse/
Plastic housing Al housing
Transparent Transparent

HAOG
Alugehduse/
Aly”housin

e

HS06
ahlgussgeh duse/
Svamless S!eel casting housing

Liquiphant -alle Typen (auBer Elektronik FEL60H)

ugehiuse mit sep. Anschlussraum/

Al
Alu housing with sep. terminal chamber [dels!anlneni:se Hygiene/
e

Stainless Steel hygiene
Transparent

otion:

~
/
nal: /
Separatgehtuse/ /
separat housing "
/

Temperatur- Version mit Verlnge-
reduzierung/ rungsrohr_beschichtet
Temperature mit ECTFE, PFA.Email/
spacer welded Version with extension
fube coated
with ECTFE,

PFA. Email "

Version mit Verl&ngerungs- Compact Version

Version with extension pipe

Material 316L
Hastelloy Cb or (22
(poliert/ polished)

e 1T H

b

Hochtemperatur
version/
High tenperature

max. 6000 mm

max. 6000 mm
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1.41.2. Liquiphant mit FEL60H-Elektroniken

HAO7 HA37 HS3IY
A Gehiee/ AL wih . fesaina o Pty
i u housing with sep. terminal chamber -
Ao housing . e Stainless steel casting housing
Transparent Transparent with senfr;:rm;\glﬂ ’cnamber

HPOT HY07
Kunststoffgehisue/ Edelstahlgehiuse Hygiene/
Plastic housing Stainless Steel hygiene

Transparent

Transparent

Temperatur-

reduzierung/

Temperature

spacer welded
fube coated
with ECTFE,
PFA, Email

Version mit Verldnger-
ungsrohr/

Version wnn extension mpeﬁ
Material 3

Hastelloy t'- or (22

(poliert/ polished)

Compact Version

Version mit Verlinge-
rungsrohr beschichtet

mit ECTFE, PFA.Email/
Version with extension

Ho(memoeravur

Hlnh 'empera)ur
version

Cﬂ]]i}

max. 6000 mm

max. 6000 mm
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1.4.1.3. Liquiphant TSP-Separatgehause (max.30m)

Elektronikgehduse:
Wandbefestigung Rohrbefestigung
ca. 61 ca. 75

=450

max. 234

max. 234

70.5
70.5

|
b ==
il _ i Ln -
7 R R
l L [
B2
Sensorgehause
B34
|
@32 | | g3
] iy S
! | i
— , T
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1.4.2. MaBblatter der Messumformer (NIVOTESTER, PFM-Technik und NAMUR)

NIVOTESTER FTL325P/N

Sl O 7}
BELSEEEBSEESEEEESS] 1
. =% cm_‘_’—m ®
[0]
cH3 @
P W ou 5|8
AAAAAAAAAAAAAAAAR i
200 [CISIC) (CIC]S] \/\ Z v
NIVOTESTER FTL 375P/N
4TE
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7450 . | 7
A === I
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™ [
H= i
[@) [{
- 160

~
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1.4.3. MaBe des Messumformer RMA42

45 (1.77)
PRLHERO
Q0 =00

115 (4.53)

118 (4.65)

A~ S~

Messumformer RMA42
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1.4.4. Technische Daten des Standaufnehmers (1) mit eingebautem Messumformer (2)

Mechanik:

Gehause: Edelstahl, Kunststoff, Aluminium
Schutzart nach EN 60529: IP 67/68
Umgebungstemperatur: -52..70°C

Max. zulass. Prozesstemperatur: +150°C (FTL41, FTL51B, , FTL53, FTL62)

+300°C (FTL64)

Min. zulass. Prozesstemperatur: -50°C (FTL41, FTL51B, , FTL53, FTL62)

-60°C (FTL64)

Max. Betriebsdruck im Behalter: 40bar (FTL41, )

100bar (FTL51B, FTL53, FTL62, FTL64)

Max. Fiillgut-Viskositat: 10 000 mm®/s (<150.000 mm?/s, siehe 3.3)
Min. Dichte des Fillgutes: 0,4g/cm3
Schalthysterese: 2,5mm +/- 0,5 mm
Elektronik:
e FEL61 (AC-2-Draht)
Elektrischer Anschluss 2-poliger Klemmenblock
Spannungsversorgung 19...253 VAC (50/60Hz)
Us-Signal ,bedeckt* <3,8mA
Us-Signal ,frei* 10mA...350 mA je nach verwendeter Last (Relais,...)
o FEL42, FEL62 (DC-Version, PNP)
Elektrischer Anschluss 3-poliger Klemmenblock
Spannungsversorgung 10...55 VDC
Us-Signal ,bedeckt* <100 pA
Us-Signal ,frei” <350 mA
e FEL44, FEL64 (AC/DC-Version, DPDT)
Elektrischer Anschluss 8-poliger Klemmenblock
Spannungsversorgung 19...253 VAC (50/60Hz) oder 19...55 VDC
Us-Signal ,bedeckt* Kontakte geschlossen
Us-Signal ,frei* Kontakte offen
e FEL64DC (DC-Version, DPDT)
Elektrischer Anschluss 8-poliger Klemmenblock
Spannungsversorgung 9,6...20 VDC
US-Signal ,bedeckt* Kontakte geschlossen
Us-Signal ,frei Kontakte offen
e FEL67PFM (PFM-Version)
Elektrischer Anschlull 2-poliger Klemmenblock
Spannungsversorgung 16,7 VDC
Us-Signal ,bedeckt* 50 Hz
Us-Signal ,frei* 150 Hz
Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung: Datum: 02.02.2024
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o FEL48, FEL68 (NAMUR-Schnittstelle) (invertiertes Signal)

Elektrischer Anschluss 2-poliger Klemmenblock
Spannungsversorgung Nach DIN EN 60947-5-6
Us-Signal ,bedeckt* <1mA
Us-Signal ,frei“ >21mA
e FEL60H (8/16mA HART)
Elektrischer Anschluss 2-poliger Klemmenblock
Spannungsversorgung 10,5...35 VDC oder 10,5...30 VDC abhangig vom
Typenschlussel ,Zulassung*
Ausgangssignal Max. Birde 500 Ohm,
4..20mA (Aktiv) mit
HART-Kommunikation Min. Burde fir HART-Kommunikation 250 Ohm
Signalbereich 3,8 mA bis 20,5mA
UsS-Signal ,bedeckt* 8 mA 5%
Us-Signal ,frei” 16 mA 5%

Fir alle Elektroniken gilt bzgl. Schaltzeiten:

Default:
e Schaltzeit beim Bedecken ~05s
Schaltzeit beim Freiwerden ~1,0s

Optional kénnen folgende Schaltzeiten bestellt werden:

e Schaltzeit beim Bedecken ~0,25s
Schaltzeit beim Freiwerden ~0,25s

e Schaltzeit beim Bedecken ~15s
Schaltzeit beim Freiwerden =~1,5s

e Schaltzeit beim Bedecken ~50s
Schaltzeit beim Freiwerden ~5,0s

Fir den Elektronikeinsatz FEL60H gibt es zusatzlich die Mdglichkeit die Schaltzeiten im
Bereich 1..60s frei einzustellen.

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung Datum: 02.02.2024
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1.4.5. Technische Daten der Fiillstandgrenzschalter (NAMUR-Technik)
NIVOTESTER FTL325N

Mechanischer Aufbau: Anreihgehause aus Kunststoff

Schutzart nach EN 60529: IP20

Umgebungstemperatur: -20...+60°C

Versorgungsspannung: AC-Version : 85...253 VAC 50/60 Hz
DC/AC-Version : 20...30 VAC ; 20...60 VDC

Leistungsaufnahme: <1,75W (Einkanalgerat), <2,75W (Dreikanalgerat)

Standaufnehmerversorgung: U = 8,2 V +2% (Interface nach EN60947-5-6
NAMUR)

Verbindungsleitung zum Zweiadriges Kabel, nicht geschirmt, max. 25 Q/
Ader

Zweiadriges Kabel, nicht
geschirmt, max. 25 Q/ Ader
Standaufnehmer:
Ausgange Relais mit potentialfreiem Umschaltkontakt
1-Kanal-Gerat :
1 Relais mit einem Umschaltkontakt (Wechsler)
fur Flllstandsalarm,
1 Relais mit einem Umschaltkontakt (Offner) fiir
Stérungsmeldung
3-Kanal-Gerat :
Pro Kanal 1 Relais mit einem Umschaltkontakt
(Wechsler) fiir Flllstandsalarm,
1 gemeinsames Relais mit einem
Umschaltkontakt (Offner) fiir Stérungsmeldung
Schaltleistung der Relais: 250 VAC, 2 A, 500 VA (cos ¢ 0,7),
40 VDC, 2 A, 80 W
Schaltverzégerung: ca.05s

NIVOTESTER FTL375N

Mechanischer Aufbau : Europakartenformat

Schutzart nach EN 60529 :  Frontplatte IP 20, Steckkarte IP 00

Umgebungstemperatur : -20...+70°C

Versorgungsgleichspannung: 20...30V DC

Leistungsaufnahme : <24W

Standaufnehmerversorgung: U = 8,2 V +2% (Interface nach EN60947-5-6
NAMUR)

Versorgung der Transistor-  20...30 V DC

ausgange :

FTL375N-xxx1 Kanal mit zwei parallelen Relais (potentialfreie

(Einkanal-Grenzschalter) : Umschaltkontakte) fir Fillstand-Grenzwert, einem

Relais fir Stérungsmeldung (potentialfreier
Umschaltkontakt), einem Transistorausgang fiir
Flllstand-Grenzwert und einem
Transistorausgang fiir Stérungsmeldung.
FTL375N-xxx2 Pro Kanal ein Relais (potentialfreier
(Zweikanal-Grenzschalter) :  Umschaltkontakt) fir Fiillstand-Grenzwert, ein
gemeinsames Relais flr Stérungsmeldung
(potentialfreier Umschaltkontakt), pro Kanal ein

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung: Datum: 02.02.2024
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FTL375N-xxx3
(Dreikanal-Grenzschalter) :

Schaltleistung der Relais :

Strom der
Transistorausgange :
Schaltverzégerung :

Transistorausgang fiir Fillstand-Grenzwert und
ein gemeinsamer Transistorausgang fiir
Stoérungsmeldung.

Pro Kanal ein Relais (potentialfreier
Umschaltkontakt) fur Flllstand-Grenzwert, pro
Kanal ein Transistorausgang fir Fllstand-
Grenzwert und ein gemeinsamer
Transistorausgang fiir Stérungsmeldung.
max.: 253 VAC, 2,5 A, 300 VA bei cos ¢ > 0,7
max.: 100 VDC, 2,5 A, 100 W

max. 500 mA

ca.0,5s

1.4.6. Technische Daten der Fiillstandgrenzschalter (PFM-Technik)

NIVOTESTER FTL325P
Mechanischer Aufbau:
Schutzart nach EN 60529:
Umgebungstemperatur:
Versorgungsspannung:

Leistungsaufnahme:

Standaufnehmerversorgung:

Verbindungsleitung zum
Zweiadriges Kabel, nicht
geschirmt, max. 25 Q/ Ader

Standaufnehmer:
Ausgange

Schaltleistung der Relais:

Schaltverzégerung:

Anreihgehause aus Kunststoff

1P20

-20...+60°C

AC-Version : 85...253 VAC 50/60 Hz
DC/AC-Version : 20...30 VAC ; 20...60 VDC
<2,0 W (Einkanalgerat), <4,2 W (Dreikanalgerat)
Uu=105..125V

Zweiadriges Kabel, nicht geschirmt, max. 25 Q/
Ader

Relais mit potentialfreiem Umschaltkontakt
1-Kanal-Gerat :
1 Relais mit einem Umschaltkontakt (Wechsler)
fir Flllstandsalarm,
1 Relais mit einem Umschaltkontakt (Offner) fiir
Stérungsmeldung
3-Kanal-Gerat :
Pro Kanal 1 Relais mit einem Umschaltkontakt
(Wechsler) fiir Flllstandsalarm,
1 gemeinsames Relais mit einem
Umschaltkontakt (Offner) fiir Stérungsmeldung

250 VAC, 2 A, 500 VA (cos ¢ 0,7),
40VDC, 2 A, 80 W

ca.0,5s

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung
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NIVOTESTER FTL375P
Mechanischer Aufbau:
Schutzart nach EN 60529:
Umgebungstemperatur:
Versorgungsspannung:
Leistungsaufnahme:

Standaufnehmerversorgung:

Versorgung der Transistor-
ausgange :

FTL 375 P-xxx1
(Einkanal-Grenzschalter) :

FTL375P-xxx2
(Zweikanal-Grenzschalter) :

FTL375P-xxx3
(Dreikanal-Grenzschalter) :

Schaltleistung der Relais :

Europakartenformat

Frontplatte IP 20, Steckkarte IP 00
-20...+70°C

20..30 vV DC

<35W

ca. 12V

20..30 vV DC

Kanal mit zwei parallelen Relais (potentialfreie
Umschaltkontakte) fir Fillstand-Grenzwert,
einem Relais fir Stérungsmeldung
(potentialfreier Umschaltkontakt), einem
Transistorausgang fiir Flllstand-Grenzwert
und einem Transistorausgang fir
Stérungsmeldung.

Pro Kanal ein Relais (potentialfreier
Umschaltkontakt) fir Fullstand-Grenzwert, ein
gemeinsames Relais fur Stérungsmeldung
(potentialfreier Umschaltkontakt), pro Kanal
ein Transistorausgang fur Fullstand-Grenzwert
und ein gemeinsamer Transistorausgang fiur
Stérungsmeldung.

Pro Kanal ein Relais (potentialfreier
Umschaltkontakt) fur Fullstand-Grenzwert, pro
Kanal ein Transistorausgang fur Fillstand-
Grenzwert und ein gemeinsamer
Transistorausgang fur Stérungsmeldung.
max.: 2563 VAC, 2,5 A, 300 VA bei cos ¢ > 0,7
max.: 100 VDC, 2,5 A, 100 W

Strom der max. 500 mA
Transistorausgange :
Schaltverzégerung : ca.0,5s
Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung: Datum: 02.02.2024
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1.4.7. Technische Daten der Fiillstandgrenzschalter (4..20mA-Technik)

RMAA42 - Prozesstransmitter (Hutschienengerit)

2.2,

23.

Mechanischer Aufbau: Montage auf Hutschiene nach IEC 60715
Schutzart: 1P20

Umgebungstemperatur: -20°C ... +60°C

Versorgungsspannung: 20..253 V, 50/60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 21,5 VA/6,9W

Ausgénge Relais mit potentialfreiem Umschaltkontakt SPDT
Schaltleistung der Relais : max.: 250 VAC, 3 A

max.: 30 VDC, 3 A
min.:  500mW (12V / 10mA)

Bedienung: Uber Vorortbedienung mit Taster am Gerat oder
Konfiguration tUber Schnittstelle + PC-
Konfigurationssoftware

Werkstoffe der Standaufnehmer

FTL41, FTL51B,, FTL63

Als Werkstoff fiir die mediumberihrenden Teile des Standaufnehmers, wie das
Schwingsystem und die Einschraubstiicke bzw. Flansche wird Edelstahl
(1.4435/1.4404 bzw. 316 L) oder Hastelloy C4, C22 oder C276 verwendet.

FTL62

Als Werkstoff fur die mediumberiihrenden Teile des Standaufnehmers, wie das
Schwingsystem und die Einschraubstiicke bzw. Flansche wird Edelstahl
(1.4435/1.4404 bzw. 316 L) oder Hastelloy C4, C22 oder C276 verwendet. Diese Teile
werden mit folgenden Beschichtungen versehen:

ECTFE, PFA, PFA leitfahig, Email.

FTL64

Als Werkstoff fur die mediumberihrenden Teile des Standaufnehmers, wie das
Schwingsystem und die Einschraubstiicke bzw. Flansche wird Edelstahl
(1.4435/1.4404/ 316L bzw. 1.4462) oder Hastelloy C4, C22 oder C276 verwendet.

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung Datum: 02.02.2024
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3. Einsatzbereich

3.1. Liquiphant Typen FTL41, FTL51B,, FTL63, FTL62
Die Standaufnehmer (Schwingsonden) sind zum Einsatz in Leckagewannen geeignet,
die mit einer maximalen Mediumstemperatur von -50°C bis +150°C betrieben werden
konnen. Die verwendeten Messumformer (Elektronikeinsatze) durfen bei
atmospharischem Druck und im Temperaturbereich von —52 bis +70°C betrieben
werden. Dabei ist das folgende Diagramm zu berlicksichtigen.

Umgebungs-
temperatur A

— 70°C f LTSI
T 1 /
5OOC —-_——— e ——— _1 _________
I
|
I

|
90°C,

0°C } . —
-50°C  0°C 50°C 100°C 150°C
+ Mediums-
-+ temperatur
-52°C

Hinweise:

- Schraffierter Bereich: zusatzlich nutzbarer Temperaturbereich fiir Gerate mit
Temperaturdistanzstiick oder mit druckdichter Durchfiihrung
- Bei FEL44, FEL64 FEL64DC:
o Ab einer Mediumstemperatur >90°C betragt der max. Laststrom
= 4A (ohne LED-Modul)
= 2A (mit LED-Modul)

- Mit LED-Modul betragt die max. Umgebungstemperatur der Elektronik +60°C

Die Dichte der Lagerfliissigkeit muss im Bereich p > 0,4 g/cmS3 liegen. Die Viskositat
der Lagerflussigkeit darf im Bereich bis 10000 mm?/s (£150.000 mm2/s Siehe 3.3)
liegen.

3.2. Liquiphant Typ FTL64
Die Standaufnehmer (Schwingsonden) sind zum Einsatz in Leckagewannen geeignet,
die mit einer maximalen Mediumstemperatur von -60°C bis +300°C betrieben werden.
Die verwendeten Messumformer (Elektronikeinsatze) durfen bei atmospharischem
Druck und im Temperaturbereich von —52 bis +70°C betrieben werden. Dabei ist das
folgende Diagramm zu beriicksichtigen.

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung: Datum: 02.02.2024
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3.3.

3.4.

Umgebungs-
temperatur A
— 70°C
0°C -

-60°C 0°C 230rC 300°C
Mediums-
temperatur

-52°C

Hinweise:
Bei FEL44, FEL64 FEL64DC:
oAb einer Mediumstemperatur >190°C betragt der max. Laststrom
= 4A (ohne LED-Modul)
= 2A (mit LED-Modul)

Mit LED-Modul betragt die max. Umgebungstemperatur der Elektronik +60°C

Liquiphant Typen FTL41, FTL51B, , FTL63, FTL62, FTL64

Die Dichte der Lagerflissigkeit muss im Bereich p > 0,4 g/cm3 liegen. Die Viskositat
der Lagerflissigkeit darf im Bereich bis 10000 mm?/s liegen.

Bei Uberschreiten der zul. Viskositat von 10.000 mm?/s, bis zu einer max. zul.
Viskositat von 150.000 mm?/s, ist die sicherheitsgerichtete Funktion des
Leckageerkennungssystems weiter gegeben, wobei sich dann die Schaltpunkte und
Schaltzeiten verschieben.

Die Schaltpunkte befinden sich weiter innerhalb der Gabelzinken, jedoch reduziert sich
das MaR X mit zunehmender Viskositat (Siehe 6. Einstellhinweise fir den Sensor).

Die unter 1.4.4 definierten Schaltzeiten beim Freiwerden werden durch Uberschreiten
der zul. Viskositdt zunehmen, so dass die spezifizierten Schaltzeiten nicht mehr
eingehalten werden.

Fir den Einsatz in Viskositaten >10.000 mm?'s muss das vollstandige AbflieBen der
Flussigkeit von den Gabelzinken gewahrleistet sein.

Nivotester

Fir die Flllstandsgrenzschalter NIVOTESTER FTL325P, FTL325N, FTL375P und
FTL375N muss die Montage in sauberen und trockenen Raumen, z.B. Messwarten,
oder im Feld mit einem entsprechenden Schutzgehause mit der
Mindestgehauseschutzart IP54 nach EN60529 vorgenommen werden. Sie dirfen bei
atmospharischen Bedingungen (0,8...1,1 bar und —20...+60°C) betrieben werden. Eine
Errichtung im Ex-Bereich ist nicht zulassig.

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung Datum: 02.02.2024
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4. Stor- und Fehlermeldungen
Sowohl die Standgrenzschalter als auch die Standaufnehmer mit Messumformern sind
weitestgehend selbstiiberwachend aufgebaut. Z.B. ein Kurzschluss oder eine
Unterbrechung in der Verbindungsleitung zwischen dem Standaufnehmer und dem
Messumformer wird als Hochstflillstand gemeldet und fihrt zur Stérmeldung. Die
Stérmeldung wird optisch durch eine LED oder durch das optionale LED-Modul
angezeigt.
Eindringen von Lagerfliissigkeit in das Sensorinnere, Aussetzen der Gabelschwingung
oder mechanische Beschadigung sowie chemischer Korrosionsabtrag der
Schwingstabe fiihren ebenfalls zum Ansprechen des Fiillstandalarms mit
Stoérmeldung.

4.1.Stor- und Fehlermeldungen beim FEL60H-Elektronikeinsatz
Der Fehlerstrom (Ausgangsstrom bei Alarm) wird in der Sicherheitseinstellung vom
FEL60H fest auf einen Vorzugs-Wert von <3,6 mA eingestellt. Dieser Vorzugswert
kann vom Anwender umgestellt werden auf einen Vorzugs-Wert 221 mA.

In einigen Fallen (z. B. Ausfall der Versorgung, Leitungsbruch, sowie Stérungen im
Stromausgang selbst), bei denen der Fehlerstrom z.B.: >21 mA nicht gestellt werden
kann, kdnnen dann jedoch auch Ausgangsstréome < 3,6 mA anliegen.

Ein nachgeschalteter Grenzsignalgeber muss das Stromsignal auf Uberschreiten des
vorgegebenen Grenzstandes und auf Eintreten einer Stérung, d.h. <3,6 mA, >21 mA,
Unterbrechung und Kurzschluss, tberwachen.

In Verbindung mit dem RMA42 kann eine Stérung auch mit dessen Stérmelderelais
ausgegeben werden.

5. Einbauhinweise

5.1. Mechanischer Einbau der Standaufnehmer
Die Standaufnehmer kénnen wahlweise durch Einschrauben in den
Behalterstutzen/Leckagewanne oder durch Anbau mit Flansch am
Behalter/Leckagewanne befestigt werden. Die Einbaulage ist beliebig, in der Regel
erfolgt der Einbau der Standaufnehmer senkrecht von oben oder von der Seite in den
Behalter/Leckagewanne. Bei seitlichem Einbau darf der Gewindestutzen maximal 60
mm lang sein.
Bei seitlichem Einbau in Behaltern/Leckagewannen mit stark ansatzbildenden oder
sehr zahflissigen Medien ist zu beachten, dass die Paddel der Schwinggabel
senkrecht stehen, was ein sicheres AbflieRen der Flussigkeit ermdglicht.
Die Leuchtdioden sind bei offenem Geh&use oder in Kombination mit dem
zusatzlichen LED-Modul (Deckel mit Sichtfenster / Transparenter Deckel) sichtbar.

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung: Datum: 02.02.2024
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5.2. Elektrischer AnschluB des Standaufnehmers
Die Verbindung des Standaufnehmers mit dem nachgeschalteten Signalverstarker
(Hilfsschiitz oder Relais) wird tiber die entsprechenden Anschlussklemmen hergestellt.
Es kann handelsubliches Installationskabel verwendet werden.

FEL44
U=19.253VAC
PR Rt U=10.55v0C U=18.55VDC il
AC- u N FEL42 o
Zweidraht FEL62 L N a u 1 o3 w T

Achtung: Nicht

DC-PNP

ohne Last
betraiben!

- [ Taster [ raster
Schattzustands- Betriebs LED Schaftsusimy:. Betriebs-LED
LD LED
FEL&4DC
FEL48 ok FELE7PFM o
FELEE ‘TRennuerstirker (NN ENIZZ, Mivotestar FTL325F, FTL375P
2B FTL2sN

MAx.

'P
NN N
Smmngs—LEnJ L w‘ed?mhmde Prifung S‘DNHPEI’J L W\Edelkehlende Prifung
kr*anzus(ands Betriebs LED kra'ﬂusﬁﬂd& Betriebs-1ED
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Anschlussraum FEL60H in Einkammer Gehause Anschlussraum FEL60H in Zweikammer Gehause

3 3
B J
L

1,2 4-20 mA / HART 1,2 4-20 mA / HART

3 interne Erdungsklemme 3 interne Erdungsklemme

zur Erdung des Kabelschirms zur Erdung des Kabelschirms

5.3. Montage und Anschluss der Fiillstandgrenzschalter FTL325P mit
Elektronikeinsatz FEL67PFM und FTL325N mit Elektronikeinsatz FEL48/FEL68

Ublich ist, die Montage auf einer symmetrischen Tragschiene (Hutschiene) nach
EN60715 TH35 oder DIN46277. Der elektrische Anschluss erfolgt Giber die
abnehmbaren Klemmenblécke oder tber Flachstecker nach DIN46244
entsprechend dem auf der Geratefrontseite aufgedruckten Anschlussbild. Die
Klemmenbelegung und -verdrahtung ist nach folgendem Schema vorzunehmen:

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung: Datum: 02.02.2024
Seite 23 von 48

961003481-D_TD_WHG_LS.DOCX




ENDRESS + HAUSER
Liquiphant Endress+Hauser

Leckageerkennungssytem People for Process Automation

| Sensor 3

@ 37(-) 38(+)
Sensor 2
33(-) 34(+)

®cH H2 @
o]
cHI®
€N .
-
o) Y
oAt chz i

codl [ood [©ed

FTL325P/N  FTL325P/N

1-Kanal 3-Kanal

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung Datum: 02.02.2024
961003481-D_TD_WHG_LS.DOCX Seite 24 von 48




ENDRESS + HAUSER
Liquiphant
Leckageerkennungssystem

Endress+Hauser

People for Process Automation

Anschlisse FTL325P/N

1 Kanal-Gerat

Anschlisse FTL325P/N
3 Kanal-Gerat

Sicht von oben

.
7]s]

Sensor

ET
ah)

Flllstandrelais 1

o A

Stérmelde-

Versorgun elais

Sicht von unten

- F

X2

X1

X1

X2

Sicht von oben

Sicht von unten

- +
]
Sensor 3
x
Sensor 1 Sensor 2
i A
22[ 2824 xi
Fullstandrelais 1 Fullstandrelais 2
o e B
[ 1]2|[15]16] |28]27]28]|x2
Versorgun gStﬁrmelde— Fiillstandrelais 3
relais
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Einstellhinweise fiir NIVOTESTER FTL325P
Fir den Betrieb des FTL325P als Leckageerkennungssystem sind vor dem Einsatz an
den Front-Bedienungselementen folgende Einstellungen vorzunehmen:

Zunachst muss am Liquiphant Elektronik-Einsatz FEL67PFM, unabhangig von der
gewahlten Auswerteeinheit (1-/3-Kanal) der Schalter auf Maximum-Sicherheit
eingestellt werden.

1-Kanal-Geriat :

DIP-Schalter 1 von CH 1 auf Einstellung ON (MAX), DIP-Schalter 2 von CH 1 auf
Einstellung ON.

Durch die Wahl der Sicherheitsschaltung ,Maximum* wird erreicht, dal® das
Grenzwertrelais immer in Ruhestromsicherheit arbeiten; d.h. das Relais fallt ab, wenn
der Schaltpunkt Gberschritten wird (Fullstand Gibersteigt die Ansprechhdéhe) oder eine
Stoérung eintritt bzw. die Netzspannung ausfalit.

NIVOTESTER
FTL 325P

MAX<>MIN

CH1 1
"R O

ON<POFF

| b

3-Kanal-Gerit :

Der DIP-Schalter des betreffenden Kanals (CH 1 .. CH 3) auf Einstellung ON (MAX).
Durch die Wahl der Sicherheitsschaltung ,Maximum* wird erreicht, dal® das
Grenzwertrelais immer in Ruhestromsicherheit arbeiten; d.h. das Relais fallt ab, wenn
der Schaltpunkt Gberschritten wird (Fullstand Gibersteigt die Ansprechhdhe) oder eine
Stoérung eintritt bzw. die Netzspannung ausfalit.

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung Datum: 02.02.2024
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Zusétzlich ist die Konfiguration mittels des Schiebeschalters "Mode" und des DIP-
Schalters 2 von CH 1 nach folgendem Schaubild zu wahlen:

Konfiguration 1 2 3 4 5

NIVOTESTER _% 2:;
FTL 325P 17| ‘% wougz)|
Homom &R

MAX<H>MIN MIN<H> MAX
oA EN== =2t F] =] (S ESlEE (RERe ESIES]
e [0 —© |ca || Ce) | (T ||| w0 | (T ||| =0 Clm) ||| Cw | CTw ||| 0] | £
ON<>OFF
v
Konfigu- |Beschreibung |Fillstandrelais Standaufnehmer fiir
ration Leckageerkennungs
system
angeschlossen an
Kanal ...
1 einkanaliger Fullstandrelais von Kanal 2 und 3 2
Betrieb sind parallelgeschaltet und
zugeordnet zu Kanal 2
2 zweikanaliger Fullstandrelais von Kanal 2 und 3 1und 2
Betrieb sind parallelgeschaltet und
zugeordnet zu Kanal 2.
Fullstandrelais von Kanal 1
unabhangig und zugeordnet zu
Kanal 1
3 dreikanaliger Fullstandrelais von Kanal 1, 2, 3 1,2und 3
Betrieb voneinander unabhangig und
zugeordnet zu den jeweiligen
Kanélen
4 Kanal 2+3 in
Delta-S- KONFIGURATION NICHT FUR WHG-
Funktion LECKAGEERKENNUNGSSYSTEM
VORGESEHEN
5 Kanal 1 Fullstandrelais von Kanal 1 1
unabhangig, unabhangig und zugeordnet zu
Kanal 1
Kanal 2+3 in KANAL 2 UND 3 NICHT FUR WHG-
Delta-S- LECKAGEERKENNUNGSSYSTEM VORGESEHEN
Funktion Hinweis: An Kanal 2 und 3 mussen ebenfalls
Standaufnehmer betrieben werden, da das Gerét sonst
"Stérung" meldet.
Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung: Datum: 02.02.2024
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Einstellhinweise fiir NIVOTESTER FTL325N
Fir den Betrieb des FTL325N als Leckageerkennungssystem sind vor dem Einsatz an
den Front-Bedienungselementen folgende Einstellungen vor zu nehmen:

Zunachst muss am Liquiphant Elektronik-Einsatz FEL48/68, unabhangig von der
gewahlten Auswerteeinheit (1-/3-Kanal) der Schalter auf Maximum-Sicherheit
eingestellt werden.

1-Kanal-Gerat :
AnschlieBend muss am Nivotester der DIP-Schalter 1 in Abhangigkeit vom

angeschlossenen Elektronikeinsatz das Fehlerstrom-signal eingestellt werden: fir
FEL48/68: <1,2mA, DIP-Schalter 2 von CH 1 auf Einstellung ON.

CH1 2,1mA <+>1,2mA <>
g ~LL] ]

N [ ]

ON <> OFF <>

Durch die Wahl der Sicherheitsschaltung ,Maximum® und das richtige Fehlerstrom-
signal wird erreicht, dass das Grenzwertrelais immer in Ruhestromsicherheit arbeitet;
d.h. das Relais fallt ab, wenn der Schaltpunkt tberschritten wird (Fllstand ibersteigt
die Ansprechhohe) oder eine Storung eintritt bzw. die Netzspannung ausfallt.

3-Kanal-Gerit :

AnschlieRend wird am NIVOTESTER pro Kanal in Abhangigkeit vom
angeschlossenen Elektronikeinsatz das Fehlerstromsignal eingestellt: fir FEL48/68:
<1,2mA (linke Platine: CH1: DIP-Schalter 1; rechte Platine: CH2: DIP-Schalter 4, CH3:
DIP-Schalter 2). Fiir den Betrieb mit FEL48/68 ist ausschlieBlich die Einstellung
Fehlerstromsignale < 1,2mA zulassig.

AuBerdem ist sicherzustellen, dass am jeweiligen Kanal die Stérungsmeldung
eingeschaltet ist (CH1: DIP-Schalter 2 auf ON, CH2, CH3: DIP-Schalter 3 und 1 auf
ON).

Durch die Wahl der Sicherheitsschaltung ,Maximum® und das richtige Fehlerstrom-
signal wird erreicht, dass das Grenzwertrelais immer in Ruhestromsicherheit arbeitet;
d.h. das Relais fallt ab, wenn der Schaltpunkt Gberschritten wird (Fullstand Gbersteigt
die Ansprechhohe) oder eine Storung eintritt bzw. die Netzspannung ausfallt.
Zusatzlich ist die Konfiguration mittels des Schiebeschalters "Mode" und der DIP-
Schalter fiir die Stérungsmeldung von CH 1 ... CH3 nach folgendem Schaubild zu
wahlen:

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung Datum: 02.02.2024
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Konfiguration 1 2 3 4 5
CH1
CH2 —51| cH2
I
%‘ %‘ % CH3 CH3 A_ST
MODE 1 H ] ]
2 L ] ]
3 L] L] Ny L] L]
CH1 21mA <t>12mA  1.2mA <t>2.1ma CHY s | o < | < o <>
o~ «z s S| NEREE
ﬂﬂZNEj DD"’OIIH s ST | ] S s
ON <> OFF FF <+> ON -« > <> <> <

OFF <> ON

2,1ma CHY

Konfigu- |Beschreibung |Fiillstandrelais Standaufnehmer fiir
ration Leckageerkennungs
system
angeschlossen an
Kanal ...
1 einkanaliger Fullstandrelais von Kanal 2 und 3 2
Betrieb sind parallelgeschaltet und
zugeordnet zu Kanal 2
Stérungsmeldung CH1 + CH3 off
2 zweikanaliger Fullstandrelais von Kanal 2 und 3 1und 2
Betrieb sind parallelgeschaltet und
zugeordnet zu Kanal 2.
Stérungsmeldung CH3 off
Fullstandrelais von Kanal 1
unabhangig und zugeordnet zu
Kanal 1
3 dreikanaliger Fullstandrelais von Kanal 1, 2, 3 1,2und 3
Betrieb voneinander unabhangig und
zugeordnet zu den jeweiligen
Kanalen
4 Kanal 2+3 in
Delta-S- KONFIGURATION NICHT FUR WHG-
Funktion LECKAGEERKENNUNGSSYSTEM
VORGESEHEN
5 Kanal 1 Fullstandrelais von Kanal 1 1
unabhangig, unabhangig und zugeordnet zu
Kanal 1
Kanal 2+3 in KANAL 2 UND 3 NICHT FUR WHG-
Delta-S- LECKAGEERKENNUNGSSYSTEM VORGESEHEN
Funktion Hinweis: Wenn an Kanal 2 und 3 kein Standaufnehmer
betrieben wird, muss am jeweiligen Kanal der DIP-
Schalter fur die Stérungsmeldung auf OFF gestellt
werden.
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Leckageerkennungssytem

5.4.

Montage und Anschluss der Fiillstandgrenzschalter FTL375P mit
Elektronikeinsatz FEL67PFM

Die Montage erfolgt vorzugsweise in Baugruppentragern nach DIN 41494 (z.B.
Baugruppentragern der Baureihe RACKSYST). Beide auf der Geratefrontplatte
angebrachten Schrauben dienen zur Befestigung der Gerate im Baugruppentrager.
Fir den elektrischen Anschluss hat das Gerat eine Messerleiste nach DIN 41612,
Bauform F. Der Anschluss erfolgt entsprechend dem auf der Messerleiste
angebrachten Anschlussbild. Steckerbelegung und Verdrahtung der Federleiste im
Baugruppentrager gemafl nachstehendem Schema:

Datum: 02.02.2024
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Einstellhinweise fiir NIVOTESTER FTL375P

Zunachst muss am Liquiphant Elektronik-Einsatz FEL67PFM, unabhangig von der
gewahlten Auswerteeinheit (1-/3-Kanal) der Schalter auf Maximum-Sicherheit
eingestellt werden.

Fir den Betrieb als Leckageerkennungssystem sind vor dem Einbau auf der
Leiterplatte folgende Einstellungen vorzunehmen:

Die Einstellelemente (Hakenschalter) sind wie folgt angeordnet.

'|- Frontplatte Messerleiste

=

FTL 375P

m AR

2/1 Chan.
Max. Kanal 2 Max. Kanal 1

Max. Kanal 3 Rel. Chan 3/
Stor.-Rel.

Maximum/ Minimum-Sicherheit

Der/die Hakenschalter fur die Betriebsart “Maximum-, Minimum-Sicherheit"
muss/missen geschlossen sein. Durch die Wahl der Sicherheitsschaltung ,Maximum®
wird erreicht, dass die Ausgangsrelais bzw. die Transistorausgange immer in
Ruhestromsicherheit arbeiten; d.h. das Relais fallt ab bzw. der Transistorausgang
sperrt, wenn der Schaltpunkt Gberschritten wird (Fullstand Ubersteigt die
Ansprechhohe) oder eine Storung eintritt bzw. die Netzspannung ausfallt.
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Betriebsarten (Konfiguration)
Abhangig von der gewtlinschten Betriebsart sind zusatzliche Einstellungen mittels
Hakenschalter vorzunehmen, wie in der nachfolgenden Tabelle gezeigt.

Schalter / Schalterstellung
bl I ®
1515 |s|8s
£ O
i f i ° 6 8 % Ko‘nfiguration moglich
r§n g r}w 4 g &= bei...
ON | ON 1-Kanal-Gerat
Konfiguration 1 ON | ON OFF| @ 2-Kanal-Gerat Schalter nicht
ON | ON [ON |OFF | @) | OFF | 3-Kanal-Gerat <1 pestickt
Konfiguration 2 ON |ON | ON|OFF| @ | ON | 3-Kanal-Gerat Do S‘eg:cg@
Konfiguration 2a ON | ON OFF| © 2-Kanal-Gerét
ON | ON [ON [OFF| @ | OFF | 3-Kanal-Gerat : [E geschlossen
Konfiguration 3 ON |ON |ON |OFF| @ | ON | 3-Kanal-Gerat
. DE offen
Konfiguration 4 Nicht fur Uberfullsicherung zulassig.
Konfiguration5 | ON ‘ ON ‘ ON|ON | @ | ON ‘ 3-Kanal-Geréat
Beschreibung Fiillstandrelais Standauf-
Stormelderelais nehmer an
Kanal ...
1 |einkanaliger Betrieb | Fullstandrelais von Kanal 1 und 2 sind 1
parallelgeschaltet und zugeordnet zu Kanal 1
Relais CH 3 zur Stérmeldung verfugbar
2 |zweikanaliger Fallstandrelais von Kanal 1 und 2 sind 1und 3
Betrieb parallelgeschaltet und zugeordnet zu Kanal 1.
Fullstandrelais von Kanal 3 unabhéngig und
zugeordnetzuKanald
kein Relais zur Stérmeldung verfugbar
2 |zweikanaliger Fullstandrelais von Kanal 1 und 2 voneinander 1und 2
a |Betrieb unabhé&ngig und zugeordnet zu den jeweiligen
c Kanalen
-g Relais CH 3 zur Stérmeldung verfugbar
g 3 |dreikanaliger Fullstandrelais von Kanal 1, 2, 3 voneinander 1,2und 3
k=) Betrieb unabhé&ngig und zugeordnet zu den jeweiligen
"g Kanalen
x kein Relais zur Stérmeldung verfugbar
4 |Kanal 1+2in
Delta-S-Funktion KONFIGURATION NICHT FUR LECKAGEERKENNUNGSSYSTEM
VORGESEHEN
5 |Kanal 3 unabhéngig, | Fullstandrelais von Kanal 3 unabhangig und 3
zugeordnet zu Kanal 3
Kanal 1+2 in KANAL 1 UND 2 NICHT FUR LECKAGEERKENNUNGSSYSTEM
Delta-S-Funktion VORGESEHEN
Hinweis: An Kanal 1 und 2 mussen Standaufnehmer betrieben
. ..._....____...|werden, dadas Geratsonst"Storung"meldet.
kein Relais zur Stérmeldung verfugbar
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6. Einstellhinweise fiir den Sensor

6.1.Einbauhdhe und Schaltpunkt
Beim senkrechten Einbau bestimmt die Einbauldnge (L) und die Stutzenhdhe den
Ansprechpunkt der Leckagesonde.

Ermittlung der Stutzenhdhe bzw. Einbauhdhe:

Seitlicher Einbau:
E=A-X

A = Ansprechhohe
X = Eintauchtiefe (< 7 mm horizontal)
E = Einbauhéhe

Bei seitlichem Einbau ist darauf zu achten, dass der Schaltpunkt durch die
Montagehdhe des Einbauflansches (Einschraubstutzen) bestimmt wird.

Senkrechter Einbau:

S=A+(L-X)}-H

S = Stutzenhéhe (Max.: 40 mm)
H = Behalterhéhe
A = Ansprechhéhe
X = Eintauchtiefe
(< 20 mm senkrecht)
L = Einbaulénge

T
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Das MaR X ergibt sich aus dem Schaltpunkt der Leckagesonde und ist abh&ngig von der
Einbaulage. Der in der Abbildung angegebene Schaltpunkt ist werkseitig eingestellt und

bezieht sich auf eine Flissigkeit mit einer Dichte >= 0,7g/cm3.

Bei héherer Dichte des Detektionsmediums wird die Eintauchtiefe kleiner, und dies fiihrt zu
einer frilheren Abschaltung

Bei Flussigkeiten mit der Dichte zwischen 0,5 und 0,7 g/cm3 ist der Dichteumschalter am
Elektronikeinsatz entsprechend zu verstellen.

Bei Flussigkeiten mit der Dichte zwischen 0,4g/cm® und 0,5 g/cm® muss dies bei der
Bestellung angegeben werden, die Dichteeinstellung wird werksseitig eingestellt und ist vom
Kunden nicht veranderbar.

(Ausnahme FEL60H-Elektronik, siehe nachfolgendes Kapitel Einstellungen bei FEL60H-
Elektronik)

Zur punktgenauen Einstellung des Schaltpunktes kann bei Rohrverlangerungsgeraten
eine Schiebemuffe verwendet werden.

6.2.Einstellungen bei FEL60H- Elektronik

Die FEL60H-Elektronik kann Uber verschiedene Wege bedient bzw. eingestellt

werden:

e Vor-Ort-Bedienung mittels HW-DIP-Schalter (Details siehe nachfolgendes Kapitel
+Minimum-Maximum-Umstellung am ElektronikeinsatzFehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden.")

e Vor-Ort-Bedienung mittels Bluetooth LE (ber Bluetooth-APP ,SmartBlue*
(Bluetooth optional verfligbar tiber Typenschliissel ,Anzeige, Bedienung")

e Fern-Bedienung liber FDT-Technologie, z.B.: mit grafischen Bedienprogrammen
DeviceCare oder FieldCare via

o HART-Protokoll
o Service-Schnittstelle

6.2.1. Inbetriebnahme-Wizard
In der Bluetooth-APP ,SmartBlue“ und FDT (mittel z.B.: FieldCare oder DeviceCare)
steht ein Inbetriebnahme-Wizard zur Verfligung, der durch die Erstinbetriebnahme
fuhrt. Das Gerat kann z.B. Uber diesen Inbetriebnahme-Wizard in Betrieb genommen
werden.

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung: Datum: 02.02.2024
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6.2.2.

Internal Liquiphant / 5x/6x / HART / FW 1.00.2z / Dev.Rev. 01 (Online Parameterize) x

Mode of operation
@ Level limit detection

O sensor frequency

Safety function
@ min

O max

Density setting

>0.5 glem®

Switching delay covered to uncovered

1.00s

Switching delay uncovered to covered

0.50s

ation )  Measurement adju...

Screenshot: Inbetriebnahme Wizard

Details zur Verwendung siehe Betriebsanleitung

I ) Endress+Hauser

Mode of operation

Level limit detection: Switching mode, output is either 8 mA
(demand) or 16 mA (good).

Sensor frequency : Continuous mode, output between 4 mA
and 20 mA proportional to sensor frequency.

xxx

Level limit detection

Sensor frequency

oma

| -

MAX

Weitere Hinweise zu den Einstellungen sind der Bedienungsanleitung oder Online-

Hilfe zum Inbetriebnahme-Wizard zu entnehmen.

Eine Ubersicht (iber das Bedienmenii, sowie der Parameter ist der Beschreibung der
Gerateparameter zu entnehmen.

Vorgeschriebene Einstellungen

Fir den Einsatz als Leckagesystem sind im Inbetriebnahme-Wizard folgende
Einstellungen vorzunehmen:

Abgleich

Funktionsgruppe Funktion Einstellung (Menlauswahl)
Messeinstellungen Betriebsart Grenzstanddetektion
Dichte >0,4 g/cm?; >0,5 g/cm?; >0,7

g/cm?® entsprechend der
Mediums-Dichte

MIN/MAX-Sicherheitsfunktion

MAX

6.2.3. Verriegelung

Nachdem alle Einstellungen abgeschlossen sind, kann das Gerat per Hardware oder
Software verriegelt werden.
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6.2.3.1. Software-Verriegelung / Benutzerverwaltung

Der Zugriff auf die Parametrierung der FEL60H-Elektronik kann durch Vergabe eines
Passwortes verriegelt werden. Im Auslieferungszustand ist die "Benutzerrolle"
"Instandhalter". Als "Instandhalter" kann das Gerat komplett parametriert werden.
Danach kann der Zugriff auf die Parametrierung durch Vergabe eines Passwortes
gesperrt werden. Die "Benutzerrolle" ist nun "Bediener". Der Zugriff auf die
Parametrierung kann durch Eingabe des Passwortes erteilt werden.

Die Vergabe des Passwortes erfolgt unter:
System - Benutzerverwaltung - Passwort definieren

Das Wechseln von der "Benutzerrolle" "Instandhalter" auf "Bediener" erfolgt unter:
System - Benutzerverwaltung - Abmelden

Eine Parameteranderung ist erst nach der Eingabe des Passwortes wieder méglich.

Eine Wiederholungsprifung kann als ,Bediener” durch Tastendruck an der Elektronik
ausgeldst werden.

6.2.3.2. Software-Verriegelung / Sicherheitsmodus

Der Zugriff kann alternativ auch tber einen Sicherheitsmodus Wizard verriegelt
werden. Der Wizard wird gestartet unter:
Benutzerflihrung - Sicherheitsmodus

Der Wizard ist wie folgt aufgebaut:
- Wiederholungsprifung per Bluetooth erlaubt oder nicht? (Default: Nicht erlaubt).
- Eingabe Verriegelungscode ,7452°, Status der Verriegelung wechselt auf
,Voribergehend verriegelt".
- Gerat priift selbstandig die korrekten Parameter-Einstellungen (z.B. Betriebsart
~Grenzstanddetektion®) und zeigt Abweichungen entsprechend an.
- Sind Abweichungen vorhanden, kdnnen diese korrigiert werden, danach ist erneut
die Eingabe des Verriegelungscode ,7452" nétig
- Bestatigung der Gerateidentifikation und Parametrierung durch den Benutzer
o Tag, Seriennummer und HW/FW Version
o Sicherheitsfunktion, Dichte-Einstellung, Schaltverzégerung
o Fehlerstrom-Einstellungen
- Erneute Eingabe Verriegelungscode , 7452, Status der Verriegelung wechselt auf
Lverriegelt”.
Optional: Ausdrucken/Abspeichern eines Protokolls zur Verriegelung

Die Parameter sind nun gegen Veranderung geschutzt, unabhangig von der
Benutzerrolle.

Eine Entriegelung erfolgt tiber denselben Wizard. Der Entriegelungscode lautet

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung: Datum: 02.02.2024
961003481-D_TD_WHG_LS.DOCX Seite 37 von 48




ENDRESS + HAUSER
Liquiphant
Leckageerkennungssytem

Endress+Hauser

People for Process Automation

ebenfalls ,7452".
Eine Wiederholungspriifung ist im SW-Verriegelten Zustand mdglich, sowohl per
Fieldcare / Devicecare als auch Uber die Taste an der Elektronik.

6.2.3.3. Hardware-Verriegelung

Der Standaufnehmer kann verriegelt werden durch Umschalten des Schiebeschalters
O—= am Gerét auf Stellung ,on".

Die Hardware-Verriegelung kann nur am Gerat (Schalter umlegen auf Stellung ,,0ff*)
entriegelt werden. Eine Entriegelung tber Kommunikation ist hier nicht moglich.

Eine Wiederholungsprifung ist im HW-Verriegelten Zustand nicht moglich.

6.3. Schiebemuffe
Bei dem hohenverstellbaren Standaufnehmer (Ausfiihrung mit Schiebemuffe) kann die
Ansprechhéhe im eingebauten (drucklosen!) Zustand verandert werden. Hierbei ist die
Montageanleitung der Schiebemuffe unbedingt zu beachten.
Schiebemuffe fir drucklosen Hochdruck-Schiebemuffe
Betrieb
000

6.4. Gabelschutz
Zum Schutz der empfindlichen Gabelzinken kann eine Sonderausfiihrung mit
mechanischem Gabelschutz verwendet werden. Siehe Sonderdokumentation
SV02560F
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7. Betriebsanweisung

7.1.

7.2

7.3.

7.4.

7.5.

Die Standaufnehmer sind im bestimmungsgemafien Betrieb verschleil¥frei und
bediirfen keiner Wartung.

Der Anschluss der nachgeschalteten Teile des Leckageerkennungssystems
(Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe oder Steuereinrichtung mit Stellglied etc.) ist
wie folgt zu bewerkstelligen:

FEL61

Der Anschluss der AC-Zweidrahtversion muss Uber einen Signalverstarker
(Hilfsschiitz) oder Uber eine zusatzliche Verkniipfung (z.B. Relaisschaltung) erfolgen
(siehe 5.2).

FEL42 oder FEL62

An den PNP-Ausgang missen die nachgeschalteten Teile des
Leckageerkennungssystems Uber einen Signalverstarker (Hilfsschiitz) oder lber eine
zusatzliche Verkniipfung (z.B. Relaisschaltung) erfolgen (siehe 5.2).

FEL44, FEL64 oder FEL64DC
Die nachgeschalteten Teile des Leckageerkennungssystems kénnen unmittelbar an
die Relais der DPDT-Version angeschlossen werden (siehe 5.2).

FEL67PFM

Bei der PFM-Technik kdnnen die nachgeschalteten Teile des
Leckageerkennungssystems an die Relais der NIVOTESTER FTL325P bzw. FTL
375P angeschlossen werden.

FEL48 oder FEL68

Bei der NAMUR-Version ist die Bedienungsanleitung des verwendeten
Messumformers (z.B.: Trennschaltverstarker NIVOTESTER FTL325N bzw. FTL 375N)
zu beachten.

7.6.FEL60H

Die Art des Anschlusses des 4/20 mA - Messumformerspeisegerates (z.B.
Messumformer Typ RMAA42) ist der Bedienungsanleitung des jeweils verwendeten
Gerates zu entnehmen.
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7.7. Fillstandsgrenzschalter NIVOTESTER
7.7.1. Fillstandsgrenzschalter NIVOTESTER FTL325P
Es ist zu beachten, dass die Sicherheitsschaltung (Maximum) sowohl am
Liquiphant FEL67PFM als auch am Nivotester eingestellt ist.
Einkanal-Gerit :
Die Funktion der Relaisausgange und Leuchtdioden in Abhangigkeit von
Fullstand und Sicherheitsschaltung ist nachfolgend dargestellt.
Die Stoérungsmeldung am Nivotester ist auf ON.
Fullstand
.50 H .
Signal- ca. 190 12 PEM-Signal 71| PRM-Signal
(bertragung | Grundstrom ] Grundstrom
Fil- = S5
- > = O o & O '
CHWN fé?:ig ’_\ —| ¥ e % |_ mB e e Xt Signal an
i > J- st 45 6 45 ® Signal aus
N FF Or-
melde- _| | _|
relais | 15 16 1516
Fill- S5 < 2 5 59
o stand- 55 525
5 relais 4|_5Z—|6 ¥ X e 4|—5(—6‘ ¥ e
2 Stor- ’—/f—l ,—/f—|
s ' melde-
relais 15 16 15 16
Bei Netzausfall fallen alle Relais ab.
Dreikanal-Gerit :
Die Funktion der Relaisausgange und Leuchtdioden in Abhangigkeit von
Konfiguration, Fillstand und Sicherheitsschaltung ist nachfolgend dargestellt.
Bei mehrkanaligem Betrieb kdnnen sich die Fillstandrelaisausgange in
unterschiedlichen Schaltzustanden befinden, da sie von unterschiedlichen
Standaufnehmern angesteuert werden.
Das Stérmelderelais féllt ab, sobald von mindestens einem Kanal Stérung
detektiert wird, ebenso fallt das Fullstandrelais des Stérung meldenden
Kanales ab.
Zuséatzlich wird die Stérung uber die roten Leuchtdioden, die zum jeweiligen
Kanal zugeordnet sind, angezeigt und zwar firr die Kanale, die per
Konfiguration aktiviert sind.
Bei Netzausfall fallen alle Relais unabhangig von der Konfiguration ab.
Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung Datum: 02.02.2024
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(=4
Fiillstand
ca. 50 Hz .
Signal- ca 180 Hz ooy oonal PFM-Signal
tibertragung Grundstrom Grundstrom
S 5 5 5 .2
Kanal 289 g’ 5 g

- T ish Eee iosp Eew

& | Full- 2 j * 3 l_ o o

5 | stand- [ 2, 23_ 24 ' 2 23 24

=) .

£ relais s L o % r ﬂ ..

2 | g6 26 6 27 28
melde-[ j
relais 5 6 5 16

5 -2 5 - 2
Kanal m —L 2 8g r K—L 5879
=9 . L 0

; N XE l ¥

3 | stand- | [ 3 24 22 23 24

& | relais ,

é 13 7—1 ® 3 . e o
Stor- i 8 26 28
melde-|: j —j
relais 5 6 5 6

5.2 T2
el 8 e B 5§85
_ . . ¥ e o

2 ! 45 8 X 4 5 g ¥

£ | Fl- : [_

S |stand- | 2 3 a4 ® 3t 30 23 2 L

2 | relais

c )

o 3 * XX e o

X —

Stor- 6 27 28 26 27 28
melde-[ j j
relais 5 6 5 6

5o Kanal

’%’_5 ; nicht fiir L

°E 3

k=S ] £ )
Kan1al -% 5 ) l_ _% 5 g
wn 0 '

c 4 % oo ¥ b ¥ e 0

o -

£ | Ful-

5 stand- 2

fé’ relais Nicht fiir Leckageerkennung vorgesehen

S 3

* | stor-
melde-[ j —I
relais 5 6 5 16

Kanal - S .2
e AN
4 5 * X e 45 6 HHS

Fall- .
stand- 2 J_ ¥ e f % e

o relais 2 23 24 2 23 24

3 ] 8 l/ =301 * e

% |\Stor- 6 27 28 6 27 8
melde-|: '_/f_l
relais 1s A

*2 *1 %! 1 *2 16 |

%+ Signal an

*2 Bei Netzausfall fallen alle Relais ab, unabhéngig von der Konfiguration.

%1 Fur die Kanéle, die per Konfiguration aktiviert sind.

e Signal aus
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7.7.2. Fiillstandsgrenzschalter NIVOTESTER FTL325N
Es ist zu beachten, dass die Sicherheitsschaltung (Maximum) am Liquiphant
FEL48 / FEL68 eingestellt und am Nivotester das richtige Fehlerstromsignal
(I <1,2mA) gewahlt wird.

Einkanal-Gerit :
Die Funktion der Relaisausgange und Leuchtdioden in Abh&ngigkeit von
Fullstand und Sicherheitsschaltung ist nachfolgend dargestellt.

Die Stoérungsmeldung am Nivotester ist auf ON.

Liquiphant mit FEL48/68

Fullstand
Signal- FEL48/68:2,1 ... 5,5 mA FEL48/68: 0,4 ... 1,0 mA
Ubertragung
Fill- 5 58 5 42
MAX- oilie ’—\ —| ';-5;- : ;— |_ ﬂ z : ? X Signal an
Sicherheit relais 4 5 6 ' ' 4 5 6 ' "

FEL48/68 | giar. e Signal aus

melde- ,_/—| |_/—|

relais 15 16 15 16

Fuill- 5 .2 S _ 2
> stand- |_m 5 25 |—m 525
5 relais 4 5 8 X i 5 6 ¥Fe
2 | Stor-

' melde

relais 15 16 15 16

Bei Netzausfall fallen alle Relais ab.

Dreikanal-Gerat :

Die Funktion der Relaisausgange und Leuchtdioden in Abhangigkeit von
Konfiguration, Fillstand und Sicherheitsschaltung ist nachfolgend dargestellt.
Es muss an den jeweils aktiven Kanalen der Schalter fiir Strmeldung auf
ON sein. Bei nicht angeschlossenen Kanalen wird das Stérmeldesignal auf
OFF geschaltet (Siehe Kap. 5.3)

Bei mehrkanaligem Betrieb kénnen sich die Fillstandrelaisausgange in
unterschiedlichen Schaltzustdnden befinden, da sie von unterschiedlichen
Standaufnehmern angesteuert werden.

Das Stormelderelais fallt ab, sobald von mindestens einem Kanal Stérung
detektiert wird, ebenso féllt das Fullstandrelais des Stérung meldenden
Kanales ab.

Zusatzlich wird die Stérung Uber die roten Leuchtdioden, die zum jeweiligen
Kanal zugeordnet sind, angezeigt und zwar fur die Kanale, die per
Konfiguration aktiviert sind.

Bei Netzausfall fallen alle Relais unabhangig von der Konfiguration ab.

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung Datum: 02.02.2024
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¥ Signal an
e Signal aus

Fiillstand E‘u &
ca. 50 Hz !
Signal- e o0 PFM-Signal PFM-Signal
Gbertragung %undstmm Grundstrom
S _ = S _ =
Kanal 2588 = B o
- ! i 5 5 X 255 Moo
o
S Y
B Fall- j . l_ e o
5 | stand- {2 2 23 24 * 2 43 14
2 i
g relais j—L . 3% l’ 7 . o
X | stor 6 27 28 6 27 28
melde-[ —l j
relais 5 6 5 6
5 -3 5.2
Kanal 589 |_ 589
(g 1 A 3 e X L ¥ e o
B | Fan- ]—J o ¥ (—| o
3 | stand- { 2 23 24 22 23 24
2 :
£ relais 5 W—l . % F . o
| stor- 6 27 28 6 27 28
melde-[ _l —l
relais 5 6 5 6
5 =2 5 .2
Kanal 588 B 5§85
e ! 4 S 4 b e e
S .
£ | Fal-
© e o
2 | relais (—|
5 3 —l ° 3:(— |_ s o
< | stor 6 27 28 26 27 28
melde—[ —l —l
relais 5 6 5 6
S« Kanal
‘%’_5 ; Konfiguration nicht fiir Uberfillsicherung vorgesehen
28 3
S =} < )
Kanal S =B S o =
o ) 585 B 5879
c 4 ¥ o ¥ h o o
2 | Fa-
S | stand- 2
& | relais Nicht fiir Uberflillsicherung vorgesehen
2 | 3
Stor-
melde-[ _l _l
relais 5 6 5 6
Kanal = Qo 5 Q
2 579 250
1 |_ oD = O (1 o = O
4 5 X% e 4|_ 5 ¥ %o
Fall-
stand- 2 l_ ¥ o l_ ¥ o
o | relais 2 23 24 2 23 24
E 3 l_ r . %o
2 |istor- 6 27 28 * 6 27 %8
melde—[ l_/r_l
relais 5 R 1
*2 *1 % *2 16 PR

*2 Bei Netzausfall fallen alle Relais ab, unabhéngig von der Konfiguration.

«1Fur die Kanéle, die per Konfiguration aktiviert sind.
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7.7.3. Fiillstandsgrenzschalter NIVOTESTER FTL375P

Es ist zu beachten, dass die Sicherheitsschaltung (Maximum) sowohl am
Liquiphant FEL67PFM als auch am Nivotester eingestellt ist.

Die Funktion der Relaisausgange, Transistorausgange und Leuchtdioden in
Abhangigkeit von Konfiguration, Fillstand und Sicherheitsschaltung sind in
den nachfolgenden zwei Tabellen dargestellt.

Bei mehrkanaligem Betrieb kénnen sich die Fillstandrelais- bzw.
Transistorausausgange in unterschiedlichen Schaltzustanden befinden, da
sie von unterschiedlichen Standaufnehmern angesteuert werden.

Das als Stormelderelais geschaltete Relais CH3 (abhangig von gewahlter
Einstellung) fallt ab bzw. der Transistor des Sammelalarmausgangs
(unabhangig von der Einstellung verfiigbar) sperrt, sobald von mindestens
einem Kanal Stérung detektiert wird, ebenso fallt das Fillstandrelais des
Stérung meldenden Kanales ab und der zugeordnete Transistorausgangs
sperrt.

Zuséatzlich wird die Stérung uber die roten Leuchtdioden, die zum jeweiligen
Kanal zugeordnet sind, angezeigt und zwar fur die Kanale, die per
Konfiguration aktiviert sind.

Bei Netzausfall fallen alle Relais ab bzw. sperren alle Transistorausgénge,
unabhangig von der Konfiguration.

¥ R K
Fullstand RS
2| D D)
©| ©| ©
150 Hz ca. 50 Hz 5| §|&
ca. . . )
Signal- PFM-Signal PFM-Signal || %%
Ubertragung Grundstrom ] Grundstrom
Kanal - 25 =25 '
2 ° 865 © |— sgg ©
O ° L L
2% Fiill- 1 |y | g ¥ ® K boo | zig X @
8
og 2 stand-
ST relais {2 3¢ L |_(—| e Lo X|X([X
S 20 ) b24 222 b24 222!
B5E Stér- : L : L
F] melde- L °. o
e relais b28 726 b2s 226
Sammelalarmausgang L L
Kanal .2 5 -2 5
o ; 538 © F 535 ©
(&)
oy b20 Jg o | L b20 hs X o H| L
3B Fil- B 7‘—| - B ﬂ . wl-l-
S5 stand- | 2 ¥ e L 3 e L
5 g’ 5 relais b24 222 b24 z22;
n22
EE e L X o L
172}
LIEJ% 3 b28 726 *! %1 b28 226 *! %!
Sammelalarmausgang *2 L *2 L
. . . ) Konfiguration
¥¢ Signal an H=Transistorausgang L=Transistorausgang ‘@ Transistor- X : verfiigbar
e Signal aus durchgeschaltet gesperrt ausgang — : nicht verfiigbar
: LEDs : Bestlickung abhangig vom Geratetyp (1,2 -oder 3-Kanal)
* Bei Netzausfall fallen alle Relais ab, unabhéngig von der Konfiguration.
*' Fir die Kanale, die per Konfiguration aktiviert sind.
Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung Datum: 02.02.2024
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Fillstand £l5|8
kb
150 Hz ca. 50 Hz . 55|68
Signal- o PFM-Signal prm-signal | 9| 8|2
(ibertragung ] Grundstrom Grundstrom
Kanal - 2 5 .25
885 © 5332 ©
- 1 j o J¢ ¥ l_ e o _*_ L
s Fall- { b20 z18 b20 z18
® stand-
g relais 2 ‘e L XXX
2 " b24 | 222 lz
< Stor-
o
X melde- 3 j H H
relais b28 226 226
Sammelalarmausgang H H
Kanal o c ac
& r\ j 188 © ﬂ 588 ©
N . H l_ ° o L
5 { b20 = z18 x* ¥ z *
B Fiill-
E stand- 2 1_ ‘e L X |-
=) h
= relais b24 z22 :
o H
4
Ls |_ L
b28 726 726
Sammelalarmausgang H
Kanal a c ac
8 1 D—j £%5 © l—ﬂ ‘e‘%'%@
5 Fiill- bho | s © FH o | oA * ® ¥| L
© stand-
) relais 2 $ l_ K] L XX |-
|5 Stér- b24 722 H b24 Z
x melde- | m » N
relais b28 226 226
Sammelalarmausgang H H
Kanal o c o £
1 Dj 58 © ﬂ'ég%@
) H L
5 b20 s %* % blo_ 28 *° *
K Fall- . X ||
ES stand- | 2 H l_ ; L
= relais b24 222 b24 222 ;
o
X H |_ v L
8 b28 726 726
Sammelalarmausgang H H
Konfigu Kanal 1, 2, 3 Konfiguration nicht fir Uberfiillsicherung vorgesehen
ration 4
Kanal . 25 .25
; 588 © 582 | ©
. T, EE | L] R
S . b20 z18 z18
K] Fiill- X
> stand- 1 el
“g relais Nicht fur Uberfiillsicherung vorgesehen
>4
: |
Sammelalarmausgang| | H H
! _ . : Konfiguration
¥ Signalan  H=Transistorausgang ~ L=Transistorausgang @ Transistor- oo vg Higbar

e Signal aus durchgeschaltet gesperrt

ausgang

LEDs : Bestiickung abhangig vom Geratetyp (1,2 -oder 3-Kanal)

-- : nicht verfligbar
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7.8. Minimum-Maximum-Umstellung am Elektronikeinsatz

Es ist darauf zu achten, dass an den Elektronikeinsatzen FEL42, FEL44, FEL48,
FEL61, FEL62, FEL64, FEL64DC, FEL67PFM und FEL68 die MIN-/ MAX-Einstellung
auf MAX geschaltet ist, wie dies aus folgender Zeichnung hervorgeht:

FEL4x

FEL6X

MIN 05

.St\':'m.lngs—LEDJ J

Schaltzustands-

'—Betrisbs-LED

LED

Schaltzustands-LED
Stérungs-LED

FEL44

Klemmen

Stémngs—LED

|_ Taster
Wiederkehrende Prifung

Schaltzustands-
LED

Betrlehs LED

haltzustands-LED

“° FELe4

FEL64DC

Storungs-LED

Taster
Wiederkehrende
Prifung

Klemmen

FELE1
FELE7PFM
ELES

MAX D,T

Klemmen

Klemmen Q
B _ Taster
Stdrungs-LED. Smmngs—LED W|ederkehrendE Prifung
Schaltzustands- BatriebsLED Schaltzustands- Betrlebs LED
LED LED
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FEL60H in Einkammer Gehduse

Anschlussraum FEL60H in Zweikammer Gehduse

3: DIP-Schalter fir Sicherheitsfunktion, Software-definiert (SW, Default = MAX) oder
permanent MIN (in Schalterstellung SW ist die Einstellung MIN oder MAX durch die Software
definiert, wobei MAX der Defaultwert ist. In Schalterstellung MIN ist die Einstellung,
unabhangig von der Software, permanent MIN).

4: DIP-Schalter fir Verriegelung und Entriegelung des Gerats

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger
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8. Wiederkehrende Priifungen
Die Funktionsfahigkeit des Leckageerkennungssystems ist in angemessenen
Zeitabstanden, mindestens einmal im Jahr zu priifen. Es liegt in der Verantwortung
des Betreibers, die Art der Uberpriifung und die Zeitabsténde im genannten Zeitraum
zu wahlen. Die Prifung ist so durchzufiihren, dass die einwandfreie Funktion des
Leckageerkennungssystems im Zusammenwirken aller Komponenten nachgewiesen
wird. Falls die Funktionsfahigkeit des Standaufnehmers/ Messumformers anderweitig
erkennbar ist (Ausschluss funktionshemmender Fehler), kann die Priifung auch durch
Simulieren des entsprechenden Ausgangssignals durchgefiihrt werden. Weitere
Hinweise zur Prifmethodik kénnen z.B. der Richtlinie VDI/VDE 2180, Blatt 4
entnommen werden.
Bei den Standaufnehmern Liquiphant, Typen FTL51B, FTL53, FTL62 und FTL64
mit den Elektronikeinsatzen FEL61, FEL62, FEL64, FEL64DC, FEL67PFM und FEL68
kann die Priifung wie folgt durchgefiihrt werden:

o Betatigen der Priftaste am Elektronikeinsatz und Beobachten der Systemreaktion.
Bei FEL62, FEL64, FEL64DC und FEL68 kann alternativ zur Priftaste, die Prufung
durch einen Testmagneten von aul’en auf die entsprechende Markierung auf dem
Typenschild— ohne Offnen des Gehé&uses — erfolgen.

e Bei der Verwendung des Elektronikeinsatzes FEL67PFM mit NIVOTESTER
FTL325P/375P durch
o Betatigen der Priftaste an der Frontplatte des NIVOTESTERS oder
e durch kurzzeitiges Unterbrechen bzw. Kurzschluss der Versorgungsspannung

am NIVOTESTER FTL325P/375P oder am Elektronikeinsatz FEL67PFM der
Leckagesonde
und Beobachten der Systemreaktion.

o Bei der Verwendung des Elektronikeinsatzes FEL68 mit NIVOTESTER
FTL325N/375N durch
o Betatigen der Priftaste an der Frontplatte des NIVOTESTER oder
e durch kurzzeitiges Unterbrechen bzw. Kurzschluss der Versorgungsspannung

am NIVOTESTER FTL325N/375N oder am Elektronikeinsatz FEL68 der
Leckagesonde
und Beobachten der Systemreaktion.

Bei den Standaufnehmern Liquiphant, Typen FTL51B, FTL63, FTL62 und FTL64
mit dem Elektronikeinsatz FEL60H kann die Priifung wie folgt durchgefihrt werden:
e Betatigen der Priftaste am Elektronikeinsatz und Beobachten der Systemreaktion.
e Bei der Verwendung der Bluetooth-APP ,SmartBlue® oder FDT (z.B.: FieldCare
oder DeviceCare) durch Ausfiihren des Wizards ,Wiederholungspriifung” unter
Benutzerflihrung - Wiederholungsprifung. Dieser dient zur Protokollierung der
durchgefiihrten Wiederholungsprifung und stellt 3 Varianten zur Verfligung
e Variante A: Min- und Max- Alarmstrom simulieren und prifen, den Fillstand
anfahren oder Geréat ausbauen und in ein Medium mit ahnlicher Dichte und
Viskositat eintauchen
e Variante B: Simulation des Ausgangs mit der Testtaste auf der Hauptelektronik
e Variante C: Simulation und Uberpriifung des Min/Max- Alarmstroms, Simulation
des Ausgangs ausgelost durch SmartBlue oder FDT.

Abt.: TPS: Bearbeitung: R.Leisinger Technische Beschreibung Datum: 02.02.2024
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Anhang 1

Einstellhinweise fur Uberfiillsicherungen von Behiltern

1 Allgemeines
Um die Uberfullsicherung richtig einstellen zu konnen, sind folgende Voraussetzungen
erforderlich:

—  Kenntnis der Fullhéhe bei 100 % Fullvolumens des Behélters geman Angabe des
Nennvolumens auf dem Typenschild des Behalters

- Kenntnis der Fullkurve
—  Kenntnis der Fullhohe, die dem zuléassigen Fullungsgrad entspricht,
—  Kenntnis der Fullhshenanderung, die der zu erwartenden Nachlaufmenge entspricht.

2 Zulassiger Fiillungsgrad

(1) Der zulassige Fullungsgrad von Behaltern muss so bemessen sein, dass der Behalter nicht
Uberlaufen kann und dass Uberdricke, welche die Dichtheit oder Festigkeit der Behalter
beeintrachtigen, nicht entstehen.
(2) Bei der Festlegung des zulassigen Fullungsgrades sind der kubische Ausdehnungs-
koeffizient der fur die Befullung eines Behalters in Frage kommenden Flussigkeiten und die bei
dem Lagern mogliche Erwarmung und eine dadurch bedingte Zunahme des Volumens der
Flussigkeit zu bertcksichtigen.
(3) Fur das Lagern von Flussigkeiten ohne zusatzliche gefahrliche Eigenschaften in ortsfesten
Behaltern ist der zulassige Fullungsgrad bei Einfulltemperatur wie folgt festzulegen:
1. Fur oberirdische Behalter und unterirdische Behalter, die weniger als 0,8 m unter Erdgleiche

eingebettet sind

. 100 )
Fullungsgrad= ————— in % des Fassungsraumes
1+ w35

2. Fur unterirdische Behalter mit einer Erddeckung von mindestens 0,8 m

Fullungsgrad = & in % des Fassungsraumes

T+o-20
3. Der mittlere kubische Ausdehnungskoeffizient o kann wie folgt ermittelt werden:
dis — dso
35 - dgg

Dabei bedeuten dis bzw. dso die Dichte der Flussigkeit bei 15 °C bzw. 50 °C.

(4) Absatz (1) kann fur Flussigkeiten unabhangig vom Flammpunkt ohne zusatzliche gefahrliche
Eigenschaften, deren kubischer Ausdehnungskoeffizient 150  10°°/K nicht tbersteigt, auch als
erfullt angesehen werden, wenn der Fullungsgrad bei Einfulitemperatur

a) bei oberirdischen Behéltern und bei unterirdischen Behéltern, die weniger als 0,8 m unter
Erdgleiche liegen, 95 % und

b)  bei unterirdischen Behaltern mit einer Erddeckung ven mindestens 0,8 m 97 %
des Fassungsraumes nicht Gbersteigt.

(5) Wird die Flussigkeit wahrend des Lagerns uber 50 °C erwarmt oder wird sie im gekuhlten
Zustand eingefullt, so sind zusatzlich die dadurch bedingten Ausdehnungen bei der Festlegung
des Fullungsgrades zu bertcksichtigen.

(6) Fur Behalter zum Lagern von Flussigkeiten mit giftigen oder atzenden Eigenschaften soll ein
mindestens 3 % niedrigerer Fullungsgrad als nach Absatz (3) bis (5) eingehalten werden.

o —



32

3.3

Ermittlung der Nachlaufmenge nach Ansprechen der Uberfiillsicheru ng

Maximaler Fullvolumenstrom der Férderpumpe

Der maximale Volumenstrom kann entweder durch Messungen (Umpumpen einer definierten
Flussigkeitsmenge) ermittelt werden oder ist der Pumpenkennlinie zu entnehmen. Bei Behaltern
nach DIN 4119 ist der zulassige Volumenstrom auf dem Behalterschild angegeben.

SchlieBverzégerungszeiten

(1) Sofern die Ansprechzeiten, Schaltzeiten und Laufzeiten der einzelnen Teile nicht aus den
zugehorigen Datenblattern bekannt sind, mussen sie gemessen werden.

(2) Sind zur Unterbrechung des Fullvorgangs Armaturen von Hand zu betatigen, ist die Zeit
zwischen dem Ansprechen der Uberfullsicherung und der Unterbrechung des Fullvorgangs
entsprechend den ortlichen Verhaltnissen abzuschatzen.

Nachlaufmenge

Die Addition der SchlieBverzégerungszeiten ergibt die GesamtschlieBverzégerungszeit. Die
Multiplikation der GesamtschlieRverzogerungszeit mit dem nach Abschnitt 3.1 ermittelten
Volumenstrom und Addition des Fassungsvermogens der Rohrleitungen, die nach Ansprechen
der Uberfullsicherung ggf. mit entleert werden sollen, ergibt die Nachlaufmenge.

Festlequng der Ansprechhéhe fiir die Uberfiillsicherung

Von dem Flussigkeitsvolumen, das dem zulassigen Fullungsgrad entspricht, wird die nach
Abschnitt 3.3 ermittelte Nachlaufmenge subtrahiert. Aus der Differenz wird unter Zuhilfenahme
der Fullkurve, durch rechnerische Ermittlung oder durch Auslitern die Ansprechhohe ermittelt. Die
Ermittlung ist zu dokumentieren.



Berechnung der Ansprechhéhe fiir Uberfiillsicheru ngen

Betriebsort:

Behalter-Nr.: Nennvolumen:

Uberfullsicherung: Hersteller/Typ:

Zulassungsnummer:

1 Max. Volumenstrom (Quax):
2 SchlieBverzégerungszeiten

2.1 Standaufnehmer It. Messung/Datenblatt:

2.2 Schalter/Relais/u.&.:

218 Zykluszeiten bei Bus-Geraten und Leittechnik:

2.4 Forderpumpe, Auslaufzeit:

25 Absperrarmatur
mechanisch, handbetatigt
-  Zeit Alarm/bis Schlielbeginn:

- Schliefzeit:

elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch betrieben

- Schlielzeit:

GesamtschlieRverzogerungszeit (tges)

3 Nachlaufmenge (Vges)

3.1 Nachlaufmenge aus GesamtschlieRverzogerungszeit:
t
V,=Q x— =
b T3600

3.2 Nachlaufmenge aus Rohrleitungen:

V2=£xd2xL=
4

Gesamte Nachlaufmenge (Vges = Vi + V2)

4 Ansprechhdhe
4.1 Menge bei zulassigem Fullungsgrad:

4.2 Nachlaufmenge:

Menge bei Ansprechhohe (Differenz aus 4.1 und 4.2):

Aus der Fullkurve, durch rechnerische Ermittlung
oder durch Auslitern ergibt sich daraus die Ansprechhohe:

(m*/h)

(s)
(¢)
(s)
(s)



Berechnungsbeispiel der GréRe des Grenzsignals fiir den Uberfiillalarm bei Uberfiillsicherungen
mit kontinuierlicher Standmesseinrichtung.
Weitere Formelzeichen siehe VDI/VDE 3519.

Fullhohe entsprechend
100 % Fullvolumen
= Nennvolumen

zul. Fullhohe
£ zul. Fullungsgrad

Ansprechhohe o e o e = = -

N zu

h Ansprech

— ]

Ansprechhohe ermittelt nach Anhang 1 zu ZG-US

Mess- Einheitssignal
X = Grofie des Grenzsignals, das der Ansprechhéhe entspricht. bereich MPa mA

100 % 0,10 20
Berechnung der GroRe des Grenzsignals bei

><p Xes
a) Einheitssignal 0,02 MPa bis 0,10 MPa= 0,2 bar bis 1,0 bar
xp:h A"SF’re"hh'\O'mfo'oz) 10,02 (MPa) 0% 0,02 4
zul

b) Einheitssignal 4 bis 20 mA
:h Ansprech (2&4)

2ul

Kes 4(mA)



Anhang 2

Einbau- und Betriebsrichtlinie fiir Uberfullsicherungen

4
4.1

Geltungsbereich

Diese Einbau- und Betriebsrichtlinie gilt fur das Errichten und Betreiben von Uberfullsicherungen,
die aus mehreren Teilen zusammengesetzt werden.

Begriffe

(1) Uberfullsicherungen sind Einrichtungen, die rechtzeitig vor Erreichen des zulassigen
Fullungsgrades im Behalter (Berechnung der Ansprechhohe fur Uberfullsicherungen siehe
Anhang 1) den Fullvorgang unterbrechen oder akustisch und optisch Alarm auslésen.

(2) Unter dem Begriff Uberfullsicherungen sind alle zur Unterbrechung des Fullvorganges bzw.
zur Auslésung des Alarms erforderlichen Teile zusammengefasst.

(3) Uberfullsicherungen konnen aufler Teilen mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung auch
Teile ohne allgemeine bauaufsichtliche Zulassung enthalten. Aus Bild 1 geht hervor, welche Teile
zulassungspflichtig sind (Teile links der Trennungslinie).

(4) Als atmospharische Bedingungen gelten hier Gesamtdricke von 0,08 MPa bis 0,11 MPa =
0,8 bar bis 1,1 bar und Temperaturen von —20 C bis +60 C.

Aufbau von Uberfilllsicherungen (siehe Bild 1 der Zulassungsgrundsatze firr Uberfiill-
sicherungen bzw. Anlage 1 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung)

(1) Der Standaufnehmer (1) erfasst die Standhohe.

(2) Die Standhohe wird bei einer kontinuierlichen Standmesseinrichtung im zugehorigen
Messumformer (2) in ein der Standhohe proportionales Ausgangssignal umgeformt, z. B. in ein
genormtes Einheitssignal (z. B. pneumatisch 0,02 MPa bis 0,10 MPa = 0,2 bar bis 1,0 bar oder
elektrisch 4 — 20 mA bzw. 2 — 10 V oder digital Uber eine geeignete Busschnittstelle). Das
proportionale Ausgangssignal wird einem Grenzsignalgeber (3) zugefuhrt, der das Signal mit
einstellbaren Grenzwerten vergleicht und binare Ausgangssignale liefert.

(3) Die Standhohe wird bei Standgrenzschaltern im Standaufnehmer (1) oder im zugehorigen
Messumformer (2) in ein binares Ausgangssignal umgeformt oder als digitale Signale an eine
geeignete Busschnittstelle weitergeleitet.

(4) Signale konnen geleitet werden durch z. B. pneumatische Kontakte oder elektrische
Kontakte (Schalter, elektronische Schaltkreise, Initiatorstromkreise) oder als digitale Signale fur
Busschnittstellen.

(5) Das binare Ausgangssignal des Messumformers (2) bzw. des Grenzsignalgebers (3) bzw.
die BUS-Kommunikationssignale des Messumformers (2) kénnen direkt oder uUber geeignete
Auswerteeinrichtungen/Signalverstarker (4) der Meldeeinrichtung (5a) oder der Steuerungsein-
richtung (5b) mit Stellglied (5¢) zugefuhrt werden.

(6) Das proportionale (analoge) bzw. bindre Ausgangssignal kann auch Uber geeignete
elektronische Schaltkreise (z.B. SPS, Prozessleitsysteme) ausgewertet werden.

Einbau und Betrieb

Eehleruberwachung

(1) Uberfullsicherungen mussen bei Ausfall der Hilfsenergie, bei Unterbrechung der Verbin-
dungsleitungen zwischen den Teilen oder Ausfall der BUS-Kommunikation den Fullvorgang
unterbrechen oder akustisch und optisch Alarm auslésen.

Dies kann bei Uberfullsicherungen nach diesen Zulassungsgrundsatzen durch Mafnahmen nach
den Absatzen (2) bis (4) erreicht werden, womit auch gleichzeitig die Uberwachung der
Betricbsbereitschaft gegeben ist.



4.2

4.3

5.2

(2) Uberfullsicherungen sind in der Regel im Ruhestromprinzip oder mit anderen geeigneten
MaRnahmen zur Fehleruberwachung abzusichern.

(3) Uberfullsicherungen mit Standgrenzschalter, deren binarer Ausgang ein Initiatorstromkreis
mit genormter Schnittstelle ist, sind an einen Schaltverstarker gemal DIN EN 60947-5-6
anzuschlieBen. Die Wirkungsrichtung des Schaltverstarkers ist so zu wahlen, dass sein
Ausgangssignal sowohl bei Hilfsenergieausfall als auch bei Leitungsbruch im Steuerstromkreis
den Fullvorgang unterbricht oder akustisch und optisch Alarm auslost.

(4) Stromkreise fur akustische und optische Melder, die nicht nach dem Ruhestromprinzip
geschaltet werden kénnen, mussen hinsichtlich ihrer Funktionsfahigkeit leicht uberprufbar sein.

Steuerluft

Die als Hilfsenergie erforderliche Steuerluft darf keine Verunreinigungen mit einer Partikelgro3e
von > 100 um enthalten und muss eine Luftfeuchtigkeit entsprechend einem Taupunkt von -25 °C
haben

Fachbetriebe

Mit dem Einbau, Instandhalten, Instandsetzen und Reinigen der Uberfullsicherungen darfen nur
solche Betriebe beauftragt werden, die fur diese Tétigkeiten Fachbetrieb nach Wasserrecht sind,
es sei denn, die Tatigkeiten sind nach wasserrechtlichen Vorschriften von der Fachbetriebspflicht
ausgenommen oder der Hersteller der Standaufnehmer und Messumformer fuhrt die obigen
Arbeiten mit eigenem, sachkundigem Personal aus.

Prifungen

Prifung vor Erstinbetriebnahme und Wiederinbetriebnahme nach Stilllegung

Nach Abschluss der Montage der Uberfullsicherung oder bei Wiederinbetriebnahme des
Behalters nach Stillegung muss durch einen Sachkundigen des Fachbetriebes nach
Abschnitt 4.3 bzw. des Betreibers, falls keine Fachbetriebspflicht verliegt, eine Prifung auf
ordnungsgemalen Einbau und einwandfreie Funktion durchgefthrt werden.

Ist bei Wechsel der Lagerflussigkeit mit einer Anderung der Einstellungen z.B. der Ansprechhohe
ader der Funktion zu rechnen, ist eine erneute Funktionsprifung durchzufuhren.

Uber die Einstellung der Uberfullsicherung ist vom durchfuhrenden Sachkundigen eine
Bescheinigung mit Bestatigung der ordnungsgemaen Funktion auszustellen und dem Betreiber
zu Ubergeben.

Wiederkehrende Prufung
(1) Der ordnungsgemaRe Zustand und die Funktionsfahigkeit der Uberfullsicherung sind in
angemessenen Zeitabstanden, mindestens aber einmal im Jahr, durch einen Sachkundigen des
Fachbetriebes nach Abschnitt 4.3 bzw. des Betreibers, falls keine Fachbetriebspflicht vorliegt, zu
prifen. Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art der Uberprifung und die
Zeitabstande im genannten Zeitrahmen zu wahlen. Die Prifung ist so durchzufthren, dass die
einwandfreie Funktion der Uberfullsicherung im Zusammenwirken aller Komponenten nachge-
wiesen wird
= Dies ist bei einem Anfahren der Ansprechhéhe im Rahmen einer Befullung gewahrleistet.
*  Wenn eine Befullung bis zur Ansprechhohe nicht praktikabel ist,
— so ist der Standaufnehmer durch geeignete Simulation des Fullstandes oder des
physikalischen Messeffektes zum Ansprechen zu bringen oder
— falls die Funktionsfahigkeit des Standaufnehmers/Messumformers anderweitig erkennbar
ist (Ausschluss funktionshemmender Fehler), kann die Prufung auch durch Simulieren
des entsprechenden Ausgangssignals durchgefuhrt werden.
(2) lst eine Beeintrachtigung der Funktion der Uberfullsicherungen durch Korrosion nicht
auszuschlielen und ist diese Stérung nicht selbstmeldend, so mussen die durch Korrosion
gefahrdeten Teile in angemessenen Zeitabstanden regelmalig in die Prufung einbezogen
werden.




(3) Von den Vorgaben zur wiederkehrenden Prufung kann bezuglich der Funktionsfahigkeit bei

fehlersicheren Teilen von Uberfullsicherungen abgewichen werden, wenn

—  Komponenten mit besonderer Zuverldssigkeit (Fehlersicherheit) bzw. sicherheitsgerichtete
Einrichtungen im Sinne der VDI/VDE 2180 (Fail-Safe-System) eingesetzt werden oder dies
durch eine gleichwertige Norm nachgewiesen wurde

— und dies fur die gepriuften Teile in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung so
ausgewiesen ist.

53 Dokumentation
Die Ergebnisse der Prufungen nach Nr. 5.1 und 5.2 sind aufzuzeichnen und aufzubewahren.

5.4 Wartung
Der Betreiber muss die Uberfullsicherung regelmafig instandhalten, soweit dies zum Erhalt der
Funktionsfahigkeit erforderlich ist. Die diesbezuglichen Empfehlungen der Hersteller sind zu
beachten.
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