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Informacion técnica
Micropilot NMR81

Medicion de depositos

Aplicacién

La serie de medidores inteligentes de depositos Micropilot NMR8x se ha disefiado
para efectuar mediciones de nivel de liquidos de alta precisién en aplicaciones de
almacenamiento y de proceso. Satisfacen las exigentes demandas propias de la
gestion de inventarios de depdsitos, del control de inventario, de la transferencia de
custodia, del control de pérdidas, del ahorro de coste total y del funcionamiento
seguro.

Areas tipicas de aplicacién

= Medicién precisa de nivel de petréleo (combustibles), sustancias quimicas y alcohol
en espacio libre

= E] sistema inteligente NMR8x se monta directamente en el depdsito, por lo que
resulta ideal para instalaciones monotarea o multitarea, sirve para medir el nivel
de liquido e integra una gran variedad de funciones de medicién con sensores de
depdsito, como nivel de liquido, nivel de agua, temperatura y presion.

Ventajas

= Certificado SIL2/3 segtn IEC 61508 (nivel minimo, méaximo, continuo)

= Mide niveles de liquido con una precision de +/- 0,5 mm (0,02 in) e integra
sensores de temperatura, nivel de agua, presion y prevencion de sobrellenado

= Robusta envolvente IP66/68, tipo NEMA 4x/6P, de acero inoxidable o aluminio y
con antenas de 2” (50 mm) a 4” (100 mm)

» Gran variedad de sefiales de salida, entre otras V1, Modbus RS 485 y protocolo
HART

® Adecuado para aplicaciones a presiéon atmosférica y a altas presiones de hasta
16 bar/1,6 MPa/232 psi
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Informacion sobre el documento

Simbolos

Simbolos de seguridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacién, pueden producirse
lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacién peligrosa. Si usted no evita la situacion peligrosa, ello podra
causar la muerte o graves lesiones.

A\ ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. No evitar dicha situacién puede implicar lesiones
menores o de gravedad media.

AVISO
Este simbolo sefiala informacién sobre procedimientos y otros hechos importantes que no estan
asociados con riesgos de lesiones.

Simbolos eléctricos

~o

Corriente alterna

~

Corriente continua y corriente alterna

Corriente continua
L

Conexion a tierra

Borne de tierra que, por lo que se refiere al operador, esté conectado con tierra mediante un sistema
de puesta a tierra.

@ Tierra de proteccion (PE)
Bornes de tierra que se deben conectar a tierra antes de establecer cualquier otra conexion.

Los bornes de tierra estan situados tanto en el interior como en el exterior del equipo:
= Borne de tierra interior: conecta la tierra de proteccién a la red principal,.
= Borne de tierra exterior: conecta el equipo al sistema de puesta a tierra de la planta.

Simbolos de herramientas

S
Destornillador Phillips

0~

Destornillador de hoja plana

Qo

Destornillador torx

Q&
Llave Allen

=8

Llave fija

Simbolos para ciertos tipos de informacién y graficos

Admisible
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos

M& Preferidos
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que no estan permitidos

E) Consejo
Indica informacién adicional

Endress+Hauser
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Referencia a documentacion

Referencia a graficos

>

Nota o paso individual que se debe respetar

i, &, B
Serie de pasos

Resultado de un paso
=

Inspeccion visual

Configuracién mediante software de configuracién

Parametros protegidos contra escritura

123,..

Numero del elemento
AB,C,..

Vistas

/A —~ [ Instrucciones de seguridad

Observe las instrucciones de seqguridad incluidas en los manuales de instrucciones correspondientes

E== Resistencia de los cables de conexién a la temperatura

Especifica el valor minimo de temperatura al que son resistentes los cables de conexién

Endress+Hauser
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Funcioén y disefio del sistema

Principio de medicién

El Micropilot es un radar de nivel de tipo direccional cuyo funcionamiento se basa en el principio de
la «onda continua modulada en frecuencia» (FMCW). El radar emite a través de la antena una onda
generada por un oscilador de cristal de gran precisién y cuya frecuencia varia de forma continua. La
onda se refleja en la superficie del producto y el sistema de radar la recibe de nuevo.

A0023768

1 Principio FMCW: Emision y reflexion de la onda continua.

R Punto de referencia de la medicion
D Distancia entre Ry la superficie del producto

La frecuencia de esta onda se modula con gran precision, con la forma de una sefial en diente de
sierra, entre las dos frecuencias limite f; y f5:
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2 Principio FMCW: Resultado de la modulacion de frecuencia

1  Serial emitida
2 Serial recibida

Asi pues, en un instante dado, la diferencia entre las frecuencias de la sefial emitida y la sefial
recibida es

Af=k At

donde At es el tiempo de transito y k es la pendiente conocida de la modulacién de frecuencia.

At, por otra parte, viene determinada por la distancia D entre el punto de referencia Ry la superficie
del producto:

D=(cAt)/2

donde ces la velocidad de propagaciéon de la onda.

En resumen, D se puede calcular a partir del desplazamiento en frecuencia Af medido. D se usa
posteriormente para calcular el contenido del depésito.

Endress+Hauser
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Integracién de sensores de
depésito

Ademas de medir el nivel, el equipo también se puede usar para integrar sensores de depdsito en los
sistemas de inventario de depésitos. Todos los valores medidos y calculados se pueden visualizar a
través del indicador integrado. También se pueden transferir a un sistema de control de inventario a
través de un protocolo de comunicacion de campo.

A B
HART 4-20 mA

Zh\
% 2, [ Pﬁz 3, [
8 i-3

L N
foHF I @ I
1/ U 1 _ e !l v

A0023767
Integracion de sensores de depésito con Micropilot (ejemplo)

3

A Modo HART multipunto

B Modo HART y analdgico

1 Transmisor de presion

2 Transmisor de temperatura media

3 Micropilot

4 Transmision de datos a un sistema de control de inventario a través de protocolo de campo

5  Sistema de control de inventario (p. ej., Tankvision NXA820 o Tankvision Professional NXA85)

Sistema de mediciéon

s Desde la medicién de nivel en solo un depésito hasta las més grandes aplicaciones para refinerias
de petroleo, los equipos de medicién de depésitos de Endress+Hauser son una parte integral de las
soluciones de gestion de los parques de tanques. Se dispone de una gran variedad de protocolos de
salida de datos para lograr una integracion impecable en muchos sistemas de uso comun.

s Un ejemplo fundamental es el Tankvision de Endress+Hauser. El sistema escalable Tankvision
permite gestionar los depoésitos de forma local para multiples lazos de control a través de los
protocolos Modbus o V1. Los datos acumulados estdn disponibles para el DCS y demas sistemas de
gestion de planta a través de un Host Link.

Endress+Hauser
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15

o

A0027700

4 Integracion de equipos de medicion de depésitos en un sistema de gestion de inventario (ejemplo tipico)

1  Proservo NMS8x

2 Transmisor de presién (p. ej., Cerabar)

3 Transmisor de temperatura (p. ej., Prothermo)
4 Tankside Monitor NRF81

5 Micropilot S FMR5xx

6  Micropilot NMR8x

7 Protocolo de campo (p. ej., Modbus, V1)

8  Escdner de depdsito Tankvision NXA820

9  Ethernet

10 Conmutador Ethernet

11 Navegador de internet

12 Concentrador de datos Tankvision Data Concentrator NXA82 1
13 Tankvision Host Link NXA822

14 Modbus

15 DCSoPLC

Endress+Hauser 7
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Entrada/salida

Medicién de nivel Variable medida
La variable medida es la distancia entre un punto de referencia (brida de montaje) y una superficie
reflectora (p. €j.,, la superficie del producto).
Rango de medicion maximo

El rango de medicién maximo depende de la constante dieléctrica €, del producto medido y del
tamafio de la antena:

AY B?

50 mm (2 in) 80 mm (3 in) 100 mm (4 in)
1,4..1,9% 4m (13 ft) 15 m (49 ft) 25m (82 ft)
19..4 8 m (26 ft) 30 m (98 ft) 50 m (164 ft)
4..10 20 m (66 ft) 60 m (197 ft) 70m (230 ft)
> 10 30m (98 ft) 70 m (230 ft) ¥ 70 m (230 ft) ¥
1) Constante dieléctrica €,

2) Antena

3) Para la medicion de gases absorbentes se debe usar un equipo de medicién por radar guiado, equipos de
medicion con una frecuencia de medicién diferente u otro principio de medicién.

4) Para equipos con homologacién de peso y medida: Rango de medicién méaximo: 30 m (98 ft)

Para obtener las constantes dieléctricas (valores de la CD) de muchos productos de uso habitual
en la industria, consulte las fuentes siguientes:

= Compendio de constantes dieléctricas (valores de la CD) CPO1076F

= Aplicaciéon 'DC Values App" de Endress+Hauser (disponible para iOS y Android)

ﬂ Para equipos con calibracién de custodia (10 puntos) con opcién ITA o ITC de la caracteristica
de pedido 150 "Precisién, homologacién de peso y medida": Rango de medicién maximo:
30 m (98 ft)

Para equipos con calibracion de custodia (10 puntos) con opcién de rango ampliado ITB o ITD
de la caracteristica de pedido 150 "Precisién, homologacion de peso y medida": Rango de
medicion maximo: 50 m (164 ft)

El rango de medicion realmente usable depende de criterios adicionales, como el lugar de
instalacion o posibles interferencias por reflexiones.

ﬂ Distancia minima desde la brida hasta la superficie del producto: 0,8 m (2,6 ft)

Para medir gases absorbentes es preciso usar un equipo de medicién por radar guiado, equipos
de medicién cuya frecuencia de medicién no coincida o bien otro principio de medicién
diferente.

Es el caso, p. €j., de los productos siguientes:
= Acetona

= Clorometano

= Metiletilcetona

= Oxido de propileno

= VCM (cloruro de vinilo monémero)

Si necesita medir alguno de estos productos, péngase en contacto con Endress+Hauser. Juntos
encontraremos la solucién para su tarea de medicion.

Frecuencia de trabajo

po 02

NMR81 aprox. 80 GHz
1) Equipo
2) Frecuencia de trabajo

Endress+Hauser
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Potencia de transmision

DY P12 p23) A%
NMR81 6,3 mW 1,8 mW 63 pW
1) Equipo

2) Potencia de pulso de pico generada

3) Potencia de pulso de pico radiada

4) Potencia media de salida

Endress+Hauser
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Entrada activa HART Ex ia/IS

A0027364

5 Entrada activa HART Ex ia/IS

E1 HART+
E2 HART -

El equipo tiene una entrada activa HART Ex ia/IS. Proporciona caracteristicas adicionales si se
conectan los equipos siguientes de Endress+Hauser:

Prothermo NMT

El nivel medido se transmite al Prothermo. El Prothermo usa este nivel para calcular la temperatura
media del producto.

Datos técnicos

® Tension de alimentacién del transmisor
23,0V -380Q - Larga

s Carga maxima
500 Q incluida la linea de sefial

s Corriente maxima de todos los equipos conectados
24 mA

La entrada activa HART Ex ia/IS esta disponible de manera predeterminada. No es preciso
elegirla explicitamente al cursar el pedido de un equipo.

10
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Modulos de E/S

Visién general

A0027363

6 Posicién de los modulos de E/S en el compartimento de terminales

El compartimento de terminales contiene hasta cuatro moédulos de E/S, segun el cédigo de pedido.

= Los médulos con cuatro terminales se pueden situar en cualquiera de estas ranuras.
= Los médulos con ocho terminales pueden situarse en las ranuras B o C.

La asignacion exacta de los modulos a las ranuras depende de la version del equipo. Para
obtener una descripcién detallada, véase el manual de instrucciones del equipo en cuestion.

ﬂ La seleccion de los modulos estd sujeta a las restricciones siguientes:
= El equipo puede contener cuatro médulos de E/S como maximo.
= Posibilidad de dos médulos de E/S con 8 terminales como maximo.

Caracteristica de pedido 040: 'Salida principal"

NMx8x - xxxx XX XX XX ...
——

040
oY ER ¥ |59
Modbus RS485 °)

Al ‘ 1 ‘4 ‘» 14
v1®)

B1 ‘ 1 ‘4 ‘» 15

4-20 mA HART Ex d/XP °
El ‘ 1 ‘ 8 ‘ S B217

4-20 mA HART Ex i/1S”

H1 ‘ 1 ‘ 8 ‘ 5> B17
WM550 )

c1 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 5> B16
1) Opcién
2) Numero de médulos de E/S

3) Numero de terminales
4) Datos técnicos

5) Tipo de modulo de E/S

Caracteristica de pedido 050: "E/S secundaria analégica"

NMx8x - xxxx XX XX XX ...
—~
050

Endress+Hauser

11



Micropilot NMR81

Caracteristica de pedido 050: "E/S secundaria analégica"
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"Ex d/XP 4-20 mA HART + RTD entrada"
= Opcion
Al
= Numero de moédulos de E/S
1
= Numero de terminales
1x8
= Datos técnicos > 17
= Tipo de médulo de E/S:
2 x"Ex d/XP 4-20 mA HART + RTD entrada"
= Opcion
A2
= Numero de moédulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x8
= Datos técnicos > 17
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"Ex i/IS 4-20 mA HART+ RTD entrada"
= Opcion
Bl
= Numero de moédulos de E/S
1
= Numero de terminales
1x8
= Datos técnicos > 17
= Tipo de médulo de E/S:
2 X "Ex i/1S 4-20 mA HART+ RTD entrada"
= Opcion
B2
= Numero de moédulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x8
= Datos técnicos > 17
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"Ex i/IS 4-20 mA HART+ RTD entrada"
1 x"Ex d/XP 4-20 mA HART + RTD entrada"
= Opcion
C2
= Numero de moédulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x8
= Datos técnicos > 17
= Tipo de médulo de E/S:
ninguno
= Opcion
X0
= Numero de moédulos de E/S
0
= Numero de terminales
0
= Datos técnicos -

Caracteristica de pedido 060: "E/S secundaria digital Ex d/XP"

NMx8x - xxxx xx xx XX ...
—
060

Endress+Hauser
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Caracteristica de pedido 060: "E/S secundaria digital Ex d/XP"
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcién
Al
s Numero de médulos de E/S
1
= Numero de terminales
1x4
= Datos técnicos > 19
= Tipo de médulo de E/S:
2 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcién
A2
s Numero de médulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x4
= Datos técnicos > 19
= Tipo de médulo de E/S:
3 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcién
A3
s Numero de médulos de E/S
3
= Numero de terminales
3x4
= Datos técnicos > 19
= Tipo de médulo de E/S:
1x "Modbus RS485"
= Opcién
B1
s Numero de médulos de E/S
1
= Numero de terminales
3x4
= Datos técnicos > 14
= Tipo de médulo de E/S:
1x "Modbus RS485"
1 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcién
B2
s Numero de médulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x4
= Datos técnicos
> 14
> 19
= Tipo de médulo de E/S:
1x "Modbus RS485"
2 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcién
B3
s Numero de médulos de E/S
3
= Numero de terminales
3x4
= Datos técnicos
> 14
> 19

Endress+Hauser
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= Tipo de médulo de E/S:
1 x"WM550"
= Opcion
El
= Numero de moédulos de E/S
1
= Numero de terminales
1x4
= Datos técnicos > 16
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"WM550"
1 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcion
E2
= Numero de moédulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x4
= Datos técnicos > 16
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"WM550"
2 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcion
E3
= Numero de moédulos de E/S
3
= Numero de terminales
3x4
= Datos técnicos > 16
= Tipo de médulo de E/S:
ninguno
= Opcion
X0
= Numero de moédulos de E/S
0
= Numero de terminales
0
= Datos técnicos -

"Modbus RS485": Datos técnicos

Numero de unidades
Max. 15 instrumentos por lazo

Velocidad en baudios: Seleccionable
= 600 bit/s

= 1200 bit/s

= 2400 bit/s

= 4800 bit/s

= 9600 bit/s

= 19200 bit/s

Paridad: Seleccionable
= Impar

= Par

= Ninguna

Cable
De 3 hilos, con apantallamiento

14
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El apantallamiento se debe conectar dentro de la caja
Impedancias de terminacion

En entornos especificos, puede ser necesario instalarlas
Topologia

Bus serie

Distancia de transmision
Méximo 1200 m (3900 ft)

Direccion del instrumento
Cada transmisor tiene configurado en su software una direccién de bus individual

Aislamiento
Las entradas de bus estan aisladas eléctricamente del resto de sistemas electrénicos

Error en alarma
Mensaje de error clasificado sequn NAMUR NE 107

"V1": Datos técnicos

Numero de unidades
Max. 10 instrumentos por lazo

Velocidad en baudios: Seleccionable
3300 bit/s

Cable
= Par trenzado de 2 hilos, apantallamiento recomendado
= De 2 hilos, sin apantallamiento

Impedancias de terminacion
No se requiere

Topologia

= Bus serie

= Estructura en arbol

Distancia de transmision
Maximo 6000 m (19 700 ft)

Direccion del instrumento
Cada transmisor tiene configurado en su software una direccién de bus individual

Aislamiento
El circuito de comunicacion serie esta aislado de los demas circuitos

Error en alarma
Mensaje de error clasificado sequn NAMUR NE 107

Endress+Hauser
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WM550: Datos técnicos

Numero de unidades
Max. 15 V) Instrumentos por lazo

Velocidad en baudios: Seleccionable
= 600 bit/s

= 1200 bit/s

= 2400 bit/s

= 4800 bit/s

Cable

= Par trenzado de 2 hilos, sin apantallamiento (recomendado)

= De 2 hilos, con o sin apantallamiento

Topologia

Lazo de corriente o 2 lazos de corriente redundantes (requiere 2 médulos de E/S WM550)

Distancia de transmision
Maéximo 7000 m (22 967 ft)

Direccién del instrumento
Cada transmisor tiene configurado en su software una direccién de bus individual

Aislamiento
El circuito de comunicacién serie esta aislado de los demads circuitos

Error en alarma
Mensaje de error clasificado sequn NAMUR NE 107

1) El nimero maximo de equipos depende de la tensién de salida méxima del maestro y de la caida de tension de los esclavos. En el caso del
NXA820 con equipos Nxx8x, se garantiza un numero maximo de 12 equipos
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Médulo de E/S "4-20 mA HART" (Ex d/XP or Ex i/1S): Datos técnicos

Datos generales
Numero de unidades
Max. 6 instrumentos por lazo

Velocidad en baudios: Seleccionable
1200 bit/s

Cable
= Par trenzado de 2 hilos, con apantallamiento
= Seccion transversal del conductor: 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 13 AWG)

Topologia
= Bus serie
= Estructura en arbol

Distancia de transmision
Maximo 1200 m (3900 ft)

Direccion del instrumento

Cada transmisor de un lazo de sefial tiene una direccién de bus individual. Esta se define dentro del
software del transmisor y/o en un entorno de configuracién auxiliar, como un sistema host o la
consola de campo Field Communicator 475.

Aislamiento
Las entradas de bus estén aisladas eléctricamente del resto de sistemas electronicos

Datos de entrada

Modos operativos de entrada

= Entrada 4..20mA (1 equipo externo)

= Maestro HART + entrada 4..20mA (1 equipo externo)
= Maestro HART (hasta 6 equipos externos)

Carga interna (a tierra)
400 Q

Rango de medicion

0..26 mA

Precision

+15 pA (tras linealizacién y calibracién)
Conexién de un Prothermo NMT

El nivel medido se transmite al Prothermo. El Prothermo usa este nivel para calcular la temperatura
media del producto.

Conexién de una sonda de temperatura RTD
Conexion a 2, 3 o 4 hilos

Datos de salida

Modos operativos de salida

= Salida de 4..20mA

= Esclavo HART + salida 4..20mA

Corriente de salida

3..24mA

Precisién

+15 pA (tras linealizacion y calibracién)

Error en alarma
Mensaje de error HART clasificado seqin NAMUR NE 107

Datos para uso pasivo (entrada o salida)
= Tension minima en los terminales
10,4 V2
= Tension méaxima en los terminales
29V?

2) El cumplimiento de estos valores es obligatorio para aseqgurar que la informacion del valor medido sea correcta.
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C 12345678

B 123456738

Ty

—————

'A0033030

7 Entrada o salida pasiva: Use los terminales 1y 2

Datos para uso activo (entrada o salida)
= Tension de alimentacién del transmisor
(Ex d/XP)
18,5V -360Q - Laga
= Tension de alimentacién del transmisor
(Ex i/1S)
20,0V -360Q - Iearga
s Carga de salida
méx. 500 Q incluida linea de sefial >

C 12345678

B 12345678

A0033031

8 Entrada o salida activa: Use los terminales 2y 3

3) El cumplimiento de este valor es obligatorio para asegurar que la informacién del valor medido sea correcta.
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"Médulo de E/S digital": Datos técnicos

Salida
= Alimentacion conmutada por relé para carga resistiva
= 30 VDC @ 2 A
= 250 VDC @ 0,1 A
s 250 VAC @ 2A
= Tipo de relé
= Normalmente abierto
= Se puede ajustar a "Normalmente cerrado" con una opcién de software 4

Entrada
= Tensién de arranque max.
= 250 VAC
= 250 VDC
= Tension de arranque min.
L] 25 VAC
= 5Vpc
= Consumo de corriente a la tensién méaxima
= < 1mA (DC)
= <2 mA (AC)

4) En caso de fallo de alimentacién, el estado de conmutacion siempre es "abierto", con independencia de la opcién de software seleccionada.

Endress+Hauser
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Alimentacion

Asignacién de terminales

C 12345678
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A0026372

9 Compartimento de terminales (ejemplo tipico) y bornes de tierra

ﬂ Rosca de la caja
Las roscas del sistema electronico y del compartimento de conexiones se pueden dotar de un
recubrimiento antifriccion.
Lo siguiente es aplicable a todos los materiales de la caja:
No lubrique las roscas de la caja.

Area de terminales A/B/C/D (ranuras para médulos de E/S)

Moédulos: Hasta cuatro moédulos de E/S, segun el codigo de pedido

= Los modulos con cuatro terminales se pueden situar en cualquiera de estas ranuras.
= Los modulos con ocho terminales pueden situarse en las ranuras B o C.

La asignacién exacta de los modulos a las ranuras depende de la version del equipo. Para
obtener una descripcion detallada, véase el manual de instrucciones del equipo en cuestion.

Area de terminales E
Modulo: Interfaz HART Ex i/1S
s E1: H+

s E2:H-

Area de terminales F

Indicador remoto

= F1: V¢ (conectar al terminal 81 del indicador remoto)

= F2: Sefial B (conectar al terminal 84 del indicador remoto)
= F3: Sefial A (conectar al terminal 83 del indicador remoto)
= F4: Gnd (conectar al terminal 82 del indicador remoto)

Area de terminales G (para alimentacion de CA de alta tension y alimentacién de CA de baja
tension)

s GI:N

= G2: No conectado

= G3:L

Area de terminales G (para alimentacién de CC de baja tensién)

s G1:L-

= G2: No conectado

s G3:L+

Area de terminales: Tierra de proteccion
Moédulo: Conexion a tierra de proteccion (tornillo M4)

&)

A0018339

10  Area de terminales: Tierra de proteccién

20
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Moédulo de indicacion y configuracion a distancia DKX001

—] 4
fffffffffffffffffffffffffffff =
D
B A g
O

A0037025

11  Conexioén del médulo de indicacién y configuracioén a distancia DKX001 al equipo de medicion de
depdsitos (NMR8x, NMS8x o NRF8x)

1 Mbédulo de indicacién y configuracion a distancia
2 Cable de conexion
3 Equipo para la medicién de depdsitos (NMR8x, NMS8x o NRF8x)

ﬂ El médulo de indicacién y configuraciéon a distancia DKX001 esté disponible como accesorio.
Para obtener mas detalles, consulte el documento SD01763D.

ﬂ = El valor medido se indica simultdneamente en el DKX001 y en el médulo de indicacion y
configuracién local.
= No es posible acceder al menu de configuracién en ambos médulos al mismo tiempo. Si se
accede al menu de configuracién en uno de estos moédulos, el otro médulo se bloquea
automaticamente. Este bloqueo permanece activo hasta que se cierra el menu en el primer
modulo (vuelve a la indicacion del valor medido).

Tension de alimentacion

Alimentacion de CA de alta tension:
Valor operativo:
100 ... 240 Vpc (-15% +10%) =85 ... 264 Ve, 50/60 Hz

Alimentacion de CA de baja tension:
Valor operativo:
65 Vac (-20% +15%) =52 ... 75 V¢, 50/60 Hz

Alimentacién de CC de baja tensién:
Valor operativo:
24 ..55Vpc (-20% +15%) =19 ... 64 Vpc

Consumo de potencia

La potencia méxima depende de la configuracion de los mddulos. El valor muestra la méxima
potencia aparente; seleccione los cables aplicables en consecuencia. La potencia eficaz consumida
realmente es 12 W.

Alimentacion de CA de alta tension:
28,8 VA

Alimentacion de CA de baja tension:
21,6 VA

Alimentacién de CC de baja tensién:
13,4W

Endress+Hauser
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Entradas de cable

nl)

Caracteristica de pedido 090 "Conexion eléctrica Entradas de cables (con tapones ciegos) 2)

7 x rosca M20

7 x rosca M25

7 x rosca G3/4

7 x rosca NPT1/2

A
B
C 7 x rosca G1/2
D
E
F

7 x rosca NPT3/4

1) Posicion 090 del codigo de pedido, p. €j., NIMX8X-XXXXXXXXXXXXXA...

2) Las entradas que NO tengan modulos de E/S en su interior se montarédn directamente con tapones ciegos
316L sin adaptadores. Para conocer méas detalles sobre las posiciones de los médulos, consulte el capitulo
'Ranuras para los médulos de -E/S" del manual de instrucciones.

ﬂ Para los equipos siguientes con homologacién JPN Ex, se acoplan prensaestopas en el equipo
(véase la posicién 010 del codigo de pedido). Estos prensaestopas se deben usar.
= Micropilot NMR81-TA...
= Micropilot NMR81-TC...
= Micropilot NMR81-TE...

Especificacion del cable

Terminales

Seccién transversal del cable 0,2 ... 2,5 mm?2 (24 ... 13 AWG)
Uso para terminales con la funcién: Sefial y alimentacion

= Terminales de muelle (NMx8x-xx1...)

= Terminales de tornillo (NMx8x-xx2...)

Seccion transversal del cable max. 2,5 mm?2 (13 AWG)
Uso para terminales con la funcién: Borne de tierra en el compartimento de terminales

Seccion transversal del cable max. 4 mm? (11 AWG)
Uso para terminales con la funcién: Borne de tierra en la caja
Linea de alimentacién

Para la linea de alimentacion basta el cable estdndar del equipo.

Lineas de sefial analégica

Se debe usar cable apantallado para:
® |as lineas de sefial de 4 ... 20 mA,
= la conexién de RTD.

Lineas de sefial de E/S digital

= Si se usan los relés, se recomienda emplear cable apantallado.

= Tenga en cuenta el esquema de puesta a tierra de la planta.

Linea de comunicaciéon HART

Si se usa el protocolo HART, se recomienda emplear cable apantallado. Tenga en cuenta el esquema
de puesta a tierra de la planta.

Linea de comunicacion Modbus

= Tenga en cuenta las condiciones del cable recogidas en el documento TIA-485-A de la
Telecommunications Industry Association.
= Condiciones adicionales: Use cable apantallado.

Linea de comunicacion V1

= Par trenzado de 2 hilos, cable con o sin apantallamiento
= Resistencia en un cable: < 120 Q
= Capacidad entre lineas: < 0,3 pF

22
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Linea de comunicacion WM550

= Par trenzado de 2 hilos, cable sin apantallamiento
» Seccion transversal minima 0,5 mm? (20 AWG)

= Resistencia total de cable méax.: < 250 Q

= Cable de baja capacidad

Proteccion contra
sobretensiones

En las lineas de comunicacién y de potencia; sequn IEC 60060-1/DIN 60079-14:
10 kA, 8720 ps, 10 pulsos segun IEC 60060-1/DIN 60079-14

Categoria de sobretension

Categoria de sobretension II

Grado de contaminacion

Nivel de suciedad 2

Endress+Hauser
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Caracteristicas de funcionamiento

Frecuencia de muestreo >3 3571

Condiciones de Segun OIML R85 (2008)

funcionamiento de = Temperatura: =25 ... +55°C (=13 ... 131°F)
referencia = Presion atmosférica

= Humedad relativa (aire): 65 % +15 %

® Producto de buena reflectancia y superficie en calma

= El haz de sefial solo impacta en la pared del depésito en un lado
= Sin reflexiones interferentes resefiables dentro del haz de sefial

Resolucion del valor medido < 0,1 mm (0,004 in)

Error medido maximo Los valores siguientes son validos para una distancia de medicién de hasta 30 m (100 ft) o
50 m (164 ft)

nl)

Caracteristica de pedido 150 "Precision, homologacion de peso y medida Error medido maximo

= [TA: Maximas prestaciones, certificado de calibracién a 10 puntos +0,5 mm (+0,02 in)
= [TB: Maximas prestaciones, certificado de calibracién a 10 puntos, rango ampliado

s [TC: Versiéon estandar, certificado de calibracion a 10 puntos +1 mm (+0,04 in)
ITD: Version estandar, certificado de calibracién a 10 puntos, rango ampliado

ICR: Versién estandar, sin certificado de calibracién +1 mm (+0,04 in)
ICW: Versién estandar, certificado de calibracién a 3 puntos
ICX: Version estandar, certificado de calibracién a 5 puntos

1) Posicién 21 a 23 del codigo de pedido (p. €., NMR8x-xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxICR...)
Histéresis 0,2 mm (0,008 in)
Repetibilidad 0,2 mm (0,008 in)
Linealidad Dentro del error medido méximo
Desviaciones a largo plazo Dentro del error de medicién especificado

Influencia de la temperatura  Dentro de la precision especificada segun OIML R85 (2008)
ambiente
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Instalacion

Condiciones de instalacién Posicién de montaje

Condiciones generales

= No se debe instalar en el centro del depésito.
= No lo instale encima de una corriente de llenado.

= Evite las instalaciones en depésitos (p. ej., interruptores de limite, sondas de temperatura) dentro

del haz de sefial.

Angulo de emisién

A0042277

12 Relacion entre el dngulo de abertura del haz q, la distancia D y el didmetro del haz W. La distancia A es la

distancia minima a la pared del depdsito (u otras instalaciones). La distancia A es igual a la mitad del

diametro del haz W

El d&ngulo de abertura del haz se define como el dngulo a en el que la densidad de energia de las

ondas de radar es igual a la mitad de la densidad de energia maxima (ancho de 3 dB). No obstante,

fuera del haz de sefial también se emiten microondas que pueden reflejarse en las instalaciones

interferentes.

El didmetro del haz W es una funcion del &ngulo de abertura del haz a y de la distancia de medicién

D:
st 50 mm (2 in) 80 mm (3 in) 100 mm (4 in)
a? 7° 4 3°
D3 w4
5m (16 ft) 0,61 m (2 ft) 0,35m (1,1 ft) 0,26 m (0,9 ft)
10 m (33 ft) 1,22 m (4 ft) 0,7 m (2,3 ft) 0,52 m (1,7 ft)
15 m (49 ft) 1,83 m (6 ft) 1,05 m (3,4 ft) 0,79 m (2,6 ft)
20 m (66 ft) 2,44 m (8 ft) 1,4 m (4,6 ft) 1,05 m (3,4 ft)
25m (82 ft) 3,05 m (10 ft) 1,74 m (5,7 ft) 1,31 m (4,3 ft)
30 m (98 ft) 3,66 m (12 ft) 2,09 m (6,9 ft) 1,57 m (5,2 ft)
1) Tamaﬁo de antena
2) Angulo de abertura del haz
3) Distancia de medicién
4) Diametro del haz

Endress+Hauser
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Distancia minima (A) a la pared del depésito u otras instalaciones

NMR81
st 50 mm (2 in) 80 mm (3 in) 100 mm (4 in)
a? 7 4 3
D? A"
5m (16 ft) 0,31 m (1 ft) 0,17 m (0,6 ft) 0,13 m (0,4 ft)
10m (33 ft) 0,61 m (2 ft) 0,35m (1,1 ft) 0,26 m (0,9 ft)
15 m (49 ft) 0,92 m (3 ft) 0,52 m (1,7 ft) 0,39 m (1,3 ft)
20 m (66 ft) 1,22 m (4 ft) 0,7 m (2,3 ft) 0,52 m (1,7 ft)
25 m (82 ft) 1,53 m (5 ft) 0,87 m (2,9 ft) 0,65 m (2,1 ft)
30 m (98 ft) 1,83 m (6 ft) 1,05 m (3,4 ft) 0,79 m (2,6 ft)
1) Tamaﬁo de antena
2) Angulo de abertura del haz
3) Distancia de mediciéon
4) Distancia minima

Tubuladura de montaje

S S

- oD

H,.

@D Didmetro interno de la tubuladura
Hn4x Longitud mdxima de la tubuladura

A0032956

@DV

M (Hp) 2

50 mm (2 in) >

80 mm (3 in) ¥

100 mm (4 in) >

> 45 mm (1,77 in); < 75 mm (2,95 in)

600 mm (24 in)

>75mm (2,95 in); < 95 mm (3,74 in)

1000 mm (40 in)

1700 mm (68 in)

>95 mm (3,74 in); < 150 mm (5,91 in)

1250 mm (50 in)

2150 mm (86 in)

2850 mm (114 in)

> 150 mm (5,91 in)

1850 mm (74 in)

3200 mm (128 in)

4300 mm (172 in)

1) Didmetro interno de la tubuladura

2) Longitud maxima de la tubuladura (Hy,4). Si la longitud de las tubuladuras es mayor, cabe esperar una
medicion de menos prestaciones.

3) Caracteristica 100 de la estructura del producto: Antena AB

4) Caracteristica 100 de la estructura del producto: Antena AC

5) Caracteristica 100 de la estructura del producto: Antena AD
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Alineacion vertical de la antena de 50 mm (2") y de 80 mm (3")

Para que la precision de medicion sea 6ptima, la antena se debe instalar en dngulo recto respecto a la
superficie del producto. Se encuentra disponible una junta ajustable para la alineacién - 56.

Alineacion vertical de la antena de 100 mm (4")

Para que la precisiéon de medicion sea éptima, la antena se debe instalar en angulo recto respecto a la
superficie del producto. Con este proposito, la antena de 100 mm (4") cuenta siempre con una unidad
de alineacién. La herramienta de alineacién tiene acoplada una herramienta de nivel que indica la
alineacién correcta.

A0027776

13 Unidad de alineacién de la antena de 100 mm (4")

1 Herramienta de nivel que indica la alineacién correcta
a  Angulo de alineacion; Qg =25 °

Endress+Hauser
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Entorno

Rango de temperatura
ambiente

Equipo

-40 ... +60 °C (-40 ... +140°°F)

Maoddulo indicador

-20...470°C (-4 ... +158 °F)

E] La legibilidad del indicador puede resultar afectada fuera de este rango de
temperatura.

Limites de temperatura
ambiente

Los diagramas siguientes solo tienen en cuenta los aspectos funcionales. Puede haber otras
restricciones para las versiones del equipo con certificado. Consulte las instrucciones de
seguridad que se suministran por separado.

Configuracién del equipo

Los limites de la temperatura ambiente dependen de los médulos de E/S presentes en las ranuras del
compartimento de terminales. Se proporcionan datos para las cinco configuraciones tipicas

siguientes:

Configuracion de E/S

d
0)
d

8.9¢6v¢€cli
8.9¢Gv¢€ci

A0023888

1 (peor caso) v v v v
2 (mejor caso) - - - -
3 v — -
4 - - -
5 (4 - v
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Con una temperatura (T,) en la conexién a proceso, la temperatura ambiente admisible (T,) se
reduce conforme al diagrama siguiente (degradacion de temperatura):

Limites de temperatura ambiente para el NMIR81

pi— ?)

TP
D P4

Unidad de temperatura: °C (°F) A0019351
Configuracion de P1 P2 P3 P4 P5
E/S
T, T, T, T, T, T, T, T, T, T,
1 -40 55 55 55 200 48 200 -40 -40 -40
(-40) | (131) | (131) | (131) | (392) | (119) | (392) | (-40) | (-40) | (-40)
2 -40 60 60 60 200 55 200 -40 -40 -40
(-40) (140) | (140) (140) (392) (131) (392) (-40) (-40) (-40)
3 -40 55 55 55 200 51 200 -40 -40 -40
(-40) (131) | (131) (131) (392) (124) (392) (-40) (-40) (-40)
4 -40 60 60 60 200 53 200 -40 -40 -40
(-40) | (140) | (140) | (140) | (392) | (128) | (392) | (-40) | (-40) | (-40)
5 -40 55 55 55 200 50 200 -40 -40 -40
(-40) | (131) | (131) | (131) | (392) | (122) | (392) | (-40) | (-40) | (-40)

Clasificacion de las
condiciones ambientales
seqgun DIN EN 60721-3-4

4K5, 4K6, 4B1, 4M7, 472, 473, 478

Temperatura de
almacenamiento

-50...+80°C (-58 ... +176 °F)

Humedad

<95 %

Grado de proteccion

= [P66/68 segun DIN EN 60529
= Tipo 6P/4X sequn NEMA 250

Resistencia a sacudidas

= 30 g (18 ms) segun DIN EN 60068-2-27 (1993)
= (lasificacion segun DIN EN 60721-3-4: 4M7

Resistencia a vibraciones

= 20 ... 2000 Hz, 1 (m/s?)%/Hz segun DIN EN 60068-2-64 (1994)
= Corresponde a un valor de aceleracién de 4,5 g y cumple la clase 4M7 de la norma DIN EN
60721-3-4 (1995)

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

= Emisiones transitorias segun DIN EN 61326, clase B
= Inmunidad a interferencias segun DIN EN 61326, apéndice A (uso industrial) y recomendacién
NAMURNE21

Altitud maxima de uso

2000 m (6561,68 ft) sobre el nivel del mar

Endress+Hauser
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Proceso
Rango de temperatura del Equipo Rango de temperatura del proceso
proceso
NMR81 =40 ... +200°C (-40 ... +392 °F)
Rango de presion del proceso Equipo Rango de presién del proceso
NMR81 -1..+16 bar (14,5 ... +232 psi)
Constante dieléctrica Aplicacién Constante dieléctrica
Espacio libre g 214"
1) Para conocer mas detalles sobre la dependencia del rango de mediciéon respecto a la constante dieléctrica:
> B8

Para obtener las constantes dieléctricas (valores de la CD) de muchos productos de uso habitual
en la industria, consulte las fuentes siguientes:

= Compendio de constantes dieléctricas (valores de la CD) CP01076F

= Aplicaciéon "DC Values App" de Endress+Hauser (disponible para iOS y Android)
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Homologacion de transferencia de custodia

Un prerrequisito para la homologacion de custody transfer consiste en que el equipo pedido debe
contar con la opcion ITA, ITB, ITC o ITD en la caracteristica de pedido 150 "Precisién, homologacién
de peso y medida"

Opciones de la caracteristica de pedido 590 "Homologacién adicional’
= K

Precision de verificacion inicial atestiguada por NMi, homologacién de peso y medida
s LL

Precision de verificacion inicial atestiguada por PTB, homologaciéon de peso y medida
= LN

Precision de verificacion inicial atestiguada por LNE, homologacién de peso y medida
=10

*Homologacion de tipo NMi
= LP

*Homologacion de tipo PTB
[ LQ

*Homologacion de tipo LNE
s LT

METAS, custody transfer
s LU

BEV, custody transfer

Los Micropilot NMR8x certificados para aplicaciones de transferencia de custodia se calibran en
un banco de produccién certificado. El patrén de referencia del aparejo de produccion es un
seguidor laser que tiene una precisién absoluta de +0,016 mm y una resolucion de 0,0001 mm.
La calibracién se lleva a cabo en 10 puntos de medicién equiespaciados repartidos por todo el
rango de medicién.

El error maximo admisible (MPE) es de +0,5 mm (+0,02 in) para los modelos de maximas
prestaciones y de +1 mm (+0,04 in) para los modelos de custody transfer. El certificado de
calibracion de fabrica resultante estd incluido en el alcance del suministro, junto con el
correspondiente certificado de homologacién de tipo.

Endress+Hauser
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Estructura mecanica

Medidas

Caja

® 14

Conexi6n a proceso y sensor

cable no se tienen en cuenta en este plano.

AD023482

Medidas del compartimento electronico; unidad de medida: mm (in); los adaptadores para las entradas de

A B C
[ . ! A L ] i ( )
©
— ©
< <
« <
@ Ad e
o 19 )
R+ - L :
~ n
<
Ne)
) ~
A
45 (1.77) 275 (2.95)
‘ oE oE
A0023871
15  Tamafio de la antena; unidad de medida: mm (in)
A Antena: 50 mm/2"
B Antena: 80 mm/3"
C  Antena: 100 mm/4"
R Punto de referencia de la medicién

Bridas sequn ASME B16.5. Presién nominal 150 bV

D2 E?
2" 3" 4" 6II 8" 10"
b 19,1 mm 23,9 mm 23,9 mm 25,4 mm 28,4 mm 30,2 mm
(0,75 in) (0,94 in) (0,94 in) (1in) (1,12 in) (1,19 in)
®E ®152,4 mm ®190,5 mm ®228,6 mm ®279,4 mm ®342,9 mm ®406,4 mm
(6 in) (7,5 in) (91in) (11in) (13,5 in) (16 in)
1) Caracteristica de pedido 140 (posicién 18 a 20 del cddigo de pedido)
2) Medida
3) Diametro nominal
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Bridas sequn ASME B16.5. Presién nominal 300 b D

D? E?
le 3" 4“ 6" 8II 10“
b 22,4 mm (0,88in) |28,4mm (1,12 in) 31,8 mm (1,25 in) | 36,6 mm (1,44 in) - |-
OE ©165,1 mm (6,5 in) | 209,5 mm 0254 mm (10in) | ¢317,5 mm - |-
(8,25 in) (12,5 in)
1) Caracteristica de pedido 140 (posicién 18 a 20 del codigo de pedido)
2) Medida
3) Diametro nominal
Bridas segtin EN1092-1 (idoneas para DIN2527). Presion nominal PN10y PN16 Y
D? E3?
DN50 DN80 DN100 DN150 DN200 DN250
b 18 mm 20 mm 20 mm 22 mm 24 mm 26 mm
(0,71 in) (0,79 in) (0,79 in) (0,87 in) (0,94 in) (1,02 in)
OE ®165 mm ®200 mm ©220 mm ¢285 mm @340 mm @405 mm
(6,5 in) (7,87 in) (8,66 in) (11,2 in) (13,4 in) (15,9 in)

1) Caracteristica de pedido 140 (posicién 18 a 20 del codigo de pedido)
2) Medida
3) Diametro nominal

Bridas seguin EN1092-1 (idoneas para DIN2527). Presion nominal PN25 y PN40 Y

D? E>
DN50 DN80 DN100 DN150 DN200 | DN250
b 20mm (0,79in) |24 mm (0,94in) |24 mm (0,94 in) |28 mm (1,1 in) - -
OE ©165 mm 0200 mm ®235 mm ®300 mm - -
(6,5 in) (7,87 in) (9,25 in) (11,81in)
1) Caracteristica de pedido 140 (posicién 18 a 20 del codigo de pedido)
2) Medida
3) Didmetro nominal
Bridas segun JIS B2220. Presion nominal 10 KV
D? E?
50A 80A 100A 150A 200A 250A
b 16 mm 18 mm 18 mm 22 mm 22 mm 24 mm
(0,63 in) (0,71 1n) (0,71 1in) (0,87 in) (0,87 in) (0,94 in)
OE ®155 mm ¢185 mm 0210 mm ©280 mm ¢330 mm ©400 mm
(6,1in) (7,28 in) (8,27 in) (11in) (13 in) (15,7 in)

1) Caracteristica de pedido 140 (posicién 18 a 20 del codigo de pedido)
2) Medida
3) Didmetro nominal

Endress+Hauser
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Bridas segtin JPI 75-15. Presién nominal 150 lbs (A)/300 Ibs (B) 1

D2 E?
80A 100A 150A
AY
b 23,9 mm (0,94 in) 23,9 mm (0,94 in) 25,4 mm (1 in)
OE ©190,5 mm (7,5 in) ©$228,6 mm (9 in) ©279,4 mm (11 in)
B
b 28,4 mm (1,12 in) 31,8 mm (1,25 in) 25,4 mm (1in)
PE ©209,5 mm (8,25 in) $254 mm (10 in) ©279,4mm (11 in)
1) Caracteristica de pedido 140 (posicion 18 a 20 del codigo de pedido)
2) Medida
3) Didmetro nominal
4) Presion nominal 150 lbs
5) Presién nominal 300 lbs

34
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Bridas UNI
B 223 (0.91)
A-A
MB80x1.5 1
X L )
- 7
/ =
on
2 S)
e0]
C D

¥

|| 026 (1.02)

oK
2D

A0027691

16  Bridas UNI

B Brida UNIDN150/6"/150
C  Brida UNIDN200/87200
D Brida UNIDN250/10"7250

Brida UNI DN150/6"/150

= Opcién de caracteristica de pedido 140 ("Conexion a proceso') %)
RK]

» Adecuado para
= DN150, PN10/16 (EN1092-1)
= NPS 6"Cl. 150 (ASME B16.5)
= 10K 150A (JIS B2220)

s 3D
280 mm (11,0 in)

s K
240 mm (9,45 in)

= Material
1.4301

5) Posicién 18 a 20 del cédigo de pedido
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Brida UNI DN200/8"/200

= Opcion de caracteristica de pedido 140 ("Conexion a proceso') 6)
RLJ

= Adecuado para
= DN200, PN10/16 (EN1092-1)
= NPS 8"Cl. 150 (ASME B16.5)
= 10K 200A (JIS B2220)

s @D
340 mm (13,4 in)

s 0K
294,5mm (11,6 in)

= Material
1.4301

Brida UNI DN250/10"/250

= Opcién de caracteristica de pedido 140 ("Conexion a proceso') 7
RMJ

s Adecuado para
= DN250, PN10/16 (EN1092-1)
= NPS 10"Cl. 150 (ASME B16.5)
= 10K 250A (JIS B2220)

s 3D
405 mm (15,9 in)

s 0K
358 mm (14,1 in)

= Material
1.4301

Peso = Caja con sistema electrénico:
= Caja de aluminio: aprox. 12 kg (26 1b)
= Caja de acero inoxidable: aprox. 21 kg (46 1b)
= Sensor y conexién a proceso: 6 ... 36 kg (13 ... 80 1b); depende de la version del equipo

6) Posicion 18 a 20 del codigo de pedido
7) Posicién 18 a 20 del codigo de pedido
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Materiales

Materiales de la caja

A0027788
1 Caja
2 Cubierta
3 Cerradura de la tapa
4 Etiqueta para el punto de medicion
5 Tope de alivio de presién para cdmara Ex i/IS
6  Tope de alivio de presién para cdimara Ex d/XP
7 Placa de identificacion
8  Tornillos provisionales para la tapa de proteccién ambiental
9  Tapdn ciego, prensaestopas o adaptador. Segtin la versién del equipo
10 Borne de tierra

1 caja
= Tipo de caja de aluminio, RAL 5012 (azul):
= Caja: AC 43000 T6; AlSi10Mg (< 0,1 % Cu)
= Recubrimiento: poliéster
= Tipo de caja de acero inoxidable: 316L (1.4404)

2 Cubierta

= Cubierta del tipo de caja de aluminio, RAL 7035 (gris): AC 43000 T6; AlSi10Mg (< 0,1 % Cu)
= Cubierta del tipo de caja de acero inoxidable: 316L (1.4404)

= Ventana: vidrio

= Junta: FVMQ

® Recubrimiento de la rosca: barniz de lubricacién a base de grafito

3 Cerradura de la tapa
= Tornillo de cabrestante: 316L (1.4404)
= Abrazadera: 316L (1.4435)

4 Etiqueta para punto de medicion
316L (1.4404)

5 Tope de alivio de presion para camara Ex i/IS
316L (1.4404)

6 Tope de alivio de presion para camara Ex d/XP
= Tope: 316L (1.4404)
= Junta torica: EPDM

7 Placa de identificacion
= Tipo de caja de aluminio:
Pegatina: plastico
= Tipo de caja de acero inoxidable:
= Placa de identificacion: 316L (1.4404)
= Pasadores de ranura: 316Ti (1.4571)
= Tornillo de sellado: A4
= Junta toérica: FKM

Endress+Hauser
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8 Tornillos provisionales para la tapa de proteccién ambiental
s Tornillo: A4-70
= Junta toérica: EPDM

9 Tapon ciego, prensaestopas o adaptador 8)
= Tapon ciego

= 1.4435

= LD-PE
= Adaptador:

= Ms/Ni (TIIS)

= 1.4404 (otras versiones)
= Junta:

= EPDM

= NBR

= Cinta de PTFE

10 Borne de tierra

= Tornillo: A4-70

= Arandela elastica: A4

= Abrazadera y soporte: 316L (1.4404)

Materiales para la antena y la conexion a proceso

A B C
o o
1 1 11— |
3 —
{ l

4 — 4 — 4 \
1  Ejeybrida
2 Herramienta de nivel
3 Unidad de alineacion
4 Antena de lente
1 Eje y brida

= Eje y brida: 316L (1.4404)

® Tornillos hacia la caja: A2

= Arandela elastica: 316L (1.4404)

s Casquillo de aislamiento: PPS-GF40
= Tornillo de fijacion: A4

2 Herramienta de nivel
303 (1.4305)

3 Unidad de alineacién

= Unidad de bloqueo: 316L (1.4404)

= Junta: FKM/FFKM/HNBR

= Tornillos de bloqueo: A4

= Pernos de ajuste: 316 (1.4401)

= Tuercas para los pernos de ajuste: A4

= Tornillo de cabeza de cabrestante: A2;
asegurado con liquido fijador de roscas

8)

Depende de la versién del equipo

38
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4 Antena de lente
= Lente: PTFE
= Junta: FKM/FFKM/HNBR

Endress+Hauser
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Operabilidad

Planteamiento de la
configuracién

Estructura de menu orientada al operador para tareas especificas de usuario
s Puesta en marcha

s Configuracién

= Diagndstico

= Nivel de experto

Idiomas operativos
= Inglés

= Chino

= Aleman

= Japonés

= Espafiol

La caracteristica 500 de la estructura de pedido del producto determina cuéles de estos idiomas
estdn presentes en la entrega.

Puesta en marcha rapida y sequra
= Menus guiados (con asistentes para "poner en ejecucién") para aplicaciones
= Guiado mediante menus con explicaciones breves sobre las funciones de los distintos pardmetros

Manejo fiable
Funcionamiento estandarizado en el equipo y en el software de configuraciéon

La eficiencia del diagnéstico aumenta la fiabilidad de la medicién
= Informacion sobre medidas correctivas integrada en forma de textos sencillos
= Diversas opciones de simulacién

Opciones de configuracion

= Indicador local; posibilidad de configuracion a través del indicador local sin necesidad de abrir el
equipo.

= Sistema de medicién de depésitos

= Herramienta de gestion de activos de la planta (PAM) (p. ej., FieldCare); conectada a través de
= HART
= Puerto de servicio (CDI)

Configuracion local

A0023753

17  Configuracién local del Micropilot NMIR81/NMR84

1 Moddulo indicadory de configuracion

Elementos del indicador

= Indicador de 4 lineas

= Retroiluminacion de color blanco; cambia a rojo cuando se produce un error en el equipo

= E] formato de visualizacion de las variables medidas y las variables de estado se puede configurar
por separado

= Temperatura ambiente admisible para el indicador: =20 ... +70 °C (-4 ... +158 °F)
La legibilidad del indicador puede verse mermada fuera del rango de temperatura.

Elementos de configuracién

= Configuracién externa a través del control tactil; 3 teclas épticas: (@), [©,

= Elementos de configuracién también accesibles en varias &reas de peligro

Moédulo de indicacién y configuracion a distancia DKX001

Los elementos de indicacién y configuracién se corresponden con los del moédulo indicador.

Segun la ubicacién de la instalacion, el modulo indicador remoto DKX001 ofrece mejor acceso a los
elementos de configuracién que el indicador del equipo.

40
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A0042197

18  Configuracion a través del médulo de indicacion y configuracién a distancia DKX001

El médulo de indicacién y configuracion a distancia DKX001 esta disponible como accesorio.
Para obtener mas detalles, consulte el documento SD01763D.

ﬂ s El valor medido se indica simultdneamente en el DKX001 y en el moédulo de indicacion y
configuracién local.
= No es posible acceder al menu de configuraciéon en ambos moédulos al mismo tiempo. Si se
accede al menu de configuracion en uno de estos moédulos, el otro médulo se bloquea
automaticamente. Este bloqueo permanece activo hasta que se cierra el menu en el primer
modulo (vuelve a la indicacion del valor medido).

El material de la caja del modulo de indicacién y configuracién DKX001 se puede elegir en el cédigo
de pedido. Existen 2 opciones: aluminio y acero inoxidable.

Configuracion a distancia

A0025621

19  Configuracion a distancia de equipos de medicion de depdsitos

1 Proservo NMS8x

2 Tankside Monitor NRF81

3 Micropilot NMR8x

4 Protocolo de campo (p. ej., Modbus, V1)

5 Escdner de depdsito Tankvision NXA820

6  Ethernet

7 Ordenador con software de configuracién (p. ej., FieldCare)

Endress+Hauser
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Configuracion a través de la
interfaz de servicio

A0023737

20  Configuracion a través de la interfaz de servicio

1 Interfaz de servicio (CDI = Endress+Hauser Common Data Interface)

2 Commubox FXA291
3 Ordenador con software de configuracion 'FieldCare"y COM DTM "CDI Communication FXA291"
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Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de bisqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.

Marca CE El sistema de medicién satisface los requisitos legales de las directrices aplicables de la UE. Estas se
enumeran en la Declaracién UE de conformidad correspondiente, junto con las normas aplicadas.
Endress+Hauser confirma que el equipo ha superado satisfactoriamente las pruebas
correspondientes, por lo que lo identifica con la marca CE.

Marcado RCM El producto o sistema de medicién suministrado cumple los requisitos de integridad de red e

interoperabilidad y las caracteristicas de rendimiento que define la ACMA (Australian
Communications and Media Authority), asi como las normas de salud y sequridad. En particular,
satisface las disposiciones reglamentarias relativas a la compatibilidad electromagnética. Los
productos estén sefialados con la marca RCM en la placa de identificacién.

A0029561

Homologacion Ex

Estén disponibles en linea los certificados correspondientes a los tipos de homologacién siguientes.

s AEX

s ATEX

= FM C/US

s EACEx

s [ECEx

s INMETRO Ex
= JPN Ex

= KCEx

= NEPSI

ﬂ Los certificados y homologaciones disponibles actualmente se pueden consultar a través del
configurador de producto.

En caso de uso en areas de peligro, se deben sequir las instrucciones de seguridad adicionales.
Consulte el documento aparte "Instrucciones de seguridad" (XA), incluido en el suministro. La
referencia a las XA aplicables se encuentra en la placa de identificacion.

Junta simple segun ANSI/ISA
12.27.01

Los equipos se han disefiado de conformidad con la norma ANSI/ISA 12.27.01 como equipos de
junta simple, lo que permite al usuario no usar en el conducto las juntas secundarias de proceso que
exigen las secciones relativas al sellado del proceso de las normas ANSI/NFPA 70 (NEC) y

CSA 22.1 (CEC) y, por consiguiente, ahorrarse el coste de su instalacién. Estos instrumentos
satisfacen las practicas de instalacién de Norteamérica y permiten instalar aplicaciones a presién con
fluidos peligrosos de una manera muy segura y que ahorra costes.

Se puede encontrar mas informacion en las "Instrucciones de seguridad' (XA) de los equipos
relevantes.

Seguridad funcional (SIL)

Uso para monitorizacién de nivel (MIN, MAX, rango) hasta SIL 2/3 segun IEC 61508:2010.

Para conocer mas detalles, consulte el "Manual de sequridad funcional":
FY01080G

WHG

DIBt: Z-65.16-588

Endress+Hauser
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Homologacién de peso y
medida

= OIML R85 (2008)
= NMi

= PTB

= PAC

= WELMEC

El equipo cuenta con un interruptor de bloqueo sellable conforme a los requisitos de peso y
medida. Este interruptor bloquea todos los parametros de software relacionados con la
medicién. El estado de conmutacién se muestra en el indicador y a través del protocolo de
comunicacion.

Norma de radio
EN302372-1/2

Los equipos satisfacen la norma TLPR (Tanks Level Probing Radar) EN302372-1/2 y se pueden usar
siempre en depositos o recipientes cerrados. Para su instalacién se deben tener en cuenta los puntos
a a f del anexo B de la norma EN302372-1.

FCC/Industry Canada

Este equipo cumple la parte 15 de las normas FCC. Su funcionamiento esta sujeto a las dos
condiciones siguientes: (1) este equipo no debe causar interferencias perjudiciales, y (2) este equipo
debe aceptar todas las interferencias que reciba, incluidas las que puedan provocar un
funcionamiento no deseado.

Este equipo cumple la normativa RSS exenta de licencia del Departamento de industria de Canada. Su
funcionamiento esta sujeto a las dos condiciones siguientes: (1) este equipo no debe causar
interferencias, y (2) este equipo debe aceptar todas las interferencias, incluidas las que puedan
provocar un funcionamiento no deseado del equipo.

Le présent appareil est conforme aux CNR dIndustrie Canada applicables aux appareils radio exempts
de licence. L'exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes : (1) lappareil ne doit pas
produire de brouillage, et (2) lutilisateur de lappareil doit accepter tout brouillage radioélectrique
subi, méme si le brouillage est susceptible den compromettre le fonctionnement.

[Todo] cambio o modificacion no aprobado expresamente por la parte responsable del cumplimiento
podria anular la autoridad del usuario para hacer funcionar los equipos.

Proteccién contra
radiaciones no ionizantes

Segun la Directiva 2004/40/CE, directrices de la ICNIRP EN50371

Homologaciéon CRN

Algunas versiones del equipo disponen de una homologacién CRN. Los equipos disponen de

homologacién CRN si se cumplen las dos condiciones siguientes:

= La homologaciéon CRN esta seleccionada (estructura de pedido del producto: caracteristica 590
"Homologacién adicional’, opcion LD "CRN")

= El equipo tiene una conexion a proceso que dispone de la homologacién CRN conforme a la tabla
siguiente:

Caracteristica 140: Conexion a proceso Significado

ADJ NPS 2"CL.150 RF, 316/316L, brida ASME B16.5
AF] NPS 3"CL.150 RF, 316/316L, brida ASME B16.5
AGJ NPS 4"Cl.150 RF, 316/316L, brida ASME B16.5
AHJ NPS 6"Cl.150 RF, 316/316L, brida ASME B16.5
AJ] NPS 8"CL.150 RF, 316/316L, brida ASME B16.5
AKJ NPS 10" CL.150 RF, 316/316L, brida ASME B16.5
AQJ NPS 2" C1.300 RF, 316/316L, brida ASME B16.5
AS] NPS 3"CL.300 RF, 316/316L, brida ASME B16.5
ATJ NPS 4"CL.300 RF, 316/316L, brida ASME B16.5
AU]J NPS 6"CL.300 RF, 316/316L, brida ASME B16.5

ﬂ = Las conexiones a proceso sin homologaciéon CRN no estan incluidas en esta tabla.
= Los equipos con homologacién CRN estdn marcados con el numero de registro OF18153.5C
en la placa de identificacion.
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Equipos a presion con Los instrumentos a presion con una conexién a proceso que no tenga una caja presurizada quedan
presion admisible < fuera del alcance de la Directiva sobre equipos a presién, con independencia de la presiéon méaxima
200 bar (2900 psi) admisible.

Motivos:

Segun el articulo 2, punto 5 de la Directiva 2014/68/EU, los accesorios a presion se definen como los
"dispositivos con fines operativos cuya cubierta esté sometida a presion”

Si un instrumento a presién no cuenta con una caja resistente a la presion (no se puede identificar
una camara de presién propia), significa que no hay ningtin accesorio a presién presente en el
sentido definido por la Directiva.

Prueba, certificado Caracteristica de Designacién
pedido 580 "Prueba,
certificado"
JA Certificado de material 3.1, piezas metélicas en contacto con el producto, certificado de

inspeccién EN10204-3.1

JB Conforme a NACE MR0O175, piezas metéalicas en contacto con el producto

JE Conforme a NACE MR0103, piezas metdalicas en contacto con el producto

KD Prueba de fuga con helio, procedimiento interno, certificado de inspeccién
KE Ensayo de presion, procedimiento interno, certificado de inspeccién

KG Prueba PMI (XRF), procedimiento interno, piezas en contacto con el producto,

certificado de inspeccion

KP Ensayo de liquido penetrante AD2000-HP5-3(PT), piezas de metal en contacto con el
producto/presurizadas, certificado de inspeccién

KQ Ensayo de liquido penetrante ISO23277-1 (PT), piezas metalicas en contacto con el
producto/presurizadas, certificado de inspeccién

KR Ensayo de liquido penetrante ASME VIII-1 (PT), piezas metalicas en contacto con el
producto/presurizadas, certificado de inspeccion

KS Documentacién de soldadura, costuras en contacto con el producto/presurizadas

Otras normas y directrices Normas industriales

= Directiva 2011/65/UE: "Restricciones a la utilizacién de sustancias peligrosas" (RoHS)

= Directiva 2014/32/CE: "'Directiva sobre instrumentos de medicion" (MID)

= [EC61508 "Seguridad funcional de sistemas eléctricos/electrénicos/programables electrénicos
relacionados con la sequridad" (SIL)

= NACE MR 0175, NACE MR 0103: "Materiales metdlicos resistentes al agrietamiento por tension
de sulfuro para equipos de yacimientos de petréleo"

» Practica recomendada 2350 del API: "Proteccion contra sobrellenado de depésitos de

almacenamiento en instalaciones petroleras"

MPMS del API: "Manual de normas de medicién de petréleo"

EN 1127:"Atmosferas explosivas. Prevencion y proteccion contra la explosién”

[EC 60079: "Proteccién de los equipos"

EN 1092:"Bridas y sus uniones"

EN 13463: "Equipos no eléctricos destinados a atmosferas potencialmente explosivas"

TIA-485-A: "Caracteristicas eléctricas de los generadores y receptores para el uso en sistemas

multipunto digitales equilibrados

» [EC61511:"Seguridad funcional. Sistemas instrumentados de seguridad para el sector de la
industria de proceso"

= [EEE 754: "Norma relativa a la aritmética binaria de coma flotante para sistemas de
microprocesadores'

» [SO4266: "Petroleo y productos liquidos del petréleo: Medicién de nivel y temperatura en depésitos
de almacenamiento mediante métodos autométicos"

= [SO6578: "Liquidos refrigerados de hidrocarburos. Medicién estatica. Procedimiento de calculo"

® [SO 11223: "Petréleo y productos liquidos del petréleo: Determinacién de volumen, densidad y
masa del contenido de depésitos cilindricos verticales mediante sistemas hibridos de medicién de
depdsitos"

= [SO15169: "Petroéleo y productos liquidos del petréleo. Medicién estatica directa. Medicion
hidrostéatica del contenido de depésitos de almacenamiento verticales"
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= JISK2250: 'Tablas de medicién de petréleo”

= JIS B 8273: "Brida atornillada para depésitos a presién"

s G.LLG.N.L.:"Manual de transferencia de custodia del GNL"

= NAMUR NEO43: "Estandarizacion del nivel de la seflal para informacién sobre fallos en los
transmisores digitales"

= NAMUR NE107: "Automonitorizacién y diagnéstico de equipos de campo"

Normas metroldgicas

= OIML R85 (2008) "Requisitos para temperatura ambiente baja =25 °C (-13 °F) y temperatura
ambiente alta +55 °C (+131 °F)

= "Mess- und Eichverordnung' (Reglamentos de calibracion de la Republica Federal de Alemania)

= Directiva 2014/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014 sobre
instrumentos de medicion

= PTB-A-5.01:"Equipos de medicion de nivel automatica para contenedores de almacenamiento
estacionarios"
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Informacion para cursar pedidos

Informacién para cursar
pedidos

Su centro de ventas mas préximo tiene disponible informaciéon detallada para cursar pedidos en
www.addresses.endress.com o en la configuracién del producto, en www.endress.com:

1. Seleccione el producto mediante los filtros y el campo de busqueda.
2. Abrala pagina de producto.

3. Seleccione Configuracién.

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicién, como el
rango de medicion o el idioma de trabajo
= Comprobacion automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la tienda en linea de Endress+Hauser

Certificado de calibraciéon

Se incluye un certificado de calibracion si se selecciona una de las opciones siguientes en la
caracteristica de pedido 150 ("Precisién, homologacién de peso y medida").

Opcién V) Significado Numero de puntos de calibracion

ICW Version estandar, certificado de 3
calibracion a 3 puntos

ICX Version estandar, certificado de 5
calibracion a 5 puntos

ITA Maximas prestaciones, certificado de 10
calibracion a 10 puntos

ITB Maximas prestaciones, a 10 puntos, 10
rango ampliado, sequn OIML R85, API
3.1B, ISO4266, certificado de calibracion
de fabrica

ITC Version estandar, certificado de 10
calibracion a 10 puntos

ITD Versién estandar, a 10 puntos, rango 10
ampliado, sequn OIML R85, API 3.1B,
ISO4266, certificado de calibraciéon de
fabrica

1) Opcion de caracteristica de pedido 150 "Precision, homologacion de peso y medida’, posiciones 21 a 23 del
codigo de pedido

ﬂ = [os puntos de calibracion esta espaciados uniformemente y se encuentran repartidos por todo
el rango de calibracién seleccionado.
= [os puntos de calibracién se comprueban en condiciones de referencia.

Marcado Opcién de caracteristica de pedido 895: | Significado
"Marcado"
Z1 Etiquetado (TAG)
72 Direccién de bus
De manera opcional, el equipo se puede pedir con un ajuste especifico del etiquetado (TAG) y/o la
direccion de bus conforme a la tabla anterior. Si se selecciona la opcién correspondiente, la etiqueta
(TAG) o la direccion de bus se deben definir en una especificaciéon adicional.
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Paquetes de aplicaciones

Métodos avanzados de
medicion de depésitos

El software del equipo proporciona los siguientes métodos de medicién de depésitos:

= Medicién de nivel directa - 48

= Sistema hibrido de medicion de depositos (HTMS) > B 49

= Correccion hidrostatica de la pared del deposito (HyTD) - 50
= Correccion térmica de la pared del depésito (CTSh) - 50

= Comprobacién de la referencia de nivel (LRC) - 50

= Correccion de la fase de gas para gases licuados (CLG) - 53

Medicion de nivel directa

Sino se ha seleccionado ningun método avanzado de medicién del depésito, el nivel y la temperatura

se miden de forma directa.

Modos de medicion directa del nivel

Modo de medicion

Ejemplo de instalacion

Variables medidas

Variables calculadas

Solo nivel 1 \ Nivel Ninguna
ﬂ/ |
A0027111
1 Micropilot
2 Alsistema de gestion de inventario
Nivel + temperatura 3 1 = Nivel Ninguna
™ F = Temperatura (puntual o media)
— S[C_s
j / |
A0027112
1 Micropilot
2 Alsistema de gestion de inventario
3 Temperatura (puntual o media)
48 Endress+Hauser
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Sistema hibrido de medicién de depdsitos (HTMS)

El HTMS usa mediciones de nivel y presion para calcular el contenido del depésito y (opcionalmente)
la densidad del producto.

Modos de medicion HTMS

Modo de medicion

Ejemplo de instalaciéon

Variables medidas

Variables
calculadas

HTMS +P1

E] Este modo se debe usar en depositos
atmosféricos (es decir, no presurizados)

A0027113
Micropilot
Al sistema de gestion de inventario
Transmisor de presién (fondo)

= Nivel
= Presion en el fondo (en la
posicion D1)

Densidad del
producto

HTMS + P1 + P3

Este modo se debe usar en depésitos no
atmosféricos (es decir, presurizados)

W N =

A0027114

Micropilot

Al sistema de gestion de inventario
Transmisor de presién (fondo)
Transmisor de presion (parte superior)

= Nivel

= Presion en el fondo (en la
posiciéon D1)

= Presion en la parte superior (en
la posicion D3)

Densidad del
producto

Endress+Hauser
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Correccion hidrostatica de la pared del depésito (HyTD)

La correccién hidrostatica de la pared del deposito se puede usar para compensar el movimiento
vertical de la altura de referencia de la medicién debido al pandeo de la pared del deposito provocado
por la presién hidrostética ejercida por el liquido almacenado en el depésito. La compensacion se
basa en una aproximacion lineal obtenida mediante sondeos manuales a distintos niveles repartidos
por todo el rango del deposito.

Ax

A0023774

21  Movimiento Ax de la altura de referencia de la medicién debido al pandeo de la pared del depdsito causado
por la presién hidrostdtica

Correccion térmica de la pared del depésito (CTSh)

La correccién térmica de la pared del depoésito se puede usar para compensar el movimiento vertical
de la altura de referencia de la medicién debido a los efectos que la temperatura provoca en la pared
del deposito o en el tubo tranquilizador. El calculo se basa en los coeficientes de dilatacién térmica
del acero y en los factores de aislamiento tanto para la parte seca de la pared del depésito como para
la que estd en contacto con el producto.

ﬂ = Se recomienda esta correccién para los medidores de depésitos cuyo funcionamiento tenga
lugar en condiciones que difieran considerablemente de las existentes durante la calibracién,
asi como para depositos excepcionalmente altos. Esta correccién se recomienda
encarecidamente para aplicaciones refrigeradas, criogénicas y con calefaccién.

= La longitud del cable también se puede corregir con los pardmetros relativos a la CTSh.

Comprobacion de la referencia de nivel (LRC)

En los depésitos en los que no se puede llevar a cabo una inmersién manual, el medidor de nivel se
puede comprobar mediante la funcién LRC.

Si el valor de nivel medido no es verificado por la funcién LRC aplicada, el equipo emite un mensaje
de error relativo al nivel medido.

ﬂ Esta comprobacién de referencia resulta recomendable para aplicaciones de gas licuado.

LRC con nivel de referencia

El equipo radar compara su propia lectura de nivel con la lectura de nivel de otro medidor de nivel (p.
ej., Proservo NMS8x). Se efectiia una comprobacién continua tomando como base un valor de
desviacion configurable (Parametro Allowed difference).

50
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22 Ejemplo de aplicacién con Proservo NMS8x

"an

1 Limite inferior del valor de desviacién 'a" tal como se ha configurado en el medidor de nivel por radar

2 Valor de referencia: Nivel medido proporcionado por el medidor de nivel Proservo NMS8x

3 Limite superior de desviacion

4 ElProservo NMS8x proporciona el valor de referencia

5 Los medidores de nivel estdn interconectados mediante interfaz HART

6  Medidor de nivel por radar con valor de desviacidn 'a" configurado para el Pardmetro "Allowed difference"

7 Elnivel medido es mayor que el valor de referencia mds el valor de desviacion "a": No se verifica el valor de
nivel

8  Elnivel medido estd dentro de los limites definidos por el valor de desviacidn 'a" o es igual a estos: Se verifica
el valor de nivel

9  Elnivel medido es menor que el valor de referencia menos el valor de desviacion "a": No se verifica el valor de
nivel

Propiedades

= Frecuencia: La comprobacién de la referencia se lleva a cabo de forma continua cada 60 segundos.

= Tolerancia: Mediante el Pardmetro Check fail threshold se permite un nimero configurable de
fallos antes de que el estado pase a fallido.

= Conexién: El equipo de referencia de nivel se conecta por medio de una placa de E/S HART
opcional.
Véase la caracteristica de pedido 050:"E/S secundaria analégica".

LRC con referencia de punto

Las piezas mecdnicas del interior del deposito se pueden usar como puntos de referencia para llevar a
cabo una medicion de referencia. La distancia de referencia se puede guardar en el equipo. Se puede
iniciar una comprobacién manual tomando como base un valor de desviacién configurable
(Parametro Allowed difference).

Una vélvula de bola de cierre en estado cerrado o un anillo de referencia fijado en el extremo de un
tubo tranquilizador son ejemplos de instalaciones adecuadas para la medicién de referencia.

Endress+Hauser
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23 Ejemplo de aplicacién con punto de referencia fijado en el extremo del tubo tranquilizador

1 Limite inferior del valor de desviacién "a"tal como se ha configurado en el medidor de nivel por radar

2 Valor de referencia: Distancia desde el medidor de nivel por radar hasta el objeto fijado en el tubo
tranquilizador

3 Limite superior de desviacion

4 Medidor de nivel por radar con valor de desviacién "a" configurado para el Pardmetro "Allowed difference”

5 Elnivel medido es mayor que el valor de referencia mds el valor de desviacién 'a": No se verifica el valor de
nivel

6  Elnivel medido estd dentro de los limites definidos por el valor de desviacién 'a" o es igual a estos: Se verifica
el valor de nivel

7 Elnivel medido es menor que el valor de referencia menos el valor de desviacién "a": No se verifica el valor de
nivel

LRC con interruptor de referencia

Dentro del depésito se puede montar un interruptor de nivel (p. ej., Liquiphant FTLx). La
comprobacién se puede llevar a cabo de manera continua, cada vez que el interruptor de nivel se
activa o se desactiva. El nivel medido debe permanecer dentro de una desviacion configurable.

52
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24  Ejemplo de aplicacién con interruptor de nivel

1 Limite inferior del valor de desviacién "a"tal como se ha configurado en el medidor de nivel por radar

2 Valor de referencia: El punto de conmutacién de un interruptor de nivel instalado representa el valor de
referencia para la verificacion

3 Limite superior de desviacion

4 Elinterruptor de nivel y el medidor de nivel estdn interconectados por una placa de E/S digital

5 Medidor de nivel por radar con valor de desviacién 'a" configurado para el Pardmetro "Allowed difference”

6  Elnivel medido es mayor que el valor de referencia mds el valor de desviacién 'a": No se verifica el valor de
nivel

7 Elnivel medido estd dentro de los limites definidos por el valor de desviacidn "a" o es igual a estos: Se verifica
elvalor de nivel

8  Elnivel medido es menor que el valor de referencia menos el valor de desviacién "a": No se verifica el valor de
nivel

Propiedades

= Modos: El equipo se puede ajustar para monitorizar el punto de conmutacién durante el llenado o

el vaciado del depésito.

= Conexién: El interruptor de nivel se conecta por medio de una placa de E/S digital.

Véase la caracteristica de pedido 060:"E/S secundaria digital Ex d/XP".

Correccion de la fase de gas para gases licuados (CLG)

En los depdsitos presurizados, la fase de gas influye de manera directa en la determinacion de la
distancia por medio de sensores de tiempo de vuelo. Esta caracteristica corrige las influencias de la
fase de vapor basandose en su presién, temperatura y composicion.
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Equipo de medicion de temperatura Prothermo, equipado con termopozo o tuberia protectora
Conexiéon HART

Medidor de nivel por radar Micropilot NMR84

Conexion HART

Transmisor de presion digital

v W =

Es necesario conectar los equipos de medicion de presién de vapor y temperatura mediante una
placa de E/S HART opcional.

Composicion de la fase de vapor

La composicion de la fase de vapor se introduce manualmente mediante el indicador o un software
de gestién de activos (p. ej., DeviceCare).

La funcién de correccién se puede ajustar a los valores siguientes:

s Desconectado

= Opcién Pure gas: 1 componente principal del gas

= Opcién Mix of two gases: 2 componentes principales con proporciéon definida

= Opcién Mix of three gases: 3 componentes principales con proporcién definida
= Opcién Mix of four gases: 4 componentes principales con proporcion definida

La proporcién se introduce en tanto por ciento (p. ej., mezcla de 2 gases al 25 y el 75 por ciento)
o en partes (p. ej., mezcla de 2 gases con 1 parte de uno y 3 partes del otro); no necesita unidad.

Los componentes del gas se pueden seleccionar en una lista predefinida o bien ser definidos por
el usuario para utilizar un componente del gas diferente. En este caso se debe introducir el
indice de refraccion del componente.

54
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Accesorios

Accesorios especificos del

equipo

Tapa de proteccion ambiental

- 361.6 (14.2)
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(W)
o
o

56.1(2.21)

25 Tapa de proteccién ambiental, medidas: mm (in)

Materiales
s Cubierta de proteccién y soportes de montaje
Material
316L (1.4404)
= Tornillos y arandelas
Material
A4

ﬂ = [ a tapa de proteccién ambiental se puede pedir junto con el equipo:

A0028019

Caracteristica de pedido 620 "Accesorio incluido", opcién PA "Tapa de proteccién ambiental’)

= También se puede pedir como accesorio:

Codigo de pedido: 71292751 (para NMR8x y NRF8x)

Endress+Hauser
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Junta ajustable

| —

26  Junta ajustable utilizada para alinear el equipo en +8 °

A0027787

pY 620
PS PT PU
oc? 71285499 71285501 71285503
c¥ DN50 PN10-40 DN80 PM10-40 ASME 3" 150 lbs
ASME 2" 150 lbs JIS 80A 10K
JIS 50A 10K
L 100 mm (3,9 in) 100 mm (3,9 in) 100 mm (3,9 in)
S M14 M14 M14
M7 FKM FKM FKM
p8 -0,1 ... +0,1 bar (-1,45 ... +1,45 psi)
T? -40 ... +80°C (-40 ... +176 °F)
@D 105 mm (4,13 in) 142 mm (5,59 in) 133 mm (5,24 in)
ad 60 mm (2,36 in) 89 mm (3,5 in) 89 mm (3,5 in)
h 16,5 mm (0,65 in) 22 mm (0,87 in) 22 mm (0,87 in)
hin 9 mm (0,35 in) 14 mm (0,55 in) 14 mm (0,55 in)
hpax 24 mm (0,95 in) 30 mm (1,18 in) 30 mm (1,18 in)
1) Propiedad
2) Caracteristica de pedido 620 "Accesorio incluido". Con esta caracteristica de pedido, la junta ajustable se suministra junto con el equipo.
3) Este cdédigo de pedido se debe usar si la junta ajustable se pide por separado.
4) Compatible con
5) Longitud de los tornillos
6) Tamafio de los tornillos
7) Material
8) Presion del proceso
9) Temperatura del proceso
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Accesorios especificos para Adaptador WirelessHART SWA70
comunicaciones = Se usa para la conexion inaldmbrica de equipos de campo
= E] adaptador WirelessHART se puede integrar facilmente en equipos de campo e infraestructuras
ya existentes, ofrece proteccién para los datos y seguridad en la transmision de estos y puede
funcionar en paralelo con otras redes inaldmbricas

Para conocer mas detalles, véase el manual de instrucciones BAOOO61S

Emulador de medidor, Modbus a BPM

= El uso del convertidor de protocolos permite integrar un equipo de campo en un sistema host
aunque el equipo de campo no conozca el protocolo de comunicacién del sistema host. Elimina la
dependencia de un proveedor para los equipos de campo.

= Protocolo de comunicacion de campo (equipo de campo): Modbus RS485

= Protocolo de comunicacién host (sistema host): Enraf BPM

= 1 equipo de medicién por emulador de medidor

= Alimentacion aparte: 100 ... 240 V¢, 50 ... 60 Hz, 0,375 A, 15 W

= Varias homologaciones para areas de peligro

Emulador de medidor, Modbus a TRL/2

= El uso del convertidor de protocolos permite integrar un equipo de campo en un sistema host
aunque el equipo de campo no conozca el protocolo de comunicacién del sistema host. Elimina la
dependencia de un proveedor para los equipos de campo.

= Protocolo de comunicacion de campo (equipo de campo): Modbus RS485

= Protocolo de comunicacién host (sistema host): Saab TRL/2

s 1 equipo de medicién por emulador de medidor

s Alimentacion aparte: 100 ... 240 V¢, 50 ... 60 Hz, 0,375 A, 15 W

= Varias homologaciones para areas de peligro

Accesorios especificos de Commubox FXA195 HART
servicio Para comunicaciones HART intrinsecamente seguras con FieldCare mediante interfaz USB

Para conocer mas detalles, véase la "Informacion técnica" TIO0404F

Commubox FXA291

Conecta los equipos de campo de Endress+Hauser dotados con una interfaz CDI (= Common Data
Interface de Endress+Hauser) con el puerto USB de un ordenador o portatil

Numero de pedido: 51516983

Para conocer mas detalles, véase la "Informacion técnica" TI00405C

DeviceCare SFE100

Herramienta de configuracion para equipos de campo HART, PROFIBUS y Foundation Fieldbus
DeviceCare puede descargarse de www.software-products.es.endress.com. Es necesario registrarse
en el portal web de Endress+Hauser para descargarse la aplicacién de software.

Informacién técnica TI01134S

FieldCare SFE500

Herramienta de software Plant Asset Management para la gestion de activos de la planta (PAM)
basada en tecnologia FDT

Puede configurar todas las unidades de campo inteligentes que usted tiene en su sistema y le ayuda a
gestionarlas convenientemente. El uso de la informacién sobre el estado es también una forma
sencilla y efectiva para chequear el estado de dicha unidades de campo.

Informacién técnica TI0O0028S

Componentes del sistema RIA15
Compacta unidad de indicacién de proceso con caida de tensién muy baja, para uso universal,
destinada a la visualizacion de sefiales de 4 a 20 mA/HART

Informacién técnica TI01043K
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Tankvision Tank Scanner NXA820 / Tankvision Data Concentrator NXA821 / Tankvision Host
Link NXA822

Sistema de gestion de inventario con software completamente integrado para el manejo a través de
un navegador de internet estdndar

Informacion técnica TI00419G
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Documentacion

Los tipos de documentacién siguientes estan disponibles en el &rea de descargas del sitio web de
Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

Para obtener una vision general del alcance de la documentacion técnica asociada, véase lo

siguiente:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que figura en
la placa de identificacion

= Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la placa de
identificacion o escanee el codigo matricial de la placa de identificacion.

Informacion técnica (TI)

Ayuda para la planificacién
El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona una visién general de los
accesorios y otros productos que se pueden solicitar para el equipo.

Manual de instrucciones
abreviado (KA)

Guia para llegar rapidamente al primer valor medido
El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacién imprescindible desde la recepcién
de material hasta la puesta en marcha del equipo.

Manual de instrucciones
(BA)

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se necesita durante las
distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la identificacion del producto, la recepcién de
material y su almacenamiento, hasta el montaje, la conexién, la configuracion y la puesta en marcha,
incluidas las tareas de localizacion y resolucion de fallos, mantenimiento y desguace del equipo.

También contiene una explicacién en detalle de los distintos pardmetros del menu de configuracién
(excepto el menu Expert). Las descripciones estan dirigidas a personas que trabajen con el equipo a
lo largo de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones especificas.

Descripcion de los
parametros del equipo (GP)

La descripcién de los pardmetros del equipo proporciona una explicacion en detalle de los distintos
pardmetros de la sequnda parte del mend de configuracién: el menu Expert. Contiene todos los
paréametros del equipo y permite el acceso directo a dichos pardmetros mediante la introduccién de
un cédigo especifico. Las descripciones estan destinadas a las personas que trabajan con el equipo a
lo largo de todo su ciclo de vida y llevan a cabo configuraciones especificas.

Instrucciones de seguridad
(XA)

Segun las certificaciones pedidas para el equipo, se suministran las siguientes instrucciones de
seguridad (XA) con el mismo. Forma parte del manual de instrucciones.

En la placa de identificacién se indican las “Instrucciones de sequridad” (XA) que son relevantes
para el equipo.

Instrucciones de instalacion
(EA)

Las instrucciones de instalacién se usan para reemplazar una unidad defectuosa con una unidad
funcional del mismo tipo.

Marcas registradas

Modbus®
Mareca registrada de SCHNEIDER AUTOMATION, INC.
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