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Karta katalogowa
Memosens CPS96E

Elektroda pH/redoks do mediow silnie
zanieczyszczonych i z zawiesinami czagstek statych

Elektroda cyfrowa z technologig Memosens 2.0

Zastosowanie

® Procesy chemiczne
® Przemyst celulozowo-papierniczy
s QOczyszczanie spalin z toksycznych gazéw
= Media zanieczyszczone:
s Zawiesiny czastek statych
= Reakcje strgcania osadéw
= Emulsje

Posiada dopuszczenia ATEX, [ECEx, CSA C/US, NEPSI, Japan Ex i INMETRO do
stosowania w strefach zagrozonych wybuchem: Strefa O, Strefa 1 i Strefa 2.

Korzysci

= Jednoczesny pomiar wartosci pH, redoks i rH (w trybie rH)

s Elektroda platynowa do pomiaru impedancji systemu referencyjnego

= Otwarty system referencyjny umozliwia zastosowanie w procesach, w ktorych
wystepuja czastki state

= Niewielki zakres prac obstugowych dzieki zastosowaniu trwatego, stabilizowanego
zelu o wysokiej odpornosci chemicznej

= Duza odpornos$¢ na zmiany ci$nienia i temperatury

® Krotki czas odpowiedzi

s Wbudowany czujnik temperatury NTC 30K w celu skutecznej kompensacji wptywu
temperatury

s Przedluzony okres eksploatacji dzigki odpornej na zatruwanie czesci referencyjnej z
Zaporg jonowg

s Wykrywanie pekniecia szkta i zablokowania poprzez pomiar:
= Rezystancji membrany szklanej
= Impedancji referencyjnej

Endress+Hauser £Z.]

People for Process Automation



[Kontynuacja ze strony tytutowej]

Inne zalety technologii Memosens

= Technologia oparta na indukcyjnej, bezstykowej transmisji sygnatu gwarantuje maksymalne bezpieczenstwo procesu
s Wysokie bezpieczenstwo danych dzieki cyfrowej transmisji sygnatéw pomiarowych

= Bardzo tatwa obstuga dzieki zapisywaniu danych w czujniku

= Mozliwos¢ prowadzenia obstugi prewencyjnej oraz wbudowanej w czujnik pamieci danych diagnostycznych



Memosens CPS96E

Budowa i dziatanie ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru

Pomiar pH

Warto$é pH jest wykorzystywana jako miara kwasowosci lub zasadowosci medium. Po zanurzeniu
elektrody szklanej w badanym roztworze, na jej membranie pomiarowej wytwarza sie potencjat
elektrochemiczny zalezny od pH tego medium. Potencjat ten jest generowany przez selektywne
gromadzenie sie jonéw H* na zewnetrznej warstwie membrany. Efektem tego jest powstanie w tym
miejscu elektrochemicznej warstwy granicznej o okreslonej r6znicy potencjatéow elektrycznych.
Elektrode odniesienia stanowi wbudowany system referencyjny Ag/AgClL.

W oparciu o zmierzong réznice potencjatéw i obliczenia z wykorzystaniem réwnania Nernsta,
wyznaczana jest wartosc pH.

Pomiar potencjatu redoks (ORP)

Potencjat redoks jest miarg potozenia réwnowagi pomiedzy sktadnikami medium o wtasciwosciach
utleniajacych i sktadnikami o wtasciwosciach redukcyjnych. Do pomiaru potencjatu redoks
wykorzystywana jest elektroda platynowa lub ztota. Podobnie jak w przypadku pomiaru pH, funkcje
elektrody o potencjale odniesienia petni wbudowany system referencyjny Ag/AgCL

Pomiar rH

Wartosc rH jest zdefiniowana jako ujemny logarytm czes$ciowego ci$nienia jonéw wodorowych w
roztworze. Warto$ci pH i potencjat redoks roztworu trzeba mierzy¢ jednoczesnie, aby okresli¢ wartos¢
rH.

Wartosc ta jest obliczana z nastepujacego wzoru:

rH=2-(mV/S) + 2 pH

pH Warto$¢ mierzona pH
mV Zmierzona wartos$¢ potencjatu redoks w mV + 207 mV (system Ag/AgCl)
S Nachylenie elektrody pH

Warto$¢ rH okresla potencjat utleniajgcy lub redukcyjny w roztworze procesowym. Skala rH obejmuje
zakres od O do 42.

Wartosci rH Medium procesowe

0do9 Wysoki potencjat redukcyjny

9do 17 Niski potencjat redukcyjny

17 do 25 Medium o nieokreslonych wtasciwosciach redukcyjnych/utleniajgcych

25do 34 Niski potencjat utleniajacy

34 do 42 Wysoki potencjat utleniajgcy

Uktad pomiarowy

Kompletny uktad pomiarowy obejmuje:
= Elektrode pH/redoks CPS96E
= Przewod pomiarowy Memosens CYK10 lub CYK20
= Przetwornik pomiarowy, np. Liquiline CM44, Liquiline CM42
= Armature
= Armatura zanurzeniowa, np. Dipfit CPA111
= Armatura przeptywowa, np. Flowfit CPA250
= Armatura wysuwalna, np. Cleanfit CPA871
= Stata armatura montazowa, np. Unifit CPA842

Opcje dodatkowe sg dostepne zaleznie od aplikacji:
Automatyczny system z funkcjami czyszczenia i kalibracji, np. Liquiline Control CDC90
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Memosens CPS96E

A0025757

1 Przyktad uktadu pomiarowego do pomiaru pH

1 Armatura wysuwalna Cleanfit CPA871

2 Elektroda pH/redoks CPS96E

3 Przewdd pomiarowy Memosens CYK10

4 Dwuprzewodowy przetwornik pomiarowy Liquiline M CM42 do stosowania w strefach zagrozonych

wybuchem
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Memosens CPS96E

Komunikacja i przetwarzanie
danych

Komunikacja z przetwornikiem pomiarowym

ﬂ Czujniki cyfrowe w technologii Memosens mogg wspotpracowac¢ wylgcznie z przetwornikiem
wyposazonym w uktad wejsciowy systemu Memosens. Przetworniki przeznaczone dla
czujnikéw analogowych nie obstuguja cyfrowej transmisji danych.

Wewnetrzna pamiec¢ czujnikéw cyfrowych umozliwia przechowywanie danych uktadu pomiarowego
w czujniku. Dane te obejmuja:
= Dane producenta
= Numer seryjny
® Kod zamoéwieniowy
» Data produkcji
= Dane kalibracyjne
= Data kalibracji
= Nachylenie charakterystyki dla 25 °C (77 °F)
= Punkt zerowy dla 25 °C (77 °F)
s Offset wbudowanego czujnika temperatury
= Offset pomiaru redoks
s Liczba kalibracji
= Historia kalibracji
= Numer seryjny przetwornika pomiarowego, z ktérym byta wykonywana ostatnia kalibracja
= Dane aplikacji
® Zakres warto$ci temperatury
s Zakres wartosci pH
» Zakres warto$ci potencjatu redoks
= Data pierwszego uruchomienia
= Maksymalna warto$¢ temperatury
» (Czas pracy w skrajnie trudnych warunkach
s Licznik czyszczenia chemicznego CIP

Wymienione powyzej dane mozna wyswietli¢ za pomocg przetwornikéw Liquiline CM42, CM44x, i
oprogramowania Memobase Plus CYZ71D.

Niezawodnos$¢ pomiaru

Niezawodnos$¢é

Prosta obstuga

Czujniki w technologii Memosens majg wbudowany modut elektroniki, ktéry umozliwia

zapamietywanie danych kalibracyjnych oraz innych informacji, np. catkowitej liczby godzin pracy

oraz czasu pracy w skrajnie trudnych warunkach). Po zainstalowaniu czujnika, jego dane sg

automatycznie przesytane do przetwornika i wykorzystywane do obliczania aktualnej wartosci

pomiarowej. Przechowywanie danych kalibracyjnych w pamieci czujnika umozliwia jego kalibracje i

dopasowanie poza punktem pomiarowym. Dzieki temu:

= Kalibracja badz uruchomienie mogg by¢ zrealizowane w warunkach laboratoryjnych (poprawa
jakosci kalibracji).

= Wstepnie skalibrowany czujnik moze wykonywaé¢ pomiar natychmiast po zamontowaniu, w
wyniku czego znacznie zwieksza sie dyspozycyjnos¢ punktu pomiarowego.

= Okresy miedzyobstugowe mozna okre$la¢ w oparciu o dane robocze zapisane w czujniku, co
umozliwia prowadzenie odpowiedniej konserwacji predykcyjnej.

= Historie czujnika mozna udokumentowa¢ na zewnetrznych nosnikach danych i za pomoca
oprogramowania, np. Memobase Plus CYZ71D,.

= Zapisane dane dotyczace wykorzystania czujnika w danej aplikacji moga zostac¢ uzyte do okreslenia
odpowiedniego sposobu jego wykorzystania w przysztosci.

Integralnosé

Bezpieczenstwo danych dzieki cyfrowej transmisji sygnatu

Dzieki technologii Memosens, warto$ci mierzone sg przetwarzane do postaci cyfrowej i przesytane do

przetwornika pomiarowego poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne (wyeliminowano wptyw

potencjatéw zaktdcajacych). Dzieki temu:

= Wystgpienie awarii elektrody lub przerwanie potaczenia miedzy elektrodg a przetwornikiem jest
niezawodnie wykrywane i sygnalizowane.

= Dyspozycyjnos$¢ punktu pomiarowego jest stale monitorowana, a informacje o jego stanie
przekazywane sg uzytkownikowi.
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Memosens CPS96E

Bezpieczenstwo

Pewnos$c¢ pomiaru i maksymalne bezpieczenstwo procesu

Technologia Memosens, oparta na indukcyjnej bezstykowej transmisji sygnatu, gwarantuje

maksymalne bezpieczenstwo procesu i oferuje nastepujgce korzysci:

s Wyeliminowanie wszystkich probleméw powodowanych przez wilgo¢:
= Brak korozji na ztgczu
= Brak mozliwosci zafatszowania warto$ci mierzonych z powodu wilgoci

s Przetwornik jest izolowany galwanicznie od medium. Nie ma wiec koniecznosci stosowania
podigczenia symetrycznego wysokoimpedancyjnego lub niesymetrycznego (dla pomiaru pH/
redoks) czy uzywania konwertera impedancji.

= Kompatybilno$¢ elektromagnetyczng (EMC) cyfrowej transmisji danych pomiarowych uzyskuje sie
poprzez odpowiednie ekranowanie linii przesytowych sygnatu.

® [skrobezpieczny modut elektroniki dopuszcza prace w strefach zagrozonych wybuchem.
Dopuszczenia Ex dla kazdego z elementow uktadu pomiarowego, elektrod, przewodow i
przetwornikow zapewniajg duzg elastycznosc.

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

= Warto$¢ pH
= Redoks

s Warto$¢ rH
s Temperatura

Zakres pomiarowy Zastosowanie B
s pH:0.. 14
= Temperatura: 0 ... 110°C (32 ... 230 °F)
ﬂ Nalezy zwroci¢ uwage na zgodnosé zakresu stosowania z warunkami procesowymi.
Zasilanie
Podlaczenie elektryczne

GY GND
YE ComB ::'\—D <
GN ComA

W - %ﬁm
BN +

2 Przewdd pomiarowy CYK10 lub CYK20

B &
A

A0024019

» Podlaczy¢ do elektrody przew6d pomiarowy Memosens, np. CYK10 lub CYK20.

Wiecej informacji dotyczgcych przewodu pomiarowego CYK10 podano w instrukeji obstugi
BA00118C

Parametry metrologiczne

System referencyjny

Elektroda odniesienia Ag/AgCl, elektrolit posredniczacy: zel KCI, 3M, nie zawierajacy AgCl,
stabilizowany zelowy elektrolit posredniczacy z zaporg jonowa

Endress+Hauser



Memosens CPS96E

Montaz

Pozycja pracy

= Nie montowac¢ elektrod w pozycji odwrdconej (glowica do dotu).

= K3t odchylenia pozycji montazowej od poziomu powinien wynosi¢ co najmniej 15°.

Kat odchylenia pozycji montazowej od poziomu < 15° jest niedozwolony; w przypadku
niezastosowania sie do tego zalecenia mogg sie tworzy¢ pecherze powietrza. Nie mozna
zagwarantowac kontaktu elektrolitycznego miedzy szktem membrany a elektrodg odniesienia.

A0028039
3 Kgt odchylenia pozycji montazowej od poziomu: min. 15°

A Dopuszczalne pozycje pracy
B Niedopuszczalne pozycje pracy

Wskazowki montazowe

. Szczegétowe wskazdwki montazowe dla armatury mozna znalez¢ w instrukeji obstugi
zastosowanej armatury.

1. Przed wkreceniem elektrody nalezy sprawdzi¢, czy gwint, O-ringi i powierzchnia uszczelniajgca
armatury sg czyste i nieuszkodzone, a wkrecanie odbywa sie bez oporéw.

2. Wkrecic elektrode i dokrecic¢ jg recznie momentem 3 Nm (2,21 Ibf ft) (dane techniczne dotycza
wyltacznie montazu w armaturze produkeji Endress+Hauser ).

Szczegoétowe informacje dotyczace zdejmowania nasadki wypetnionej elektrolitem, patrz
instrukcja obstugi BA02142C

Srodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

NOTYFIKACJA

Ryzyko uszkodzenia na skutek dzialania mrozu!
» Nie uzywac elektrod w temperaturach ponizej .

Temperatura sktadowania

0..50°C(32...122°F)

Stopien ochrony

IP 68 (stup wody 10 m (33 ft), 25 °C (77 °F), przez 45 dni, 1 M KCI)

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

Emisja zaktécen i odporno$é na zaktécenia zgodne z:
= EN 61326-1:2013

= EN 61326-2-3:2013

= NAMURNE21:2017

Proces

Zakres temperatury medium

0..110°C (32 ... 230°F)

Endress+Hauser



Memosens CPS96E

Zakres ci$nienia medium

A\ PRZESTROGA

Wzrost ci$nienia wewnatrz elektrody w wyniku pracy przez dluzszy czas pod zwiekszonym

ci$nieniem medium

Ryzyko nagtego pekniecia i obrazen od rozpryskow szkia!
» Jedli elektrody te sg stosowane w warunkach niskiego ci$nienia procesowego lub przy ci$nieniu

atmosferycznym, nalezy unika¢ szybkiego nagrzewania elektrod.
» Podczas pracy z tymi elektrodami nalezy zaktada¢ okulary ochronne i odpowiednie rekawice

ochronne.

0,8 ... 14 bar (11,6 ... 203 psi) absolutne

Przewodnos¢é

minimalnie 500 pS/cm (przeptyw ograniczony do minimum; ci$nienie i temperatura muszg by¢ state)

Ci$nienie dopuszczalne w
zaleznosci od temperatury

[psi] p [bar]
A
203
174— 12—
145— 10—
116~ 8- A
87— 6—
58— 4—|
294 24 X
0 w w w w w

|
0 200 40 60 80 100 120

T \ I \ \
32 68 104 140 176 212 248

4 Cisnienie dopuszczalne w zaleznosci od temperatury

A Aplikacja

x  Cisnienie atmosferyczne

A0039295-PL
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Memosens CPS96E

Budowa mechaniczna

Konstrukcja, wymiary _
~
o
= AL
R 1
___/ )
Q &u
A
32
~ ~
3=
on <
~ o
n > J
NP =ls
<3 [HEL— 3
8 ~
b
=
@11.9 (0.47)
A0045817
5 CPS96E z zaporg jonowgq. Jednostka: mm (cale)
1 Gtowica wtykowa Memosens z przytqczem procesowym
2 O-ring z pierScieniem oporowym
3 (Czesc referencyjna z zaporg jonowq
4  Element pomiarowy redoks
5 Otwarty system referencyjny
6  Czujnik temperatury
7 Elektroda odniesienia Ag/AgCl
8  Szklana membrana pH
Masa Dhugos¢ zainstalowanej 120 mm (4,72 in) | 225 mm (8,86 in) | 360 mm (14,17 in) | 425 mm (16,73 in)
wersji
Masa 4049 (1,4 oz) 60g (2,1 0z) 904 (3,2 0z) 1004 (3,5 oz)
Materiaty Korpus czujnika Szkto odporne na medium procesowe
Szklana membrana pH Typ B
Elektroda odniesienia Ag/AgCl
O-ring FKM
Element pomiarowy redoks Platyna
Ztacze procesowe Tworzywo sztuczne PPS wzmocnione wioknem szklanym
Tabliczka znamionowa Ceramiczny tlenek metalu (nadruk)
Czujnik temperatury NTC 30K
Glowica wtykowa Gtowica wtykowa Memosens do cyfrowej bezkontaktowej transmisji danych, wytrzymato$¢ na
ci$nienie 16 bar (232 psi) (wzgledne)
Przytacza procesowe Pg13.5

Endress+Hauser 9




Memosens CPS96E

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak C€

Wyréb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z wymogami
prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku C€.

Dopuszczenie Ex

ATEX
II 1G Ex ia IIC T4/T6 Ga

IECEx
ExialIC T4/T6 Ga

NEPSI
ExialIC T4/T6 Ga

CSA C/US
s [SCLIDIV1,GPA,B,C, DExiallCT4/T6
= CL 1 Strefa O, AEx ia lIC T4/T6 Ga

Dopuszczenie japonskie do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem (Ex)
Exia IlIC T4/T6 Ga

INMETRO
ExialIC T4/T6 Ga

Elektrody cyfrowe z technologia Memosens w wersji Ex sg oznaczone czerwono-
pomaranczowym pierscieniem na gtowicy wtykowej.

ﬂ Nalezy przestrzegac instrukcji dotyczacych przewodu pomiarowego Memosens CYK10 oraz
przetwornikéw CM82 i CM42.

Dodatkowe certyfikaty

Certyfikat TUV dla gtowic wtykowych Memosens

Wytrzymatosé na ci$nienie (wzgledne) 16 bar (232 psi), co najmniej trzykrotno$¢ cisnienia
bezpieczenstwa

EAC

Produkt uzyskat certyfikat zgodnie z wytycznymi TP TC 004/2011 oraz TP TC 020/2011 i zostat
dopuszczony do stosowania w Europejskim Obszarze Gospodarczym (EEA). Znak zgodnosci EAC jest
umieszczony na produkcie.

Kody zamoéwieniowe

Strona produktowa

www.endress.com/cps96e

Konfigurator produktu

Na stronie produktu, Konfiguracja na prawo od zdjecia znajduje sie przycisk.
1. Zapomocag myszy klikng¢ ten przycisk.
W oddzielnym oknie otworzy sie konfigurator produktu.

2. Skonfigurowa¢ produkt zgodnie z wymaganiami uzytkownika.
W ten sposob mozna otrzymacé pelny kod zamoéwieniowy urzadzenia.

3. Wyeksportowaé kod zaméwieniowy jako plik PDF lub Excel. W tym celu wybraé odpowiedni
przycisk, po prawej nad oknem wyboru.

Dla wielu produktoéw dostepne sg rysunki CAD lub 2D wybranej wersji. Wybra¢ zaktadke CAD a
nastepnie z list rozwijalnych wybra¢ zagdany typ pliku.

Zakres dostawy W zakres dostawy wchodza:
s Elektroda w wersji zgodnej z zamowieniem
= Instrukcja obstugi
= Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex dla strefy zagrozonej wybuchem (dotyczy czujnikéw w wersji z
dopuszczeniem EXx)
10 Endress+Hauser
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Memosens CPS96E

Akcesoria

W nastepnych rozdziatach opisano wazniejsze akcesoria dostepne w czasie wydania niniejszego
dokumentu.

» Informacje o akcesoriach, ktére nie zostaly wymienione w niniejszej publikacji mozna uzyskac u
regionalnych przedstawicieli firmy Endress+Hauser.

AKkcesoria stosowane w Armatury
zalezno(slm od wersji Unifit CPA842
przyrzadu = Armatura montazowa do stosowania w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i biotechnologii
= Posiada certyfikaty 3A i EHEDG
= Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.endress.com/cpa842
Karta katalogowa TI01367C
Cleanfit CPA875
= Wysuwalna armatura procesowa dla aplikacji aseptycznych i higienicznych
= Stuzy do pomiaru w linii procesowej za pomocg standardowego czujnika o $rednicy 12 mm, np. pH,
redoks, tlenu
s Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.endress.com/cpa875
Karta katalogowa TI01168C
Dipfit CPA140
® Armatura zanurzeniowa z kotnierzem do montazu elektrod pH/redoks w trudnych warunkach
procesowych
= Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.endress.com/cpal40
Karta katalogowa TI00178C
Cleanfit CPA871
= Uniwersalna armatura wysuwalna dla gospodarki wodno-$ciekowej i przemystu chemicznego
® Do stosowania z czujnikami standardowymi o $rednicy 12 mm
= Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.endress.com/cpa871
Karta katalogowa TI01191C
Cleanfit CPA450
® Armatura z recznym mechanizmem wysuwania do montazu czujnikéw o $rednicy 12 mm i
dtugosci 120 mm w zbiornikach i rurociggach
s Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.endress.com/cpa450
Karta katalogowa TI00183C
Cleanfit CPA473
s Armatura z mechanizmem wysuwania, ze stali kwasoodpornej, z zaworem kulowym
umozliwiajgcym pewne i niezawodne odciecie od procesu
= Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.endress.com/cpa473
Karta katalogowa TI00344C
Cleanfit CPA474
s Armatura z mechanizmem wysuwania, z tworzywa, z zaworem kulowym umozliwiajgcym pewne i
niezawodne odciecie od procesu
s Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.endress.com/cpa474
Karta katalogowa TI00345C
Dipfit CPA111
= Armatura zanurzeniowa i montazowa wykonana z tworzywa sztucznego dla otwartych i
zamknietych zbiornikow
s Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.endress.com/cpalll
Karta katalogowa TI00112C
Endress+Hauser 11
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Memosens CPS96E

Flowfit CPA240
= Armatura przeptywowa pH/redoks do pomiaru w trudnych warunkach procesowych
= Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.endress.com/cpaZ40

Karta katalogowa TI00179C

Flowfit CPA250
= Armatura przeptywowa do pomiaru pH/redoks
= Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.endress.com/cpaZ50

Karta katalogowa TI00041C

Ecofit CPA640
s Zestaw zawierajacy: adapter dla elektrod pH/redoks 120 mm i przewod czujnika ze ztgczem TOP68
= Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.endress.com/cpa640

Karta katalogowa TI00246C

Roztwory buforowe

Doktadny roztwoér buforowy oferowany przez Endress+Hauser - CPY20

Roztwory buforowe wtérne sg kalibrowane wzorcami pierwotnymi PTB (Niemiecki Panstwowy
Instytut Fizyko-techniczny) oraz roztworami odniesienia NIST (Narodowego Instytutu Standaryzacji i
Technologii) zgodnie z norma DIN 19266 przez akredytowane laboratoria Miar i Wag DKD zgodnie z
DIN 17025.

Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.endress.com/cpy20

Roztwér buforowy redoks CPY3
# 220mV, pH 7
= 468 mV, pHO0.1

Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.endress.com/cpy3

Przewd6d pomiarowy

Przewdd pomiarowy CYK10 do transmisji danych ze ztgczem Memosens
= Dla czujnikéw cyfrowych w technologii Memosens
= Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.endress.com/cyk10

Karta katalogowa Ti00118C

Przewdd laboratoryjny Memosens: CYK20
= Dla czujnikéw cyfrowych w technologii Memosens
= Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.endress.com/cyk20
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