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Informacdes técnicas
Liquicap M
FTI52

Capacitancia

Chave de nivel pontual para liquidos

( Aplicacdo

Para liquidos que tendem a formar incrustagéo. Deteccéo de interface de diferentes
liquidos. Controle de dois pontos (controle de bomba) com apenas uma conex&o de
processo. Deteccdo de espuma em liquidos condutores.

= Conexdes de processo: flanges, roscas, conexdes de processo higiénicas especiais
= Certificados internacionais de protecédo contra explosdo, prevencédo contra
transbordamento WHG, SIL, certificados higiénicos, aprovag¢do maritima

Beneficios

= Economia de custos gracas ao comissionamento facil e rapido, pois a calibracéo
ocorre com o pressionar de um botdo

= Medic8o confidvel e sequra devido & compensacéo ativa de incrustacéo

= Aplicacdo confidvel e universal gracas a uma ampla gama de certificados e
aprovacoes

® Tempo de reacéo curto

= Material em contato com o processo feito de material resistente a corrosao e
materiais listados pelo FDA

= Protecdo contra sobretensdo em dois estagios

® N&o hé necessidade de recalibracéo apés a substituicdo de componentes
eletrdnicos

Endress+Hauser (7]

People for Process Automation



Liquicap M FTI52

Sumario
Informagdes dodocumento . ................... 3 Construcdomecanica..........cooeevuuevnnn. 23
Convengdes do doCUMENTO « v v v v v v v v v e et e e e eeee e n 3 INVOIUCIO .+ v v ot e e e e e 23
A altura da extensdo do involucro com adaptador . . . . . .. 25
= : . Conex0es de ProCeSSO « v v v v v v vt v et et e e e e e 27
ll;'qngap € proj e.t? dosistema . ..............o.s 4 Sondas de cabo totalmente isoladas . . . ... ... . ... 34
rincipiodemedicdo . . . . .o i i e 4
FUNGAO « « « « + v e e e e e e e e e e e e e 5 Peso . R R 37
[terface . . . o oo oo 5 Dados‘te'cnlcos: 0} 4 - 37
Deteccio de eSPUMA « « « -+« s v e e e e e e eeeeen s 5 Materiais . o o v v v i i e e 37
Sistemademedigdo . . . v v vt i e 6
Unidades eletrdnicas . « o v v v v v v e e neee e e e nnnnnnnn 8 Operabilidade . . .......... ..o, 37
Integraco de sistema por Fieldgate . . . . .......... ... 9 Unidade eletronica FEI51 2 fiosCA ... ... ..o vvn e 37
Unidade eletronica FEIS2ZCCPNP .. ....... ... .. ... 39
Unidade eletronica FEI53de3fios................. 40
\E]:;lrtig?lgadé .rr;e' dig'é(.) ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' g Un?dade eletrc:m?ca FEI54 Cae CCcomsaidaarelé. ... ... 41
Faixa de MEAICHO « « + + v v e v e e ee e e e e eeeneens 9 Un%dade eletrcgmca FEIS5SIL2 /SIL3 . v oo v i v e it 43
Comprimento minimo da sonda para o meio nio condutor Unidade eletronica FEIS57SPFM . .. ... ..o u e 44
Unidade eletronica FEI5 8 NAMUR . . . .............. 45
SLpPS/cm .o v i e e 9
Condicdodemedicdo . .. ..o oo v it 10
Certificados e aprovagées . . . ................. 47
Saida......coiiiiiii e 10
Comportamento do comutador . . . v oo v v v v e e .. 10 Informacdes parapedido.................... 47
Comportamentode ativagdo . . . . v v v v v v i i i 10 TAG . ot e e e 47
Modo de seguranga contrafalhas . . . ............ ... 10 Relatérios de teste, declaragdes e certificados de inspe¢do . . 48
Atrasode comutaglo . o v v v vttt i h i e e 11
[solamentogalvanico . ... ........ ... L o, 11 ACESSOTIOS . o v o oo eeeee oo 49
Kit de encurtamentoparao FTI52 . . .. .. ..o oot 49
Fonte de alimentacdo....................... 11 Tampa de protegio « v v v v v vt v e e e et 49
Conexoelétrica . ..o o v vt i it ii i 11 Para-raios........ .o 49
[0} o 1<t o) 11 Adaptadordesolda . ........cooiiiiiiiiia, 49
Entradaparacabo......... ... ... o i, 12
Documentaco ...........ccoviiiiinneeenn. 49
Caracteristicas de desempenho . .............. 12 Fungdo do documento . . .« oo v v vii i i et 49
Condicdes de operacdo dereferéncia . . ..o oo v v v v v n 12
Comportamentode ativago . . . v v vt v v v i v i i 12
Efeito da temperatura ambiente . . . .. ... ... .. ... 12
Instalago . . ......coviiiiii i 12
Instrugbes deinstalago . . v v v v v vt i it i e 12
Ambiente.......... ... i i o, 17
Faixa de temperatura ambiente . . .. ............... 17
Armazenamento e transporte . . . . ..o i i i 17
Classeclimatica .. ..o ovvin ittt e 17
Resisténcia contravibragdo . . .. ... ..o i 17
Resisténciaachoques..........ccooiiiin. 17
Limpeza . . oo v it e e e e e e e 17
Graudeprotedo . o v v v v vttt e e e 17
Compatibilidade eletromagnética (EMC) ... .......... 18
Processo..........coiiiiiiiiiiiiiii.. 18
Faixa de temperatura do processo . . . . ... .ovvvv ... 18
Limites da presséo de processo . .« v v v v v v v v v v v v v e v n . 20
Reducéo de poténcia de pressdo e de temperatura . . .. ... 21
Faixa operacional do LiquicapM . . . ... ............ 23
2 Endress+Hauser



Liquicap M FTI52

InformacGes do documento

Convencdes do documento

Simbolos de seguranca

Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. Se esta situagéo néo for evitada, poderdo ocorrer
ferimentos sérios ou fatais.

A\ ATENGCAO
Este simbolo alerta sobre uma situacgéo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
sérios danos ou até morte.

A\ CUIDADO
Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
danos pequenos ou médios.

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros dados que néo resultam em danos
pessoais.

Simbolos elétricos

~o

Corrente alternada

~

Corrente continua e corrente alternada

Corrente continua
L

Conexé&o de aterramento

Um terminal aterrado que, pelo conhecimento do operador, estéd aterrado através de um sistema de
aterramento.

@ Aterramento de protecdo (PE)
Terminais de terra devem ser conectados ao terra antes de estabelecer quaisquer outras conexdes.

Os terminais de terra sdo localizados dentro e fora do equipamento:
= Terminal interno de terra: conecta o aterramento de protecdo a rede elétrica.
= Terminal de terra externo: conecta o equipamento ao sistema de aterramento da fabrica.

Simbolos de ferramentas

S
Chave Phillips

(| e
Chave de fenda

Qo

Chave de fenda Torx

Q&
Chave Allen

=8

Chave de boca

Simbolos para determinados tipos de informacdes e graficos

Permitido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidos

M& Preferido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo recomendados

Proibido

Procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidos
E Dica

Indica informacéo adicional
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Consulte a documentacéo
Consulte a pagina
Referéncia ao gréfico

>

Aviso ou etapa individual a ser observada
1, 2,3

Série de etapas

Ly

Resultado de uma etapa

@

Ajuda em casos de problema
=

Inspecéo visual

Operacéo através da ferramenta de operacédo

Pardmetro protegido contra gravacédo
12,3,..

Numeros de itens

AB,C, ...

Visualizac¢des

/A Area classificada
Indica a érea classificada

X Area sequra (area ndo classificada)
Indica a &rea néo classificada

A — @ Instrucdes de seguranca
Observe as instrugdes de seguranca contidas nas instrucdes de operagéo correspondentes

ET= Resisténcia a temperatura dos cabos de conexdo
Especifica o valor minimo da resisténcia a temperatura dos cabos de conex&o

Funcao e projeto do sistema

Principio de medicédo

O principio da deteccédo de nivel de ponto de capacitancia baseia-se na alteracdo da capacitancia do
capacitor devido ao fato de a sonda estar coberta por liquido. A sonda e a parede do contéiner
(material condutivo) formam um capacitor elétrico. Quando a sonda esta no ar (1), é medida uma
determinada capacitancia inicial baixa. Quando o contéiner esta abastecido, a capacitancia do
capacitor aumenta a medida que a sonda é coberta (2), (3). O interruptor de nivel de ponto muda
quando a capacitancia Cs especificada durante a calibracdo é atingida. Além disso, uma sonda com
comprimento inativo garante que os efeitos da incrustacdo ou condensacdo do meio préximo a
conexdo do processo sejam evitados. A compensacéo ativa de incrustacdo de material compensa as
influéncias resultantes da incrustacéo de material na sonda.
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A0042604
1 Principio de medigdo da detec¢do de nivel de ponto de capacitancia

1  Asondaestd no ar

2 Asonda estd coberta por liquido

3 A sonda estd totalmente coberta por liquido

R Condutividade do liquido

C  Capacitancia do liquido

C4 Capacitancia inicial quando a sonda ndo estd coberta
Cs  Capacitancia de comutagdo

AC  Mudanga na capacitancia

Funcéo

A insercéo eletronica selecionada da sonda determina a altera¢do na capacitancia de acordo com o
quanto a sonda é coberta e, assim, permite a comutagéo precisa no nivel do ponto calibrado.

Interface

A0040615

®

2 Visdo geral da interface

Meio ndo condutor < 1 uS/cm
Emulsdo
Meio condutivo > 100 yS/cm

w N =

Um ajuste anterior também garante um ponto de comutacéo certo e definido, mesmo que a camada
de emuls&o tenha uma espessura variavel.

Deteccdo de espuma

ﬂ Use sondas parcialmente isoladas.
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3 Detecgdo de espuma para liquidos condutores

1  Liquido
2 Espuma

A0042606

Sistema de medicédo

ﬂ O tipo de sistema de medic&o depende do inserto eletronico selecionado.

Chave de nivel pontual

O sistema de medi¢do compacto consiste em:
= 3 chave de nivel de ponto Liquicap M FTI52
= uma unidade eletrénica FEI51, FEI52 ou FEI54

A

Exd

4 Sonda como chave de nivel de ponto

Controle da bomba (As)

ﬂ Sé é possivel com uma sonda totalmente isolada.

A0042609

O interruptor de nivel de ponto também pode ser usado para controlar uma bomba, onde o ponto de

ativacéo e desativacdo pode ser definido.
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Exd

1l

5 Sonda como chave de controle de dois pontos

A0042611

As  Faixa de controle de dois pontos

Chave de nivel pontual e unidade de comutacdo separada

Liquicap M FTI52 com versdes eletronicas FEI53, FEI57S e FEI58 para conexéo a uma unidade de
comutacéo separada.

O sistema de medi¢&o consiste em:

= 3 capacitancia da chave de nivel de ponto Liquicap M FTI52

= uma unidade eletrénica FEI53, FEI57S, FEI58

= g unidade da fonte de alimentacdo do transmissor FTC325, FTL325N, FTL325P

A

2N

Exi

N

As*

T geb o--an
L Qed ot

U

\_/_@L

A0042613

As  Somente com FEI53
A Unidade da fonte de alimentagdo do transmissor

Chave de nivel pontual 8 para 16 mA

O sistema de medigéo consiste em:

= a chave de nivel de ponto Liquicap M FTI52

= A unidade eletrénica FEI55

= Unidade da fonte de alimentacéo do transmissor, por exemplo, RMA42
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Exi

As

U

Sy

I |

A0042615

6 Sonda como chave de nivel de ponto

As  Faixa de controle de dois pontos. Somente com FEI53
A Unidade da fonte de alimentagdo do transmissor

Unidades eletronicas

FEI51

Conexdo CA de dois fios:

® carga comutada diretamente no circuito da fonte de alimentacdo por meio do tiristor
= ajuste do nivel pontual com o toque de um botéo

FEI52

Verséo de corrente continua de 3 fios:

= comutar a carga por meio do transistor (PNP) e conexdo de tenséo de alimentacéo separada
= 3juste do nivel pontual com o toque de um botéo

FEI53

Versdo de corrente continua de 3 fios com saida de sinal 3 para 16 V:
® para unidade de comutacdo separada, Nivotester FTC325 3 fios

= autoteste da unidade de comutagdo sem alterar os niveis

= ajuste do nivel pontual com o toque de um botéo

FEI54

Versdo universal de corrente com saida de relé:

= comutar as cargas por meio de 2 contatos de comutacéo flutuantes (DPDT)
= ajuste do nivel pontual com o toque de um botéo

FEI55

Transmisséo de sinal 8 para 16 em cabeamento de dois fios:
s Aprovacéo SIL2 para o hardware

= Aprovacdo SIL3 para o software

= para unidade de comutagdo separada (p.ex., RMA42)

= 3juste do nivel pontual com o toque de um botéo

FEI57S

Transmisséo de sinal PFM (os pulsos de corrente sdo sobrepostos a corrente de alimentacéo):

= para unidade de comutacgdo separada com transmissdo de sinal PFM, por ex., Nivotester FTC325
PFM, FTL325P

= autoteste da unidade de comutacgdo sem alterar os niveis

= ajuste do nivel pontual com o toque de um botéo

= verificacdo ciclica (verificacdo de func¢do) da unidade de comutagdo

FEI58 (NAMUR)

Transmisséo de sinal H-L edge 2.2 para 3.5 mA ou 0.6 para 1.0 mA conforme [EC 60947-5-6 em
cabo de dois fios:

= para uma unidade de comutacédo separada (p.ex., Nivotester FTL325N)

= ajuste do nivel pontual com o toque de um botéo

= cabos de conexdo e escravos testados com o toque de um botdo
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Integracéo de sistema por
Fieldgate

Inventario Gerenciado pelo Fornecedor

A interrogacédo remota dos niveis de tanques ou silos por meio do Fieldgate permite que os
fornecedores de matérias-primas coletem informacdes sobre os estoques atuais de seus clientes
regulares a qualquer momento e, por exemplo, levem isso em consideragéo em seu proprio
planejamento de producéo. A Fieldgate monitora os niveis de pontos configurados e aciona
automaticamente o préximo pedido, conforme necessario. Aqui, a gama de possibilidades vai desde a
simples requisi¢do por e-mail até o processamento totalmente automaético de pedidos, incorporando
dados XML aos sistemas de planejamento de ambos os lados.

Manutenc&o remota de sistemas de medicdo

A Fieldgate ndo apenas transmite os valores medidos atuais, mas também alerta a equipe de espera
responsavel por e-mail ou SMS, conforme necessério. A Fieldgate encaminha as informacdes de
forma transparente. Dessa forma, todas as op¢des do software operacional em questéo estdo
disponiveis remotamente. Com o uso do diagnéstico e da configuracdo remotos, algumas operacdes
de servico no local podem ser evitadas e todas as outras podem, pelo menos, ser melhor planejadas e
preparadas.

Entrada

Variavel de medicéo

Medicéo da variagdo da capacitancia entre o cabo da sonda e a parede do tanque e depende do nivel
de um liquido.

Sonda coberta = alta capacitancia

Sonda descoberta = baixa capacitancia

Faixa de medicéo

Frequéncia de medicdo
500 Hz

Span
s AC=5 para 1600 pF
= FE[58: AC =5 para 500 pF

Capacitancia final
Cg = maximo 1600 pF

Capacitancia inicial ajustavel

= faixa 1 - ajuste de fabrica
Ca =5 para 500 pF

= faixa 2 - ndo disponivel com FEI58
Ca =5 para 1600 pF

A alteracdo minima na capacitancia para detec¢do de nivel pontual
>5pF

Comprimento minimo da
sonda para o meio ndo
condutor < 1 pS/cm

O comprimento minimo da sonda pode ser calculado usando a férmula:

A Cmin

min
C,(e - 1)
A0040204
Liin comprimento minimo da sonda
ACphin 5 pF
Cs capacitancia da sonda no ar
€ constante dielétrica relativa, por exemplo, para graos secos = 3,0
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Condicdo de medicdo

ﬂ = Ao instalar em um bocal, use o comprimento inativo L3.

= As sondas com compensacéo ativa de incrusta¢des devem ser usadas para liquidos de alta

viscosidade que tendem a formar incrustacdes.

= As sondas de cabo totalmente isoladas devem ser usadas para o controle da bomba (operacéo

AS).

= Os pontos de ativacdo e desativacdo sdo determinados pela calibracdo vazia e cheia.

L3

L3

2500 (19.7)

OFF

L1

As

= ) s

7 Condic¢do de medicdo. Unidade de medida mm (in)

L1 Faixa de medigdo
L3 Comprimento inativo
AS  Faixa de controle de dois pontos

A calibracéo de 0 % e 100 % pode ser invertida.

Saida

A0042380

Comportamento do
comutador

Binéria ou operacéo As.
ﬂ O controle de bomba néo é possivel com o FEI58.

Comportamento de ativacdo

Quando a fonte de alimentacdo € ligada, o status de saida comutada das saidas corresponde ao sinal

em alarme.

A condicéo correta de comutacéo é alcancada ap6s um maximo de 3 s.

Modo de seguranca contra
falhas

A seguranca de corrente quiescente minima e maxima pode ser alternada na unidade eletrénica b,

MIN

Seguranca de minimo: a saida é comutada orientada para a seguranca quando a sonda esta

descoberta, % (sinal em alarme).
MAX

Seguranca de maximo: a saida é comutada orientada para a seguranca quando a sonda é coberta 3)

(sinal em alarme).

1) Para FEI53 e FEI57S, somente no Nivotester associado: FTC325.
2) Por ex. para protecgéo contra funcionamento a seco e protecdo da bomba.
3) Por ex., para uso com prote¢do contra transbordamento.
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Atraso de comutacéo

FEI51, FEI52, FEI54, FEI55
Pode ser ajustado de forma incremental na unidade eletrénica: 0.3 para 10 s.

FEI53, FEI57S
Depende da conex&o Nivotester (transmissor): FTC325.

FEI58
Pode ser ajustado de forma alternada na unidade eletronica: 1 sou 5 s

Isolamento galvanico

FEI51 e FEI52
entre a sonda e a fonte de alimentacdo

FEI54
entre a sonda, fonte de alimentacéo e carga

FEI53, FEI55, FEI57S e FEI58
consulte o equipamento de comutagéo conectado 4

Fonte de alimentacéo

Conexdo elétrica

Dependendo da protecédo contra exploséo, o compartimento de conexdo esta disponivel nas seguintes
variagdes:

Protecdo padrdo, protecdo Ex ia

invélucro de poliéster F16

invélucro de ago inoxidavel F15

invélucro de aluminio F17

invélucro de aluminio F13 vedac8o de processo com estanqueidade de gas

invélucro de aco inoxidavel F27 com vedacéo de processo com estanqueidade de gas
invélucro de aluminio T13, com um compartimento de conex&o separado

Protecdo Ex d, vedacédo de processo com estanqueidade de gas

= invélucro de aluminio F13 vedacdo de processo com estanqueidade de gés

= invélucro de aco inoxidavel F27 com vedacédo de processo com estanqueidade de gas
= invélucro de aluminio T13, com um compartimento de conexdo separado

Conector

Para a versdo com um conector M12, o invélucro néo precisa ser aberto para conectar-se a linha do
sinal.

Pinagem para o conector M12

A0011175

®

8 Conector M12 com unidade eletrénica de 2 fios FEI55, FEI57, FEI58, FEI57C

Potencial positivo
Néo usado
Potencial negativo
Terra

BNW N =

4) Isolamento galvanico funcional na unidade eletrénica.
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A0011175

®

9 Conector M 12 com unidade eletrénica de 3 fios FEI52, FEI53

Potencial positivo
Néo usado

Potencial negativo
Sinal / carga externa

W N =

Entrada para cabo

Prensa-cabo
M20x1.5 para Ex d apenas entrada para cabos M20
Dois prensa-cabos estdo inclusos no escopo de entrega.

Entrada para cabo
s G

= NPT

= NPT%

= Rosca M20

Caracteristicas de desempenho

Condig6es de operacdo de
referéncia

Temperatura ambiente: 20 °C (68 °F) +5 °C (+8 °F)

Span:

= FEI51, FEI52, FEIS3, FEIS4, FEISS, FEIS7S
AC =5 para 1600 pF

= FEI58 (NAMUR)
AC =5 para 500 pF

Comportamento de ativacio

Quando a fonte de alimentacdo é ligada, o status de saida comutada das saidas corresponde ao sinal
em alarme.

A condigdo correta de comutacéo é alcancada ap6s um méximo de 3 s.

Efeito da temperatura
ambiente

Unidade eletronica
< 0.06 % a cada 10 K referente ao valor de fundo de escala

Invélucro separado
mudanga na capacitancia do cabo de conexdo por metro 0.15 pF a cada 10 K

Instalacdo

Instrucdes de instalacdo

Instalacdo do sensor
O Liquicap M FTI52 s6 pode ser instalado por cima.

Certifique-se de que:

= a sonda ndo seja instalada na area da cortina de enchimento

® 3 sonda ndo esteja em contato com a parede do recipiente

= a disténcia do piso do recipiente seja 210 mm (0.39 in)

= multiplas sondas sejam instaladas uma ao lado da outra a uma distdncia minima entre as
sondas de 500 mm (19.7 in)

12
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2500 (19.7)

A0040578

10  Instalagdo correta da sonda. Unidade de medida mm (in)

Exemplos de instalacdo

Hastes rigidas
ﬂ Os exemplos de aplicagdo mostram a instalacéo vertical de hastes rigidas para a detec¢éo de
nivel pontual MiN..

A0040451

11  Uma sonda com tanques condutivos

Endress+Hauser
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A0040452

12 Uma sonda com comprimento inativo para tanques isolados

AD040453

13 Uma sonda com comprimento inativo totalmente isolado

Encurtamento da haste flexivel

Ambas as versdes das hastes flexiveis podem ser encurtadas. O peso deve ser removido da haste
flexivel primeiro. Consulte as Instrucdes de operacéo.

N

e @

N

A0044101
14 Visdo geral do peso de tensionamento

1 O peso de tensionamento
2 A haste flexivel
3 Os parafusos de travamento

14 Endress+Hauser
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Peso de tensionamento com tensdo

A extremidade da sonda precisa ser fixada se a sonda entrar em contato com a parede do silo ou
outra parte no tanque. Esta é a funcéo da rosca interna no peso da sonda. A amarra pode ser
condutiva ou isolante em relacdo a parede do tanque.

Para evitar uma carga de tra¢do muito alta, a haste deve ser solta ou fixada com uma mola. A carga
de tracdo maxima néo pode exceder 200 Nm (147.5 Ibf ft).

A0040462

Sonda com invélucro separado

L4 < 6m (20ft)

|
@ S

A0040473

15  Conexdo da sonda e invélucro separado. Unidade de medida mm (in)

A Zona explosiva 1

B Zona explosiva 0

L1 Comprimento da haste: mdx. 4 m (13 ft)
L4  Comprimento do cabo

O comprimento maximo do cabo L4 e comprimento da haste flexivel L1 ndo podem exceder
10 m (33 ft).

ﬂ O comprimento maximo do cabo entre a sonda e o invélucro separado é 6 m (20 ft). O
comprimento de cabo necessério deve ser indicado no processo de pedido de um Liquicap M
com invélucro separado.

Se a conexdo do cabo precisar ser encurtada ou passada por uma parede, ela deverd ser
separada da conexdo de processo.

Endress+Hauser 15
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5)

Alturas de extensdo: invélucro separado

ﬂ O cabo tem:

= um raio de curvatura minimo de r > 100 mm (3.94 in)
= 2 10.5mm (0.14 in)
= camisa externa feita de silicone, resistente a entalhe

r>100 (3.94)  ——

-

H1

J~—r>100 (3.94)

41 (1.61)

A0040471

16  Lado do invélucro: montagem em parede, montagem na tubulagdo e lado do sensor. Unidade de
medida mm (in)

Valores de pardmetros 2

Invélucro de poliéster (F16)
= B: 76 mm (2.99 in)
= H1:172 mm (6.77 in)

invélucro de ago inoxidavel (F15)
= B: 64 mm (2.52 in)
= H1: 166 mm (6.54 in)

Invélucro de aluminio (F17)
= B: 65 mm (2.56 in)
= H1:177 mm (6.97 in)

Valor de parametro D e H5
= Haste da sonda de @ 10 mm (0.39 in):
= D:38 mm (1.5 in)
= H5: 66 mm (2.6 in)
= Haste rigida da sonda de @16 mm (0.63 in), sem comprimento inativo totalmente isolado e roscas
GY, G¥", G1", NPT%4", NPT34", NPT1", Bracadeira 1", Bracadeira 14", @ universal44 mm (1.73 in),
flange < DN50, ANSI 2", 10K50:
= D:38 mm (1.5 in)
= H5: 66 mm (2.6 in)
= Haste rigida da sonda de @16 mm (0.63 in) sem comprimento inativo totalmente isolado e roscas:
G1%", NPT1%4", Bracadeira 2", DIN 11851, flange > DN50, ANSI 2", 10K50:
= D: 50 mm (1.97 in)
= H5:89 mm (3.5 in)
= Haste rigida da sonda de @22 mm (0.87 in), com comprimento inativo totalmente isolado:
= D:38 mm (1.5 in)
= H5:89 mm (3.5 in)

Valor do parametro H3
H3 é a altura do cabecote do cone. A altura H3 depende do tipo de conex&o de processo.

Consulte os parametros nos desenhos.

16
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Liquicap M FTI52

Suporte de parede

ﬂ = O suporte de parede é parte do escopo de entrega.
= Para que o suporte de parede seja usado como gabarito de furacéo, o suporte deve primeiro
ser aparafusado ao involucro separado.
= A distancia entre os furos é reduzida parafusando-o no invélucro separado.

86 (3.39)

6.2 (0.24)
—1
1

28 (1.1)

\
(D )
/

3 (0.12) 70 (2.76)

A0033881

17  Visdo geral do suporte de parede. Unidade de medida mm (in)

Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

Involucro F16: -40 para +70 °C (-40 para +158 °F)
involucro restante: -50 para +70 °C (-58 para +158 °F)
observe a reducdo da poténcia

use uma tampa de protecdo durante opera¢des externas

Armazenamento e
transporte

Para armazenamento e transporte, embale o equipamento e proteja-o contra impactos. A
embalagem original oferece a melhor protecdo. A temperatura de armazenamento permitida é
-50 para +85 °C (-58 para +185 °F).

Classe climatica

DIN EN 60068-2-38/IEC 68-2-38: verifique Z/AD

Resisténcia contra vibracéo

DIN EN 60068-2-64/IEC 68-2-64: 20 para 2 000 Hz, 0.01 g2/Hz

Resisténcia a choques

DIN EN 60068-2-27/IEC 68-2-27: aceleracdo 30g

Limpeza

Invélucro
Certifique-se de que o agente de limpeza usado n&o corroa a superficie do invélucro ou as vedacdes.
Sonda

Dependendo da aplicagéo, incrustagdo de (contaminagdo e sujeiras) podem se formar na haste rigida
da sonda. Um alto grau de incrustacdo de material pode afetar o resultado da medicédo. Se o meio
tende a criar um alto grau de incrustagdo, recomenda-se a limpeza regular. Ao limpar, é importante
certificar-se de que o isolamento do cabo da sonda néo seja danificado. Certifique-se de que o
material seja resistente ao agente de limpeza usado.

Grau de protecédo

Todo grau de protecdo em relacdo a EN60529.
Grau de protecédo Tipo 4X em relacdo a NEMA250.

Invélucro de poliéster F16
Grau de protecéo:

= [P66

= [P67

= Tipo 4X

Endress+Hauser
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Liquicap M FTI52

Invélucro de aco inoxidavel F15
Grau de protecéo:

= [P66

= [P67

= Tipo 4X

invélucro de aluminio F17
Grau de protecédo:

= P66

= [P67

= Tipo 4X

Invélucro de aluminio F13 vedac&o de processo com estanqueidade de gas
Grau de protecéo:

= [P66

= [P68 ©

= Tipo 4X

Invélucro de ago inoxidavel F27 com vedacéo de processo com estanqueidade de gas
Grau de protecéo:

= P66

= P67

= 1P68°

= Tipo 4X

Invélucro de aluminio T13 com vedacdo de processo com estanqueidade de gas e
compartimento de conexdo separado (Ex d)

Grau de protecédo:

= [P66

= [P68°)

= Tipo 4X

Invélucro separado
Grau de protecéo:

= [P66

= [P68°

= Tipo 4X

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Emissédo de interferéncia conforme EN 61326, classe de equipamento elétrico B. Imunidade a
interferéncias conforme EN 61326, Anexo A (Industrial) e recomendacdo NAMUR NE 21 (EMC).

E possivel usar um cabo de instrumento comercial padréo.

Processo

Faixa de temperatura do
processo

Os diagramas a seguir aplicam-se a:
= [solamento
= PTFE
= PFA
= FEP
= aplicacdes padrdes fora de areas classificadas

ﬂ A temperatura é restrita a T, 40 °C (=40 °F) quando o invélucro de poliéster F16 é usado ou se
a opgdo adicional B for selecionada.

6) Somente com entrada para cabo M20 ou rosca G%.

18
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Sonda com invélucro compacto

[’F] T, [°C]
A
+158— +704---
+100— +38 |---
|
|
|
|
|
|
:
-13+ |
~40—+ :
-58—+ :
| I
: — [°C]
+80 +200 T,
I -~ [F]

T
+176 +392

18 Diagrama da faixa de pressdo do processo: sonda com invélucro compacto

T, Temperatura ambiente
T, Temperatura do processo

A0043638

Endress+Hauser
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Sonda com invélucro separado

['Fl T, [C]
1248 +1204---
42124 4100 -~ o mm |
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
[}
I
I
I
I
I
I
I
I
:
-58+ -504--- !
| : |
I I I o
T T T
80 +170 4200 T,
| | | ©
“112 1338 +392

AD043639

19  Diagrama da faixa de pressédo do processo: sonda com involucro separado

T, Temperatura ambiente
T, Temperatura do processo
1 A temperatura ambiente permitida no invélucro separado é a mesma indicada para o invélucro compacto.

Influéncia da temperatura de processo

Erro no caso de sondas totalmente isoladas geralmente 0.13 %/K relacionados ao valor de escala
plena.

Limites da pressdo de Os limites de press&o do processo dependem das conexdes de processo.

processo Consulte também o capitulo "Conexdes de processo" > B 27.

Sonda de corda sem comprimento inativo ou com comprimento inativo em 316L

ﬂ Configuragdes do configurador E+H:
= Recurso: 20
= Opgdes: 1, 2,5

-1 para 25 bar (-14.5 para 362.5 psi)

-1 para 100 bar (-14.5 para 1450 psi)

em relacdo ao comprimento inativo, a pressdo de processo maxima permitida é 63 bar (913.5 psi)
para aprovacdo CRN e comprimento inativo: a pressdo de processo maxima permitida é

32 bar (464 psi)

Sonda de corda com comprimento inativo totalmente isolado

ﬂ Configuragdes do configurador E+H:
= Recurso: 20
= Opcdes: 3, 6

-1 para 50 bar (-14.5 para 725 psi)

20 Endress+Hauser
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Consulte as seguintes normas para os valores de pressdo permitidos para temperaturas mais altas:

= EN 1092-1: Tabela 2005, Apéndice G2
No que diz respeito a sua propriedade estabilidade e temperatura, o material 1.4435 é idéntico ao
1.4404 (AISI 316L), que é classificado como 13EO na norma EN 1092-1 Tabela 18. A composicdo
quimica dos dois materiais pode ser idéntica.

= ASME B 16.5a - Tabela -1998 2-2.2 F316

= ASME B 16.5a - Tabela -1998 2.3.8 N10276

= JISB 2220

Aplica-se o valor mais baixo nas curvas de desclassificacdo do equipamento e do flange selecionado.

Reducéo de poténcia de
pressédo e de temperatura

ﬂ Consulte também o capitulo "Conexdes de processo" > B 27

Para sondas de corda sem comprimento inativo ou com comprimento inativo em 316 L,
conexdes de processo de %", 1", flanges <DN50, <ANSI 2", <JIS 10K e conexdes de processo de
%", 1", flanges <DN50, <ANSI 2", <JIS 10K

Isolamento da corda: FEP, PFA

ﬂ Configuragdes do Configurador da E+H:
= Recurso: 20
= Opgdes: 1, 2,5

[psi] P, [bar]
+362.5—+ +254---
+29 +2
e B R ‘
| | |
: j —~ [C|
-80 +50 +200 T,
| | = [°F|

-112 +122 +392

A0043640
20  Diagrama de redugdo de pressdo e temperatura para sondas de haste flexivel sem comprimento inativo ou
com comprimento inativo

P,  Pressdo do processo
T, Temperatura do processo

Endress+Hauser
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Para sondas de corda sem comprimento inativo ou com comprimento inativo em 316 L,
conexdes de processo de 1%2", flanges 2DN50, >ANSI 2", ]IS 50A

Isolamento da corda: FEP, PFA

ﬂ Configurag¢des do Configurador da E+H:
= Recurso: 20
= Opcoes: 1, 2,5

[psi] P, |bar]
A
+1450+ +100- -~
:
|
|
+913.5 +63X !
+870_: +60_::::::::::::::::::::::I:::::_|
| |
| |
| |
: |
| |
£290F +20{--—fmmmmmaeea o G- P
| |
145+ 14~ : : .
| | | |
; : ; —~ [°C]
-80 +40  +80 +200 T,
I % % = [’F]
-112 +104 +176 +392

A0043641
21  Diagrama de redugdo de pressdo e temperatura para sondas de haste flexivel sem comprimento inativo ou
com comprimento inativo

P,  Pressdo do processo
T, Temperatura do processo
63  Pressdo de processo para sondas com um comprimento inativo

Para sonda de corda com um comprimento inativo totalmente isolado
Isolamento da corda: FEP, PFA

ﬂ Configurag¢des do Configurador da E+H:
= Recurso: 20
= Opgdes: 3, 6

[psi] P, [bar]

A

+725-+ +50+

+29 +2
-14.5+ -1-1

A0043642
22 Diagrama de redugdo de pressdo e temperatura para sondas de haste flexivel com comprimento inativo
totalmente isolado

P,  Pressdo do processo
T, Temperatura do processo

22
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Faixa operacional do - ) » . 5
Liquicap M 10" 10° 10" 10 1 10 =~ 10 10
]
-~
A B C

AD040690

23 Faixa operacional da sonda. Unidade de medigdo: uS/cm

1 Calibragdo de fdbrica O para 100 %

2 Calibragdo de fabrica O %

A A precisdo de medigdo independe do valor de condutividade e da constante dielétrica.

B A precisdo de medigdo depende do valor de condutividade e da constante dielétrica do meio. Medig¢do néo
recomenddvel, selecione um principio de medicdo diferente.

C A precisdo de medicdo depende do valor da constante dielétrica.

Valores tipicos da constante dielétrica (CD):
®mar: 1

= vacuo: 1

= gases liquefeitos em geral: 1,2 ... 1,7
= gasolina: 1,9

= diesel: 2,1

= ciclohexano: 2 ... 4

6leos gerais: 2 ... 4

éter metilico: 5

butanol: 11

amodnia: 21

latex: 24

etanol: 25

soda caustica: 22 ... 26

acetona: 20

glicerina: 37

agua: 81

ﬂ Consulte informag&es adicionais e constantes dielétricas (valores CD) na area de Download do
site da Endress+Hauser:

= Manual Endress+Hauser CD (CPO1076F)
s Endress+Hauser "Aplicativo de valores CD"no Android e iOS

Construcdo mecanica

Invélucro Invélucro de poliéster F16

285 (3.35) 76(2.99)

JU0 "~ U P

116 (4.57)
97 (3.82)

A0040691

Unidade de medida mm (in)
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Invélucro de aco inoxidavel F15

276 (2.99) 64 (2.52)
Cr——r =0 [

¢

&)

134 (5.28)

AD040692

Unidade de medida mm (in)

Invélucro de ago inoxidavel F17

<05 (2.56)

280 (3.15)

U U ul

(U0~ U
ey

M

134 (5.28)
105 (4.13)

AD040693

Unidade de medida mm (in)

involucro de aluminio F13

Com vedacéo de processo com estanqueidade de gas.

65 (2.56
280 (3.15) 60 (2.36)

:
Uu U ul MUU ‘\‘ UUU

oo o~ unt

>
T
nivo
@ 3:"1
(e0]
‘_<|—<
n —

AD040694

Unidade de medida mm (in)

invélucro de aco inoxidavel F27

Com vedacéo de processo com estanqueidade de gas.
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65 (2.56)

280 (3.15)

I ﬁF Bl
Lt

60 (2.36)

e

147 (5.79)
118 (4.65)

M
tuud

0m)

Unidade de medida mm (in)

Invélucro de aluminio T13

AD040694

Com compartimento de conexdo e vedacdo de processo com estanqueidade de gas.

65 (2.56)

—— VT T

147 (5.79)
135 (5.31)

Unidade de medida mm (in)

A0040695

A altura da extensdo do
invélucro com adaptador

Lista de abreviaturas:
= G - Codigo de pedido
= H1 - altura sem display
= H2 - altura com display

AY B? c?
T
]7 7!7 4
o
oy T @
oo T
Y
A0040696 A0040697 A0040698
G 2 1 3
H1 143 mm (5.63 in) 141 mm (5.55 in) 150 mm (5.91 in)
H2 162 mm (6.38 in) 179 mm (7.05 in) 179 mm (7.05 in)
1) Involucro de poliéster F16
2) Invélucro de ago inoxidavel F15
3) Invélucro de ago inoxidavel F17

Endress+Hauser
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DY E? F3
o
T
A0040699 A0040699 'A0040700
G 4 6 5
H1 194 mm (7.64 in) 194 mm (7.64 in) 210 mm (8.27 in)
H2 223 mm (8.78 in) 223 mm (8.78 in) 223 mm (8.78 in)

1) Involucro de aluminio F13
2) Invélucro de ago inoxidavel F27
3) Invélucro de aluminio T13
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Conexodes de processo

Rosca G - DIN EN ISO 228-1

Material de vedacdo: elastometro

\HB\

H4_

[+

Lista de abreviaturas:

® D s - valor de pressdo maximo

= H3 - alturas dos cones
= H4 - alturas das roscas

A0042280

AY B?

Configuragdes do Configurador da E+H:
Recurso: 20 Recurso: 20
Opgéo: 1, 2, 5 Opgao: 3, 6
Verséo

G¥a ‘ Gl ‘ Gl%2 Gl%2
Cédigo do pedido

GDJ ‘ GEJ ‘ GGJ GGJ
P max.

25 bar (362.5 psi)

25 bar (362.5 psi)

100 bar (1450 psi)

50 bar (725 psi)

H3

38 mm (1.5 in)

38 mm (1.5 in)

41 mm (1.61 in)

85 mm (3.35in)

H4

19 mm (0.75 in)

19 mm (0.75 in)

25 mm (0.98 in)

25 mm (0.98 in)

=4

A0011222

41

41

55

55

1) Haste flexivel sem comprimento inativo ou com comprimento inativo em 316L

2) Haste flexivel com comprimento inativo totalmente isolado

Endress+Hauser
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Rosca NPT - ANSIB 1.20.1

I —
[
a
jan
A0040702
Lista de abreviaturas:
® D sy - Valor de presséo maximo
= H3 - alturas dos cones
= H4 - alturas das roscas
AL B2
Configuragdes do Configurador da E+H:
Recurso: 20 Recurso: 20
Opgdo: 1, 2,5 Opgéo: 3, 6
Verséao
NPTV ‘ NPT?4 ‘ NPT1 ‘ NPT3 ‘ NPT1 ‘ NPT1% ‘ NPT1%,
Cédigo do pedido
RCJ ‘ RDJ ‘ REJ ‘ RDJ ‘ REJ ‘ RGJ ‘ RG]
P max.

25 bar (362.5 psi) ‘25 bar (362.5 psi) ‘ 25 bar (362.5 psi) ‘ 25 bar (362.5 psi) ‘ 25 bar (362.5 psi) ‘ 100 bar (1450 psi) ‘ 50 bar (725 psi)

H3

38 mm (1.5 in) ‘ 38 mm (1.5 in) ‘ 38 mm (1.5 in) ‘ 38 mm (1.5 in) ‘ 38 mm (1.5 in) ‘ 41 mm (1.61 in) ‘85mm(3.35m)

H4

19 mm (0.75 in) ‘ 19 mm (0.75 in) ‘ 19 mm (0.75 in) ‘ 19 mm (0.75 in) ‘ 19 mm (0.75 in) ‘ 25 mm (0.98 in) ‘25mm(0.98m)

=4

A0011222

41 ‘ 41 ‘ 41 ‘ 41 ‘ 41 ‘ 55 ‘ 55

1) Haste flexivel sem comprimento inativo ou com comprimento inativo em 316L
2) Haste flexivel com comprimento inativo totalmente isolado
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Junta de tubulacdo com rosca - DIN11851

| D

Lista de abreviaturas:
® D s - Valor de pressdo maximo
= H3 - alturas dos cones

AD040703

AY
Configurag¢6es do Configurador da E+H:
Recurso: 20
Opgéo: 1, 2,5
Versdo

DN50 PN40

Cédigo do pedido

MRJ
P max.

40 bar (580 psi)

H3

66 mm (2.6 in)

Rugosidade da superficie 2

<0.8 ym (31.5 pin)

1) Haste flexivel sem comprimento inativo ou com comprimento inativo em 316L
2) Né&o em conjunto com comprimento inativo

Endress+Hauser
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Bracadeira Tri-clamp - ISO2852

Lista de abreviaturas:
® D4« - Valor de pressdo maximo
= H3 - alturas dos cones

A0040704

AY
Configurag¢6es do Configurador da E+H:
Recurso: 20
Opgdo: 1, 2,5
Verséo
DN25 1in ‘ DN38 1.5in ‘ DN40-51 2 in
Codigo do pedido
TCJ ‘ TJ] ‘ TDJ
Pmax. 2
25 bar (362.5 psi) ‘ 25 bar (362.5 psi) ‘ 40 bar (580 psi)
H3

57 mm (2.24 in) ‘

57 mm (2.24 in)

‘ 66 mm (2.6 in)

Rugosidade da superficie >

<0.8 ym (31.5 yiin) ‘

<0.8 ym (31.5 pin)

‘ <0.8 ym (31.5 yin)

1) Haste flexivel sem comprimento inativo ou com comprimento inativo em 316L
2) Em casos de aprovacdo CRN, a pressdo de processo maxima permitida é 11 bar (159.5 psi).
3) Né&o em conjunto com comprimento inativo

30
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Bracadeira Tri-clamp com revestimento - 1S02852

Lista de abreviaturas:
® D 4 - valor de pressdo maximo
= H3 - alturas dos cones

A0040705

AV

Configurac¢des do Configurador da E+H:

Recurso: 20
Opgédo: 1
Versao
DN38 1.5 in ‘ DN40-51 2 in
Codigo do pedido
TK ‘ TDK

Pmax. 2

16 bar (232 psi) ‘ 16 bar (232 psi)
H3

66 mm (2.6 in)

66 mm (2.6 in)

Rugosidade da superficie >)

<0.8 ym (31.5 pin)

<0.8 pm (31.5 pin)

1) Haste flexivel sem comprimento inativo
2) Em casos de aprovacdo CRN, a pressdo de processo maxima permitida é 11 bar (159.5 psi).
3) N&o em conjunto com comprimento inativo

Endress+Hauser
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Flanges

ﬂ A pressédo do processo depende dos recursos escolhidos e da flange.

EN1092-1
ANSIB 16.5
JISB2220

Versdo e coédigo de pedido:
= EN / B##

= ANSI/ A##

® JIS / K#t#

H3

A0040706

>

1)

< DN50, < ANSI 2, < JIS 50A

> DN50, > ANSI 2", > JIS 50A

B %

Configuragées do Configurador da E+H:

Recurso: 20 Recurso: 20
Opgéo: 1, 2,5 Opcéo: 3, 6
P max 2
25 bar (362.5 psi) ‘ 100 bar (1450 psi) 50 bar (725 psi)
H3
57 mm (2.24 in) ‘ 66 mm (2.6 in) 111 mm (4.37 in)
Dimensées com comprimento inativo
- ‘ 56 mm (2.2 in) -
Informacdes adicionais
@Y ‘ @Y @~
1) Haste flexivel sem comprimento inativo ou com comprimento inativo em 316L
2) Haste flexivel com comprimento inativo totalmente isolado
3) Depende da flange
4) Também revestimento (PTFE)
5) Somente revestimento (PTFE)
32 Endress+Hauser
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Conexdes sanitarias para hastes flexiveis sem comprimento inativo

Rosca G1 com vedagdo com montagem flush

Para adaptador soldado, consulte o capitulo "Acessoérios" > B 49.

(D]

‘H4 H3

A0040708

Lista de abreviaturas:

® D4« - Valor de pressdo méaximo
= H3 - alturas dos cones

= H4 - alturas das roscas

Al
Configuragdes do Configurador da E+H:
Recurso: 20
Opgédo: 1
Versao
Gl
Cédigo do pedido
GW]
P max.
25 bar (362.5 psi)
H3
30 mm (1.18 in)
H4
27 mm (1.06 in)
g A0011222
41

1) Haste flexivel sem comprimento inativo
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Adaptador 44 mm (1.73 in) com vedagdo com montagem flush

Versao
Adaptador universal

70080709
Al
Configurag¢des do Configurador da E+H:
Recurso: 20
Opgédo: 1
Codigo do pedido
UPJ
P max g
16 bar (232 psi)
H3
57 mm (2.24 in)
1) Haste flexivel sem comprimento inativo

2)

Torque de aperto 10 Nm (7.37 1bf ft)

Sondas de cabo totalmente
isoladas

= O comprimento da sonda ativa L1 é sempre totalmente isolado.
= O comprimento total da sonda da superficie de vedac¢do equivale a: L=L1 + L3.
= Todas as hastes rigidas sdo preparadas para tensionamento em tanques (peso do
tensionamento e furo do chumbador)
= No caso de meios < 1 mS/cm, medidas apropriadas devem ser tomadas, por exemplo, um
ponto de referéncia metalico ou tanque metdlico.
= 0 balanco da haste influencia diretamente o ponto de comutacédo. A haste deve portanto ser
apertada.
= N&o é adequado para tanques agitadores, liquidos de alta viscosidade e tanques de plastico.
= Espessura do isolamento do cabo: 0.75 mm (0.03 in)
= Tolerancias de comprimento L1, L3:
® <1m (3.3 ft): 0 para -10.0 mm (O para -0.39 in)
= 1 para 3 m (3.3 para 9.8 ft): 0 para —20 mm (O para -0.79 in)
= 3 para 6 m (9.3 para 20 ft): O para -30 mm (O para -1.18 in)
= 6 para 12 m (20 para 39 ft): 0 para -40 mm (O para -1.57)

A0040755
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AY

L1

LW

?
|

A0040756

B?

i
i

L1

LW

A0040757

Comprimento total (L)

420 para 10000 mm (16.5 para 394 in)

420 para 10000 mm (16.5 para 394 in)

Comprimento ativo da haste (L1)

420 para 10000 mm (16.5 para 394 in)

420 para 10000 mm (16.5 para 394 in)

Comprimento inativo (L3) >

Diametro do comprimento inativo

Peso Comprimento (LW)

120 mm (4.72 in)

120 mm (4.72 in)

Diametro da haste flexivel

4 mm (0.16 in) 4 mm (0.16 in)
Diametro do peso do chumbador
22 mm (0.87 in) 22 mm (0.87 in)

Diametro do buraco do chumbador

5 mm (0.2 in)

5 mm (0.2 in)

Capacidade de recarga de tens&o 20 °C (68 °F)

200 N (44.96 Ibf)

200 N (44.96 Ibf)

Para liquidos agressivos

Para uso em bocais de instala¢do

Para liquidos condutivos >100 pS/cm

Para liquidos ndo condutores < 1 pS/cm

A sonda pode ser usada em caso de condensado no teto do tanque

Para liquidos de alta viscosidade

1) Haste rigida
2) Haste rigida com bragadeira Tri-Clamp revestida

3) O valor @ do comprimento inativo depende da conexdo de processo selecionada; consulte o configurador de produtos no site www.endress.com

Endress+Hauser
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c?

L3

|

/

L1

LW

A0040758

A0040759

Comprimento total (L)

570 para 12000 mm (22.4 para 472 in)

570 para 11000 mm (22.4 para 433 in)

Comprimento ativo da haste (L1)

420 para 10000 mm (16.5 para 394 in)

420 para 10000 mm (16.5 para 394 in)

Comprimento inativo (L3) >

100 para 2000 mm (3.94 para 78.7 in)

150 para 1000 mm (5.91 para 39.4 in)

Diametro do comprimento inativo

22 mm (0.87 in) 43 mm (1.69 in)

22 mm (0.87 in) ¥

Peso Comprimento (LW)

120 mm (4.72 in)

120 mm (4.72 in)

Diametro da haste flexivel

4 mm (0.16 in)

4 mm (0.16 in)

Diametro do peso do chumbador

22 mm (0.87 in)

22 mm (0.87 in)

Diametro do buraco do chumbador

5 mm (0.2 in)

5 mm (0.2 in)

Capacidade de recarga de tens&o 20 °C (68 °F)

200 N (44.96 Ibf)

200 N (44.96 Ibf)

Para liquidos agressivos

- v
Para uso em bocais de instala¢do

v v
Para liquidos condutivos >100 pS/cm

v v
Para liquidos nédo condutores < 1 pS/cm

v v
A sonda pode ser usada em caso de condensado no teto do tanque

v v

Para liquidos de alta viscosidade

Haste rigida com comprimento inativo (sem isolamento)
Haste rigida com comprimento inativo totalmente isolado

W

Tubo de sonda

O valor @ do comprimento inativo depende da conexdo de processo selecionada; consulte o configurador de produtos no site www.endress.com
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Peso

Invélucro com conexdo de processo:

= F15,F16,F17, F13 aproximadamente 4.00 kg (8.82 1b)
= T13 aproximadamente 4.50 kg (9.92 1b)

= F27 aproximadamente 5.50 kg (10.1 1b)

Peso da flange
Haste flexivel: 0.04 kg/m (0.02 1b/ft)

Dados técnicos: sonda

Valores de capacitancia da sonda

A capacitancia basica da sonda é de aproximadamente 18 pF.

Capacitancia adicional

Monte a sonda a uma distancia minima de 50 mm (1.97 in) de uma parede condutora do contéiner:
aproximadamente 1.0 pF/100 mm (3.94 in) no ar para uma haste flexivel.

Haste rigida isolada na agua: aproximadamente 19 pF/100 mm (3.94 in).

Materiais

Especificacdes de material de acordo com AISI e DIN-EN.

Em contato com o processo

= Haste flexivel: 316L (1.4401)

= conexdo de processo: 316L (1.4435 ou 1.4404)

= vedacdo plana para conexdo de processo G¥: ou G1: fibra de elastémetro, livre de amianto

= anel de vedacdo para conexdo de processo G%, G¥, G1, G1%: fibra de elastdmetro, livre de
amianto, resistente a lubrificantes, solventes, vapor, acidos fracos e alcalinos para 300 °C (572 °F)
e para 100 bar (1450 psi)

Nao estdo em contato com o processo
= terminais de terra no involucro (exterior): 304 (1.4301)
= 3 etiqueta de identificacdo no invélucro (exterior): 304 (1.4301)
= prensa-cabos
= involucro F13, F15, F16, F17, F27: poliamida (PA) com aprovagdo C, D, E, F,H, M, J, P, S, 1, 4, 5:
latdo niquelado
= invélucro T13: latdo niquelado
= [nvolucro de poliéster F16: PBT-FR com uma tampa feita de PBT-FR ou com visor feito de PA12
= Vedacdo da tampa: EPDM
= etiqueta de identificagdo adesiva: filme de poliéster (PET)
= filtro de compensacéo de pressdo: PBT-GF20
= involucro de aco inoxidavel F15: 316L (1.4404)
= vedagdo da tampa: silicone
= bracadeira da tampa: 304 (1.4301)
= filtro de compensacéo de pressdo: PBT-GF20, PA
= [nvélucro de aluminio F17/F13/T13: EN-AC-AISi10Mg, revestimento pléstico
= Vedacdo da tampa: EPDM
= bracadeira da tampa: latdo niquelado
= filtro de compensacdo da presséo: silicone (ndo T13)
= involucro de aco inoxidavel F27: 316L (1.4435)
= vedac8o da tampa: FVMQ, opcional: vedacdo EPDM disponivel como pega de reposicéo
= bracadeira da tampa: 316L (1.4435)

Operabilidade

Unidade eletronica FEI51 2
fios CA

Fonte de alimentacédo

= Tens&o de alimentacdo: 19 para 253 V¢
= Consumo de energia 1.5 W

= Consumo de corrente residual: < 3.8 mA
= Protecéo contra curto circuito

= Categoria de sobretensdo: I

Conexdo elétrica

ﬂ Conecte a unidade eletronica em série com uma carga externa.

Endress+Hauser
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Z o

L1 Caboda fase L1

N  Cabo neutro

PE  Cabo de aterramento

R carga externa

Certifique-se de que:
= 0 consumo de corrente residual estd em estado bloqueado.
= para baixa tenséo:

® 3 queda de tensdo na carga é tal que a tensdo terminal minima na unidade eletrénica,

19 Vquando bloqueada, nédo é subestimada
= Observa-se uma queda de tensdo nos componentes eletrénicos quando sdo comutados (até

12V)

= um relé néo pode desenergizar com poténcia de retencéo abaixo de 1 mA 7

Ao selecionar o relé, preste atencdo a poténcia de retencéo e a poténcia nominal.

Sinal em alarme

A0042387

GN GN RD GN GN YE G
N N [
(@ e e @ @ & LI —f
MAX
(90 e e 0 0 0 [T
N N I
L@ e e e @ b LI
MIN
@ e 0 0 00 [
NV NI L/ mA
() @ © @ o o @ []/3rh
\I/ \I/ <3.8mA
(5) @ @ % © @ @ [1-7A

7)

Caso contrério: Um resistor deve ser conectado em paralelo ao relé (modulo RC disponivel mediante solicitacéo).

A0042586
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Sinal de saida

Sinal de saida na queda de energia ou em casos de danos no sensor: < 3.8 mA

Carga conectavel

= Para relés com uma poténcia de retencéo ou poténcia nominal minima:
= >2.5VAa253 Ve (10 mA)
® >0.5VAa24 Ve (20 mA)
= Relés com uma poténcia de retencdo ou nominal menor podem ser operados por meio de um
modulo RC conectado em paralelo.
= Para relés com uma poténcia de retencdo ou poténcia nominal méaxima:
s <89VAa253 VAC
s <84VAa2l2s VAC
= Queda de tensdo no FEI51:
maximo 12 'V
= Corrente residual com tiristor bloqueado:
3.8 mA
= Carga comutada diretamente no circuito da fonte de alimentagéo por meio do tiristor.

Unidade eletrénica FEI52 CC  Fonte de alimentacdo

PNP = Tens&o de alimentacdo: 10 para 55 Vp

= Ondulagdes:
s maximo 1.7V
= ( para 400 Hz
= Consumo de corrente: < 20 mA
= Consumo de energia sem carga: maximo 0.9 W
= Consumo de energia com carga total (350 mA): 1.6 W
= Protecdo de polaridade reversa: sim
= Tens&o de separacédo: 3.7 kV
= Categoria de sobretenséo: I

Conexdo elétrica

A0042388

L+ Entrada de energia +

L-  Entrada de energia -

F  Fusivel 0.5 A

R Carga externa:I 4 =350 mA U gy = 55 V¢

Preferencialmente em conjunto com os controladores l6gicos programaveis (PLC), médulos DI de
acordo com a EN 61131-2.

Sinal positivo presente na saida do interruptor do sistema eletrénico (PNP).
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Sinal de saida

GN GN RD GN GN YE O

o NV L
@ o & o o O L+ 3]+

@ e ® ® 0 U L[ f
MIN

@'@QCDD

A0042587

Sinal em alarme

Sinal de saida na falha de energia ou no caso de falha do equipamento:
[g< 100 pA

Carga conectavel

= Carga comutada através do transistor e conexdo PNP separada, maximo 55 V
= Corrente de carga: maxima 350 mAprotecdo contra sobrecarga pulsada e curto-circuito)
= Corrente residual:< 100 pA com o transistor bloqueado
= Carga de capacitancia:
= maximo 0.5 pFa55V
= maximo 1 pFa24V
= Tensdo residual: < 3 V para transistor comutado

Unidade eletrénica FEI53 de  Fonte de alimentacédo

3 fios s Tens&o de alimentacéo: 14.5 V¢

s Consumo de corrente: < 15 mA

s Consumo de energia: maximo 230 mW
s Protecdo de polaridade reversa: sim

= Tens&o de separagdo: 0.5 kV
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Conexao elétrica

A0042389

11 O terminal negativo em Nivotester FTC325
12 O terminal positivo em Nivotester FTC325
S Terminal de sinal em Nivotester FTC325

3 para 12 V sinal.
Para conexdo com a unidade de comutacéo, Nivotester FTC325 de 3 fios da Endress+Hauser.
Alternar entre sequranca minima e maxima no Nivotester FTC325 de 3 fios.

Ajuste do nivel de ponto diretamente no Nivotester.

Sinal de saida

GN RD O

@ o 3..12V

3..12V

gl

@ -@- <27V

A0042588

Sinal em alarme

Tensédo no terminal 3 oposta ao terminal 1: < 2.7 V

Carga conectavel

= Contatos de relé flutuantes na unidade de comutacéo conectada Nivotester FTC325 de 3 fios
= Para saber a capacidade de carga do contato, consulte os dados técnicos do dispositivo de
comutacédo

Unidade eletrénica FEI54 Ca
e CC com saida a relé

Fonte de alimentacédo

= Tens&o de alimentacéo:
® 19 para 253 V50 para 60 Hz
= 19 para 55 Vp¢
= Consumo de energia: 1.6 W
= Protecdo de polaridade reversa: sim
= Tens&o de separacéo: 3.7 kV
= Categoria de sobretenséo: I

Endress+Hauser
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Conexao elétrica

ﬂ Observe as diferentes faixas de tensdo para CA e CC.

L1 N PE NO C NC NO C NC

L+ =

1 1

A0042390

F  Fusivel 0.5 A

L1 Terminal de fase (CA)

L+ O terminal positivo (CC)

N Terminal neutro (CA)

L- O terminal negativo (CC)

PE Cabo de aterramento

1 Consulte também a carga conectdvel

Ao conectar um instrumento com alta indutancia, providencie um supressor de faiscas para proteger
o contato do relé. Um fusivel de fio fino (dependendo da carga conectada) protege o contato do relé
contra curto-circuito. Ambos os contatos a relé alternam simultaneamente.

Sinal de saida

GN GN RD GN GN YE O

A

w
>~
wvi—
(o))
~
[o o m—

MAX
o o 0o 0 0 @ | | (]
345 678
-:6’oooo-j¢:-ﬂ\ﬂ\
345 678
MIN

@bQCDD

[Uxp—
=
Ul
o—o
~
[00]

A0042528

Sinal em alarme

Sinal de saida na falha de energia ou no caso de falha do equipamento: relé desenergizado
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Carga conectavel

= Cargas comutadas através de 2 contatos elétricos (DPDT)
= valores maximos (CA):
. Iméx =6A
. Uma’m =253 VAC
® P =1500VAacosp=1
® P =750 VA acosg > 0.7
= valores maximos (CC):
L Iméx =6Aa30 VDC
® [ax =0.2Aa125Vp
= O que se segue se aplica ao conectar um circuito funcional de baixa tensdo com isolamento duplo,
de acordo com a norma IEC 1010:
soma das tensdes da saida do relé e da fonte de alimenta¢cdo maxima 300 V

Unidade eletrénica FEI55 Fonte de alimentacéo

SIL2 /SIL3 = Tensdo de alimentacédo: 11 para 36 Vp

= Consumo de energia: < 600 mW
= Protecdo de polaridade reversa: sim
= Tens&o de separacdo: 0.5 kV

Conexao elétrica

A0042391

Conecte a unidade a controladores légicos programaveis (PLC) e modulos de IA 4 para 20 mA de
acordo com EN 61131-2.

O sinal de nivel de ponto é enviado por meio de um salto de sinal de saida de 8 para 16 mA.
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Sinal de saida

~16 mA

[=]

MAX
@ o ©o 0 @ @ [ Bm
N N ~l6mA
@ o o 0 0 O [z
MIN
~8 mA
+[2}——[1]

9 o @& © o @ + ~8/16 mA

(=]

o e 60 @ @ [ iom

[=]

BJill 5[ JL»

AD042529

Sinal em alarme

Sinal de saida na falha de energia ou no caso de falha do equipamento: < 3.6 mA

Carga conectavel

= U:
= 11 para 36 V¢ Area néo classificada e Ex ia
® 14.4 para 30 Vpc para Ex d

® [ =16 mA

Unidade eletronica FEI57S
PFM

Fonte de alimentacéo

mA
16 +

A0051934

24 Sinal PFM com frequéncia 17 para 185 Hz

® Tensdo de alimentacdo: 9.5 para 12.5 V¢
= Consumo de energia: < 150 mW

= Protecdo de polaridade reversa: sim

= Tensdo de separacgdo: 0.5 kV
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Conexao elétrica

A0050141

11 O terminal negativo em Nivotester FTC325
12 O terminal positivo em Nivotester FTC325

Para conex&o com as unidades de comutacdo Nivotester FTC325 e FTL325P da Endress+Hauser.
Sinal PFM 17 para 185 Hz.

Alternancia entre sequranca minima e maxima na Nivotester.

Sinal de saida
PFM 60 para 185 Hz.

Sinal em alarme

GN RD Cia

@ @ +[T00185Hz

+ 60...185Hz

_:.’ _:.:_ +%

gl

A0042589

Carga conectavel

= Contatos do relé flutuante na unidade de comutacdo Nivotester conectada:
FTC325 PFM

= Para saber a capacidade de carga do contato, consulte os dados técnicos do dispositivo de
comutacao.

Unidade eletrénica FEI58
NAMUR

Fonte de alimentacédo

= Consumo de energia:
s <6mWal<1lmA
® <38mWal<2.2para4 mA
= Dados de conexdo da interface: [EC 60947-5-6

Endress+Hauser
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Conexao elétrica

No caso de operac¢do Ex-d, a fun¢éo adicional s6 pode ser usada se a caixa nédo estiver exposta a
uma atmosfera explosiva.

A0042393

25  Os terminais devem ser conectados a um amplificador de isolamento (NAMUR) IEC 60947-5-6

Para conectar aos amplificadores de isolamento de acordo com a NAMUR (IEC 60947-5-6), por ex.
Nivotester FTL325N da Endress+Hauser. Mudanga no sinal de saida de corrente alta para baixa no
caso de deteccdo de nivel de ponto.

Funcéo adicional:
Tecla de teste na unidade eletronica. Pressionar a tecla interrompe a conexdo com o amplificador de
isolamento.

Conexdo com o multiplexador:
Defina 3 s como o tempo de ciclo, pelo menos.

Sinal de saida

[ j ':6 _:(:)\_ . 2.2 ..35mA
MAX

D. _\6 °® N 0.6...1.0mA

L_)L _\‘ _\(:)\_ N 2.2...3.5mA
MIN

U -:6 o - 0.6...1.0mA

A0042631

Sinal em alarme

Sinal de saida em caso de danos ao sensor: < 1.0 mA
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Carga conectavel

= Os"Dados técnicos' do amplificador de isolamento conectado conforme IEC 60947-5-6 (NAMUR).
= Conexdo também a amplificadores de isolamento que possuem circuitos de sequranca especial I >
3.0 mA.

Certificados e aprovacdes

Certificados atuais e aprovacdes para o produto estéo disponiveis na www.endress.com respectiva
pagina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.

2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Downloads.

Outros certificados e aprovagdes para o produto estdo disponiveis em https://www.endress.com->
Downloads.

Informac6es para pedido

Informac6es detalhadas de pedido estdo disponiveis na organizacdo de vendas mais préxima
www.addresses.endress.com ou no Configurador de Produtos sob www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

O botéo Configuration abre o Configurador de Produtos.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configura¢do por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informacé&o especifica,
como faixa de medi¢éo ou idioma de operacdo
s Verificacdo automatica de critérios de excluséo
s Criacdo automatica do cddigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

TAG

Ponto de medicéo (TAG)
O equipamento pode ser solicitado com um nome de identificacéo.

Localizacdo do nome tag

Selecione nas especifica¢des adicionais:

= Placa tag de aco inoxidavel conectada com fio

= Filme plastico

= Placa fornecida

= RFID TAG

= RFID TAG + placa tag de aco inoxidavel conectada com fio
= RFID TAG + filme plastico

= RFID TAG + placa fornecida

Definicdo do nome tag

Especifique nas especifica¢des adicionais:

3 linhas com no maximo 18 caracteres por linha

O nome tag especificado aparece na placa selecionada e/ou na RFID TAG.

Visualizacdo no app SmartBlue

Os primeiros 32 caracteres do nome de identificacdo

O nome de identificacdo sempre pode ser alterado especificamente para o ponto de medicdo através
de Bluetooth.

Endress+Hauser
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Relatdrios de teste,
declaracgées e certificados de
inspecdo

Todos os relatorios de teste, declaracgdes e certificados de inspecéo séo fornecidos eletronicamente no
Visualizador de equipamento W@M :
Insira o numero de série a partir da etiqueta de identifica¢do (www.endress.com/deviceviewer)

ﬂ Documentacéo do produto no papel
Os relatdrios de teste, declaracdes e certificados de inspe¢do em cépia impressa podem ser
solicitados opcionalmente com o recurso 570 "Servico", Versdo 17 "Documentacdo do produto em
papel'. Os documentos sdo entdo fornecidos com o equipamento na entrega.
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Acessorios

Kit de encurtamento para o Numero de pedido: 942901-0001
FTI52

Tampa de protecédo Tampa de protecéo para invélucro F13, F17 e F27 (sem display)
numero de pedido: 71040497

Tampa de protecdo para invélucro F16
numero de pedido: 71127760

Para-raios HAW562
= Para linhas de alimentacdo: BAOO302K.
= Para linhas de sinal: BAOO303K.
HAW569

= Para linhas de sinal no invoélucro de campo: BAOO304K.
= Para linhas de sinal ou de alimentacdo no invélucro de campo: BAOO305K.

Adaptador de solda Todos os adaptadores soldados disponiveis estdo descritos no documento TI00426F.

A documentacéo estd disponivel na secdo Download no website Endress+Hauser: www.endress.com

Documentacéo

ﬂ Para uma visdo geral do escopo da respectiva Documentacéo técnica, consulte:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo
= Aplicativo de Operagbes da Endress+Hauser: Insira o numero de série da etiqueta de
identificacdo ou escaneie o cddigo de matriz na etiqueta de identificacéo.

Func&o do documento A documentacéo a sequir pode estar disponivel dependendo da versdo pedida:

Tipo de documento Objetivo e contetido do documento

Informages técnicas (TI) Assisténcia para o planejamento do seu dispositivo

O documento contém todos os dados técnicos sobre o equipamento e
fornece uma visdo geral dos acessérios e outros produtos que podem ser
solicitados para o equipamento.

Resumo das instru¢des de operacdo | Guia que orienta rapidamente até o 1° valor medido
(KA) O Resumo das instrugdes de operacdo contém todas as informacoes
essenciais desde o recebimento até o comissionamento inicial.

Instrucdes de operagdo (BA) Seu documento de referéncia

As instrucdes de operacdo contém todas as informagdes necessarias em
vérias fases do ciclo de vida do equipamento: desde a identificagéo do
produto, recebimento e armazenamento, até a instala¢do, conexéo,
operacdo e comissionamento, incluindo a localizagéo de falhas,
manutencdo e descarte.

Descrigdo dos parametros do Referéncia para seus parametros

equipamento (GP) O documento fornece uma explicacdo detalhada de cada pardmetro
individualmente. A descricéo destina-se aqueles que trabalham com o
equipamento em todo seu ciclo de vida e executam configuracoes
especificas.
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Tipo de documento

Objetivo e contetido do documento

Instrugdes de seguranca (XA)

Dependendo da aprovacéo, instru¢des de seguranca para equipamentos
elétricos em areas classificadas também séo fornecidas com o
equipamento. As Instrugdes de seguranca séo parte integrante das
Instrucdes de operacéo.

E] Informacdes sobre as Instrugdes de sequranca (XA) relevantes ao
equipamento sdo fornecidas na etiqueta de identificacéo.

Documentagdo complementar de
acordo com o equipamento (SD/FY)

Siga sempre as instrugdes a risca na documentacdo complementar. A
documentagéo complementar é parte integrante da documentagéo do
equipamento.
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