TI01561F/23/ES/01.20-00
71648557
2023-09-25

Products Solutions Services

Informacion técnica
Solicap S
FTI77

Capacitancia

Robusto interruptor de nivel puntual para
aplicaciones con solidos a granel y temperaturas
muy altas

Aplicacién

Para aplicaciones con cargas laterales muy elevadas (hasta 800 Nm para la version
de pala plana) y en aplicaciones con productos abrasivos.

= Conexiones a proceso: bridas y roscas
= Certificados internacionales de proteccion contra explosiones, SIL

Ventajas

= Méaxima seguridad y fiabilidad gracias al disefio extraordinariamente robusto para
condiciones de proceso arduas

= Ahorro de costes gracias a que la calibracién se efectua con solo pulsar un botén,
por lo que la puesta en marcha es facil y rapida

= Aplicacién econémica, fiable y universal gracias a la amplia gama de certificados y
homologaciones

= Proteccion contra sobretensiones de dos etapas, contra descargas de estatica
procedentes del silo

= Compensacion activa de adherencias para solidos a granel con tendencia a
adherirse

= Uso en sistemas de seguridad que requieran seguridad funcional segun SIL2/SIL3

® Reduccién de los costes de almacenamiento gracias al modelo de pala plana y al
modelo de cable faciles de acortar
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Informacion sobre el documento

Simbolos

Simbolos de seguridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacién, pueden producirse
lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacién peligrosa. Si usted no evita la situacion peligrosa, ello podra
causar la muerte o graves lesiones.

A\ ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. No evitar dicha situacién puede implicar lesiones
menores o de gravedad media.

AVISO
Este simbolo sefiala informacién sobre procedimientos y otros hechos importantes que no estan
asociados con riesgos de lesiones.

Simbolos eléctricos

~o

Corriente alterna

~

Corriente continua y corriente alterna

Corriente continua
L

Conexion a tierra

Borne de tierra que, por lo que se refiere al operador, esté conectado con tierra mediante un sistema
de puesta a tierra.

@ Tierra de proteccion (PE)
Bornes de tierra que se deben conectar a tierra antes de establecer cualquier otra conexion.

Los bornes de tierra estan situados tanto en el interior como en el exterior del equipo:
= Borne de tierra interior: conecta la tierra de proteccién a la red principal,.
= Borne de tierra exterior: conecta el equipo al sistema de puesta a tierra de la planta.

Simbolos de las herramientas

S
Destornillador Phillips

0~

Destornillador de hoja plana

Qo

Destornillador Torx

Q&
Llave Allen

=8

Llave fija

Simbolos para determinados tipos de informacion y graficos

Admisible
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos

M& Preferidos
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que no estan permitidos

E) Consejo
Indica informacién adicional
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Referencia a documentacion

Referencia a paginas

Referencia a graficos

>

Nota o paso individual que se debe respetar
1, 2,3
Serie de pasos

Lo

Resultado de un paso

@

Ayuda en caso de posibles problemas

=

Inspeccién visual

Configuracién mediante software de configuracion

a
(e

Pardmetros protegidos contra escritura
12,3,..

Numero del elemento

AB,C, ...

Vistas

4\ Zona con peligro de explosion
Indica la zona con peligro de explosién

X Zona segura (zona sin peligro de explosion)
Indica la zona sin peligro de explosion

/\ —[@ Instrucciones de seguridad
Observe las instrucciones de seguridad incluidas en los manuales de instrucciones correspondientes

E== Resistencia de los cables de conexién a la temperatura
Especifica el valor minimo de temperatura al que son resistentes los cables de conexion

Funcién y disefio del sistema

Principio de medicién

El principio de la deteccién de nivel puntual por capacitancia se basa en el cambio que experimenta la
capacitancia de un condensador cuando los sélidos a granel cubren la sonda. La sonda y la pared del
contenedor (material conductivo) forman un condensador eléctrico. Cuando la sonda esta en el aire
(1), se mide una determinada capacitancia inicial de valor reducido. Cuando el contenedor se esta
llenando, la capacitancia del condensador aumenta a medida que se va cubriendo la sonda (2), (3). El
interruptor de nivel puntual conmuta cuando se alcanza la capacitancia Cg especificada durante la
calibracién. Ademads, una sonda con una cierta longitud inactiva asequra que se eviten los efectos que
provoca la formacion de adherencias de producto o condensacién cerca de la conexion a proceso. Una
sonda con compensacion activa de la formacion de deposiciones compensa los efectos de la presencia
de adherencias en la sonda en la zona de la conexién a proceso.
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T

A0044147

®

1 Principio de medicién de la deteccidn de nivel puntual por capacitancia

Sonda en el aire

Sonda cubierta por el sélido

Sonda cubierta por el sélido (modo de conmutacién)
Conductividad del solido

Capacitancia del sélido

s Capacitancia inicial cuando la sonda no estd cubierta
Cs  Capacitancia de conmutacion

AC  Variacion de la capacidad

OO WN

Funcién

El mo6dulo del sistema electrénico seleccionado para la sonda determina el cambio de capacitancia
segun cuan cubierta esté la sonda y permite asi una conmutacién de precision en el nivel puntual
calibrado.

Ejemplos de aplicacién

La sonda esté destinada a todos los sélidos a granel cuya constante dieléctrica relativa €, sea > 2,5, p.

e

ceniza volante
arena

agregado de vidrio
grava

arena para moldeo
cal

mena machacada
yeso

virutas de aluminio
= cemento

= grano

= piedra pémez

= dolomia

= caolin y solidos a granel similares

Sistema de medicion

El tipo del sistema de medicién depende del modulo del sistema electrénico seleccionado.

Detector de nivel

El sistema de medicién completo se compone del interruptor de nivel puntual Solicap S FTI77 y el
modulo del sistema electronico FEIS1, FEIS2 o FEI54.
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N

AD044149

2 Sondas como interruptor de nivel puntual

Interruptor de nivel puntual y unidad de conmutacién separada
El Solicap S FTI77 se puede usar como sensor para la unidad de conmutacién separada.

El sistema de medicién completo consta de:
= el interruptor de nivel puntual Solicap M FTI177
= el modulo del sistema electronico: FEIS7S o FEI58
= FEI53: dreas no Ex
= FE[57S: areas Ex i
= FE[58: dreas Ex i
= una fuente de alimentacion del transmisor, p. ej., FTC325, FTL325N, FTL325P
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Exi

As

A0042677

3 Sonda como interruptor de control a dos puntos

1  Fuente de alimentacion del transmisor
As  Control a dos puntos

Compatibilidad del médulo del sistema electronico y la alimentacion del transmisor
FEI53, FEI57S, FEI58: FTC325

Control a dos puntos: funcion As

ﬂ Use exclusivamente en combinacién con sélidos a granel no conductivos.

El interruptor de nivel puntual también se puede usar para controlar un transportador de tornillo en
el que los valores de conexién y desconexion son definibles a voluntad.

A\

Exd

A

A0044160

As  Control a dos puntos
1 Transportador de tornillo
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Interruptor de nivel puntual de 8 mA o 16 mA

El sistema de medicién completo consta de:

= el interruptor de nivel puntual Solicap M FT177

= el modulo del sistema electronico FEI55

= la fuente de alimentacion del transmisor, p. ej., RMA42

2N

Exd

I ]

AD044245

4 Sonda como interruptor de nivel puntual

1 Fuente de alimentacion del transmisor
2 PLC

Moadulos del sistema
electrénico

FEI51

Conexién CA a dos hilos

= Carga conmutada directamente hacia el circuito de alimentacién a través del tiristor
= Ajuste del nivel puntual directamente en el interruptor de nivel puntual

FEI52

Version de corriente continua a 3 hilos

= Conmuta la carga a través del transistor (PNP) y conexién separada de tension de alimentacién
= Ajuste del nivel puntual directamente en el interruptor de nivel puntual

FEI53

Versién de corriente continua a 3 hilos con salida de sefialde 3 ... 12 V
® Para unidad de conmutacién separada, Nivotester FTC325 3-WIRE
= Ajuste del nivel puntual directamente en la unidad de conmutacion

FEI54

Version de corriente universal con salida de relé

= Conmuta las cargas a través de 2 contactos conmutables flotantes (DPDT)
= Ajuste del nivel puntual directamente en el interruptor de nivel puntual

FEI55

Transmision de la sefial de 8 mA o 16 mA en cable bifilar

= Homologacién SIL2 para el hardware

= Homologacién SIL3 para el software

= Para unidad de conmutacién separada, p. ej., RMA42

= Ajuste del nivel puntual directamente en el interruptor de nivel puntual

FEI57S

Transmision de sefial PFM (los pulsos de corriente se superponen a la corriente de alimentacién)

= Para unidad de conmutacion separada con transmision de sefial PFM, p. ej., Nivotester FTC325
PFM, FTL325P.

s Autocomprobacién desde la unidad de conmutacién sin que cambien los niveles

= Ajuste del nivel puntual directamente en el interruptor de nivel puntual

= Comprobacioén ciclica desde la unidad de conmutacion
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FEI58 (NAMUR)

Transmisién de sefial flanco H-L de 2,2 ... 3,5 0de 0,6 ... 1,0 mA segun I[EC 60947-5-6 en cable

bifilar

= Para una unidad de conmutacion separada, p. ej., Nivotester FTL325N

= Ajuste del nivel puntual directamente en el interruptor de nivel puntual

= Pulse el botén del modulo del sistema electrénico para comprobar los cables de conexién y los
esclavos

Integracién en el sistema
mediante Fieldgate

Inventario gestionado por el proveedor

La interrogacién remota de los niveles de un depdsito o silo a través de Fieldgate permite a los
proveedores de materias primas reunir informacion sobre los niveles de inventario actual de sus
clientes habituales en cualquier momento y, p. €j., tenerlos en cuenta para su propia planificacién de
la produccion. El Fieldgate monitoriza los niveles puntuales configurados y activa el siguiente pedido
de manera automatica en cuanto es necesario. A este respecto, el abanico de posibilidades va desde
la simple solicitud por correo electrénico hasta el procesamiento totalmente automaético de los
pedidos mediante la integracion de datos XML en los sistemas de planificacién de ambas partes.

Mantenimiento remoto de sistemas de mediciéon

El Fieldgate no solo transmite los valores medidos actuales, sino que también alerta al personal de
guardia responsable por correo electronico o SMS, segun se requiera. El Fieldgate transmite la
informacion con transparencia. De este modo, todas las opciones del software de configuracién en
cuestion estan disponibles de manera remota. Mediante el uso del diagndstico remoto y la
configuracién remota, algunas operaciones de servicio en planta se pueden evitar y todas las demaés
se pueden, cuando menos, planificar y preparar mejor.

Entrada

Variable medida

Medicién del cambio de la capacitancia entre la sonda y la pared del depésito, que depende del nivel
de los s¢lidos a granel.

Rango de medicién

Frecuencia de medicion

500 kHz

Span

= AC=5..1600pF

= FEIS8
AC=5..500 pF

Capacitancia final
Cg = maximo 1600 pF

Capacitancia inicial ajustable

= rango 1: ajuste de fabrica
Ca=5...500 pF

= rango 2. no disponible con FEI58
Ca=5...1600 pF

Serial de entrada

Sonda cubierta -> alta capacitancia

Sonda no cubierta -> baja capacitancia

Condiciones de medicion

En caso de instalaciéon en una tubuladura, utilice la longitud inactiva (L3). Las sondas de varilla se
pueden usar para controlar un transportador de tornillo (modo As). Los valores de conexion y
desconexién se determinan mediante la calibracién de vacio y de lleno. Las sondas aisladas
parcialmente solo son adecuadas para sélidos a granel no conductivos.

= Constante dieléctrica > 10: rango de medicién hasta 4 m (13 ft)
= 5 < constante dieléctrica < 10: rango de medicion hasta 12 m (39 ft)
» 7 < constante dieléctrica < 5: rango de medicion hasta 20 m (66 ft)

El cambio minimo de capacitancia para la deteccién de nivel puntual debe ser > 5 pF.
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\”—

L3

OFF

L1

As

A0042687
5 Condiciones de medicién

As  Control a dos puntos
L1 Longitud activa

L3 Longitud inactiva
MIN Nivel de carga minimo

Longitud de sonda minima
para productos no
conductores < 1 pS/cm

La longitud de sonda minima se puede calcular usando la férmula siguiente:

1 A Cmin
" Cole - 1)

AD040204

Lnin Longitud minima de la sonda

ACpin 5 pF

Cs Capacitancia de la sonda en el aire

€ constante dieléctrica relativa, p. ej., para grano desecado = 3,0

Salida

Comportamiento de
conmutacion

Binario o funcionamiento As.
ﬂ El control de bomba no resulta posible con FEI58.

Comportamiento de
encendido

Cuando la fuente de alimentacion estd conectada, el estado de conmutacién de las salidas
corresponde al de sefial en alarma.

El estado correcto del interruptor se alcanza tras 3 s como maximo.

10
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Modo alarma La seguridad de minimo y de méaximo por corriente de reposo se puede conmutar en el modulo del
sistema electronico V.
MIN
Seguridad de minimo: La salida conmuta de manera orientada a la sequridad cuando la sonda esta
descubierta ¥ (sefial en alarma).
MAX
Seguridad de méximo: La salida conmuta de manera orientada a la sequridad cuando la sonda esta
cubierta > (sefial en alarma).

Retardo de conmutaciéon FEI51, FEI52, FEI54, FEI55
Se puede ajustar de manera incremental en el moédulo del sistema electrénico: 0,3 ... 10 s.

FEI53, FEI57S
Depende del Nivotester (transmisor) conectado: FTC325.

FEI58
Se puede ajustar alternativamente en el médulo del sistema electrénico: 1so05s

Aislamiento galvanico FEI51 y FEI52
entre la sonda y la alimentacién

FEI54
entre la sonda, la alimentacién y la carga

FEI53, FEI55, FEI57S y FEI58
véase el equipo de conmutacién conectado 4

Alimentacion

Conexion eléctrica Dependiendo de la proteccion contra explosiones, el compartimento de conexiones esta disponible en
las variantes siguientes:

Proteccion estandar, protecciéon Ex ia

= Caja de poliéster F16

= Caja de acero inoxidable F15

= Caja de aluminio F17

= Caja de aluminio F13 con junta de proceso estanca al gas

= Caja de acero inoxidable F27 con junta de proceso estanca al gas

® caja de aluminio T13 con un compartimento de conexiones separado

Proteccién Ex d, junta de proceso estanca al gas

s Caja de aluminio F13 con junta de proceso estanca al gas

= Caja de acero inoxidable F27 con junta de proceso estanca al gas

= caja de aluminio T13 con un compartimento de conexiones separado

Conector En el caso de las versiones con un conector (M12 o 7/8"), no es necesario abrir la caja para conectar
el cable de sefial.

En el caso de FEI53 y FEI57S, solo en el Nivotester asociado: FTC325.

P. ej., para la proteccién de bombas contra el funcionamiento en vacio y para la proteccién de la bomba.
P. ej., para el uso con proteccién contra sobrellenado.

Aislamiento galvadnico funcional en el médulo del sistema electrénico.

W N
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Asignacion de pines para el conector M12 (estandar PROFIBUS PA, HART)

|6

1
2
3
4

FEI52, FEI53

Carga externa/salida de tensién
Sin asignar

Serial -

Serial +

'A0053000

® 7

1
2
3
4

FEI55, FEI57S, FEI58

Sin asignar
Sin asignar
Sefial -
Sefial +

'AD053000

Asignacion de pines para el conector de 7/8" (estandar Fieldbus FOUNDATION, HART)

8 FEI52, FEI53

1
2
3
4

Sefial -

Serial +

Carga externa/salida de tension
Tierra

'A0053000

12
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A0053000

9 FEI55, FEI57S, FEI58

1 Sefial -

2 Sefial +

3 Sinasignar

4 Tierra
Entrada de cable Prensaestopas

M20x1.5 para entrada de cable exclusivamente Ex d M20
Dos prensaestopas estén incluidos en el alcance del suministro.

Entrada de cable
s G2

= NPTV,

= NPT3

= Rosca M20

Caracteristicas de funcionamiento
Temperatura ambiente: 20 °C (68 °F), 5 °C (+8 °F)

Span

= Rango de medicién estadndar: 5 ... 500 pF

= Rango de medicién ampliado: 5 ... 1600 pF
= Span de referencia: 5 ... 250 pF

Segtn DIN 61298-2
s [ncertidumbre: maximo +0,3 %
= No repetibilidad: maximo +0,1 %

Efecto de la temperatura
ambiente

Modulo del sistema electrénico
< 0,06 % por cada 10 K relativo al valor del fondo de escala

Caja separada
cambio de capacitancia del cable de conexién por cada metro 0,15 pF por cada 10 K

Seiial de entrada

Sonda cubierta => alta capacitancia

Sonda no cubierta => baja capacitancia

Instalacion

Observaciones generales y
precauciones

Llenado del silo.
» La corriente de llenado no se debe dirigir hacia la sonda.

Angulo del flujo de material.
» Para determinar el lugar de montaje y la longitud de la sonda, preste atencién al angulo esperado
del flujo de material y del embudo de salida.

Endress+Hauser
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Distancia entre sondas.
» Se debe cumplir una distancia minima entre las sondas de 500 mm (19,7 in).

Acoplamiento roscado para el montaje.

» El acoplamiento roscado debe ser lo més corto posible. Si el acoplamiento roscado es largo, se
pueden producir condensaciones o acumularse residuos de producto e interferir en el
funcionamiento correcto de la sonda.

Aislamiento contra el calor

» Aisle la pared externa del silo para evitar que se supere la temperatura admisible de la caja del
Solicap M.

» Aisle la pared del silo para evitar condensaciones y reducir las adherencias en la zona del
acoplamiento roscado.

—
a

- 1
Li. —
>500 (19.7)|| 500 (19.7)[ &
2
o

u 9\ 1
Al

AD043999

10  Ejemplos de montaje. Unidad de medida mm (in)

Angulo de la pendiente

FTI55

FTI56

Distancia desde el punto de carga
Aislamiento contra el calor

BNwW N~ Q

Lugar de montaje

Montaje del sensor
El Solicap S FTI77 con la sonda de pala plana se puede instalar en posicién vertical u horizontal.

El Solicap S FTI77 con sonda de cable solo se puede instalar en posicion vertical.

14
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Montar la sonda en la cortina de carga puede provocar que el equipo no funcione
correctamente.
» Monte la sonda de forma que quede alejada de la cortina de carga.

Montar la sonda de pala plana en posicion paralela puede provocar que el equipo no funcione
correctamente.
» Monte la sonda de pala plana de forma que el borde estrecho quede posicionado hacia arriba.

La sonda no puede tocar la pared del contenedor de metal.
» Compruebe que la sonda esté aislada de la pared del contenedor de metal.

ﬂ = Para determinar el lugar de montaje y la longitud de la sonda, preste atencién al &ngulo

esperado del flujo de material o del embudo de salida.

= El acoplamiento roscado deberia ser lo mas corto posible. Si el acoplamiento roscado es largo,
se pueden producir condensaciones o acumularse residuos de producto e interferir en el
funcionamiento correcto de la sonda.

= Silas temperaturas en el interior del silo son elevadas, aisle la pared del silo para evitar que
se supere la temperatura de la caja de la sonda. El aislamiento contra el calor también evita
las condensaciones y la formacién de adherencias cerca de la rosca en el interior del silo.

A0042650
11  Ejemplos de montaje lateral. Unidad de medida mm (in)

1 Para la deteccion de nivel limite mdximo

2 Para la deteccién de nivel puntual minimo

3 La cubierta protectora protege la pala plana de la sonda contra el desmoronamiento de escombreras o contra
la tensién mecdnica en el flujo de salida.

Montaje de la sonda de pala plana FT177

Montaje de la sonda en un silo con paredes de hormigén

La placa de acero conectada a tierra constituye el contraelectrodo. El aislamiento contra el calor evita
las condensaciones y, por consiguiente, la formacién de adherencias en la placa de acero.

Endress+Hauser
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min. 300 (11.8)
min. 300 (11.8)

A0042678

12 Sonda montada en una pared de hormigén. Unidad de medida mm (in)

1 Placa de chapa metdlica con conector hembra roscado
2 Aislamiento contra el calor

Instalacion de la sonda en un silo con paredes de pldstico

Cuando la sonda se instala en el silo con paredes de plastico, se debe acoplar en el exterior del silo

una placa de chapa metdlica a modo de contraelectrodo. La placa puede ser de forma cuadrada o
redonda.

Las medidas de la placa son:

= aproximadamente cuadrada de500 mm (19,7 in) por lado o redonda de @500 mm (19,7 in) si la
pared es fina y tiene una constante dieléctrica baja

= aproximadamente cuadrada de700 mm (27,6 in) por lado o redonda de @700 mm (27,6 in) si la
pared es gruesa y tiene una constante dieléctrica alta

AD042679

13 Sonda montada en una pared de pldstico

1 Placa de chapa metdlica
2 Campo eléctrico HF
3 Conexion a tierra

Las distancias minimas necesarias se pueden consequir mediante una instalacién con
desplazamiento.

Endress+Hauser
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300 (11.8).

2

A0052101

14 Para pequefias diferencias de nivel

Compensacion activa de adherencias

Para evitar distorsiones en la medicion debidas a las adherencias de material en la sonda de pala
plana, use la funcién de compensacién activa de adherencias. Ya no es necesario limpiar la pala

plana.

/?—\
{

A0042684

15  Adherencias de material sobre la sonda

Longitud de la sonda y cobertura minima

ﬂ = Para asegurar un funcionamiento sin problemas es importante que la diferencia de
capacitancia entre las partes cubiertas y las partes descubiertas de la sonda sea por lo menos

5 pF.
= Sino conoce la constante dieléctrica del material, péngase en contacto con el servicio de

Endress+Hauser.

Endress+Hauser

17



Solicap S FTI77

L min.

A0044003
16  Cobertura minima de la sonda

Lin Cobertura minima de la sonda

Preste atencién a la dependencia que existe ente la constante dieléctrica relativa €, y la
cobertura minima necesaria de la varilla de sonda.

Longitud minima de la varilla de sonda (L.,;;) que es necesario cubrir
= 25 mm (0,98 in) para un producto que sea conductor eléctrico

= 100 mm (3,94 in) para un producto no conductivo con g, > 10

= 200 mm (7,87 in) para un producto no conductivo con g, > 5 ... 10

= 500 mm (19,7 in) para un producto no conductivo con g, > 2 ... 5

18
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Montaje de la sonda de cable FTI77

>200 (7.87)

A0042680

17  Ejemplos de montaje de la sonda de cable

1 FTI77 con longitud inactiva en caso de condensaciones y adherencias de material en el techo del silo
2 FTI77 montada a la distancia correcta respecto a la pared del silo, la entrada de material y la salida de
material

Montaje de la sonda en el techo del silo

Asegurese de que la estructura del techo del silo sea suficientemente estable. Se pueden producir
fuerzas de tensién elevadas cuando se extrae material, en particular si se trata de sélidos a granel
pesados y pulverulentos que tengan tendencia a formar adherencias.

Solidos a granel abrasivos
En silos que contengan solidos a granel de abrasividad extrema, use la Solicap S FTI77 unicamente
para la deteccion de maximo.

Distancia entre las sondas de cable

La distancia minima entre las sondas de cable es 500 mm (19,7 in). Esta medida también es
aplicable cuando se instalan varias unidades Solicap S en silos adyacentes con paredes no
conductoras.

Endress+Hauser
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Montaje de la sonda en caso de condensaciones

En caso de condensaciones, use unicamente sondas con longitud inactiva. La longitud inactiva evita
que se acumule humedad y que se formen adherencias entre la parte activa de la sonda y el techo del
silo.

000w

%8
[

)
()
\

A0042681

18  Silo con paredes conductoras

1 Longitud inactiva

Para reducir los efectos de las condensaciones y las adherencias, el acoplamiento roscado se debe
proyectar hacia el interior del silo. La longitud maxima del acoplamiento roscado es 25 mm (0,98 in).

e
AN

A0042682

19  Silo con paredes de hormigon

1 Placa de acero conectada al acero de refuerzo

El aislamiento contra el calor reduce las condensaciones, y por consiguiente las adherencias, sobre la
placa de acero.

20
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A0042683
20  Silo con paredes de hormigon

1  Placa de acero
2 Aislamiento contra el calor

Montaje de la sonda en un depésito no conductor

Cuando la instalacion se efectua en un silo hecho de hormigén, se debe montar un contraelectrodo
en el exterior del silo a la misma altura que el contrapeso tensor. La longitud del borde del
contraelectrodo deberia ser aproximadamente igual a la distancia entre el contrapeso tensor y la
pared del silo.

A0042685
21  Montaje de la sonda en depésitos de pldstico

1 Conexion a tierra

2 Campo eléctrico HF

3 Areade la superficie, p. ej., 1 m? (10,7 ft?)
4 Contraelectrodo de metal

5  Distanciade 1 m (3,3 ft)

6  Contrapeso

Endress+Hauser 21
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Rango de longitudes del sensor

C >

Lg >200 (7.87)

L >250 (9.84)*

AD042686
22 Longitud del cable respecto al material. Unidad de medida mm (in)

Longitud cubierta

Longitud del cable (L) para solidos a granel conductores eléctricos, p. ej., carbon

Longitud del cable (L) para sélidos a granel con una constante dieléctrica elevada, p. ej., sal gema
Longitud del cable (L) para solidos a granel con una constante dieléctrica baja, p. ej., grano desecado

b~
w N &

ﬂ La longitud cubierta (Lg) debe ser un 5 % mayor que la distancia entre el techo del deposito y el
nivel limite y no inferior a 250 mm (9,84 in) para sélidos a granel no conductores con una

constante dieléctrica baja (g;).

22
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Sonda con caja separada

|
©

A0042689

23 Conexion de la sonda y la caja separada

A Zona explosiva 1

B Zona explosiva 0

L1 Longitud del cable: mdx. 19,7 m (65 ft)
L4 Longitud del cable

La longitud maxima del cable L4 y la longitud del cable de la sonda L1 no pueden superar
20m (66 ft).

ﬂ = La longitud maxima del cable entre la sonda y la caja separada es 19,7 m (65 ft).
= [a longitud de cable requerida se debe indicar durante el proceso para cursar el pedido de un
Liquicap M con caja separada.
= Si es necesario acortar la conexion de cable o pasarla a través de una pared, es preciso
separarla de la conexion a proceso.

Alturas de extension: caja separada

ﬂ El cable tiene:

= un radio de curvatura minimo r > 100 mm (3,94 in)
= 2 10,5 mm (0,14 in)
= una envoltura exterior hecha de silicona, de gran resistencia.

Endress+Hauser
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H1

41 (1.61) |

r> 100 (3.94)—= ' S— v

A0042690

24 Lado de la caja: montaje en pared y montaje en tuberia; y lado de sensor. Unidad de medida mm (in)

Valores de los pardmetros: ?):

Parametro B

= caja de poliéster (F16): 76 mm (2,99 in)

= caja de acero inoxidable (F15): 64 mm (2,52 in)
= caja de aluminio (F17): 65 mm (2,56 in)

Parametro H1

= caja de poliéster (F16): 172 mm (6,77 in)

= caja de acero inoxidable (F15): 166 mm (6,54 in)
= caja de aluminio (F17): 177 mm (6,97 in)
Parametro D

@50 mm (1,97 in)

Parametro H4
330 mm (13 in)

Placa de montaje en pared

ﬂ = La placa de montaje en pared forma parte del alcance del suministro.
» Para usar la placa de montaje en pared como plantilla para taladrar, primero se debe
atornillar la placa de montaje en pared a la caja separada.
= La distancia entre los agujeros disminuye cuando esté atornillada a la caja separada.

86 (3.39)
<
ki u
) g / \
=Bi® O
3(0.12) ‘ 70 (2.76)

A0033881

25 Visidén general de la placa de montaje en pared. Unidad de medida mm (in)

5) Véanse los parametros en los planos.
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Entorno

Rango de temperatura
ambiente

= CajaF16:-40..+70°C (-40 ... +158 °F)

= Resto de cajas: =50 ... +70°C (=58 ... +158 °F)

= Observe si hay deriva

= Si la sonda se hace funcionar en el exterior, utilice una cubierta de proteccion

Temperatura de
almacenamiento

-50...+58°C (=58 ... +136,4 °F)

Clase climatica

DIN EN 60068-2-38/IEC 68-2-38: prueba Z/AD

Resistencia a vibraciones

DIN EN 60068-2-64/IEC 68-2-64: 20 ... 2000 Hz, 0,01 g?/Hz

Resistencia a sacudidas

DIN EN 60068-2-27/IEC 68-2-27: aceleracion de 30 g

Grado de proteccién

Todos los grados de proteccion conforme a EN60529.
Grado de proteccion tipo 4X segin NEMA250.

Caja de poliéster F16
Grado de proteccion:
= [P66

= [P67

= Tipo 4X

Caja de acero inoxidable F15
Grado de proteccion:

= [P66

= [P67

= Tipo 4X

Caja de aluminio F17
Grado de proteccion:
= [P66

= [P67

= Tipo 4X

Caja de aluminio F13 con junta de proceso estanca al gas
Grado de proteccion:

= [P66

= [P68°

= Tipo 4X

Caja de acero inoxidable F27 con junta de proceso hermética a gases
Grado de proteccion:

= P66

= P67

= [P68°)

= Tipo 4X

Caja de aluminio T13 con junta de proceso hermética a gases y compartimento de conexiones

separado (Ex d)
Grado de proteccién:
= [P66

= [P68°

= Tipo 4X

Caja separada
Grado de proteccion:

= [P66
= [P68°)
= Tipo 4X
Limpieza Caja
6) Solo con entrada de cable M20 o rosca G%.
Endress+Hauser 25
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Compruebe que el detergente usado no provoque corrosién en la superficie de la caja ni en las juntas.
Sonda

Segun la aplicacion, se pueden formar adherencias (contaminacion y suciedad) en la varilla de sonda.
Una cantidad grande de adherencias de material puede afectar al resultado de la medicién. Si el
producto tiende a crear un nivel elevado de adherencias, se recomienda efectuar una limpieza con
regularidad. Durante la limpieza es importante comprobar que el aislamiento de la varilla de sonda
no esté dafiado. Compruebe que el material sea resistente al detergente empleado.

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

Emisién de interferencias conforme a EN 61326, equipos eléctricos de clase B. Inmunidad a
interferencias conforme a EN 61326, anexo A (industrial) y recomendacién NAMUR NE 21 (EMC).

Se puede usar un cable comercial normal para instrumentos.

Proceso

Rango de temperatura del
proceso

Los siguientes rangos de temperatura del proceso solo son aplicables para aplicaciones estandar
fuera de las areas de peligro.

Las normas de uso en &reas de peligro se proporcionan en la documentacién suplementaria
disponible para el producto y se pueden seleccionar a través del configurador de producto en
www.endress.com.

Temperatura ambiente admisible T, en la caja en funcion de la temperatura de proceso T, en el
deposito.
Version compacta

Version de pala plana y de cable

[F] T, [C]

+158+ +70-

+122+ +504

-31 | -35
NN
~40F -40- %\
=58+ -50----n---=
X | I
= i — [C]
-50 -40 +20 +120 +400 T,
—H ! I = ['F|
-58 -40 +68 +248 +752
26  Diagrama del rango de temperatura del proceso: sonda de pala plana y sonda de cable
T, Temperatura ambiente
T, Temperatura del proceso
Versién con la caja independiente
Temperatura en la caja separada: =40 °C (=40 °F) < T, < +70°C (+158 °F)
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[F] T, [*C]
A
+248+ +120---
-584+ -504---
| |
: — [°C]
-50 +400 T,
| | [°F]
-58 +752

A0044146

27  Diagrama de temperatura del proceso: caja separada

T, Temperatura ambiente

T, Temperatura del proceso

Rango de presién del proceso

El rango de presion del proceso es -1 ... 10 bar (-14,5 ... 145 psi).

Los valores de presién admisibles dependen de la brida seleccionada. En caso de temperaturas
superiores, los valores de presion admisibles se pueden tomar de las especificaciones siguientes:
= pREN 1092-1: 2005, tabla, anexo G2

= ASMEB 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316

= ASMEB 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276

= JISB 2220

Ejemplos de aplicacién

Sélidos a granel con constante dieléctrica relativa €, > 2,5, como: ceniza volante, arena, agregado de
vidrio, grava, arena para moldeo, cal, mena (machacada), yeso, virutas de aluminio, cemento, piedra
pémez, dolomia, caolin y sélidos a granel similares.

Endress+Hauser
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Estructura mecanica

Caja Caja de poliéster F16
285 (3.35) <76 (2.99)
—
Uy Ul - U U Ul
~
mn| —
SIS
ol m
ol 2
— | D>
(o)}
Y
A0040691
Caja de acero inoxidable F15
276 (2.99) <64 (2.52)
= 4
®
©

134 (5.28)

A0040692

Unidad de medida mm (in)

Caja de acero inoxidable F17

e (2.56)
280 (3.15) <60 (2.36)

ot

N

@) U
m

N

HO

—

AD040693

Unidad de medida mm (in)

Caja de aluminio F13

Con junta de proceso estanca a gases.
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65 (2.56
280 (3.15)

I # 0
L

e

<60 (2.36)

M
tuud

0m)

147 (5.79)
118 (4.65)

AD040694

Unidad de medida mm (in)

Caja de aluminio T13

Con compartimento de conexiones separado y junta de proceso estanca a gases.

65 (2.56)

147 (5.79)
135 (5.31)

A0040695

Unidad de medida mm (in)

Alturas de la caja con
adaptador

Lista de abreviaciones:
= G: cddigo de pedido

= H1:altura
AY B? c?
—
T
A0052102 A0052103 A0052104
G 2 1 3
H1 125 mm (4,92 in) /177 (6,97) 121 mm (4,76 in) ®/173 (6,81) 131 mm (5,16 in) ©/183 (7,20)
1) Caja de poliéster F16
2) Caja de acero inoxidable F15
3) Caja de acero inoxidable F17
4) Para homologacion: A (area exenta de peligro) o K (CSA propoésito general, CSA C US). => Identificacion del equipo.
5) Para homologacion: A (4rea exenta de peligro) o K (CSA proposito general, CSA C US). => Identificacion del equipo.
6) Para homologacion: A (4rea exenta de peligro) o K (CSA propésito general, CSA C US). => Identificacion del equipo.

Endress+Hauser
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A0052106 A0052108

G 4 5

H1 181 mm (7,13 in) 198 mm (7,80 in)

1) Caja de aluminio F13 con junta de proceso estanca al gas
2) Caja de aluminio con compartimento de conexiones separado T13 y junta de proceso estanca al gas

Conexiones a proceso y bridas

A0044144

28  Conexién a proceso

Rosca: R 1% 7 (DIN EN 10226-1)

=

AD044248

29  Conexioén a proceso con una rosca R 1%

Presiones de hasta: 10 bar (145 psi)

Cédigo de pedido:
= RVJ: para 316L
= RVI: para acero

7) Opcional con brida adaptadora (para acero)

30 Endress+Hauser
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Rosca: NPT 1% % (ANSIB 1.20.1)

A0044249

30 Conexion a proceso con una rosca NPT 1%

Presiones de hasta: 10 bar (145 psi)

Codigo de pedido:
= RGJ: para 316L
= RGI: para acero

Bridas (EN1092-1), (ANSI B 16.5), (JISB2220)

A0044250

31 Brida

Presion: depende de la brida, maximo 10 bar (145 psi)

Sondas del FTI77 para
solidos a granel de grano
fino

La longitud total de la sonda desde el principio de la rosca es igual a:

s L=L1+L3+ 110 mm (4,33 in) para accesorio ceramico

s L=L1+L3+110 mm (4,33 in) + 125 mm (4,92 in) para compensacion activa de
adherencias opcional

ﬂ Tolerancia de longitud
= Sondas de pala plana
s <Im(3,3ft):0..-5mm (0...-0,2in)
= >1m(3,3ft) hasta3m(9,8ft):0...-10 mm (0 ... -0,39 in)
= Sondas de cable
®» <1Im(3,3ft):0..-10mm (0... -0,39 in)
=>1..3m(3,3..9,98ft):0...-20mm (0 ... -0,79 in)
= >3.6m(9,98..20ft):0..-30mm (0...-1,18 in)
= >6m(20ft):0...-40 mm (0 ... -1,57 in)

8) Opcional con brida adaptadora (para acero)

Endress+Hauser
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A0044251
A0044252
c? ‘ D% cd ‘ Do
H2
259 mm (10,2) ‘ 259 mm (10,2) ‘ 259 mm (10,2) ‘ 259 mm (10,2)
AF
55 ‘ 55 ‘ 55 ‘ 55

Longitud total (L)

310..1110mm (12,2 ... 43,7 in) ‘ 610 ..

20000 mm (24 ... 787 in) ‘410.4.2110mm(16,1...83,1in) ‘ 710 ... 20000 mm (28 ... 787 in)

Longitud activa (L1)

200 ... 1000 mm (7,87 ... 39,4 in) ‘ 500 ..

19890 mm (19,7 ... 783 in) ‘ 200 ... 1000 mm (7,87 ... 39,4 in) ‘ 500 ... 19790 mm (19,7 .. 779 in)

Longitud inactiva (L3)

- ‘ 100 ... 1000 mm (3,94 ... 39,4 in) ‘ 100 ... 1000 mm (3,94 ... 39,4 in)

Diametro de longitud inactiva, acero

38 mm (1,5 in) ‘ 38 mm (1,5 in)

Diametro de longitud inactiva, 316L

42,5 mm (1,67 in) ‘ 42 5mm (1,67 in)

Anchura de pala plana

40 mm (1,57 in) ‘

40 mm (1,57 in) ‘ -

Diametro del cable

6 mm (0,24 in) 6 mm (0,24 in)

Diametro de compensacion activa de adherencias

Diametro del contrapeso tensor

30 mm (1,18 in) 30 mm (1,18 in)

Longitud del contrapeso tensor

150 mm (5,91 in) ‘ - ‘ 150 mm (5,91 in)

Capacidad de carga lateral del cable de la sonda a 20 °C (68 °F)

250 Nm (1844 Ibf ft) ‘

250 Nm (184,4 Ibf ft)

Capacidad de carga por traccion

32
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B?

A0044251

&

)

H2

/AF

;

L3

25

110

L1

A0044252

7500 N (1686 1bf)

7500 N (1686 1bf)

La sonda se puede usar en tubuladuras de montaje

La sonda se puede usar en caso de condensacion en el techo del depoésito

Sonda sin longitud inactiva
Sonda con longitud inactiva
Sonda de pala plana

Sonda de cable

Sonda de pala plana

Sonda de cable

QY U1 B W N

Endress+Hauser
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Sonda sin longitud inactiva
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A0044253

c? ‘ p?
H2
259 mm (10,2) ‘ 259 mm (10,2)
AF
55 ‘ 55

Longitud total (L)

535...2235mm (21,1...881in)

‘ 835 ...20000 mm (32,9 ... 787 in)

Longitud activa (L1)

200...1000 mm (7,87 ... 39,4 in)

‘ 500 ... 19665 mm (19,7 ... 774 in)

Longitud inactiva (L3)

100 ... 1000 mm (3,94 ... 39,4 in)

‘ 100... 1000 mm (3,94 ... 39,4 in)

Diametro de longitud inactiva, acero

38 mm (1,5 in)

‘ 42,5 mm (1,67 in)

Didmetro de longitud inactiva, 316L

Anchura de pala plana

40 mm (1,57 in)

Diametro del cable

‘ 6 mm (0,24 in)

Diametro de compensacion activa de adherencias

40 mm (1,57 in)

‘ 40 mm (1,57 in)

Diametro del contrapeso tensor

‘ 30 mm (1,18 in)

Longitud del contrapeso tensor

‘ 150 mm (5,91 in)

34
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A0044253
Capacidad de carga lateral del cable de la sonda a 20 °C (68 °F)
250 Nm (184 4 Ibf ft) ‘ -
Capacidad de carga por traccion
- ‘ 7500 N (1686 Ibf)
La sonda se puede usar en tubuladuras de montaje
v ‘ 4

La sonda se puede usar en caso de condensacion en el techo del depésito

v ‘ v
1) Sonda sin longitud inactiva
2) Sonda de pala plana
3) Sonda de cable
Sondas del FTI77 para La longitud total de la sonda desde el principio de la rosca es igual a:
solidos a granel de grano s L=L1+L3+ 110 mm (4,33 in) para accesorio ceramico y longitud inactiva
grueso s L=L1+L3+92mm (3,62 in) + 125 mm (4,92 in) para compensacion activa de adherencias
opcional

ﬂ Tolerancia de longitud

= Sondas de pala plana
® <1m(3,3ft):0..-5mm (0..-0,2in)
= >1m (3,3 ft) hasta3 m (9,8ft):0...-10 mm (0 ... -0,39 in)

= Sondas de cable
# <1m(3,3ft):0..-10mm (0 ... -0,39 in)
®=>1.3m(3,3..998ft):0..-20mm (0 ... 0,79 in)
®=>3.6m(998..20ft):0..-30mm (0...-1,18 in)
#>6m(20ft):0... 40 mm (0 ... -1,57 in)
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AV B?
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) A0044254
o A0044255
c? | p* c® | D®
H2
259 mm (10,2) ‘ 259 mm (10,2) ‘ 259 mm (10,2) ‘ 259 mm (10,2)
AF
55 ‘ 55 ‘ 55 ‘ 55

Longitud total (L)

410...2110mm(16,1.4.83,11n)‘ 710 ... 20000 mm (28 ... 787 in) ‘ 517 ..2235mm (20,4 ... 88 in) ‘817...20000mm(32,2.4.787in)

Longitud activa (L1)

200 ... 1000 mm (7,87 ... 39,4 in) ‘ 500 ... 19790 mm (19,7 .. 779 in) ‘ 200 ... 1000 mm (7,87 ... 39,4 in) ‘ 500 ... 19665 mm (19,7 .. 774 in)

Longitud inactiva (L3)

100 ... 1000 mm (3,94 ... 39,4 in) ‘ 100 ... 1000 mm (3,94 ... 39,4 in) ‘ 100 ... 1000 mm (3,94 ... 39,4 in) ‘ 100 ... 1000 mm (3,94 ... 39,4 in)

Diametro de longitud inactiva

77 mm (3,03 in) ‘ 77 mm (3,03 in) ‘ 77 mm (3,03 in) ‘ 77 mm (3,03 in)
Anchura de pala plana
40 mm (1,57 in) ‘ - ‘ 40 mm (1,57 in) ‘ -

Diametro del cable

- ‘ 6 mm (0,24 in) ‘ - ‘ 6 mm (0,24 in)

Diametro de compensacion activa de adherencias

- - 76 mm (2,99 in) 76 mm (2,99 in)
Diametro del contrapeso tensor
- ‘ 40 mm (1,57 in) ‘ - ‘ 40 mm (1,57 in)
Longitud del contrapeso tensor
- ‘ 250 mm (9,84 in) ‘ - ‘ 250 mm (9,84 in)
Capacidad de carga lateral del cable de la sonda a 20 °C (68 °F)
800 Nm (590 Ibf ft) ‘ - ‘ 800 Nm (590 Ibf ft) ‘ -

Capacidad de carga por traccion
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La sonda se puede usar en tubuladuras de montaje
v ‘ v ‘ v ‘ v
La sonda se puede usar en caso de condensacion en el techo del depoésito
v ‘ v ‘ v ‘ v
1) Sonda sin longitud inactiva
2) Sonda con longitud inactiva
3) Sonda de pala plana
4) Sonda de cable
5) Sonda de pala plana
6) Sonda de cable
Materiales Caja
= (Caja de aluminio F17, F13, T13: GD-AIl Si 10 Mg, DIN 1725, con recubrimiento de plastico (azul y
gris)
= Caja de poliéster F16: PBT-FR poliéster reforzado con fibra de vidrio (azul y gris)
= (Caja de acero inoxidable F15: acero resistente a la corrosion 316L (1.4404 o 1.4405), no aislado
Tapa de la caja y juntas
s Caja de aluminio F17, F13, T13: EN-AC-AISi10Mg, recubierto de pléstico, junta de la cubierta:
EPDM
= Caja de poliéster F16: cubierta de PBT-FR o cubierta con mirilla de PA12, junta de la cubierta:
EPDM
= Caja de acero inoxidable F15: AISI 316L, junta de la cubierta: silicona
Material de la sonda
= Conexidn a proceso, contrapeso tensor para sonda de cable: 1.4404, 1.4405 (316L) o acero
= Cable de la sonda: 1.4401 (AISI 316)
Peso Sondas para sélidos a granel de grano fino

La sonda pesa aproximadamente 3 kg (6,62 1b).

Este peso incluye:

= caja

® conexion a proceso: rosca

= casquillo de espaciamiento de temperatura
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Segun la ejecucién del equipo puede ser necesario tomar en consideracion los pesos adicionales:
= peso de la brida

= Jongitud inactiva: 288 g (10,158 0z)/100 mm (3,94 in)

= pala plana de la sonda: 250 g (8,818 0z)/100 mm (3,94 in)

= cable de la sonda de @ 6 mm (0,24 in) 180 g (6,349 0z)/1 m (3,3 ft)

Sondas para sélidos a granel de grano grueso *

La sonda pesa aproximadamente 9 kg (19,85 Ib).

Este peso incluye:

= caja

® conexion a proceso: brida

= casquillo de espaciamiento de temperatura

Segun la ejecucién del equipo puede ser necesario tomar en consideracién los pesos adicionales:
= Jongitud inactiva: 844 g (31,179 0z)/100 mm (3,94 in)

= pala plana de la sonda: 600 g (21,162 0z)/100 mm (3,94 in)

= cable de la sonda de 212 mm (0,47 in): 550 g (19,399 0z)/1 m (3,3 ft)

Operabilidad

Maoddulo del sistema

electrénico CA a 2 hilos

FEI51

9)

Siempre con brida

Alimentacion

® Tensién de alimentacion: 19 ... 253 V¢
s Consumo de potencia: < 1,5W

= Consumo de corriente residual: < 3,8 mA
= Proteccion contra cortocircuitos

= Categoria de sobretension: II

Conexion eléctrica

ﬂ Conecte el médulo del sistema electrénico en serie con una carga externa.

L1 Cablede fase L1

N Cable neutral

PE  Cable de puesta a tierra
R Carga externa

A0042387
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Compruebe que:
= el consumo de corriente residual esté en estado bloqueado.
= para tensién baja:
= la caida de tensién en la carga sea tal que se alcance la tensién minima en el terminal del
modulo del sistema electrénico (19 V) en estado de bloqueo
= se cumpla la caida de tension en el sistema electronico (hasta 12 V) en estado de conducciéon
= un relé no pueda desactivarse con una potencia de retencién por debajo de 1 mA ')

Durante la seleccion del relé, preste atencion a la potencia de retencion y a la potencia nominal.

Seiial en alarma

GN GN RD GN GN YE Cia

o J I
@ o & & o O L[] - [3]+

:

DRCEmL

MIN

A0042586

Seiial de salida

Sefial de salida en caso de fallo de la alimentacion o si el sensor esta dafiado: < 3,8 mA

Carga conectable

= Para relés con un valor minimo de potencia de retencién o potencia nominal:
= > 2 5VA para 253 Ve (10 mA)
= > 0,5 VA para 24 V¢ (20 mA)
= Los relés con un valor inferior de potencia de retencion o potencia nominal se pueden hacer
funcionar por medio de un médulo RC conectado en paralelo.
= Para relés con un valor maximo de potencia de retencién o potencia nominal:
= <89 VA para 253 V¢
® <84 VApara 24 Vyc
= Caida de tension en el FEI51:
méximo 12 V
= Corriente residual con el tiristor bloqueado:
3,8 mA
s Carga conmutada directamente hacia el circuito de alimentacién a través del tiristor.

Modulo del sistema

electrénico CC PNP FEI52

Alimentacion

= Tensién de alimentacién: 10 ... 55 Vp¢
= Rizado:
® maximo 1,7V
= 0... 400 Hz
= Consumo de corriente: < 20 mA
= Consumo de potencia sin carga: méximo 0,9 W
= Consumo de energia con carga plena (350 mA): 1,6 W

10) De lo contrario: Se debe conectar una resistencia en paralelo con el relé (modulo RC disponible previa solicitud).

Endress+Hauser
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= Proteccién contra inversion de la polaridad: si
= Tensién de separacion: 3,7 kV
= Categoria de sobretensién: I

Conexion eléctrica

‘

A0042388

L+ +dela entrada de alimentacion

L- - de laentrada de alimentacién

F  Fusiblede 0,5 A

R Carga externa: I g, =350 mA, U g = 55 Vpc

Preferiblemente en combinacion con controladores logicos programables (PLC), mddulos DI
conforme a la norma EN 61131-2.

Sefial positiva presente en la salida de conmutacion del sistema electrénico (PNP).

Sefial de salida

GN GN RD GN GN YE O

:

PBCEDL

@ ®o ®© @ @ O L[

MIN

A0042587

Sefial en alarma

Sefial de salida en caso de fallo de la alimentacién o si el equipo falla:
[ <100 pA

40

Endress+Hauser



Solicap S FTI77

Carga conectable

s Carga conmutada a través del transistor y conexién PNP separada: mdximo 55 V
= Corriente de carga: maximo 350 mA ciclica con proteccion contra sobrecarga y cortocircuito
= Corriente residual: < 100 pA con el transistor bloqueado
s Carga de capacitancia:
= maximo 0,5 yFa55V
s maximo 1 pFa 24V
® Tensién residual: < 3 V con el transistor en conduccion

Modulo del sistema
electrénico a 3 hilos FEI53

Alimentacion

= Tensién de alimentacién: 14,5 Vp

= Consumo de corriente: < 15 mA

= Consumo de potencia: maximo 230 mW

= Proteccién contra inversién de la polaridad: si
= Tensién de separacién: 0,5 kV

Conexion eléctrica

A0042389

11 Terminal negativo del Nivotester FTC325
12 Terminal positivo del Nivotester FTC325
S Terminal de sefial del Nivotester FTC325

Seflal de 3 ... 12 V.
Para conectar a la unidad de conmutacién, Nivotester FTC325 3-WIRE de Endress+Hauser.
Conmutacién entre seguridad de minimo y de maximo en el Nivotester FTC325 3-WIRE.

Ajuste del nivel puntual directamente en el Nivotester.

Seiial de salida

@ e 3..12V

3..12V

Zlieie

@ & <27V

A0042588
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Sefial en alarma

Tension en el terminal 3 en oposicion al terminal 1: < 2,7 V

Carga conectable

= Contactos de relé flotantes en la unidad de conmutacién conectada Nivotester FTC325 3-WIRE
= Para consultar la capacidad de carga de contacto, véanse los datos técnicos del equipo de
conmutacion

Maoadulo del sistema
electrénico CA y CC con
salida de relé FEI54

Alimentacion

= Tensién de alimentacion:
® 19..253V,50...60Hz
= 19..55Vp
= Consumo de potencia: 1,6 W
= Proteccién contra inversion de la polaridad: si
= Tensién de separacion: 3,7 kV
= Categoria de sobretensién: II

Conexion eléctrica

ﬂ Tenga en cuenta los diferentes rangos de tension para CCy CA.

L1 N PE NO C NC NO C NC

+ —
L+ L 1 1

AD042390
F  Fusiblede 0,5 A
L1 Terminal de fase (CA)
L+ Terminal positivo (CC)
N Terminal neutro (CA)
L-  Terminal negativo (CC)
PE  Cable de puesta a tierra
1 Consulte asimismo la carga conectable

Cuando conecte un instrumento de alta inductancia, coloque un supresor de chispas para proteger el
contacto del relé. Un fusible de hilo fino (segun la carga conectada) protege el contacto del relé en
caso de cortocircuito. Los dos contactos de relé conmutan simultdneamente.

42
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Senial de salida
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Seiial en alarma

Sefial de salida en caso de fallo de la alimentacién o si el equipo falla: relé no conductivo

Carga conectable

= Cargas conmutadas a través de 2 contactos conmutables flotantes (DPDT)
= valores maximos (CA):
. Iméx =6A
® Unax =253 Ve
® Posx=1500 VA paracosp =1
= Psx =750 VA para cosg > 0,7
= valores maximos (CC):
L Ima'X:6Aa BOVDC
® [« =02Aal25Vp
= Sise conecta un circuito funcional de baja tensién con doble aislamiento segun la norma IEC 1010,
es aplicable la condicion siguiente:
la suma de las tensiones de la salida de relé y de la alimentacién debe ser como maximo 300 V

Modulo del sistema
electrénico SIL2/SIL3 FEI55

Alimentacion

= Tensién de alimentacién: 11 ... 36 V¢

= Consumo de potencia: < 600 mW

= Proteccién contra inversion de la polaridad: si
= Tensién de separacion: 0,5 kV

Endress+Hauser
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Conexion eléctrica

A0042391

Conecte el elemento de insercién a controladores 16gicos programables (PLC), modulos Al
4 ... 20 mA de conformidad con la norma EN 61131-2.

La sefial de nivel puntual se envia mediante un salto en la sefial de salida desde 8 ... 16 mA.

Serial de salida

@ o o o o O +&,

[=]

~8 mA

[=]

® ©6 6 o O +&,

(=]

MIN

+ ~8 mA

[=]

e o 0 0 @ [ BomA

(=]

9 o o o o o +ﬂ,

[=]

@%QQDD

AD042529

Sefial en alarma

Sefial de salida en caso de fallo de la alimentacién o si el equipo falla: < 3,6 mA

Carga conectable

= U:
= 11 .. 36 Vpc para area exenta de peligro y Ex ia
® 14,4 .30 Vpc para Exd

® [a =16 mA
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Modulo del sistema Alimentacion
electrénico PFM FEI57S
mA ,
16 + H
8 H
0 t

A0051934

32 Serial PEM de frecuencia 17 ... 185 Hz

s Tension de alimentacion: 9,5 ... 12,5 Vp¢

s Consumo de potencia: < 150 mW

= Proteccién contra inversion de la polaridad: si
s Tensién de separacion: 0,5 kV

Conexion eléctrica

A0050141

11 Terminal negativo del Nivotester FTC325
12 Terminal positivo del Nivotester FTC325

Para conectar a unidades de conmutacién Nivotester FTC325 y FTL325P de Endress+Hauser.
Seflal PFM de 17 ... 185 Hz.

Conmutacién entre sequridad de minimo y de méximo en el Nivotester.

Seial de salida
PFM de 60 ... 185 Hz.
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Sefial en alarma

GN RD O
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A0042589

Carga conectable

= Contactos de relé flotantes en la unidad de conmutacién conectada Nivotester:
FTC325 PFM

= Para consultar la capacidad de carga de contacto, véanse los datos técnicos del equipo de
conmutacion.

Maoadulo del sistema
electronico NAMUR FEI58

Alimentacion

= Consumo de potencia:
s <6mW paral <1mA
s <38mW paral=2,2..4mA
= Datos de conexion de la interfaz: IEC 60947-5-6

Conexion eléctrica

ﬂ En caso de funcionamiento de tipo Ex d, solo es posible utilizar la funcién adicional si la caja no
estd expuesta a una atmosfera explosiva.

AD042393

33 Los terminales se deben conectar al amplificador de aislamiento (NAMUR) IEC 60947-5-6
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Para conectar a amplificadores de aislamiento seqgun NAMUR (IEC 60947-5-6), p. €j., el Nivotester
FTL325N de Endress+Hauser. Cambio en la sefial de salida de corriente alta a baja en caso de
deteccién de nivel puntual.

Funcion adicional:
Tecla de prueba en el médulo del sistema electrénico. Pulsar la tecla interrumpe la conexion al
amplificador de aislamiento.

Conexién a multiplexor:
Ajuste el tiempo de ciclo a 3 s como minimo.

Serfial de salida

GN YE Cia
D. -6 _(:)_ N 2.2..3.5mA
MAX
L_} _‘ _:(:):_ . 2.2 ...3.5mA
MIN
U _‘ ® - 0.6.. 1.0 mA

A0042631

Seiial en alarma

Sefial de salida en caso de dafios en el sensor: < 1,0 mA

Carga conectable

= Datos técnicos del amplificador de aislamiento conectado segun IEC 60947-5-6 (NAMUR).
= Conexién también a amplificadores de aislamiento que cuenten con circuitos de seguridad
especiales I > 3,0 mA.

Datos para realizar su pedido

Para mds informacién sobre el pedido, véanse:

= En la herramienta Product Configurator de la pagina web de Endress+Hauser: www.endress.com -
> (Clic en Empresa -> Seleccione su pais -> Clic en Productos -> Seleccione el producto mediante el
filtro y la méscara de busqueda -> Abrir pagina de producto -> El botén Configuracién que hay a la
derecha de la ilustracién del producto abrir Product Configurator.

® En su centro Endress+Hauser: www.addresses.endress.com.

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Sequn el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicién, como el
rango de medicion o el idioma de trabajo
= Comprobacion automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la tienda en linea de Endress+Hauser
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Accesorios

Tapa de proteccion
ambiental

Para caja F13, F17
Numero de pedido: 71040497

Juego de juntas para caja de
acero inoxidable

Juego de juntas para caja de acero inoxidable F15 con 5 anillos obturadores
Codigo de producto de la pieza: 52028179

Proteccion contra
sobretensiones

HAW562

= Para lineas de alimentacién: BAOO302K.
= Para lineas de sefial: BAOO303K.

HAW569

= Para lineas de sefial en la caja para montaje en campo: BAOO304K.
= Para lineas de sefial o de alimentacion en la caja para montaje en campo: BAOO305K.

Brida del adaptador

Se dispone de versiones de la sonda de acero para soélidos a granel de grano fino:
s R1%
= NPT 1%

Se dispone opcionalmente de bridas del adaptador que se pueden encargar a través de las siguientes
estructuras de pedido del producto FAU70E y FAU70A.

FAU70E

= 1233 ->DN50PN16 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)
= 1433 ->DNB80 PN16 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)
= 1533 ->DN100 PN16 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)

FAU70A

= 2253 -> 2" 1501bs FF, brida ANSI B16.5
= 2453 ->3"1501bs FF, brida ANSI B16.5
= 2553 -> 4"1501bs FF, brida ANSI B16.5

A0044144

Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.

Encontraré otros certificados y homologaciones del producto en https://www.endress.com->
Descargas.
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Documentacion

Para obtener una vision general del alcance de la documentacion técnica asociada, véase lo

siguiente:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que figura en

la placa de identificacion

= Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la placa de
identificacion o escanee el codigo matricial de la placa de identificacion.

Funcion del documento

Segun la versién pedida, puede estar disponible la documentacién siguiente:

Tipo de documento

Finalidad y contenido del documento

Informacién técnica (TI)

Ayuda para la planificacion de su equipo

El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona
una visién general de los accesorios y deméas productos que se pueden
pedir para el equipo.

Manual de instrucciones abreviado
(KA)

Guia rapida para obtener el primer valor medido

El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacion
imprescindible desde la recepcién de material hasta la puesta en marcha
inicial.

Manual de instrucciones (BA)

Su documento de referencia

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se
necesita durante las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la
identificacion del producto, la recepcién de material y su
almacenamiento, hasta el montaje, la conexién, la configuracién y la
puesta en marcha, incluidas las tareas de localizacién y resolucién de
fallos, mantenimiento y desguace del equipo.

Descripcion de los parametros del
equipo (GP)

Documento de referencia sobre los parametros que dispone

El documento proporciona explicaciones detalladas para cada parametro.
Las descripciones estan dirigidas a personas que trabajen con el equipo a
lo largo de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones
especificas.

Instrucciones de seguridad (XA)

Segun la homologacién, junto con el equipo también se entregan las
instrucciones de seguridad para equipos eléctricos en areas de peligro. Las
instrucciones de seguridad son parte integral del manual de instrucciones.

4]

En la placa de identificacién se proporciona informacién sobre las
instrucciones de seguridad (XA) relevantes para el equipo.

Documentacién complementaria
segun equipo (SD/FY)

Siga siempre de forma estricta las instrucciones que se proporcionan en la
documentacion suplementaria relevante. Esta documentacion
complementaria es parte integrante de la documentaciéon del
instrumento.
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