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Products Solutions Services

Technische Information
Micropilot FMR43
I0-Link

Freistrahlendes Radar

Flllstandmessung in hygienischen Applikationen

Anwendungsbereich

= Kontinuierliche, berithrungslose Fiillstandmessung von Fliissigkeiten und Feststof-
fen in hygienischen Anwendungen

= Prozessanschliisse: Fur Hygieneanwendungen (z.B.: Tri-Clamp- oder M24-Adap-
terkonzept)

= Maximaler Messbereich: 15 m (49 ft)

= Prozesstemperatur: -40 ... +150°C (-40 ... +302 °F)

® Druck: -1 ... +20 bar (-14,5 ... +290 psi)

= Genauigkeit: +1 mm (+0,04 in)

Ihre Vorteile

= PTFE- oder PEEK-Antenne fiir hygienische Anforderungen

= Zuverldssige Messung durch starke Fokussierung, auch bei vielen Einbauten

= Finfache gefiihrte Inbetriebnahme mit intuitiver Bedienoberflache

= Heartbeat Technology fiir vorausschauende und praventive Wartung

= Bluetooth®wireless-Technologie fiir Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung
s CIP- und SIP-f&hig - bis zu Schutzklasse IP69
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Micropilot FMR43 I0-Link

Hinweise zum Dokument

Symbole Warnhinweissymbole

Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, zu Tod oder schwerer Korperverletzung fithren wird.

A WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, zu Tod oder schwerer Korperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT
Dieser Hinweis macht auf eine gefdhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, zu leichter oder mittelschwerer Kdrperverletzung fithren kann.

HINWEIS
Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfiihrenden Sachverhalten, die
keine Korperverletzung nach sich ziehen.

Kommunikationsspezifische Symbole

Bluetooth®:
Datentibertragung zwischen Geréten iiber kurze Distanz via Funktechnik.

Symbole fiir Informationstypen

Erlaubt:

Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

Verboten:

Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.
Zusdtzliche Informationen: [

Verweis auf Dokumentation:

Verweis auf Seite:

Handlungsschritte: 1., 2., 3.

Ergebnis eines Handlungsschritts: Lg

Symbole in Grafiken

Positionsnummern: 1, 2, 3 ...

Handlungsschritte: 1., 2., 3.

Ansichten: A, B, C, ...

Abkiirzungsverzeichnis PN
Nenndruck

MWP
Maximaler Betriebsdruck (Maximum working pressure)
Der MWP wird auf dem Typenschild angegeben.

ToF

Time of Flight - Laufzeitmessverfahren

€, (DK-Wert)

Relative Dielektrizitdtskonstante

Bedientool

Der verwendete Begriff Bedientool wird an Stelle folgender Bediensoftware verwendet:

= FieldCare / DeviceCare, zur Bedienung tiber [0-Link Kommunikation und PC
= SmartBlue-App, zur Bedienung mit Smartphone oder Tablet fiir Android oder i0S

Endress+Hauser 3



Micropilot FMR43 10-Link

SPS
Speicherprogrammierbare Steuerung

Grafik-Konventionen

ﬂ = Montage-, Explosions- und elektrische Anschlusszeichnungen werden vereinfacht dargestellt
= Geréate, Baugruppen, Komponenten und Mafizeichnungen werden linienreduziert dargestellt
s Es erfolgt keine mafistabliche Darstellung in Mafizeichnungen, Mafiangaben sind auf 2 Stel-
len hinter dem Komma gerundet
= Flansche werden, soweit nicht anders beschrieben, mit Dichtflachenform EN 1092-1;
ASME B16.5, RF dargestellt

Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Der Micropilot ist ein 'nach unten schauendes" Messsystem, das nach dem Prinzip des modulierten
Dauerstrichradars (Frequency Modulated Continuous Wave, FMCW) arbeitet. Die Antenne strahlt
eine elektromagnetische Welle mit kontinuierlich verdnderter Frequenz ab. Diese Welle wird vom
Produkt reflektiert und von der Antenne wieder empfangen.
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1 FMCW-Prinzip: Abstrahlung und Reflexion der kontinuierlichen Welle

R Referenzpunkt der Messung
D Abstand zwischen Referenzpunkt und Produktoberfliche

Die Frequenz dieser Welle ist sdgezahnférmig moduliert mit den beiden Grenzfrequenzen f; und f5:
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2 FMCW-Prinzip: Ergebnis der Frequenzmodulation

1 Abgestrahltes Signal
2 Empfangenes Signal

Dadurch ergibt sich zu einem beliebigen Zeitpunkt zwischen abgestrahltem und empfangenem Sig-
nal folgende Differenzfrequenz:
Af =k At

wobei At die Laufzeit und k die vorgegebene Steigung der Frequenzmodulation sind.

At wiederum ist durch den Abstand D zwischen Referenzpunkt R und Produktoberflédche gegeben:

Endress+Hauser



Micropilot FMR43 I0-Link

D=(cAt) /2

wobei c die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle ist.

Zusammengefasst lasst sich D aus der gemessenen Differenzfrequenz Af berechnen. D wird dann
verwendet, um den Inhalt des Tanks oder Silos zu bestimmen.

Messeinrichtung

Eine komplette Messeinrichtung besteht aus:

CI]DDD

A0053220

1 SPS (Speicherprogrammierbare Steuerung)
2 IO-Link-Master
3 Gerdt

Kommunikation und Daten-
verarbeitung

= Digitales Kommunikationsprotokoll I0-Link, 3-Draht
= Bluetooth (optional)

Verlasslichkeit

IT-Sicherheit

Eine Gewahrleistung unsererseits ist nur gegeben, wenn das Produkt gemé&f der Betriebsanleitung
installiert und eingesetzt wird. Das Produkt verfiigt tiber Sicherheitsmechanismen, um es gegen ver-
sehentliche Veranderung der Einstellungen zu schiitzen.

[T-Sicherheitsmafinahmen gemaf dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Produkt und des-
sen Datentransfer zusétzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu implementieren.

Geréatespezifische IT-Sicher-
heit

Um die betreiberseitigen Schutzmafinahmen zu unterstiitzen, bietet das Gerat spezifische Funktio-
nen. Diese Funktionen sind durch den Anwender konfigurierbar und gewéhrleisten bei korrekter
Nutzung eine erhéhte Sicherheit im Betrieb. Mit einem Freigabecode kann die Benutzerrolle gedn-
dert werden (gilt fir Bedienung tiber Vor-Ort-Anzeige, Bluetooth oder FieldCare, DeviceCare, Asset
Management Tools (z. B. AMS, PDM)).

Zugriff via Bluetooth® wireless technology

Sichere Signaliibertragung per Bluetooth® wireless technology erfolgt nach einem vom Fraunhofer-
Institut getesteten Verschlusselungsverfahren.

= Ohne die SmartBlue-App ist das Geréat per Bluetooth® wireless technology nicht sichtbar.

= Es wird nur eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen dem Gerét und einem Smartphone oder
Tablet aufgebaut.

= Die Bluetooth® wireless technology Schnittstelle kann iiber die Vor-Ort-Bedienung oder SmartBlue
deaktiviert werden.

Eingang

Messgrofie Die Messgrofde ist der Abstand zwischen dem Referenzpunkt und der Fiillgutoberflache. Unter
Berticksichtigung der eingegebenen Leerdistanz "E' wird daraus der Fiillstand rechnerisch ermittelt.
Messbereich Der Messbereich beginnt dort, wo der Strahl auf den Tankboden trifft. Fiillstdnde unterhalb dieses

Punktes kénnen nicht erfasst werden, insbesondere bei kugelférmigen Béden oder konischen Aus-
laufen.

Maximaler Messbereich

Der maximale Messbereich ist abhéngig von der Arbeitsfrequenz und dem Prozessanschluss.
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Arbeitsfrequenz 80 GHz
Prozessanschluss Maximaler Messbereich
M24 10 m (33 ft)
MNPT/G ¥ 10 m (33 ft)
G1 10 m (33 ft)
MNPT/G 1% 15 m (49 ft)
Tri-Clamp 1% 15 m (49 ft)
Tri-Clamp 2 15 m (49 ft)
Arbeitsfrequenz 180 GHz
Prozessanschluss Maximaler Messbereich
MNPT/G %2 10 m (33 ft)
M24 10 m (33 ft)
Nutzbarer Messbereich

Der nutzbare Messbereich ist von der Antennengréfie, den Reflexionseigenschaften des Mediums,
der Einbauposition und eventuell vorhandenen Stérreflexionen abhéngig.

Eine Messung ist grundsatzlich bis zur Antennenspitze moglich.

Je nach Lage des Produktes (Schiittwinkel bei Feststoffen) und um eine mogliche Materialschédi-
gung durch korrosive oder aggressive Medien oder eine Ansatzbildung an der Antenne zu vermei-
den, sollte das Messbereichsende 10 mm (0,4 in) vor der Antennenspitze gewéhlt werden.

R

<
100% ----

Nutzbarer Messbereich

Behdlterhéhe

o O W

Antennenspitze + 10 mm (0,4 in)

A0051658

50..80mm (1,97 ... 3,15 in); Medium €, <2

Referenzpunkt der Messung, variiert je nach Antennensystem (siehe Kapitel Konstruktiver Aufbau)
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R
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A0051659

Antennenspitze + 10 mm (0,4 in)

Nutzbarer Messbereich

Behdlterhéhe

Referenzpunkt der Messung, variiert je nach Antennensystem (siehe Kapitel Konstruktiver Aufbau)

oW

Bei Medien mit einer niedrigen Dielektrizitdtskonstante €, <2 kann der Tankboden bei sehr niedri-
gen Filllstanden (weniger als Fiillstand C) durch das Medium sichtbar sein. In diesem Bereich muss
mit einer geringeren Genauigkeit gerechnet werden. Wenn dies nicht akzeptabel ist, sollte der Null-
punkt bei diesen Anwendungen in einem Abstand C iiber dem Tankboden positioniert werden (siehe
Abbildung).

Im Folgenden werden die Mediengruppen fiir Flissigkeiten sowie der mégliche Messbereich als
Funktion der Applikation und Mediengruppe beschrieben. Ist die Dielektrizitatszahl des Mediums
nicht bekannt, ist zur sicheren Messung von der Mediengruppe B auszugehen.

Mediengruppen
s Ae,1,4...1,9)
nichtleitende Flussigkeiten, z.B. Flissiggas
# B (g, 1,9...4)
nichtleitende Fliissigkeiten, z.B. Benzin, Ol, Toluol, ...
® C(g 4 ...10)
z.B. konzentrierte Sdure, organische Lésungsmittel, Ester, Anilin, ...
= D (g, >10)
leitende Fliissigkeiten, wéssrige Losungen, verdiinnte Sduren, Laugen und Alkohol
Fiir die Dielektrizitdtskonstante (DK-Wert) vieler wichtiger in der Industrie verwendeten
Medien siehe:

= Dielektrizitdtskonstante (DK-Wert) Kompendium CP0O1076F
= die "DK-Werte App"von Endress+Hauser (verfiigbar fiir Android und i0S)

Messung im Lagerbehdlter

Lagerbehélter - Messbedingungen
Ruhige Mediumsoberflache (z.B. Bodenbefiillung, Befiillung tiber Tauchrohr oder seltene Befiillung

von oben)
ﬂ Fiir Tri-Clamp- und 180-GHz-Anschliisse liegt der Messbereich immer bei 15 m (49 ft) bzw.
10m (33 ft).

Endress+Hauser 7
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Prozessanschliisse MNPT/G %, G 1, M24, 80 GHz im Lagerbehdlter

Mediengruppe Messbereich
~y Afe1,4..19 2,5m (8 ft
o o
T B(g1,9..4) 5m (16 ft)
C (e 4..10) 8 m (26 ft)
D (g, >10) 10 m (33 ft)

hd

Prozessanschluss MINPT/G 1%, NEUMO BioControl D50, 80 GHz im Lagerbehdilter

Mediengruppe Messbereich
—~ Ag14..19) 6 m (20 ft)
= B(e 1,9 .. 4) 11m (36 ft)
Cle 4 ... 10) 15 m (49 ft)
D (g >10) 15 m (49 ft)

hd

Messung im Pufferbehdlter

Pufferbehélter - Messbedingungen
Unruhige Mediumsoberflache (z.B. standige Befiillung frei von oben, Mischdiisen)

Prozessanschliisse MNPT/G %, G 1, M24, 80 GHz im Pufferbehdlter

Mediengruppe Messbereich
: =y Afe1,4..1)9) 1,5m (5 ft)
pik T B (e 1,9 ... 4) 3m (10 ft)

C(g4...10) 6 m (20 ft)

D (g, >10) 8 m (26 ft)

Endress+Hauser
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Prozessanschliisse TriClamp 1%, TriClamp 2, 80 GHz im Pufferbehdilter

Mediengruppe Messbereich
‘ ~ Afe1,4..1)9) 7 m (23 ft)
L = B(e 19 .. 4) 13 m (43 ft)

C (e 4..10) 15 m (49 ft)

D (g, >10) 15 m (49 ft)

{

Prozessanschliisse ¥ und M24,180 GHz im Pufferbehdlter

Mediengruppe Messbereich
. = Ag14..19) 7m (23 ft)
L = B(e 19 .. 4) 10m (33 ft)

C(g 4..10) 10 m (33 ft)

D (g >10) 10 m (33 ft)

{

Prozessanschluss MINPT/G 1%, NEUMO BioControl D50 im Pufferbehdlter

Mediengruppe Messbereich
: 7~ Ag1,4...19) 3 m (10 ft)
L i B(e 19 .. 4) 6 m (20 ft)

C (g 4..10) 13 m (43 ft)

D (g, >10) 15 m (49 ft)

{

Messung im Behdlter mit einstufigem Propellerrithrwerk

Behilter mit einstufigem Propellerriihrwerk - Messbedingungen
Turbulente Mediumsoberflache (z.B. durch Befiillung von oben, Rihrwerke und Strémungsbrecher)

Endress+Hauser



Micropilot FMR43 IO-Link

Prozessanschliisse MNPT/G %, G 1, M24, 80 GHz im Behdlter mit Rithrwerk

Mediengruppe Messbereich
: __ =y Ae1,4..1)9) 1m (3,3 ft)
LB = B (e 1,9... 4) 1,5m (5 ft)

C(e 4...10) 3 m (10 ft)

D (g, >10) 5m (16 ft)

Prozessanschliisse TriClamp 1%z, TriClamp 2, 80 GHz im Behdlter mit Riihrwerk

Mediengruppe Messbereich
. B Ale1,4..19) 4m (13 ft)
LB = B (e 1,9... 4) 7m (23 ft)
Cle 4 ... 10) 15 m (49 ft)
D (g, >10) 15 m (49 ft)
%9
Prozessanschliisse ¥z und M24, 180 GHz im Behdlter mit Riihrwerk
Mediengruppe Messbereich
: __ =y Ae1,4..1)9) 4 m (13 ft)
L B = B (e 1,9... 4) 7m (23 ft)
C (g 4..10) 10 m (33 ft)
D (g, >10) 10 m (33 ft)

10
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Prozessanschluss MINPT/G 1%, NEUMO BioControl D50 im Behdlter mit Rithrwerk

Mediengruppe Messbereich
=y Afe1,4..1)9) 1,5 m (5 ft)
i e ©
1 T 1 B(g 1,9..4) 3 m (10 ft)
C (e 4...10) 7m (23 ft)
D (g, >10) 11 m (36 ft)
==

Arbeitsfrequenz

Je nach Bestelloption "Radar Technologie":
= 80 GHz
= 180 GHz

Sendeleistung

s Peakleistung: <1,5 mW
s Mittlere Ausgangsleistung: <70 pW

Ausgang

Ausgangssignal

s 2 Ausgénge, konfigurierbar als Schaltausgang, Analogausgang oder I0-Link-Ausgang
= Der Stromausgang bietet drei auswéhlbare Betriebsarten:

= 4...20,5mA

= NAMUR NE 43:3,8 ... 20,5 mA (Werkseinstellung)

s USmode: 3,9 ... 20,5 mA

Schaltvermoégen

® Schaltzustand EIN: [, <200 mA 1); Schaltzustand AUS: I, < 0,1 mA 2)

= Schaltzyklen: > 1 - 107

s Spannungsabfall PNP: <2 V

s Uberlastsicherheit: Automatische Lastiiberpriifung des Schaltstroms;
= Max. kapazitive Last: 1 pF bei max. Versorgungsspannung (ohne resistive Last)
»= Max. Periodendauer: 0,5 s; min. t,,: 40 ps
= Periodische Schutzabschaltung bei Uberstrom (f = 1 Hz)

Ausfallsignal bei Gerdten mit
Stromausgang

Stromausgang

Ausfallsignal gemafs NAMUR-Empfehlung NE 43.
s Max. Alarm: einstellbar von 21,5 ... 23 mA

= Min. Alarm: < 3,6 mA (Werkseinstellung)

Vor-Ort-Anzeige und Bedientool via digitale Kommunikation
Statussignal (gemaf NAMUR-Empfehlung NE 107):
Klartextanzeige

Biirde

Um eine ausreichende Klemmenspannung sicherzustellen, darf abhéngig von der Versorgungsspan-
nung U des Speisegerats ein maximaler Biirdenwiderstand R (inklusive Zuleitungswiderstand) nicht
uberschritten werden.

1) Bei gleichzeitiger Benutzung der Ausgange , 1 x PNP + 4 ... 20 mA* kann der Schaltausgang OUT1 mit bis zu 100 mA Laststrom tiber den gesam-
ten Temperaturbereich belastet werden. Bis 50 °C (122 °F) Umgebungstemperatur und bis 85 °C (185 °F) Prozesstemperatur darf der Schaltstrom
bis zu 200 mA betragen. Wird die Konfiguration , 1 x PNP“ oder ,2 x PNP* benutzt, so kénnen die Schaltausgange in Summe mit bis zu 200 mA
iber den gesamten Temperaturbereich belastet werden.

2) Beim Schaltausgang OUT2 abweichend, fiir Schaltzustand AUS: I, < 3,6 mA und U, < 2 V und fiir Schaltzustand EIN: Spannungsabfall PNP: <

2,5V

Endress+Hauser
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RLmax
Q]
782 -
2Ry U-12V
MaX S s A
12 30 U
} 1 \ (V]

AD052602
1 Spannungsversorgung 12 ... 30 V
Ry nax maximaler Biirdenwiderstand
U  Versorgungsspannung

N

ﬂ Bedienung iiber Handbediengerét oder PC mit Bedienprogramm: Minimalen Kommunikations-
widerstand von 250 Q bertcksichtigen.

Dampfung Eine Dampfung wirkt sich auf alle kontinuierlichen Ausgénge aus.
Werkseinstellung: O s (einstellbar von O ... 999 s)

Protokollspezifische Daten I0-Link-Spezifikation 1.1.3

Gerétetypkennung:
0x91 0xC6 0x01

Energieversorgung

Anschlussbelegung 2-Draht

A0052660

1 Versorgungsspannung L+, Aderfarbe braun (BN)
2 OUT (L-), Aderfarbe weifs (WH)

3- oder 4-Draht

A0052457

Versorgungsspannung L+, Aderfarbe braun (BN)

Schalt- oder Analogausgang (OUT2), Aderfarbe weif3 (WH)
Versorgungsspannung L-, Aderfarbe blau (BU)

Schalt- oder I0-Link-Ausgang (OUT1), Aderfarbe schwarz (BK)

W N =

Die Funktionalitét des Ausgangs 1 und 2 ist konfigurierbar.

12 Endress+Hauser
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Anschlussbeispiele

L+ L+

A0052458

A 1xPNP Schalt- und Analogausgang
B 1xPNP Schaltausgang
C 2 x PNP Schaltausgang

Verfiigbare Geréatestecker

Stecker M12

A0052661

3 Sicht auf die Steckverbindung am Gerdt

Weitere Informationen siehe Kapitel "Geratespezifisches Zubehor"

Versorgungsspannung

12 ... 30 Vpc an einem Gleichstrom-Netzteil
Die IO-Link Kommunikation ist erst ab einer Versorgungsspannung von 18 V gewéhrleistet.

Das Netzteil muss sicherheitstechnisch gepriift sein (z. B. PELV, SELV, Class 2) und den jeweili-
gen Protokollspezifikationen geniigen.

Gemaf’ IEC/EN 61010-1 ist fir das Gerét ein geeigneter Trennschalter vorzusehen.

Schutzschaltungen gegen Verpolung, HF-Einfliisse und Uberspannungsspitzen sind eingebaut.

Leistungsaufnahme

Nicht explosionsgefahrdeter Bereich: Um die Geratesicherheit gemé&f Norm IEC/EN 61010 zu erfiil-
len, muss durch die Installation dafiir gesorgt werden, dass der maximale Strom auf 500 mA
begrenzt wird.

Potenzialausgleich

Bei Bedarf Potenzialausgleich iiber Prozessanschluss oder kundenseitige Erdungsschelle herstellen.

Uberspannungsschutz

Das Gerét erfillt die Produktnorm IEC/DINEN 61326-1 (Tabelle 2 Industrieumgebung). Abhéngig
von der Art des Anschlusses (DC-Versorgung, Ein- Ausgangsleitung) werden nach

IEC/DIN EN 61326-1 verschiedene Priifpegel gegen transiente Uberspannungen

(IEC/DIN EN 61000-4-5 Surge) angewandt: Priifpegel fiir DC-Versorgungsleitungen und I0-Leitun-
gen: 1000 V Leitung gegen Erde.

Uberspannungsschutzkategorie

GemaR IEC/DINEN 61010-1 ist das Gerat fiir den Einsatz in Netzen der Uberspannungsschutzkate-
gorie Il vorgesehen.

Leistungsmerkmale

Referenzbedingungen

= Nach [EC62828-2

= Umgebungstemperatur T, = konstant, im Bereich +21 ... +33 °C (+70 ... +91 °F)

= Feuchte ¢ = konstant, im Bereich: 5 ... 80% rF + 5%

= Umgebungsdruck py = konstant, im Bereich: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

Endress+Hauser
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Micropilot FMR43 10-Link

= Versorgungsspannung: 24 Vpc +3 Vpc
= Reflektor: Metallplatte mit Durchmesser >1 m (40 in)
= Keine grofieren Storreflexionen innerhalb des Strahlkegels

Auflésung

Stromausgang: <1 pA

Maximale Messabweichung

Referenzgenauigkeit
Genauigkeit
Die Genauigkeit ist die Summe aus Nichtlinearitét, Nichtwiederholbarkeit und Hysterese.

Fur Flussigkeiten:
= Messdistanz bis 0,15 m (0,5 ft): max. +4 mm (+0,16 in)
= Messdistanz > 0,15 m (0,5 ft): +1 mm (+0,04 in)

Fur Feststoffe:

= Messdistanz bis 0,4 m (1,3 ft): max. 20 mm (+0,79 in)

= Messdistanz > 0,4 m (1,3 ft): +3 mm (+0,12 in)

Nichtwiederholbarkeit

Die Nichtwiederholbarkeit ist bereits in der Genauigkeit enthalten.

<1 mm (0,04 in)

ﬂ Bei Abweichung von den Referenzbedingungen kann der Offset/Nullpunkt, der sich durch die
Einbauverhaltnisse ergibt bis zu +4 mm (+0,16 in) betragen. Dieser zusétzliche Offset/Null-
punkt kann durch eine Korrektureingabe (Parameter Fiillstandkorrektur) bei der Inbetrieb-
nahme beseitigt werden.

Abweichende Werte im Nahbereich fiir Fliissigkeiten

A [mm (in)]

4 (0.16)

1(0.04) -

1(004) A ————

-4 (-0.16) —

R 0.15(0.5) D [m (ft)]

A0053178

i3]

4 Maximale Messabweichung im Nahbereich

Maximale Messabweichung
Referenzpunkt der Distanzmessung
Abstand vom Referenzpunkt der Antenne

O o>

14
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Abweichende Werte im Nahbereich fiir Feststoffe

A [mm (in)]
20 (0.79)

3(0.12) A

-3 (-0.12) o -

-20 (-0.79)

R 0.4 (1.3) Dm ()]

A0054863
5 Maximale Messabweichung im Nahbereich
Maximale Messabweichung

A
R Referenzpunkt der Distanzmessung
D Abstand vom Referenzpunkt der Antenne

Einfluss der Umgebungstem-
peratur

Der Ausgang andert sich aufgrund des Einflusses der Umgebungstemperatur im Hinblick auf die
Referenztemperatur.

Die Messungen sind durchgefiihrt gemafi DIN EN IEC 61298-3 / DIN EN IEC 60770-1

Analog (Stromausgang)
= Nullpunkt (4 mA): mittlerer Tx = 0,02 %/10 K
= Spanne (20 mA): mittlerer Tx = 0,05 %/10 K

Reaktionszeit Nach DIN EN IEC 61298-2 /DIN EN IEC 60770-1 ist die Sprungantwortzeit die Zeitspanne nach
einer sprunghaften Anderung des Eingangssignals, bis die Anderung des Ausgangssignals zum ers-
ten Mal 90 % des Beharrungswerts angenommen hat.

Die Reaktionszeit ist parametrierbar.
Die folgenden Sprungantwortzeiten (gemaf; DIN EN IEC 61298-2 / DIN EN IEC 60770-1) ergeben
sich bei ausgeschalteter Dampfung:
® Messrate < 60 ms bei Betriebsspannung 24 V im 3/4-Leiterbetrieb
= Sprungantwortzeit <250 ms
Ansprechzeit Dynamisches Verhalten Schaltausgang

<20 ms

Aufwirmzeit (gemaf
IEC 62828-4)

Die Aufwéarmzeit gibt die Zeit an, die der Sensor benétigt, um nach dem Anlegen der Versorgungs-
spannung seine hdchste Genauigkeit oder Leistung zu erreichen

Aufwérmzeit: <10 s

Endress+Hauser
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Micropilot FMR43 I0-Link

Montage

Montagehinweise Bei der Installation ist es wichtig zu beachten, dass das verwendete Dichtelement eine Dauer-
betriebstemperatur aufweist, die der maximalen Temperatur des Prozesses entspricht.
= Gerate mit CSA Zulassung sind fiir den Inneneinsatz vorgesehen
= Geréte sind fur den Einsatz in nassen Umgebungen geeignet geméf3 [IEC/EN 61010-1
Montageort
g 1 2 3
A,
A0053176
A Empfohlener Abstand Wand - Stutzenaufsenkante ~ 1/6 des Behdlterdurchmessers. Das Gerdt sollte aber auf
keinen Fall néiher als 15 cm (5,91 in) zur Behdlterwand montiert werden.
1 Empfohlener Montageort
2 Mittige Montage, Interferenzen kénnen zu Signalverlust fithren
3 Montage nicht iiber dem Befiillstrom
Einbaulage Behéltereinbauten
A0031777
Einbauten (Grenzschalter, Temperatursensoren, Streben, Vakuumringe, Heizschlangen, Stromungs-
brecher usw.) die sich innerhalb des Strahlenkegels befinden, vermeiden. Dazu den Abstrahlwinkel a
beachten.
16 Endress+Hauser



Micropilot FMR43 I0-Link

Vertikale Ausrichtung der Antennenachse
Antenne senkrecht auf die Produktoberfldche ausrichten.

Bei nicht senkrecht stehender Antenne kann die maximale Reichweite reduziert sein oder es
kénnen zusétzliche Stérsignale auftreten.

Gerat montieren

Gerat einschrauben

= Nur am Sechskant drehen, max. Drehmoment 50 Nm (37 Ibf ft)

» M24-Sensoren: Montage mit Werkzeug nur an der parallelen Schliisselfldche, max. Drehmoment
30 Nm (22 1bf ft)

= Nicht am Geh&use drehen!

7 Gabelschliissel 32 mm
7> Gabelschliissel 55 mm (fiir Prozessanschliisse MNPT/G 1Y)

1.
o
“\,

\ %
‘@

A0054233

6 Geriit einschrauben

Hinweise zum Einschraubgewinde
ﬂ Bei langeren Stutzen muss mit einer reduzierten Messperformance gerechnet werden.

Folgendes beachten:

s Das Stutzenende muss glatt und gratfrei sein

= Die Stutzenkante sollte abgerundet sein

= Es muss eine Stérechoausblendung durchgefiihrt werden

s Fiir Anwendungen mit héheren Stutzen als in der Tabelle angegeben den Support des Her-
stellers kontaktieren

Prozessanschliisse: MNPT/G 34, G 1, M24, 80 GHz; PEEK

Hinweise zum Montagestutzen

Die maximale Stutzenldnge H,,4 hdngt vom Stutzendurchmesser D ab.

Maximale Stutzenldnge Hq, in Abhdngigkeit vom Stutzendurchmesser D

oD Hiax
N e e 18...40 mm (0,8 ... 1,6 in) 30 mm (1,2 in)
f — @] . 40...50mm (1,6 ... 2 in) 220 mm (8,7 in)
. 50...80 mm (2 ... 3,2 in) 300 mm (12 in)
) 80...100 mm (3,2 ... 4 in) 550 mm (21,7 in)
oD 2<\<ZZ( 100.... 150 mm (4 ... 6 in) 700 mm (27,6 in)
> 150 mm (6 in) 1150 mm (45,3 in)

Prozessanschliisse: MNPT/G 1Y%z, NEUMO Bio Control D50 PN16, 80 GHz; PEEK

Hinweise zum Montagestutzen

Die maximale Stutzenlange H,,,, hdngt vom Stutzendurchmesser D ab.

Endress+Hauser
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Micropilot FMR43 IO-Link

Maximale Stutzenldnge H,,q, in Abhdngigkeit vom Stutzendurchmesser D

80...100 mm (3,2 ... 4 in)

()] Hinax
e — | D:D] 40 ...50mm (1,6 ... 2 in) 190 mm (7,5 in)
f d’;‘g 50...80mm (2 ... 3,2 in) 350 mm (13,8 in)

900 mm (35,4 in)

100...150 mm (4 ... 6 in)

1250 mm (49,2 in)

> 150 mm (6 in)

2100 mm (82,7 in)

Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect ISO2852 DN25-38 (1%2), 80 GHz; PTFE

Hinweise zum Montagestutzen

Die maximale Stutzenldnge H,,, hdngt vom Stutzendurchmesser D ab.

Maximale Stutzenldnge H,,, in Abhdngigkeit vom Stutzendurchmesser D

¢D

Hmax

| —

2D

ﬂ Hinax

40 ...50mm (1,6 ... 2 in)

180 mm (7,1 in)

50..80mm (2 ...3,2in)

350 mm (13,8 in)

80...100 mm (3,2 ... 4 in)

900 mm (35,4 in)

100 ... 150 mm (4 ... 6 in)

1250 mm (49,2 in)

> 150 mm (6 in)

2200 mm (86,6 in)

Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect ISO2852 DN40-51 (2), 80 GHz; PTFE

Hinweise zum Montagestutzen

Die maximale Stutzenlange H,,, hédngt vom Stutzendurchmesser D ab.

Maximale Stutzenldnge H,,y, in Abhdngigkeit vom Stutzendurchmesser D

oD

Hmax

) — {

3

Hmax

oy

50..80mm (2 ...3,2in)

350 mm (13,8 in)

80... 100 mm (3,2 ... 4 in)

900 mm (35,4 in)

100 ... 150 mm (4 ... 6 in)

1300 mm (51,2 in)

> 150 mm (6 in)

2300 mm (90,6 in)

Prozessanschliisse: MNPT/G ¥z, 180 GHz; PTFE

Hinweise zum Montagestutzen

Die maximale Stutzenldnge H,,, hdngt vom Stutzendurchmesser D ab.

Maximale Stutzenldnge H,,, in Abhdngigkeit vom Stutzendurchmesser D

H max

o [T,

@D Hppa
e — | E] 18...40 mm (0,8 ... 1,6 in) 90 mm (3,5 in)
@ 40...50mm (1,6 ... 2 in) 450 mm (17,7 in)

50...80mm (2 ... 3,2 in)

600 mm (23,6 in)

80...100 mm (3,2 ... 4 in)

1100 mm (43,3 in)

18
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oD Hinax
100...150 mm (4 ... 6 in) 1450 mm (57,1 in)
> 150 mm (6 in) 2300 mm (90,6 in)

Prozessanschluss M24, 180 GHz; PTFE

Hinweise zum Montagestutzen

Die maximale Stutzenldnge H,,,, h&dngt vom Stutzendurchmesser D ab.

Maximale Stutzenldnge H,,q in Abhdngigkeit vom Stutzendurchmesser D

®D H,o
e — | o 18...40 mm (0,8 ... 1,6 in) 20 mm (0,8 in)
f — d’;%} . 40 ...50mm (1,6 ... 2 in) 500 mm (19,7 in)
:E 50..80mm (2 ... 3,2 in) 750 mm (29,5 in)
) 80 ...100 mm (3,2 ... 4 in) 1450 mm (57,1 in)
. % 100 ... 150 mm (4 ... 6 in) 1900 mm (74,8 in)
> 150 mm (6 in) 3050 mm (120 in)

Abstrahlwinkel Berechnung

Als Abstrahlwinkel ist der Winkel a definiert, bei dem die Leistungsdichte der Radar-Wellen den
halben Wert der maximalen Leistungsdichte annimmt (3dB-Breite). Auch aufierhalb des Strahlenke-
gels werden Mikrowellen abgestrahlt und kénnen von Stérern reflektiert werden.

@
e W=2-D- tan%

A0031824

7 Zusammenhang zwischen Abstrahlwinkel a, Distanz D und Kegelweite W
ﬂ Der Kegeldurchmesser W ist abhangig vom Abstrahlwinkel a und der Distanz D.

Prozessanschliisse: MNPT/G Y2, 180 GHz, PTFE

Abstrahlwinkela=8"°

W=Dx0,14 D w
K] 1m (33 ft) 0,14m (0,5 ft)
2m (6,6 ft) 0,28m (09 ft)
3m (9,8 ft) 0,42 m (14 ft)

A 5m (16 ft) 0,7 m (2,3 ft)
8m (26 ft) 1,12m (3,7 ft)

a 10 m (33 1) 14 m (4,6 ft)

o w

Endress+Hauser 19




Micropilot FMR43 IO-Link

Prozessanschliisse: MNPT/G 1'%, 80 GHz, PEEK; Tri-Clamp NA Connect ISO2852 DN25-38
(1v2), 80 GHz, PTFE; NEUMO Bio Control D50 PN16, 80 GHz; PEEK

Abstrahlwinkela=8"°

W=Dx0,14 D w

9 1m (3,3 ft) 0,14 m (0,5 ft)
o 2m (6,6 1) 0,28 m (0,9 ft)
3m (9,8 ft) 0,42 m (1,4 ft)

= 5m (16 ft) 0,7 m (2,3 ft)
8m (26 ft) 1,12 m (3,7 ft)

a 10 m (33 ft) 1,4m (4,6 ft)

| w 15 m (49 ft) 2,1m (6,9 ft)

Prozessanschliisse: MNPT/G 3, G 1, M24, 80 GHz, PEEK

Abstrahlwinkela =14 °

W=Dx0,26 D w

g 1m (3,3 f1) 0,25 m (0,8 ft)

N 2m (6,6 f1) 0,5 m (1,6 ft)
3m (9,8 f1) 0,74 m (2,4 ft)

= 5m (16 ft) 1,23 m (4 ft)
8m (26 ft) 1,97 m (6,5 ft)
a 10m (33 f1) 2,46 m (8,1 ft)

L w

Prozessanschluss M24, 180 GHz, PTFE

Abstrahlwinkel a = 6 °

W=Dx0,10 D w

g 1m (33 f1) 0,1m (0,3 ft)
o 2m (6,6 f1) 0,21 m (0,7 ft)

3m (9,8 ) 0,31 m (1)
A 5m (16 ft) 0,52 m (1,7 ft)
8m (26 f1) 0,84 m (2,8 ft)
a 10m (33 ft) 1,05 m (3,4 ft)

Ll w

20
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Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect ISO2852 DN40-51 (2"), 80 GHz; PTFE

Abstrahlwinkela=7"°

W=Dx0,12 D w

9 1m (3,3 ft) 0,12 m (0,4 ft)
n 2m (6,6 ft) 0,24 m (0,8 ft)
3m (9,8 ft) 0,37 m (1,2 ft)

= 5m (16 ft) 0,61 m (2 ft)
8m (26 ft) 0,98 m (3,2 ft)

a 10 m (33 ft) 1,22 m (4 ft)

O w 15 m (49 ft) 1,83 m (6 ft)

Umgebung

Umgebungstemperaturbe-
reich

Prozessanschliisse MNPT/G 2, M24 180 GHz, Tri-Clamp, Neumo Bio Control
=40 ...+80°C (-40 ... +176 °F)
Bei héheren Prozesstemperaturen verringert sich die zuldssige Umgebungstemperatur.

Die folgenden Angaben berticksichtigen nur funktionale Aspekte. Fiir zertifizierte Gerdteaus-
fiihrungen kann es weitere Einschrdnkungen geben.

Ta
N
P P
176~ 80+ L /2\
1] P
104 40 -
324 0
1] P P
404 -40- == T
T T T T T T T T T T o
-40 0 80 150 C T,
T T T T T T T T T T o
-40 32 176 302 F

A0054838

8 Umgebungstemperatur T, in Abhdngigkeit von der Prozesstemperatur T,

P T, T,

P1 -40°C (-40°F) +80°C (+176 °F)
P2 +80°C (+176 °F) +80°C (+176 °F)
P3 +150 °C (+302 °F) +40°C (+77 °F)
P4 +150°C (+302 °F) -40°C (-40°F)
P5 -40°C (-40°F) -40°C (-40°F)

Prozessanschliisse MNPT/G 3., MNPT/G 1%, G1, M24 80 GHz
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Endress+Hauser
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Bei héheren Prozesstemperaturen verringert sich die zuldssige Umgebungstemperatur.

Die folgenden Angaben berticksichtigen nur funktionale Aspekte. Fiir zertifizierte Gerdteaus-
fihrungen kann es weitere Einschrdnkungen geben.

Ta
Fb°C
P, P
1764 804 /1 /2\
1 P
104 40 -
324 0 -
1] P P
40+ -40- =5 -
T T T T T T | o
-40 0 80 130 C
T T T T T T T T T T o
-40 32 176 266 F

A0054839

9 Umgebungstemperatur T, in Abhdngigkeit von der Prozesstemperatur T,

P T, T,

P1 ~40°C (~40 °F) +80°C (+176 °F)
P2 +80°C (+176 °F) +80°C (+176 °F)
P3 +130°C (+266 °F) +40°C (+77 °F)
P4 +130°C (+266 °F) -40°C (-40°F)
PS5 ~40°C (~40 °F) -40°C (-40°F)

Hoéhere Prozesstemperaturen sind fiir eine eingeschrénkte Zeit moglich. Bei T,: +40 °C (+77 °F)
gilt:
= T,: 150 °C (302 °F) fir maximal 20 min

= T,: 140°C (284 °F) fir maximal 30 min
= T,: 135°C (275 °F) fir maximal 60 min

Lagerungstemperatur =40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)
Betriebsh6he Bis zu 5000 m (16 404 ft) iiber Meereshéhe.
Klimaklasse Nach IEC 60068-2-38 Priifung Z/AD (relative Luftfeuchtigkeit 4 ... 100 %).
Schutzart Prifung gemaf’ IEC 60529 Edition 2.2 2013-08/ DIN EN 60529:2014-09 und NEMA 250-2014
Bei montiertem M12-Anschlusskabel: IP66/68/69, NEMA Type 4X/6P
(IP68: (1,83 mH,0 fiir 24 h))
Verschmutzungsgrad Verschmutzungsgrad 2 gemaf3 IEC/EN 61010-1.
Schwingungsfestigkeit = Stochastisches Rauschen (Random Sweep) nach DIN EN 60068-2-64 Fall 2/
[EC 60068-2-64 Fall 2
s Gewdhrleistet fiir 5 ... 2000 Hz: 1,25 (m/s?)2/Hz, ~5 g
Schockfestigkeit s Priifnorm: DIN EN 60068-2-27 Fall 2
= Schockfestigkeit: 30 g (18 ms) in allen 3 Achsen
22 Endress+Hauser
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Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit (EMV)

= Elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 61326-Serie und NAMUR-Empfehlung EMV (NE21)
= Maximale Abweichung unter Stéreinfluss: < 0,5 %

Weitere Details sind aus der EU-Konformitatserkldrung ersichtlich.

Prozess

Prozessdruckbereich

Druckangaben

A WARNUNG

Der maximale Druck fiir das Geréat ist abhéngig vom druckschwéchsten Bauteil (Bauteile sind:

Prozessanschluss, optionale Anbauteile oder Zubehor).

» Gerét nur innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen der Bauteile betreiben!

» MWP (Maximum Working Pressure/max. Betriebsdruck): Auf dem Typenschild ist der MWP
angegeben. Dieser Wert bezieht sich auf eine Referenztemperatur von +20 °C (+68 °F) und darf
Uiber unbegrenzte Zeit am Gerét anliegen. Temperaturabhéngigkeit des MWP beachten.

» Die Druckgeraterichtlinie (2014/68/EU) verwendet die Abkiirzung 'PS". Die Abkiirzung "PS" ent-
spricht dem maximalen Betriebsdruck (MWP) des Gerats

» Abweichende MWP-Angaben finden sich in den betroffenen Kapiteln der technischen Informa-
tion.

Folgende Tabellen stellen die Abhangigkeiten von Dichtungsmaterial, Prozesstemperatur (Tp) und
Prozessdruckbereich je wahlbarem Prozessanschluss zur verwendeten Antenne dar.

Prozessanschliisse MNPT/G Y2, 316L

Antenne 180 GHz, PTFE

Dichtung | T, Prozessdruckbereich

FKM -10..+150°C (+14 ... +302 °F) -1..20bar (~14,5 ... 290 psi)
!
! EPDM =40 ... +150°C (-40 ... +302 °F) -1...20bar (-14,5 ... 290 psi)

A0053241

ﬂ Bei Vorliegen einer CRN-Zulassung kann der Druckbereich weiter beschrankt sein.

Prozessanschliisse MNPT/G 3%, MNPT/G 1%, G1, M24, 316L

Antenne 80 GHz, PEEK

Dichtung | T, Prozessdruckbereich

FKM -10...+130°C (+14 ... +266 °F) -1...20bar (-14,5 ... 290 psi)

E 150 ° (302 °F) fiir max. 20 min
L@H EPDM -40...+130°C (40 ... +266 °F) -1...20 bar (-14,5 ... 290 psi)

150 ° (302 °F) fiir max. 20 min

A0047832

ﬂ Bei Vorliegen einer CRN-Zulassung kann der Druckbereich weiter beschrankt sein.

Endress+Hauser
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Prozessanschluss M24, 316L

Antenne 180 GHz, PTFE

Dichtung | T, Prozessdruckbereich
FKM -10...+150°C (14 ... +302 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)
EPDM -40 ... +150°C (-40 ... +302 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)

A0053243

ﬂ Bei Vorliegen einer CRN-Zulassung kann der Druckbereich weiter beschrankt sein.

Prozessanschliisse: Tri-Clamp NA Connect IS02852 DN25-38 (1%); Tri-Clamp NA Connect
1S02852 DN40-51 (2)

Antenne 80 GHz, PTFE

Dichtung T, Prozessdruckbereich

PTFE plattiert | -40 ... +150°C (-40 ... +302 °F) -1..16bar (14,5 ... 232 psi)

A0047838

ﬂ Bei Vorliegen einer CRN-Zulassung kann der Druckbereich weiter beschrénkt sein.

Prozessanschluss Neumo Bio Control D50 PN16, 316L

Antenne 80 GHz, PEEK

Dichtung T, Prozessdruckbereich

Peek plattiert | -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F) -1.. 16 bar (-15 ... 240 psi)

A0053256

ﬂ Bei Vorliegen einer CRN-Zulassung kann der Druckbereich weiter beschrénkt sein.

Dielektrizitétszahl Fiir Fliissigkeiten
> 1,2

Fiir Schiittgiiter
g2 16

Fiir Anwendungen mit einer kleineren Dielektrizitdtskonstanten als angegeben, Endress+Hauser
kontaktieren.
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Konstruktiver Aufbau

Bauform, Mafle

Gerdtehohe

Die Geratehohe ergibt sich aus
= der Hohe des Gehé&uses
= der Hohe des jeweiligen Prozessanschlusses

In den folgenden Kapiteln sind die Einzelhdhen der Komponenten aufgefiihrt. Gerdtehéhe ermitteln,
indem die Einzelh6hen addiert werden. Einbauabstand beriicksichtigen (Platz der zum Einbau des
Geréats verwendet wird).

................................................................

A0053675

10  Produktaufbau Micropilot FMR43 mit beispielhaften Prozessanschliissen

Elektronikgehduse

Prozessanschluss ¥2" Gewinde

Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect ISO2852
Prozessanschluss M24

Prozessanschluss NEUMO Bio Control

vl W N =

A0052454

A Hoéhe des Gehduses
B Hdhe des Sensors inklusive Prozessanschluss

Endress+Hauser
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Abmessungen

Gehduse

[

} 45 (1.77)

95 (3.74)

@54 (2.13)_

12 (0.47)

MafSeinheit mm (in)

Prozessanschluss MNPT ¥z, 180 GHz; PTFE

A0052415

63.3 (2.49)

& 11

1
R

Abmessungen; Prozessanschluss MINPT Y2, 180 GHz; PTFE

Unterkante Gehduse
Referenzpunkt der Messung

Prozessanschluss MNPT 34, 80 GHz; PEEK

A0053195

71.3 (2.81)

I «R

12

1
R

Unterkante Gehduse
Referenzpunkt der Messung

Abmessungen; Prozessanschluss MNPT %, 80 GHz; PEEK

A0053196

26
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Prozessanschluss MNPT 1%, 80 GHz; PEEK

et

102.5 (4.05)

12.1(0.48)

-=R

13 Abmessungen; Prozessanschluss MNPT 1%, 80 GHz; PEEK

1 Unterkante Gehduse
R Referenzpunkt der Messung

Prozessanschluss G %2, 180 GHz, PTFE

A0053197

1
2 A
~ e
o~ T —
I
[Re) : " <R
]
A0053198
14 Abmessungen; Prozessanschluss G ¥, 180 GHz, PTFE
1 Unterkante Gehduse
R Referenzpunkt der Messung
Prozessanschluss G %4, 80 GHz, PEEK
| ™~1
— ' —
|
= |
@ |
) i 5
it S
oL _]=
[ —
_ <R
|
A0053199

15  Abmessungen; Prozessanschluss G %, 80 GHz, PEEK

1 Unterkante Gehduse
R Referenzpunkt der Messung

Endress+Hauser
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Prozessanschluss G 1, 80 GHz, PEEK

T
Sam=—
]
= i —
o) - ™M
~ : n
~— o
n =4
— : =
[ | o
i —
| =R
'A0053200
16  Abmessungen; Prozessanschluss G 1, 80 GHz, PEEK
1 Unterkante Gehduse
R Referenzpunkt der Messung
Prozessanschluss G 1Yz, 80 GHz; PEEK
R
— |
|
|
|
<) T
=] |
=
LN
o~ o
o n
— T C)
1 -
! n
| —
| -=R
A0053201
17  Abmessungen; Prozessanschluss G 1%, 80 GHz; PEEK
1 Unterkante Gehduse
R Referenzpunkt der Messung
Prozessanschluss M24, 80 GHz; PEEK
| ™1
— | —
=) |
. |
a |
o : =
o o
3 ; 2
o
o
. «R
A0053202

18  Abmessungen; Prozessanschluss M24, 80 GHz; PEEK

1
R

Unterkante Gehduse
Referenzpunkt der Messung
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Prozessanschluss M24, 180 GHz, PTFE

— :
l ™1
— |
— |
i) .
) |
Sl ! —~
o i Q
< : =
© N
~
— T «R
I

19  Abmessungen; Prozessanschluss M24, 180 GHz, PTFE

1
R

Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect 1ISO2852 DN25-38 (1%2), 80 GHz; PTFE

Unterkante Gehduse
Referenzpunkt der Messung

A0053203

i ™1
ta_!_,)zs
|
| i —_
@ | 2
= ! o
o] =
~ M i
i f ]
@35 (1.38) '

- <R

20  Abmessungen; Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect ISO2852 DN25-38 (1%), 80 GHz; PTFE

1
R

Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect 1ISO2852 DN40-51 (2), 80 GHz; PTFE

Unterkante Gehduse
Referenzpunkt der Messung

A0053204

77.1 (3.04)

i ™1
=X | T
|
i
-_' i~
0~
(— N
e
I =
T —
L —1

@475X187)\

- <R

W21

1
R

Unterkante Gehduse
Referenzpunkt der Messung

Abmessungen; Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect 1ISO2852 DN40-51 (2), 80 GHz,; PTFE

A0053205

Endress+Hauser
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Prozessanschluss NEUMO Bio Control D50 PN16, 80 GHz; PEEK

i ™1

— |

|

102.5 (4.04)

5.1(0.2)

T
D) ! < - <R

@49.8;(1.96)

22 Abmessungen; Prozessanschluss NEUMO Bio Control D50 PN16, 80 GHz; PEEK

A0053209

1 Unterkante Gehduse
R Referenzpunkt der Messung

Gewicht Fiir das Gesamtgewicht miissen die jeweiligen Gewichte der einzelnen Komponenten addiert
werden.
Gehé&usegewicht inklusive Elektronik und Vor-Ort-Anzeige: 0,2 kg (0,44 1b)
Prozessanschluss und Antenne:
Prozessanschluss MNPT/G ¥z, Antennel80 GHz; PTFE
0,140 kg (0,31 1b)
Prozessanschluss MNPT/G %, Antenne 80 GHz; PEEK
0,195 kg (0,43 1b)
Prozessanschluss MNPT/G 1Yz, Antenne 80 GHz; PEEK
0,675 kg (1,49 1b)
Prozessanschluss G 1, Antenne 80 GHz, PEEK
0,260 kg (0,57 1b)
Prozessanschluss M24, Antenne 80 GHz; PEEK
0,155 kg (0,34 1b)
Prozessanschluss M24, Antenne 180 GHz, PTFE
0,180 kg (0,40 1b)
Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect ISO2852 DN25-38 (1%2), Antenne 80 GHz; PTFE
0,320 kg (0,71 1b)
Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect 1SO2852 DN40-51 (2), Antenne 80 GHz; PTFE
0,450 kg (0,99 Ib)
Prozessanschluss NEUMO Bio Control D50 PN16, Antenne 80 GHz; PEEK
0,890 kg (1,96 1b)
Werkstoffe Prozessberiihrende Werkstoffe

Delta-Ferritgehalt

Folgende Prozessanschliisse haben keine mediumsberithrten metallischen Teile und enthalten somit
kein Delta-Ferrit:

s M24,316L, Einbau > Zubehor, Prozessadapter

= Tri-Clamp NA Connect ISO2852 DN25-38 (1%2), PTFE>316L

= Tri-Clamp NA Connect ISO2852 DN51 (2), PTFE>316L

= NEUMO BioControl D50 PN16, PEEK>316L

30
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Die metallischen mediumsbertihrten Teile von folgenden Einschweif3- und Prozessadaptern haben
einen Delta-Ferritgehalt <1 % :

s Einschweifladapter M24, d=65, 316L

® Prozessadapter M24>clamp 1%, 316L

® Prozessadapter M24>clamp 2, 316L

® Prozessadapter M24, NEUMO BioControl D25, 316L

® Prozessadapter M24, NEUMO BioControl D50, 316L

® Prozessadapter M24, NEUMO BioControl D80, 316L

Prozessanschluss MNPTY2, 180 GHz; PTFE

A0053179

23 Material; Prozessanschluss MNPTY2, 180 GHz; PTFE

1 Antenne: PTFE, Dichtungsmaterial: FKM oder EPDM
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

Prozessanschluss MNPT34, 80 GHz; PEEK

3— |

— |
o
—

A0053180

24 Material; Prozessanschluss MNPT%, 80 GHz; PEEK

1  Antenne: PEEK, Dichtungsmaterial: FKM oder EPDM
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

Endress+Hauser
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Prozessanschluss MNPT1%Y2, 80 GHz; PEEK

25  Material; Prozessanschluss MNPT1%2, 80 GHz; PEEK

1 Antenne: PEEK, Dichtungsmaterial: FKM oder EPDM
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

Prozessanschluss G2, 180 GHz, PTFE

A0053181

T
27—

26  Material; Prozessanschluss G¥%, 180 GHz, PTFE

1  Antenne: PTFE, Dichtungsmaterial: FKM oder EPDM
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

Prozessanschluss G%, 80 GHz, PEEK

A0053182

_
2/

27  Material; Prozessanschluss G¥%, 80 GHz, PEEK

1 Antenne: PEEK, , Dichtungsmaterial: FKM oder EPDM
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

A0053183

32
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Prozessanschluss G1, 80 GHz, PEEK

28  Material; Prozessanschluss G1, 80 GHz, PEEK

1 Antenne: PEEK, , Dichtungsmaterial: FKM oder EPDM
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

Prozessanschluss G12, 80 GHz; PEEK

A0053184

29  Material; Prozessanschluss G1%, 80 GHz; PEEK

1 Antenne: PEEK, , Dichtungsmaterial: FKM oder EPDM
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

Prozessanschluss M24, 80 GHz; PEEK

A0053185

30 Material; Prozessanschluss M24, 80 GHz; PEEK

1  Antenne: PEEK, Dichtungsmaterial: FKM oder EPDM
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

A0053186

Endress+Hauser
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Prozessanschluss M24, 180 GHz, PTFE

H

31  Material; Prozessanschluss M24, 180 GHz, PTFE

1 Antenne: PTFE, Dichtungsmaterial: FKM oder EPDM
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect 1ISO2852 DN25-38 (1%2), 80 GHz; PTFE

A0053187

32 Material; Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect ISO2852 DN25-38 (1%2), 80 GHz; PTFE

1 Antenne: PTFE, Dichtungsmaterial: PTFE-Plattierung
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect ISO2852 DN40-51 (2), 80 GHz; PTFE

A0053188

33 Material; Prozessanschluss Tri-Clamp NA Connect ISO2852 DN40-51 (2), 80 GHz; PTFE

1  Antenne: PTFE, Dichtungsmaterial: PTFE-Plattierung
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

A0053189

34
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Prozessanschluss NEUMO Bio Control D50 PN25, 80 GHz; PEEK

A0053193

34  Material; Prozessanschluss NEUMO Bio Control D50 PN25, 80 GHz, PEEK

1 Antenne: PEEK, Dichtungsmaterial: PEEK-Plattierung
2 Prozessanschluss: 316L / 1.4404
3 Gehduseadapter: 316L / 1.4404

Nicht-prozessberiihrende Werkstoffe

= Gehéduse: 316L (1.4404)
= Anzeige: Polycarbonat
= Geratestecker: [/Weitere Informationen siehe Kapitel "Energieversorgung"

Oberflichenrauheit = Gehduse: Ra < 1,6 pm (63 pin), elektropoliert
= Sensor:
= PTFE: Ra <0,76 pm (29,9 pin)
= PEEK:
MNPT/G: Ra <1,6 pm (63 pin)
M24:Ra <0,76 pm (29,9 pin)
= Einschweif-/Prozessadapter aus rostfreiem Stahl (1.4435, 316L):
= NEUMO BioControl: Ra < 0,38 pm (15 pin), elektropoliert
= Andere?:Ra <0,76 pm (29,9 pin)

Anzeige und Bedienoberflache

Sprachen Bediensprachen
= English (werkseitig Englisch, wenn keine andere Sprache bestellt wird)
= Deutsch
= Francais
= Espafiol
= Jtaliano
= Nederlands
= Portuguesa
= Polski
= pycckmit A3k (Russian)
= Tirkee
= H1 3 (Chinese)
H 455 (Japanese)
3=+ o] (Korean)
= tiéng Viét (Vietnamese)
= (esdtina (Czech)
= Svenska

3) Ra <0,38 pm (15 pin), elektropoliert, auf Anfrage
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Die IODD ist in englischer Sprache verfiigbar.

LED-Anzeige

Funktionen:
= Anzeige des Betriebszustandes (Betrieb oder Storung)
= Anzeige von Bluetooth-Verbindung, Verriegelungsstatus und Funktion
= Einfaches Setup folgender Funktionen mit einer Taste:
= Bluetooth ein/aus
= Verriegelung ein/aus
= Ein-Tasten-Inbetriebnahme

Ul wN e

A0052426

Betriebszustand LED
Bedientaste "E"

Bluetooth LED
Ein-Tasten-Inbetriebnahme LED
Tastenverriegelung LED

vl N =

Vor-Ort-Anzeige

Funktionen:
= Anzeige von Messwerten sowie Stér- und Hinweismeldungen
= Anzeige eines Symbols, dass im Fehlerfall erscheint
= Elektronisch ausrichtbare Vor-Ort-Anzeige (automatische und manuelle Ausrichtung der Mess-
wertanzeige in 90°-Schritten)
Ed Die Messwertanzeige dreht sich automatisch je nach Einbaulage beim Starten des Gerétes.
= Grundlegende Einstellungen tiber die Vor-Ort-Anzeige mit Touch Control #
= Auswahl der Bediensprache
= Start der Heartbeat Verification mit bestanden/nicht bestanden-Riickmeldung auf der Vor-Ort-
Anzeige
s Verriegelung ein/aus
= Bluetooth ein/aus
s Assistent Inbetriebnahme fiir grundlegende Einstellungen
= Gerateinformationen wie Name, Seriennummer und Firmware-Version ablesen
= Aktive Diagnose und Status
= Gerét zuriicksetzen
= Farben umkehren fir helle Lichtverhéltnisse

Die Hintergrundbeleuchtung passt sich in Abh&ngigkeit von der Klemmenspannung automatisch an.
Uber das Bedienmenii l4sst sich die Standard-Anzeige dauerhaft einstellen.

ﬂ Bei der folgenden Abbildung handelt es sich um eine exemplarische Darstellung. Die Anzeige
ist abhéngig von den Einstellungen der Vor-Ort-Anzeige.

4) Bei Geraten ohne Touch Control sind die Einstellungen tiber Bedientools (FieldCare, DeviceCare, SmartBlue) moglich.

36
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A0054849

A Standard-Anzeige: 1 Messwert mit Einheit (einstellbar)
B 2 Messwerte, jeweils mit Einheit (einstellbar)
C  Grafische Messwertdarstellung in %, Fiillstandsanzeige proportional zum Messwert

Die Darstellung der physikalischen Schaltausgédnge erfolgt iiber eine zusatzliche Einstellung der Vor-
Ort-Anzeige.

A0054848

D Schaltzustandsanzeige Ausgdnge OUT1 und OUT2

Bei aktivem Schaltausgang verférbt sich die Schaltflache gelb, und die Anzeige wechselt von
,Off* zu ,On".

Bei Nutzung eines Stromausgangs wird der Ausgangswert unter dem Symbol anstelle von , Off*
bzw. ,On“ angezeigt.

Fernbedienung

Via IO-Link oder Bluetooth

s —— ot

A0053130

35  Modglichkeiten der Fernbedienung via IO-Link

SPS (Speicherprogrammierbare Steuerung)

I0-Link Master

Computer mit Bedientool (z. B. DeviceCare/FieldCare)

FieldPort SFP20

Field Xpert SMT70/SMT77 oder Computer mit Bedientool (z. B. DeviceCare/FieldCare)
Messumformer

o W N

Endress+Hauser
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Bedienung iiber Bluetooth® wireless technology (optional)

Voraussetzung

= Gerét mit Bestelloption Bluetooth

s Smartphone oder Tablet mit Endress+Hauser SmartBlue-App oder PC mit DeviceCare ab Version
1.07.07 oder FieldXpert SMT70/SMT77

Die Reichweite der Verbindung betréagt bis zu 25 m (82 ft). In Abhédngigkeit von Umgebungsbedin-
gungen wie z. B. Anbauten, Wande oder Decken, kann die Reichweite variieren.

ﬂ Die Bedientasten am Display sind gesperrt, sobald das Gerét iiber Bluetooth verbunden ist.

Systemintegration

= [O-Link V1.1.

s Smart Sensor Profile Type 4.3

= S[O Modus: Ja

s Geschwindigkeit: COM2; 38,4 kBaud

® Prozessdatenbreite: [@ Siehe Betriebsanleitung
s Data Storage: Ja

® Block Parametrierung: Ja

Unterstiitzte Bedientools

Smartphone oder Tablet mit Endress+Hauser SmartBlue-App, DeviceCare ab Version 1.07.07, Field-
Care.

Zertifikate und Zulassungen

Aktuelle Zertifikate und Zulassungen zum Produkt stehen unter www.endress.com auf der jeweiligen
Produktseite zur Verfligung:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.
2. Produktseite 6ffnen.
3. Downloads auswahlen.

Weitere Zertifikate und Zulassungen zum Produkt stehen unter https://www.endress.com -> Down-
loads zur Verfiigung.

Hygiene-Design Anforderun-
gen

= Hinweise zu Installation und Zertifizierung nach 3-A und EHEDG:
Dokumentation SDO2503F "Hygiene-Zulassungen"

s Informationen zu 3-A und EHEDG gepriiften Adaptern:
Dokumentation TI00426F "Einschweifladapter, Prozessadapter und Flansche"

= 3-A und EHEDG zertifizierte Varianten des Sensors sind geeignet fiir Cleaning-In-Place (CIP) und
Sterilization-In-Place (SIP) ohne Ausbau aus der Anlage. Das heifit, der Sensor muss wahrend der
Reinigung nicht ausgebaut werden. Dabei diirfen die maximal erlaubten Druck- und Temperatur-
werte fiir Sensor und Adapter nicht tiberschritten werden (siehe Hinweise in dieser TI).

= ASME BPE

Konformitét zu cGMP abge-
leiteten Anforderungen

cGMP ist fiir prozessberiihrende Teile geeignet:

= Die Erklarung ist ausschliefilich in Englisch erhéltlich

= Materials of construction

= ADI free based upon EMA/410/01 Rev.3 (TSE/BSE compliant)
= Polishing and surface finish

= Material/compound compliance table: USP, FDA

TSE (BSE) Konformitit (ADI
free - Animal Derived Ingre-
dients)

Endress+Hauser erklart als Hersteller:

= dass die prozessberiihrenden Teile dieses Produktes nicht aus Materialien tierischen Ursprungs
hergestellt werden oder

= mindestens den Anforderungen der Leitlinie EMA/410/01 Rev. 3 entsprechen (TSE (BSE) kon-
form).

Funkrichtlinie EN 302372

Die Geréte mit 80 GHz Arbeitsfrequenz entsprechen der TLPR (Tanks Level Probing Radar)-Funk-
richtlinie EN 302372 und sind fiir den Einsatz in geschlossenen Behéltern zugelassen. Fiir die Instal-
lation sind die Punkte a bis f in Annex E von EN 302372 zu beachten.
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FCC

This device complies with Part 15 of the FCC rules. Operation is subject to the following two conditi-
ons:

(1) This device may not cause harmful interference, and (2) this device must accept any interference
received, including interference that may cause undesired operation.

Any changes or modifications not expressly approved by the party responsible for compliance could
void the user's authority to operate the equipment. The devices are compliant with the FCC Code of
Federal Regulations, CFR 47, Part 15, Sections 15.205, 15.207, 15.209.

The Model FMR43L is a submodel of the FMR43. "L" indicates devices with 180 GHz working fre-
quency that fullfill the requirements for use as LPR (Level Probe Radar). The Model FMR43T is a
submodel of the FMR43. "T" indicates devices with 80 GHz working frequency that fullfill the require-
ments for use as TLPR (Tank Level Probe Radar) inside metallic enclosures. In addition, the FMR43L
devices are compliant with Section 15.258. The installation of the LPR/TLPR device shall be done by
trained installers, in strict compliance with the manufacturer’s instructions.

Industry Canada

Canada CNR-Gen Section 7.1.3

This device complies with Industry Canada licence-exempt RSS standard(s). Operation is subject to
the following two conditions: (1) This device may not interference, and (2) this device must accept
any interference, including interference that may cause undesired operation of the device.

Le présent appareil est conforme aux CNR dIndustrie Canada applicables aux appareils radio exempts
de licence. L'exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes : (1) lappareil ne doit pas pro-
duire de brouillage, et (2) lutilisateur de lappareil doit accepter tout brouillage radioélectrique subi,
méme si le brouillage est susceptible den compromettre le fonctionnement.

[Any| changes or modifications not expressly approved by the party responsible for compliance could
void the user's authority to operate the equipment.

= The installation of the LPR/TLPR device shall be done by trained installers, in strict compliance
with the manufacturer’s instructions.

= The use of this device is on a “no-interference, no-protection” basis. That is, the user shall accept
operations of high-powered radar in the same frequency band which may interfere with or
damage this device. However, devices found to interfere with primary licensing operations will be
required to be removed at the user’s expense.

= This device shall be installed and operated in a completely enclosed container to prevent RF emis-
sions, which can otherwise interfere with aeronautical navigation.

= The installer/user of this device shall ensure that it is at least 10 km from the Dominion Astrophy-
sical Radio Observatory (DRAQ) near Penticton, British Columbia. The coordinates of the DRAO are
latitude 49°19'15" N and longitude 119°37'12" W. For devices not meeting this 10 km separation
(e.g., those in the Okanagan Valley, British Columbia,) the installer/user must coordinate with,
and obtain the written concurrence of, the Director of the DRAO before the equipment can be
installed or operated. The Director of the DRAO may be contacted at 250-497-2300 (tel.) or
250-497-2355 (fax). (Alternatively, the Manager, Requlatory Standards Industry Canada, may be
contacted.)

ﬂ s The Model FMR43L is a submodel of the FIMR43. "L" indicates devices with 180 GHz working
frequency that fullfill the requirements for use as LPR (Level Probe Radar).
= The Model FMR43T is a submodel of the FMR43. "T" indicates devices with 80 GHz working
frequency that fullfill the requirements for use as TLPR (Tank Level Probe Radar).

ASME BPE

Das Messsystem erfiillt die Anforderungen des Standards ASME BPE (Bioprocessing Equipment).

Bestellinformationen

Ausfiihrliche Bestellinformationen sind bei der néchstgelegenen Vertriebsorganisation
www.addresses.endress.com oder im Produktkonfigurator unter www.endress.com auswahlbar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen.

2. Produktseite 6ffnen.

Endress+Hauser
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3. Konfiguration auswéhlen.

ﬂ Produktkonfigurator - das Tool fiir individuelle Produktkonfiguration

= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten

® Je nach Gerat: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Messbereich oder
Bediensprache

= Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien

= Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschliisselung im PDF- oder Excel-
Ausgabeformat

= Direkte Bestellmoglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop

Kennzeichnung

Messstelle (TAG)
Das Gerat kann mit einer Messstellenbezeichnung bestellt werden.

Ort der Messstellenkennzeichnung

In der Zusatzspezifikation auswéahlen:

= Anhéngeschild Edelstahl

= Papierklebeschild

= TAG beigestellt vom Kunden

= Typenschild

= [EC 61406 rostfreier Stahl TAG

= [EC 61406 rostfreier Stahl + NFC TAG

= [EC 61406 rostfreier Stahl, rostfreier Stahl TAG

= [EC 61406 rostfreier Stahl + NFC, rostfreier Stahl
= [EC 61406 rostfreier Stahl TAG, beigelegtes Schild
= [EC 61406 rostfreier Stahl + NFC, beigelegtes Schild

Definition der Messstellenbezeichnung

In der Zusatzspezifikation angeben:

3 Zeilen zu je maximal 18 Zeichen

Die angegebene Messstellenbezeichnung erscheint auf dem gewéhltem Schild.

Darstellung in der SmartBlue-App
Die ersten 32 Zeichen der Messstellenbezeichnung
Die Messstellenbezeichnung kann jederzeit via Bluetooth messstellenspezifisch verdndert werden.

Darstellung auf dem Typenschild
Die ersten 16 Zeichen der Messstellenbezeichnung

Darstellung im Elektronischen Typenschild (ENP)
Die ersten 32 Zeichen der Messstellenbezeichnung

Details siehe Dokument SD03128P

Kalibrierung

Werkskalibrierschein

Die Kalibrierpunkte sind gleichméafig tiber den Messbereich (0 ... 100 %) verteilt. Zur Festlegung des
Messbereichs missen Abgleich Leer E und Abgleich Voll F angegeben werden . Wenn diese Anga-
ben fehlen, werden stattdessen antennenabhdngige Standardwerte verwendet.

40
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A0032643

Referenzpunkt der Messung

Mindestabstand zwischen Referenzpunkt und 100%-Marke
Abgleich Leer

Abgleich Voll

o s

Einschrankungen Messbereich
Bei der Wahl von E und F sind folgende Einschrédnkungen zu beriicksichtigen:
= Abstand vom Referenzpunkt R zum ersten Messpunkt

A = Antennenabhdangig zwischen 90 mm (3,54 in) und 140 mm (5,51 in)
= Minimale Spanne

F>45mm (1,77 in)
= Maximalwert fiir Parameter Abgleich Leer

E = maximal 15 m (49 ft)

ﬂ = Die Kalibrierung erfolgt unter Referenzbedingungen.
= Die gewdhlten Werte von Abgleich Leer und Abgleich Voll werden nur fiir die Erstellung des
Werkskalibrierscheins verwendet. Anschliefend werden sie auf die zur jeweiligen Antenne
gehorende Werkseinstellung zurtickgesetzt. Falls hiervon abweichende Werte gewtinscht
sind, miissen diese als kundenspezifischer Leer-/Vollabgleich bestellt werden.
Produktkonfigurator > Optional - Dienstleistung - Kundenspezifischer Leer-/Vollab-
gleich

Werksverifikationsschein Die Verifikationspunkte (3 Punkte) sind bei folgenden Abstdnden vom Referenzpunkt festge-

legt (circa-Werte):
=J2m
= 4m
= 6m

ﬂ Die Verifikation erfolgt unter Referenzbedingungen.

Dienstleistung Uber den Produktkonfigurator kénnen unter anderem folgende Dienstleistungen ausgewéhlt wer-
den.

= Gereinigt von Ol+Fett (mediumberiihrt)

s Eingestellt Dampfung

s Eingestellt max. Alarm Strom

= Bluetooth Kommunikation bei Auslieferung deaktiviert

= Kundenspezifischer Leer-/Vollabgleich

s Produktdokumentation auf Papier
Optional kénnen Testberichte, Erklarungen und Materialpriifzeugnisse tiber das Merkmal Dienst-
leistung, Ausfithrung Produktdokumentation auf Papier als Papierausdruck bestellt werden. Die
Dokumente kdnnen unter Merkmal Test, Zeugnis, Erkldrung ausgewdahlt werden und liegen dann
dem Geréat bei Auslieferung bei.
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Anwendungsspakete

Das Anwendungspaket kann zusammen mit dem Gerét bestellt oder nachtréglich mit einem Frei-
schaltcode aktiviert werden. Ausfiihrliche Angaben zum betreffenden Bestellcode sind iiber die
Webseite www.endress.com oder iiber die Endress+Hauser Vertriebszentrale erhaltlich.

Heartbeat Technology

Heartbeat Technology bietet Diagnosefunktionalitét durch kontinuierliche Selbstitberwachung, die
Ausgabe zusatzlicher Messgrofien an ein externes Condition Monitoring System sowie die In-situ-
Verifizierung von Geréten in der Anwendung.

Heartbeat Diagnostics
Kontinuierliche Selbstiiberwachung des Gerats.

Ausgabe von Diagnosemeldungen an:

= die Vor-Ort-Anzeige

= ein Asset Management-System (z. B. FieldCare oder DeviceCare)
= ein Automatisierungssystem (z. B. SPS)

Heartbeat Verification

= Gerédteliberwachung im eingebauten Zustand ohne Prozessunterbrechung inklusive Verifizierungs-
bericht

= Eindeutige Messstellenbewertung (Bestanden/nicht bestanden) mit hoher Testabdeckung im Rah-
men der Herstellerspezifikation

= Kann zur Dokumentation von normativen Anforderungen verwendet werden

= Erfllt die Anforderungen zur messtechnischen Riickfithrbarkeit geméafs ISO 9001 (ISO 9001:2015
Abschnitt 7.1.5.2)

ﬂ Der Verifizierungsbericht kann via Bluetooth erzeugt werden.

Heartbeat Monitoring

= Stellt kontinuierlich Gerate- und/oder Prozessdaten fiir ein externes System bereit. Die Auswer-
tung dieser Daten dient der Prozessoptimierung und vorausschauenden Instandhaltung.

= Assistent Loop-Diagnose: Erkennung von erhdhten Messkreis-Widerstdnden oder abnehmende
Spannungsversorgung

= Assistent Schaumerkennung: Dieser Assistent konfiguriert die automatische Schaumerkennung

= Assistent Ansatzerkennung: Zuverldssige Erkennung von Ansatz an der Antenne

= Assistent Sicherheitsmodus: Mit diesem Assistenten kann das Gerat via Software schreibge-
schiitzt werden. Im Assistenten miissen die sicherheitsrelevanten Parameter bestatigt werden.

Detaillierte Beschreibung
Siehe Sonderdokumentation SD Heartbeat Technology.

Zubehor

Aktuell verfiigbares Zubehoér zum Produkt ist tiber den Produktkonfigurator unter www.endress.com
auswahlbar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Ersatzteile und Zubehor auswéhlen.

Gerétespezifisches Zubehor

M12-Buchse

M12-Buchse, gerade
= Werkstoff:
Griffkérper: PA; Uberwurfmutter: Edelstahl; Dichtung: EPDM
= Schutzart (gesteckt): [P69
= Bestellnummer: 71638191
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M12-Buchse, gewinkelt
= Werkstoff:
Griffkoérper: PA; Uberwurfmutter: Edelstahl; Dichtung: EPDM
= Schutzart (gesteckt): IP69
= Bestellnummer: 71638253

Kabel

Kabel 4 x 0,34 mm? (20 AWG) mit M12-Buchse gewinkelt, Schraubverschluss, Ldnge 5 m (16 ft)
= Werkstoff: Griffkérper: TPU; Uberwurfmutter: Zinkdruckguss vernickelt; Kabel: PVC
= Schutzart (gesteckt): [IP68/69
= Bestellnummer: 52010285
= Aderfarben
s 1 =BN =braun
s 2 =WT = weif
= 3 =BU = blau
s 4 = BK = schwarz

Einschweifladapter, Prozessadapter und Flansche
Fur Einzelheiten siehe TI00426F/00/DE "Einschweifladapter, Prozessadapter und Flansche".

DeviceCare SFE100 Konfigurationswerkzeug fiir I0-Link, HART-, PROFIBUS- und FOUNDATION Fieldbus-Feldgeréte
DeviceCare steht zum kostenlosen Download bereit unter www.software-products.endress.com. Zum
Download ist die Registrierung im Endress+Hauser-Softwareportal erforderlich.

Technische Information TI01134S

FieldCare SFE500 FDT-basiertes Anlagen-Asset-Management-Tool
Es kann alle intelligenten Feldeinrichtungen in Ihrer Anlage konfigurieren und unterstiitzt Sie bei
deren Verwaltung. Durch Verwendung von Statusinformationen stellt es dariiber hinaus ein einfa-
ches, aber wirkungsvolles Mittel dar, deren Zustand zu kontrollieren.

Technische Information TI0O0028S

Device Viewer Im Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) werden alle Zubehorteile zum Gerat inklusive
Bestellcode aufgelistet.

Field Xpert SMT70 Universeller, leistungsstarker Tablet PC zur Gerdtekonfiguration in Ex-Zone-2- und Nicht-Ex Berei-
chen

Zu Einzelheiten: Dokument "Technische Information" TI01342S

Field Xpert SMT77 Universeller, leistungsstarker Tablet PC zur Gerédtekonfiguration in Ex-Zone-1-Bereichen
Zu Einzelheiten: Dokument "Technische Information" TI01418S

SmartBlue-App Mobile App fiir die einfache Konfiguration der Geréate vor Ort Uiber Bluetooth-Funktechnologie.

Dokumentation

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typenschild eingeben
= Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder Matrixcode
auf dem Typenschild einscannen

Standarddokumentation Dokumenttyp Betriebsanleitung (BA)
Installation und Erstinbetriebnahme - Enthélt alle Funktionen im Bedienment, die fiir eine gewdhn-
liche Messaufgabe benétigt werden. Dartiber hinaus gehende Funktionen sind nicht enthalten.
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Dokumenttyp Beschreibung Gerateparameter (GP)
Das Dokument ist Teil der Betriebsanleitung und dient als Nachschlagewerk fiir Parameter: Es liefert
detaillierte Erlduterungen zu jedem einzelnen Parameter des Bedienmeniis.

Dokumenttyp Kurzanleitung (KA)
Schnell zum 1. Messwert — Beinhaltet alle wesentlichen Informationen von der Warenannahme bis
zum elektrischen Anschluss.

Dokumenttyp Sicherheitshinweise, Zertifikate

Abhéngig von der Zulassung liegen dem Gerat bei Auslieferung Sicherheitshinweise bei, z. B. XA. Die
Dokumentationen sind integraler Bestandteil der Betriebsanleitung.

Auf dem Typenschild ist angegeben, welche Sicherheitshinweise (XA) fir das jeweilige Gerét rele-
vant sind.

Gerédteabhéngige Zusatzdo-
kumentation

Je nach bestellter Gerdteausfiihrung werden weitere Dokumente mitgeliefert: Anweisungen der ent-
sprechenden Zusatzdokumentation konsequent beachten. Die Zusatzdokumentation ist fester
Bestandteil der Dokumentation zum Gerat.

Eingetragene Marken

Apple®
Apple, das Apple Logo, iPhone und iPod touch sind Marken der Apple Inc., die in den USA und wei-
teren Lédndern eingetragen sind. App Store ist eine Dienstleistungsmarke der Apple Inc.

Android®
Android, Google Play und das Google Play-Logo sind Marken von Google Inc.

Bluetooth®

Die Bluetooth®-Wortmarke und -Logos sind eingetragene Marken von Bluetooth SIG. Inc. und jegli-
che Verwendung solcher Marken durch Endress+Hauser erfolgt unter Lizenz. Andere Marken und
Handelsnamen sind die ihrer jeweiligen Eigentiimer.

Q@ IO-Link®

[st ein eingetragenes Warenzeichen. In Verbindung mit Produkten und Dienstleistungen darf es
grundsétzlich nur von Mitgliedern der IO-Link-Firmengemeinschaft und von Nicht-Mitgliedern, die
eine entsprechende Lizenz erworben haben, verwendet werden. Genauere Hinwiese zur Nutzung fin-
den Sie in den Regeln der I0-Link Community unter: www.io.link.com.

71656884

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation



	Inhaltsverzeichnis
	Hinweise zum Dokument
	Symbole
	Abkürzungsverzeichnis
	Grafik-Konventionen

	Arbeitsweise und Systemaufbau
	Messprinzip
	Messeinrichtung
	Kommunikation und Datenverarbeitung
	Verlässlichkeit
	Gerätespezifische IT-Sicherheit

	Eingang
	Messgröße
	Messbereich
	Arbeitsfrequenz
	Sendeleistung

	Ausgang
	Ausgangssignal
	Schaltvermögen
	Ausfallsignal bei Geräten mit Stromausgang
	Bürde
	Dämpfung
	Protokollspezifische Daten

	Energieversorgung
	Anschlussbelegung
	Verfügbare Gerätestecker
	Versorgungsspannung
	Leistungsaufnahme
	Potenzialausgleich
	Überspannungsschutz

	Leistungsmerkmale
	Referenzbedingungen
	Auflösung
	Maximale Messabweichung
	Einfluss der Umgebungstemperatur
	Reaktionszeit
	Ansprechzeit
	Aufwärmzeit (gemäß IEC 62828-4)

	Montage
	Montagehinweise
	Montageort
	Einbaulage
	Gerät montieren
	Abstrahlwinkel

	Umgebung
	Umgebungstemperaturbereich
	Lagerungstemperatur
	Betriebshöhe
	Klimaklasse
	Schutzart
	Verschmutzungsgrad
	Schwingungsfestigkeit
	Schockfestigkeit
	Elektromagnetische Verträglichkeit (EMV)

	Prozess
	Prozessdruckbereich
	Dielektrizitätszahl

	Konstruktiver Aufbau
	Bauform, Maße
	Abmessungen
	Gewicht
	Werkstoffe
	Oberflächenrauheit

	Anzeige und Bedienoberfläche
	Sprachen
	LED-Anzeige
	Vor-Ort-Anzeige
	Fernbedienung
	Systemintegration
	Unterstützte Bedientools

	Zertifikate und Zulassungen
	Hygiene-Design Anforderungen
	Konformität zu cGMP abgeleiteten Anforderungen
	TSE (BSE) Konformität (ADI free - Animal Derived Ingredients)
	Funkrichtlinie EN 302372
	FCC
	Industry Canada
	ASME BPE

	Bestellinformationen
	Kennzeichnung
	Kalibrierung
	Werksverifikationsschein
	Dienstleistung

	Anwendungsspakete
	Heartbeat Technology

	Zubehör
	Gerätespezifisches Zubehör
	DeviceCare SFE100
	FieldCare SFE500
	Device Viewer
	Field Xpert SMT70
	Field Xpert SMT77
	SmartBlue-App

	Dokumentation
	Standarddokumentation
	Geräteabhängige Zusatzdokumentation

	Eingetragene Marken

