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Technische Information
Proline Prosonic Flow I 400

Ultraschalllaufzeit-Durchflussmessgerat

Einsteckmessgerat mit Heartbeat Technology und Webserver fir die Wasser-
und Abwasserindustrie

Anwendungsbereich TIhre Vorteile
= Das Messprinzip ist unabhéngig von Dichte und Leitfahigkeit =~ = Geringe Anschaffungskosten — hohe Kosteneffizienz mit
= Bidirektionale Durchflussmessung von Wasser und Abwas- zunehmender Rohrnennweite (bis DN 4000/160")

ser = [ angzeitstabiles Signal — wartungsfreier direkter Einbau des
Gerdteeigenschaften Messaufnehmers in das Mgdium o
= Unterstiitzt zwei parallele Messpfade * Transparenter Prozess - Diagnosefahigkeit .
» Fiir groe Nennweiten: DN 200...4000 (8...160") " Slf:here Bedienung - keln Offnen des Gerats dank Anzeige
s Messstofftemperatur: -40 ... +80 °C (40 ... +176 °F) mit Toych Control, Hm‘Fergrundbeleuchtung
= Messumformergeh&use aus langlebigem Polycarbonat oder " VOHS'E{il’ldlgEl" Fernzugrlff‘—' Webserv er

Aluminium = Integrierte Diagnose, Verifizierung und Uberwachung -
s Getrenntausfiihrung fiir die Wandmontage Heartbeat Technology

= Integrierter Datenlogger fiir die Messwertliberwachung
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Hinweise zum Dokument

Symbole Elektrische Symbole
Symbol Bedeutung
ey Gleichstrom
~o Wechselstrom
~ Gleich- und Wechselstrom
1 Erdanschluss
= Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers tber ein Erdungssystem
geerdet ist.
@ Anschluss Potenzialausgleich (PE: Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet werden miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt
werden dirfen.
Die Erdungsklemmen befinden sich innen und aufien am Gerét:
® Innere Erdungsklemme: Anschluss Potenzialausgleich wird mit dem Versorgungs-
netz verbunden.
= Aufere Erdungsklemme: Gerat wird mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden.
Kommunikationsspezifische Symbole
Symbol Bedeutung
= Wireless Local Area Network (WLAN)
° Kommunikation iiber ein drahtloses, lokales Netzwerk.
Bluetooth
Dateniibertragung zwischen Geréten tiber kurze Distanz via Funktechnik.
E] LED
Leuchtdiode ist aus.
LED
= Leuchtdiode ist an.
36’— LED
I Leuchtdiode blinkt.
Symbole fiir Informationstypen
Symbol Bedeutung
Erlaubt
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.
Zu bevorzugen
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.
Verboten
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.
A =
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.
Verweis auf Dokumentation
A Verweis auf Seite
Verweis auf Abbildung
@ Sichtkontrolle
Endress+Hauser 3
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Symbole in Grafiken
Symbol Bedeutung
1,2,3,.. Positionsnummern
1,2,3,.. Handlungsschritte
AB,C, ... Ansichten
A-A,B-B, C-C, ... Schnitte
A Explosionsgefdhrdeter Bereich
A Sicherer Bereich (nicht explosionsgefédhrdeter Bereich)
=mp Durchflussrichtung

Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Das Messsystem arbeitet nach dem Laufzeitdifferenz-Messverfahren. Bei diesem Messverfahren
werden zwischen zwei Sensoren akustische Signale (Ultraschall) gesendet. Die Signale werden bidi-
rektional gesendet, d.h. der jeweilige Sensor arbeitet sowohl als Schallgeber als auch als Schallemp-
fénger.

Da die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Schallwellen gegen die Durchflussrichtung geringer ist als
in Durchflussrichtung, entsteht eine Laufzeitdifferenz. Diese Laufzeitdifferenz ist direkt proportional
zur Durchflussgeschwindigkeit.

Das Messsystem berechnet aus der gemessenen Laufzeitdifferenz und dem Rohrquerschnitt den
Volumendurchfluss des Messstoffs. Neben der Laufzeitdifferenz wird gleichzeitig die Schallge-
schwindigkeit des Messstoffs erfasst. Durch diese zusatzliche Messgrofie kénnen verschiedene Mess-
stoffe unterschieden oder die Messstoffqualitdt iberwacht werden.

Endress+Hauser
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A0045261
1 Messumformer
a  Sensor
b  Sensor
Q  Volumendurchfluss
At Laufzeitdifferenz At = t, - t,,; Durchflussgeschwindigkeit v ~ At

Endress+Hauser
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Messeinrichtung Die Messeinrichtung besteht aus einem Messumformer und einem oder zwei Sensorsets. Messum-
former und Sensorsets werden rdumlich voneinander getrennt montiert. Sie sind iiber Sensorkabel
miteinander verbunden.

Die Sensoren arbeiten als Schallgeber und Schallempfanger. Die Sensoren eines Sensorpaars sind
immer gegeniiberliegend angeordnet und senden/empfangen die Ultraschallsignale direkt (1-Tra-
versen-Positionierung) - 7.

Der Messumformer dient sowohl zur Ansteuerung der Sensorsets als auch zur Aufbereitung, Verar-
beitung und Auswertung der Messsignale sowie zu deren Umwandlung in eine gewiinschte Aus-

gangsgrofie.
Messumformer
Proline 400 Gehauseausfiihrungen und Werkstoffe:
Getrenntausfihrung: Wandaufbaugehéause
- — = Kunststoff Polycarbonat
|:| = Aluminium, AlSi10Mg, beschichtet
0oo Konfiguration:
= Bedienung von auflen via vierzeilige, beleuchtete Vor-Ort-Anzeige mit
Touch-Control und gefihrten Meniis ("Make-it-run'-Wizards) fiir
ﬁ Anwendungen
romsa, | ® Via Bedientools (z.B. FieldCare)
= Via Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer)
Sensorkabel

Sensorkabel sind in unterschiedlichen Langen bestellbar > B 54

= Lange: Max. 30 m (90 ft)
= Kabel mit gemeinsamem Schirm und einzeln abgeschirmten Adern

6 Endress+Hauser
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Messaufnehmer

Prosonic Flow I = Messung von z.B.:
= reinen oder leicht verschmutzten Flissigkeiten
s Wasser, z.B. Trinkwasser, Brauchwasser, Salzwasser, dei-
onisiertes Wasser sowie Kiihl- und HeifSwasser
= Nennweitenbereich: DN 200...4000 (8...160")
= Werkstoffe:
= Sensorhalterung:
Rostfreier Stahl 1.4308 (CF-8)
s Messaufnehmergehéuse:
Rostfreier Stahl 1.4301 (304)

DN 200...4000 (8...160")

AD009697

Zubehor fiir die Montage

Fiir die Sensoren miissen die erforderlichen Einbauabstédnde ermittelt werden. Zur Ermittlung dieser
Werte werden Angaben tiber den Messstoff und die genauen Rohrdimensionen benétigt. Im Mess-
umformer sind die Werte fiir die Schallgeschwindigkeit folgender Messstoffe hinterlegt.

Messstoff

= Wasser
= Meerwasser
= Destilliertes Wasser

Anordnung und Auswahl Sensorset

Die horizontale Montage des Sensorsets immer um mindestens +30° versetzt zur Messrohro-
berseite vornehmen, um Fehlmessungen durch Gaseinschliisse oder Blasen an der Messrohro-
berseite zu vermeiden.

Die Sensoren kénnen unterschiedlich angeordnet werden:
= Montage fiir eine Messung mit 1 Sensorset (1 Messpfad):
Die Sensoren befinden sich auf gegentiberliegenden Seiten der Messrohrleitung (180° versetzt)
= Montage fiir eine Messung mit 2 Sensorsets (2 Messpfade):
Jeweils 1 Sensor des jeweiligen Sensorsets befindet sich auf der gegentiberliegenden Seite der
Messrohrleitung

Einpfad-Messung (1 Sensorset)

Vertikale Montage

=)

i,

',
///////////
/1

fi

AD044939

1) Sensoren der beiden Sensorsets nicht vertauschen, da dies die Messperformance beeinflussen kann.

Endress+Hauser
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Einpfad-Messung (1 Sensorset)

Horizontale Montage

AD044304

Zweipfad-Messung (2 Sensorsets)

Vertikale Montage

%” W,

My,

WW%

<

t

ff

A0044940

Horizontale Montage

A0044942

Messbetrieb

Einpfad-Messung
> 812,826

Endress+Hauser
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Zweipfad-Messung

(©) Q)

120°

A0044945

1 Zweipfad-Messung: Beispiel fiir die horizontale Anordnung der Sensorsets an einer Messstelle

Geratearchitektur
5
2 3
A0053820
2 Maoglichkeiten fiir die Messgerdteinbindung in ein System
1 Automatisierungssystem (z. B. SPS)
2 4..20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
3 Modbus RS485
4 Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich
5 Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2
Verlasslichkeit IT-Sicherheit

Eine Gewdhrleistung unsererseits ist nur gegeben, wenn das Produkt gemé&f der Betriebsanleitung
installiert und eingesetzt wird. Das Produkt verfiigt iiber Sicherheitsmechanismen, um es gegen ver-
sehentliche Verdnderung der Einstellungen zu schiitzen.

[T-Sicherheitsmafinahmen gemafl dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Produkt und des-
sen Datentransfer zusétzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu implementieren.

Geratespezifische IT-Sicherheit

Um die betreiberseitigen SchutzmafSnahmen zu unterstiitzen, bietet das Gerat einige spezifische
Funktionen. Diese Funktionen sind durch den Anwender konfigurierbar und gewéhrleisten bei kor-
rekter Nutzung eine erhéhte Sicherheit im Betrieb. Die folgende Auflistung ist eine Ubersicht der
wichtigsten Funktionen:

Endress+Hauser
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(Bestelloption in Anzeigemodul)

Funktion/Schnittstelle Werkseinstellung | Empfehlung

Schreibschutz via Hardware-Verriegelungs- Nicht aktiviert Individuell nach Risikoabschatzung
schalter > B 10

Freigabecode Nicht aktiviert Bei der Inbetriebnahme einen individuel-
(gilt auch fir Webserver Login oder FieldCare- | (0000) len Freigabecode vergeben

Verbindung) > B 10

WLAN Aktiviert Individuell nach Risikoabschatzung

WLAN Security Modus

Aktiviert (WPA2-
PSK)

Nicht verdndern

WLAN-Passphrase
(Passwort) - 10

Seriennummer

Bei der Inbetriebnahme einen individuel-
len WLAN-Passphrase vergeben

WLAN-Modus

Access Point

Individuell nach Risikoabschatzung

Webserver - 10

Aktiviert

Individuell nach Risikoabschatzung

Serviceschnittstelle CDI-Rj45 » B 11

Individuell nach Risikoabschatzung

Zugriff via Hardwareschreibschutz schiitzen

Der Schreibzugriff auf die Parameter des Geréts via Vor-Ort-Anzeige oder Bedientool (z.B. FieldCare,
DeviceCare) kann tber einen Verriegelungsschalter (DIP-Schalter auf dem Hauptelektronikmodul)
deaktiviert werden. Bei aktiviertem Hardwareschreibschutz ist nur Lesezugriff auf die Parameter

moglich.

Der Hardwareschreibschutz ist im Auslieferungszustand deaktiviert.

Zugriff via Passwort schiitzen

Um den Schreibzugriff auf die Parameter des Geréts oder den Zugriff auf das Gerét via der WLAN-
Schnittstelle zu schiitzen, stehen unterschiedliche Passwérter zur Verfiigung.

s Anwenderspezifischer Freigabecode

Den Schreibzugriff auf die Parameter des Geréts via Vor-Ort-Anzeige, Webbrowser oder Bedien-
tool (z.B. FieldCare, DeviceCare) schiitzen. Das Zugriffsrecht wird durch die Verwendung eines
anwenderspezifischen Freigabecodes klar geregelt.

s WLAN-Passphrase

Der Netzwerkschliissel schiitzt eine Verbindung zwischen einem Bediengerat (z.B. Notebook oder
Tablet) und dem Gerét iiber die optional bestellbare WLAN-Schnittstelle.

Anwenderspezifischer Freigabecode

Der Schreibzugriff auf die Parameter des Geréts via Vor-Ort-Anzeige oder Bedientool (z.B. FieldCare,
DeviceCare) kann durch den veranderbaren, anwenderspezifischen Freigabecode geschiitzt werden.

WLAN-Passphrase: Betrieb als WLAN Access Point

Eine Verbindung zwischen einem Bediengerét (z.B. Notebook oder Tablet) und dem Gerét iiber die
optional bestellbare WLAN-Schnittstelle wird durch den Netzwerkschlissel geschiitzt. Die WLAN-
Authentifizierung des Netzwerkschlissels ist konform dem Standard IEEE 802.11.

Der Netzwerkschlissel ist im Auslieferungszustand gerdteabhangig vordefiniert. Er kann tiber das
Untermenii WLAN-Einstellungen im Parameter WLAN-Passphrase angepasst werden.

Allgemeine Hinweise fiir die Verwendung der Passworter

= Der bei Auslieferung giiltige Freigabecode und Netzwerkschliissel aus Sicherheitsgriinden bei der

Inbetriebnahme dndern.

= Bei der Definition und Verwaltung des Freigabecodes und Netzwerkschliissels sind die allgemein
iblichen Regeln fiir die Generierung eines sicheren Passworts zu berticksichtigen.
= Die Verwaltung und der sorgféltige Umgang mit dem Freigabecode und Netzwerkschliissel obliegt

dem Benutzer.

Zugriff via Webserver

Mit dem integrierten Webserver kann das Gerét tiber einen Webbrowser bedient und konfiguriert
werden. Die Verbindung erfolgt via Serviceschnittstelle (CDI-RJ45) oder WLAN-Schnittstelle.

10
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Der Webserver ist im Auslieferungszustand aktiviert. Uber den Parameter Webserver Funktionali-
tat kann der Webserver bei Bedarf (z. B. nach der Inbetriebnahme) deaktiviert werden.

Die Gerdte- und Status-Informationen kdnnen auf der Login-Seite ausgeblendet werden. Dadurch
wird ein unberechtigtes Auslesen der Informationen unterbunden.

Detaillierte Informationen zu den Parametern des Gerats:
Dokument "Beschreibung Gerdteparameter" .

Zugriff via Serviceschnittstelle (CDI-RJ45)

Das Gerat kann tber die Serviceschnittstelle (CDI-RJ45) mit einem Netzwerk verbunden werden.
Aufgrund gerétespezifischer Funktionen ist ein sicherer Betrieb des Gerats in einem Netzwerk
gewahrleistet.

Es wird empfohlen die einschldgigen Industrienormen und Richtlinien anzuwenden, die von nationa-
len und internationalen Sicherheitsausschiissen verfasst wurden wie zum Beispiel IEC/ISA62443
oder IEEE. Hierzu zdhlen organisatorische Sicherheitsmafinahmen wie die Vergabe von Zutrittsbe-
rechtigungen und auch technische Mafinahmen wie zum Beispiel eine Netzwerksegmentierung.

Eingang

Messgrofie

Direkte Messgrofien

s Volumenfluss

= Durchflussgeschwindigkeit
= Schallgeschwindigkeit
Berechnete Messgrofien

Massefluss

Messbereich

v=0..15m/s (0... 50 ft/s)
ﬂ Zur Berechnung des Messbereichs: Produktauswahlhilfe Applicator > B 56

Messdynamik

Uber 150 : 1

Eingangssignal

Eingelesene Messwerte

Optional verfiigt das Messgerét iiber eine Schnittstelle, iiber die eine extern gemessene Messgrofie
(Temperatur) in das Messgerat tibertragen werden kann: Digitaleingédnge (via HART-Eingang oder
Modbus)

ﬂ Bei Endress+Hauser sind verschiedene Druckmessgeréte bestellbar: Kapitel "Zubehor" > 57

HART-Protokoll

Das Schreiben der Messwerte vom Automatisierungssystem zum Messgerét erfolgt iiber das HART-
Protokoll. Das Temperatur- und Dichtemessgerat muss folgende protokollspezifische Funktionen
unterstitzen:

= HART-Protokoll

= Burst-Modus

Statuseingang

Maximale Eingangswerte | = DC30V
= 6mA

Ansprechzeit Einstellbar: 5 ... 200 ms

Endress+Hauser
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Eingangssignalpegel

= Low-Signal (Tief):DC-3 ... 45V
= High-Signal (Hoch): DC 12 ...30V

Zuordenbare Funktionen

= Aus

= Summenzahler 1...3 separat zuriicksetzen
= Alle Summenzéhler zurticksetzen

= Messwertunterdriickung

Ausgang

Ausgangssignal Stromausgang
Stromausgang Wahlweise einstellbar als:
= 4.20 mA NAMUR
= 4.20mAUS
= 4..20 mA HART
= 0..20mA
Maximale Ausgangswerte | ® DC 24 V (bei Leerlauf)
s 22,5mA
Biirde 250...700Q
Auflésung 0,38 pA
Dampfung Einstellbar: 0 ... 999,9 s
Zuordenbare Messgréfien | s Volumenfluss
= Massefluss
= Schallgeschwindigkeit
= Durchflussgeschwindigkeit
= FElektroniktemperatur
Verfiigt das Messgerét tiber ein oder mehrere Anwendungspakete, erwei-
tert sich die Auswahl.
Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Funktion = Bei Bestellmerkmal "Ausgang; Eingang’, Option H: Ausgang 2 wahlweise als
Impuls- oder Frequenzausgang einstellbar
= Bei Bestellmerkmal "Ausgang; Eingang", Option I: Ausgang 2 und 3 wahlweise
als Impuls-, Frequenz- oder Schaltausgang einstellbar
Ausfiihrung Passiv, Open-Collector
Maximale Eingangswerte | = DC30V
= 250 mA
Spannungsabfall Bei 25 mA: <DC2V
Impulsausgang
Impulsbreite Einstellbar: 0,05 ... 2000 ms
Maximale Impulsrate 10000 Impulse/s
Impulswertigkeit Einstellbar
Zuordenbare Messgréfien | s Volumenfluss
= Massefluss
Frequenzausgang
Ausgangsfrequenz Einstellbar: 0 ... 12500 Hz
Dampfung Einstellbar: 0 ... 999 s
Impuls-Pausen-Verhéltnis | 1:1
12 Endress+Hauser
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Zuordenbare Messgrofien

Volumenfluss

Massefluss
Schallgeschwindigkeit
Durchflussgeschwindigkeit
Elektroniktemperatur

Schaltausgang

Schaltverhalten

Binar, leitend oder nicht leitend

Schaltverzégerung

Einstellbar: 0 ... 100 s

Anzahl Schaltzyklen

Unbegrenzt

Zuordenbare Funktionen

= Aus
An
Diagnoseverhalten
Grenzwert
Volumenfluss
Massefluss
Schallgeschwindigkeit
Durchflussgeschwindigkeit
= Summenzahler 1...3
= Elektroniktemperatur
s (berwachung Durchflussrichtung
Status
Schleichmengenunterdriickung

Modbus RS485

Physikalische Schnittstelle

Gemaf Standard EIA/TIA-485-A

Abschlusswiderstand

Integriert, iiber DIP-Schalter auf dem Messumformer-Elektronikmodul aktivier-
bar

Ausfallsignal Ausfallinformationen werden abhéngig von der Schnittstelle wie folgt dargestellt.
Stromausgang 4...20 mA
4..20 mA
Fehlerverhalten Wahlbar:
= 4 ... 20 mA gema NAMUR-Empfehlung NE 43
s 4 ... 20 mA gemaR US
= Min. Wert: 3,59 mA
s Max. Wert: 22,5 mA
= Definierbarer Wert zwischen: 3,59 ... 22,5 mA
s Aktueller Wert
= Letzter giiltiger Wert
0..20mA
Fehlerverhalten Wiéhlbar:
s Max. Alarm: 22 mA
= Definierbarer Wert zwischen: 0 ... 22,5 mA
Stromausgang HART
Geréatediagnose Gerétezustand auslesbar via HART-Kommando 48
Endress+Hauser 13
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Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Impulsausgang
Fehlerverhalten Wiéhlbar:
= Aktueller Wert
= Keine Impulse
Frequenzausgang
Fehlerverhalten Wahlbar:
= Aktueller Wert
= OHz
= Definierbarer Wert zwischen: 0 ... 12 500 Hz
Schaltausgang
Fehlerverhalten Wahlbar:
= Aktueller Status
= Offen
= Geschlossen
Modbus RS485
Fehlerverhalten Wéhlbar:

= NaN-Wert anstelle des aktuellen Wertes
= Letzter gultiger Wert

Vor-Ort-Anzeige

Klartextanzeige

Mit Hinweis zu Ursache und Behebungsmafinahmen

Hintergrundbeleuchtung

Rote Beleuchtung signalisiert Geratefehler.

ﬂ Statussignal gemaft NAMUR-Empfehlung NE 107

Schnittstelle/Protokoll

= Via digitale Kommunikation:

= HART-Protokoll
= Modbus RS485

= Via Serviceschnittstelle

= Serviceschnittstelle CDI-RJ45

= WLAN-Schnittstelle

‘ Klartextanzeige

Mit Hinweis zu Ursache und Behebungsmafinahmen

ﬂ Weitere Informationen zur Fernbedienung > & 47

Webbrowser

‘ Klartextanzeige

Mit Hinweis zu Ursache und Behebungsmafinahmen

Leuchtdioden (LED)

Statusinformationen

Statusanzeige durch verschiedene Leuchtdioden

Je nach Gerateausfiihrung werden folgende Informationen angezeigt:
s Versorgungsspannung aktiv

= Dateniibertragung aktiv

= Gerdtealarm/-stérung vorhanden

14
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Proline Prosonic Flow I 400

Schleichmengenunterdrii-
ckung

Die Schaltpunkte fiir die Schleichmengenunterdriickung sind frei wéhlbar.

Galvanische Trennung

Die folgenden Anschliisse sind galvanisch voneinander getrennt:

= Eingdnge
= Ausgénge
= Spannungsversorgung

Protokollspezifische Daten

HART
Hersteller-ID 0x11
Geréatetypkennung 0x5B
HART-Protokoll Revision 7

Gerétebeschreibungsdateien
(DTM, DD)

Informationen und Dateien unter:
www.endress.com

Biirde HART

Min. 250 Q

Dynamische Variablen

Auslesen der dynamischen Variablen: HART Kommando 3
Die Messgrofien kénnen den dynamischen Variablen frei zugeordnet werden.

Messgrofien fiir PV (Erste dynamische Variable)
= Aus

s Volumenfluss

s Massefluss

= Schallgeschwindigkeit

= Flieflgeschwindigkeit

s Elektroniktemperatur

Messgrofien fiir SV, TV, QV (Zweite, dritte und vierte dynamische Vari-
able)

Volumenfluss

Massefluss

Schallgeschwindigkeit

FlieBgeschwindigkeit

Elektroniktemperatur

Summenzahler 1

Summenzahler 2

Summenzahler 3

Device Variablen

Auslesen der Device Variablen: HART Kommando 9
Die Device Variablen sind fest zugeordnet.

Maximal 8 Device Variablen kénnen tbertragen werden:
= (0 = Volumenfluss

= ] = Massefluss

2 = Schallgeschwindigkeit

3 = FlieBgeschwindigkeit

4 = Elektroniktemperatur

5 = Summenzahler 1

6 = Summenzahler 2

= 7 =Summenzahler 3

Modbus RS485

Protokoll

Modbus Applications Protocol Specification V1.1

Antwortzeiten

= Direkter Datenzugriff: Typisch 25 ... 50 ms
= Auto-Scan-Puffer (Datenbereich): Typisch 3 ... 5 ms

Gerétetyp

Slave

Slave-Adressbereich

1...247

Broadcast-Adressbereich

0

Endress+Hauser
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Proline Prosonic Flow I 400

Funktionscodes 03: Read holding register

04: Read input register

06: Write single registers

08: Diagnostics

16: Write multiple registers

23: Read/write multiple registers

Broadcast-Messages Unterstiitzt von folgenden Funktionscodes:
= 06: Write single registers

= 16: Write multiple registers

23: Read/write multiple registers

1200 BAUD
2400 BAUD
4800 BAUD
9600 BAUD
19200 BAUD
38400 BAUD
57600 BAUD
115200 BAUD

Unterstiitzte Baudrate

ASCII
= RTU

Modus Dateniibertragung

Datenzugriff Auf jeden Gerdteparameter kann via Modbus RS485 zugegriffen werden.

Zu den Modbus-Registerinformationen

Systemintegration Informationen zur Systemintegration: Betriebsanleitung .

= Modbus RS485-Informationen
Funktionscodes
Register-Informationen
Antwortzeit
Modbus-Data-Map

Energieversorgung

Klemmenbelegung Messumformer: 0...20 mA/4...20 mA HART

Der Messaufnehmer kann mit Klemmen bestellt werden.

Verfiigbare Anschlussarten
. Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
Ausgéinge Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung
Klemmen Klemmen = Option A: Verschraubung M20x1
= Option B: Gewinde M20x1
= Option C: Gewinde G %"
= Option D: Gewinde NPT %"
Versorgungsspannung
Bestellmerkmal Klemmennummern Klemmenspannung Frequenzbereich
"Energieversorgung"
DC24V +25% -
Option L ) o
(Weitbereichsnetzteil) 1 (L+/L), 2 (L-/N) AC24V +25% 50/60 Hz, +4 Hz
AC100...240V -15..410% | 50/60 Hz, +4 Hz

16 Endress+Hauser
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Signaliibertragung Stromausgang 0...20 mA/4...20 mA HART und weitere Aus- und Eingdnge

Bestellmerkmal Klemmennummern
"Ausgang" und A 1 A 2 B %
"Eingang" usgang usgang usgang 3 ingang
26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-) 22 (+) 23 (-) 20 (+) 21 (-)
Option H Stromausgang Impuls-/Frequenz- Schaltausgang -
= 4..20 mA HART ausgang (passiv)
(aktiv) (passiv)

= (..20 mA (aktiv)

Option I Stromausgang Impuls-/Frequenz-/ | Impuls-/Frequenz-/ Statuseingang
s 4..20 mA HART Schaltausgang Schaltausgang
(aktiv) (passiv) (passiv)
= 0..20mA
(aktiv)

Messumformer: Modbus RS485

Der Messaufnehmer kann mit Klemmen bestellt werden.

Verfiigbare Anschlussarten
. Modgliche Auswahl Bestellmerkmal
Ausginge Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung

Klemmen Klemmen = Option A: Verschraubung M20x1

= Option B: Gewinde M20x1

= Option C: Gewinde G %"

= QOption D: Gewinde NPT 2"

Versorgungsspannung
Bestellmerkmal Klemmennummern Klemmenspannung Frequenzbereich
"Energieversorgung"
DC24V +25% -
Option L B o
(Weitbereichsnetzteil) 1 (L+/L), 2 (L-/N) AC24V +25% 50/60 Hz, +4 Hz
AC100...240V -15..4#10% | 50/60 Hz, +4 Hz

Signaliibertragung Modbus RS485 und weitere Ausgdnge

Bestellmerkmal Klemmennummern
"Ausgang" und
Eingung® 26 (+) ‘ 27() | 26(+) | 25() | 22(4) | 23() | 20(% ‘ 21 ()
Option M Modbus - - -
B ‘ A
Option O Stromausgang Impuls-/Frequenz-/ | Impuls-/Frequenz-/ Modbus
4..20 mA (aktiv) Schaltausgang Schaltausgang B A
(passiv) (passiv) ‘
Versorgungsspannung Messumformer
Bestellmerkmal "Energieversorgung" Klemmenspannung Frequenzbereich
DC24V +25% -
Option L AC24V +25% 50/60 Hz, +4 Hz
AC100...240V -15..+10% 50/60 Hz, +4 Hz

Endress+Hauser 17




Proline Prosonic Flow I 400

Leistungsaufnahme

Bestellmerkmal "Ausgang" Maximale Leistungsaufnahme

Option H: 4-20mA HART, Impuls-/Frequenzausgang, 30 VA/8 W
Schaltausgang

Option I: 4-20mA HART, 2 x Impuls-/Frequenz-/ 30 VA/8 W
Schaltausgang, Statuseingang

Option M: Modbus RS485 30 VA/8W

Option O: Modbus RS485, 4-20mA, 2 x Impuls-/ 30 VA/8 W
Frequenz-/Schaltausgang

Stromaufnahme

Messumformer

Bestellmerkmal "Energieversorgung" Maximale Maximaler
Stromaufnahme Einschaltstrom

Option L: AC 100 ... 240V 145 mA 25 A (< 5ms)

Option L: AC/DC 24V 350 mA 27 A (< 5ms)

Geratesicherung

Feinsicherung (trége):
= DC24V:T1A
= AC100...240V:T1A

Versorgungsausfall

= Summenzahler bleiben auf dem zuletzt ermittelten Wert stehen.

= Konfiguration bleibt je nach Gerédteausfiihrung im Gerétespeicher oder im steckbaren Datenspei-
cher (HistoROM DAT) erhalten.

= Fehlermeldungen inklusive Stand des Betriebsstundenzéhlers werden abgespeichert.

Uberstromschutzeinrichtung

Das Gerat muss mit einem dedizierten Leitungsschutzschalter (LSS) betrieben werden, da es tiber
keinen eigenen Ein/Aus-Schalter verfigt.

= Der Leitungsschutzschalter muss einfach erreichbar und gekennzeichnet sein.

= Zulassiger Nennstrom des Leitungsschutzschalter: 2 A bis maximal 10 A.

Elektrischer Anschluss

Anschluss Messumformer

IE—]

269269

|\ N—

A0044948

i3]

3 Wandaufbaugehduse Getrenntausfithrung: Anschluss Versorgungsspannung und Signaliibertragung

Kabeleinfiihrung fiir Versorgungsspannung
Kabeleinfiihrung fiir Sensorkabel
Kabeleinfiihrung fiir Sensorkabel
Kabeleinfiihrung fiir Signaliibertragung
Kabeleinfiihrung fiir Signaliibertragung

vl N =

18
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Anschlussbeispiele

Stromausgang 4 ... 20 mA HART

AD029055
4 Anschlussbeispiel fiir Stromausgang 4 ... 20 mA HART (aktiv)

1 Automatisierungssystem mit Stromeingang (z. B. SPS)

Kabelschirm einseitig erden. Beidseitige Erdung des Kabelschirms notwendig zur Erfiillung der EMV-Anforde-
rungen; Kabelspezifikation beachten

Anschluss fiir HART-Bediengerdte > B 47

Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten - 12

Analoges Anzeigeinstrument: Maximale Biirde beachten > B 12

Messumformer

N

N oW

Impuls-/Frequenzausgang

4

|
) S

- il :

+

= o

12345]

5 Anschlussbeispiel fiir Impuls-/Frequenzausgang (passiv)

A0028761

1 Automatisierungssystem mit Impuls-/Frequenzeingang (z.B. SPS mit einem 10 kQ pull-up oder pull-down
Widerstand)

2 Spannungsversorgung

3 Messumformer: Eingangswerte beachten > B 12

Schaltausgang

i 4

]
S

_‘ ’+

ju—

A0028760

®

6  Anschlussbeispiel fiir Schaltausgang (passiv)

Automatisierungssystem mit Schalteingang (z.B. SPS mit einem 10 kQ pull-up oder pull-down Widerstand)

Spannungsversorgung
Messumformer: Eingangswerte beachten > B 12

w N =

Endress+Hauser
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Modbus RS485

A0028765

7 Anschlussbeispiel fiir Modbus RS485, nicht explosionsgefihrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2

—

Automatisierungssystem (z.B. SPS)

2 Kabelschirm einseitig erden. Beidseitige Erdung des Kabelschirms notwendig zur Erfiillung der EMV-Anforde-
rungen; Kabelspezifikation beachten

3 Verteilerbox

4 Messumformer

Statuseingang

AN

ITITees
|
|

A0028764
8 Anschlussbeispiel fiir Statuseingang
Automatisierungssystem mit Statusausgang (z.B. SPS)

1
2 Spannungsversorgung
3 Messumformer

Potenzialausgleich

Anforderungen

Beim Potenzialausgleich:

= Betriebsinterne Erdungskonzepte beachten

= Einsatzbedingungen wie Material und Erdung der Rohrleitung berticksichtigen

= Messaufnehmer und Messumformer auf dasselbe elektrische Potenzial legen %

= Fir die Potenzialausgleichsverbindungen ein Erdungskabel mit dem Mindestquerschnitt von
6 mm? (10 AWG) und einem Kabelschuh verwenden

Klemmen

Messumformer
Versorgungsspannungskabel: Steckbare Federkraftklemmen fiir Aderquerschnitte
0,5...2,5mm? (20 ... 14 AWG)

Kabeleinfiihrungen

Gewinde Kabeleinfithrung
s M20x 1,5
= Uber Adapter:

= NPT 1"

s G

20
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Kabelverschraubung
M20 x 1,5 mit Kabel ® 6 ... 12 mm (0,24 ... 0,47 in)

ﬂ Bei Verwendung von Kabeleinfiihrungen aus Metall: Erdplatte verwenden.

Kabelspezifikation

Zulassiger Temperaturbereich

= Die im jeweiligen Land geltenden Installationsrichtlinien sind zu beachten.
= Die Kabel miissen fiir die zu erwartenden Minimal- und Maximaltemperaturen geeignet sein.

Energieversorgungskabel (inkl. Leiter fiir die innere Erdungsklemme)

Normales Installationskabel ausreichend.
Signalkabel

Stromausgang 0/4...20 mA

Normales Installationskabel ausreichend.

Stromausgang 4...20 mA HART
Abgeschirmtes Kabel empfohlen. Erdungskonzept der Anlage beachten.

Impuls- /Frequenz- /Schaltausgang

Normales Installationskabel ausreichend.

Statuseingang

Normales Installationskabel ausreichend.

Modbus RS485

Standard EIA/TIA-485 spezifiziert zwei Kabeltypen (A und B) fiir die Busleitung, die fiir alle Uber-
tragungsraten eingesetzt werden konnen. Empfohlen wird Kabeltyp A.

Kabeltyp A

Wellenwiderstand 135 ... 165 Q bei einer Messfrequenz von 3 ... 20 MHz

Kabelkapazitat <30 pF/m

Aderquerschnitt > 0,34 mm? (22 AWG)

Kabeltyp Paarweise verdrillt

Schleifenwiderstand <110 Q/km

Signaldédmpfung Max. 9 dB tiber die ganze Lénge des Leitungsquerschnitts

Abschirmung Kupfer-Geflechtschirm oder Geflechtschirm mit Folienschirm. Bei Erdung des
Kabelschirms: Erdungskonzept der Anlage beachten.

Verbindungskabel zwischen Messumformer und Messaufnehmer

Sensorkabel Messaufnehmer - Messumformer

2 Ex =
LR

A0045277

Endress+Hauser
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Standardkabel TPE halogenfrei: -40...+80 °C (-40...+176 °F)
Kabelldnge (max.) 30m (90 ft)
Kabellédngen (lieferbar) 5m (15 ft), 10 m (30 ft), 15 m (45 ft), 30 m (90 ft)
Betriebstemperatur Abhéngig von Geréteausfithrung und der Verlegung des Kabels:
Standardausfithrung:
= Kabel fest verlegt D: minimal -40 °C (-40 °F)
= Kabel beweglich: minimal -25 °C (-13 °F)

1) Vergleiche Angaben unter Zeile "Standardkabel"

Uberspannungsschutz Netzspannungsschwankungen > B17
Uberspannungskategorie Uberspannungskategorie II
Kurzzeitige, temporére Uberspannung Zwischen Leitung und Erde bis zu 1200 V, wahrend max.
5s
Langfristige, temporére Uberspannung Zwischen Leitung und Erde bis zu 500 V
Leistungsmerkmale
Referenzbedingungen = Fehlergrenzen in Anlehnung an ISO/DIN 11631

= Angaben laut Messbericht
= Angaben zur Messabweichung basieren auf akkreditierten Kalibrieranlagen, die auf
ISO/IEC 17025 riickgefiihrt sind.

ﬂ Zum Erhalt der Fehlermesswerte: Produktauswahlhilfe Applicator > B 56

Maximale Messabweichung

v.M. = vom Messwert

Die Messabweichung ist von mehreren Faktoren abhadngig. Grundsatzlich wird zwischen der Messab-
weichung des Messgerats (0,5% v.M.) und einer zuséatzlichen, vom Messgerat unabhangigen, instal-
lationsbedingten Messabweichung (typisch 1,5% v.M.) unterschieden.

Die installationsbedingte Messabweichung ist abhéngig von den vor Ort herrschenden Installations-
bedingungen wie z.B. Nennweite, Genauigkeit der Sensormontage (Einschweiflung der Sensorhal-
ter), reale Rohrgeometrie oder Messstoff. Die Summe aus beiden Messabweichungen ergibt die
Messabweichung an der Messstelle.

(%]
3.5

\

g 3

2.0

\ 112

. ]
0.5 1

0 2 4 6 8 10 12 14 [m/s]
{ x x x x \
0 10 20 30 40 50 [ft/s]

A0041972
9 Beispiel fiir die Messabweichung in einer Rohrleitung mit Nennweite DN > 200 (8")

1 Messabweichung des Messgerdts: 0,5% v.M. + 3 mm/s (0,12 in/s)

2 Messabweichung aufgrund Installationsbedingungen: Typisch 1,5% v.M.

3 Messabweichung an der Messstelle: 0,5% v.M. + 3 mm/s (0,12 in/s) + 1,5% v.M. = 2% v.M. +
3mm/s (0,12 in/s)

22
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Messabweichung an der Messstelle

Die Messabweichung an der Messstelle setzt sich aus der Messabweichung des Messgerats (0,5%
v.M.) und der Messabweichung aufgrund der vor Ort herrschenden Installationsbedingungen zusam-
men. Bei einer Durchflussgeschwindigkeit von > 0,3 m/s (1 ft/s) und einer Reynoldszahl > 10 000
sind folgende Fehlergrenzen typisch:

Nennweite Fehlergrenzen Mess- +  Installationsbedingte >  Fehlergrenzen an der | Feldkalibrierung
gerdt Fehlergrenzen Messstelle (typisch)
(typisch)
> DN 200 (8" +0,5% v.M. + + +1,5% v.M. > +2% v.M. £ +0,5% v.M. +
3 mm/s (0,12 in/s) 3 mm/s (0,12 in/s) 3 mm/s (0,12 in/s)
1) Abgleich/Justierung gegen eine Referenz mit Riickschreiben der Korrekturwerte in den Messumformer
Messbericht
Das Messgerat kann auf Wunsch mit einem Werks-Messbericht ausgeliefert werden. Fiir den Nach-
weis der Leistungsféhigkeit des Messgerats wird eine Messung unter Referenzbedingungen durchge-
fihrt. Die Messaufnehmer werden dabei auf ein entsprechendes Rohr mit der Nennweite DN 250
(10" oder 400 (16") montiert.
Mit dem Messbericht werden bei einer Durchflussgeschwindigkeit von > 0,3 m/s (1 ft/s) und einer
Reynoldszahl > 10000 folgende Fehlergrenzen garantiert:
Nennweite Fehlergrenzen Messgerat
250 (10"); Einpfad +0,5% v.M. + 3 mm/s (0,12 in/s)
400 (16"); Zweipfad +0,5% v.M. + 3 mm/s (0,12 in/s)
ﬂ Die Spezifikation gilt fiir Reynoldszahlen Re > 10000. Fiir Reynoldszahlen Re < 10000 kénnen
groBere Messabweichungen auftreten.
Beispiel maximale Messabweichung (Volumenfluss)
(%]
4.0
3.5
3.0
2.5 \
2.0
\ 1
15 {
1.0 AN
0.5
0.0
0 2 4 6 8 10 12 14 [m/s]
{ 1 1 1 1 1 \
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 |ft/s]
A0045278
10  Beispiel maximale Messabweichung (Volumenfluss) in % v.M.
1 Rohrdurchmesser > 250 (10"
Endress+Hauser 23
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Genauigkeit der Ausgénge

Die Ausgénge weisen die folgende Grundgenauigkeit auf:

Stromausgang

Genauigkeit Max. 5 pA

Impuls-/Frequenzausgang

v.M. = vom Messwert

Genauigkeit Max. +50 ppm v.M. (ber den kompletten Umgebungstemperaturbereich)

Wiederholbarkeit v.M. = vom Messwert

+0,3% fir Durchflussgeschwindigkeiten >0,3 m/s (1 ft/s)

Einfluss Umgebungstempe- Stromausgang

ratur
v.M. = vom Messwert

‘ Temperaturkoeffizient ‘ Max. £0,005 % v.M./°C ‘

Impuls-/Frequenzausgang

‘ Temperaturkoeffizient ‘ Kein zusétzlicher Effekt. In Genauigkeit enthalten. ‘

Montage

Montageort

=p]

A0045279

Um Messfehler aufgrund von Gasblasenansammlungen im Messrohr zu vermeiden, folgende Ein-
bauorte in der Rohrleitung vermeiden:

= Einbau am héchsten Punkt der Leitung

= Einbau unmittelbar vor einem freien Rohrauslauf in einer Fallleitung

24 Endress+Hauser
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Einbaulage

12 3

==X
==
@ﬂ:‘/@)

a

A

O Al

T JO@

f c

A = 1

A0045281

1  Ansichten Einbaulage

1

1 Kanal 1 stromaufwdrts (upstream)

2 Kanal 1 stromabwiirts (downstream)

3 Kanal 2 stromaufwdrts (upstream)

4 Kanal 2 stromabwirts (downstream)

A Empfohlene Einbaulage mit Fliefirichtung nach oben

B Nicht empfohlener Einbaubereich bei horizontaler Einbaulage (60°)
C  Empfohlener Einbaubereich max. 120°

Vertikal

Empfohlene Einbaulage mit Flieirichtung nach oben (Ansicht A). Bei dieser Einbaulage sinken mit-
gerissene Feststoffe nach unten und Gase steigen bei stehendem Messstoff aus dem Messaufneh-
merbereich nach oben. Auflerdem kann die Rohrleitung vollsténdig entleert und vor Ablagerungen
geschiitzt werden.

Horizontal

Im empfohlenen Einbaubereich bei horizontaler Einbaulage (Ansicht B) kénnen Gas- und Luftan-
sammlungen an der Rohrdecke sowie stérende Ablagerungen am Rohrboden die Messung weniger
beeinflussen.

Ein- und Auslaufstrecken

Die Messaufnehmer sind nach Mdglichkeit vor Armaturen wie z. B. Ventilen, T-Stiicken, Bogen,
Pumpen zu montieren. Besteht diese Moglichkeit nicht, wird unter Beachtung der aufgefithrten
minimalen Ein- und Auslaufstrecken bei optimaler Sensorkonfiguration die spezifizierte Messgenau-
igkeit des Messgerats erreicht. Bei mehreren Strémungshindernissen ist die ldngste angegebene Ein-
laufstrecke einzuhalten.

Endress+Hauser
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1 2
3 x DN 3 x DN
b 5
| |
g g
A: 15 x DN A: 15 x DN
B: 10 x DN B: 10 x DN
3 4
3 x DN b 3 x DN

I
gé‘ll
i)

A:20 xDN

B: 20 x DN
|

F— =
A:15 xDN A:15 xDN
B: 10 x DN B: 10 x DN
5 6
3 x DN 3 x DN
i ¥
ey |
==p ==p

A:20 xDN
B: 15 x DN

12
Zweipfad-Messung)

Rohrbiequng

a Reduktion
b Erweiterung
Regelventil (2/3 gedffnet)
Pumpe

oD WN =

Zwei Rohrbiegungen (in einer Ebene)
Zwei Rohrbiegungen (in zwei Ebenen)

A0045289

Minimale Ein- und Auslaufstrecken bei verschiedenen Strémungshindernissen (A: Einpfad-Messung, B:

Montage Messaufnehmer

Sensorkonfiguration und Einstellu

ngen

Einpfadausfiihrung
[mm (in)]

DN 200...4000 (8...160")

Zweipfadausfithrung
[mm (in)]

Sensorabstand !

Sensorabstand

Pfadlénge > & 13, B 27

Pfadlénge > & 13, B 27
Bogenldnge > & 13, B 27

1) Abhéngig von den Bedingungen an der Messstelle (z. B. Messrohr). Sensor-Montageposition kann tiber
FieldCare oder Applicator ermittelt werden. Vergleiche auch Parameter Result Sensor Type / Sensor Dis-

tance in Untermenii Messstelle

26
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Ermittlung der Sensor-Montagepositionen

Montagebeschreibung

A0044950

13 Begriffe Montagebeschreibung

Einpfadausfithrung
Zweipfadausfiihrung
Sensorabstand

Bogenlédnge

Pfadlinge
Messrohraufiendurchmesser

QN0 T Q N~

ﬂ Detaillierte Angaben

Endress+Hauser
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Sensorhalterung fiir Einpfadausfiihrung

Vorgehensweise:

1. Montagebereich (e) auf dem Messrohrabschnitt festlegen (Platzbedarf an Messstelle ca. 1x
Messrohrdurchmesser).

2. Mittellinie auf dem Messrohr am Montageort und erstes Bohrloch anzeichnen (Bohrloch-

durchmesser: 65 mm (2,56 in)). Mittellinie langer als das zu bohrende Loch zeichnen.
Ly

AD044951

3. Erstes Bohrloch z. B. mit einem Plasmaschneider schneiden. Wandstédrke des Messrohrs mes-
sen, falls diese nicht bekannt ist.

4. Sensorabstand ermitteln - 26.
[

AD044952

5. Sensorabstand (a) ausgehend von der Mittellinie des ersten Bohrlochs einzeichnen.

6. Mittellinie auf die Riickseite des Messrohrs projizieren und anzeichnen.
Le

AD044953

7. Bohrloch auf der riickseitigen Mittellinie einzeichnen.
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8. Zweites Bohrloch herausschneiden und Lécher zum Einschweiflen der Sensorhalterungen vor-
bereiten (entgraten, sdubern).
Lo

A0044954

9. Sensorhalterungen in beide Bohrldcher einsetzen. Zur Einstellung der Einschweifitiefe kénnen
beide Sensorhalterungen mit dem Spezialwerkzeug zur Requlierung der Einstecktiefe fixiert
und dann mit Hilfe der Pfadstange ausgerichtet werden. Die Sensorhalterung muss biindig zur
Messrohrinnenseite sein.

10. Beide Sensorhalterungen anpunkten. Zur Ausrichtung der Pfadstange beide Fithrungsbuchsen
in die Sensorhalterungen einschrauben.
L

11. Beide Sensorhalterungen einschweifien.
12. Noch einmal die Bohrlochabstdnde priifen und die Pfadlédnge ermitteln > & 26.

13. Sensoren manuell in die Sensorhalterungen einschrauben. Bei Nutzung eines Werkzeugs mit
max. 30 Nm festziehen.

14. Sensorkabelstecker in die dafiir vorgesehenen Offnungen fithren und die Stecker manuell bis
zum Anschlag festschrauben.
Le

A0044956

Sensorhalterung fiir Zweipfadausfithrung

Vorgehensweise:
1. Montagebereich (e) auf dem Messrohrabschnitt festlegen (Platzbedarf an Messstelle ca. 1x
Messrohrdurchmesser).
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2. Mittellinie auf dem Messrohr am Montageort anzeichnen.
Lo

AD044951

3. Bogenlédnge (b) am Montageort der Sensorhalterung von der Mittellinie aus nach einer Seite
abtragen. Etwa 1/12 des Messrohrumfangs als Maf3 fiir die Bogenldnge nehmen. Erstes Bohr-
loch einzeichnen (Bohrlochdurchmesser: 81 ... 82 mm (3,19 ... 3,23 in)). Mittellinie ldnger als
das zu bohrende Loch zeichnen.

4. Erstes Bohrloch z. B. mit einem Plasmaschneider schneiden. Wandstarke des Messrohrs mes-
sen, falls diese nicht bekannt ist.
[N

A0044957

5. Sensorabstand und Bogenlange ermitteln > B 26.

6. Mit der ermittelten Bogenlénge die Mittellinie korrigieren.
Le

AD044958

7. Korrigierte Mittellinie auf die gegentiberliegende Messrohrseite projizieren und diese anzeich-
nen (halber Messrohrumfang).

30

Endress+Hauser



Proline Prosonic Flow I 400

8. Sensorabstand auf der Mittellinie einzeichnen und auf die riickseitige Mittellinie projizieren.
Lo

A0044959

9. Bogenliange nach beiden Seiten von der Mittellinie aus abtragen und Bohrlécher einzeichnen.

10. Bohrlocher herstellen und zum Einschweifien der Sensorhalterungen vorbereiten (entgraten,
sdubern). Bohrlocher fiir die Sensorhalterungen gehdren paarweise zusammen (CH 1 - CH 1
und CH 2 - CH 2).

Lo

CH1

A0044960

11. Sensorhalterungen in die ersten beiden Bohrl6cher einsetzen und mit der Pfadstange (Aus-
richtwerkzeug) ausrichten. Mit dem Schweif3gerdt anpunkten und anschliefiend beide Sensor-
halterungen festschweifien. Zur Ausrichtung der Pfadstange beide Fiihrungsbuchsen in die
Sensorhalterungen einschrauben.

Ly

A0044961

12. Beide Sensorhalterungen einschweifien.

13. Noch einmal die Pfadlédnge, Sensorabstdnde und Bogenlédngen priifen. Abweichungen kénnen
spater bei der Inbetriebnahme der Messstelle als Korrekturfaktoren eingegeben werden.
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14. Zweites Paar Sensorhalterungen gemaf$ Schritt 11 in die beiden verbleibenden Bohrldcher ein-
setzen und dann einschweif3en.
Lo

Uy,

%

AD044962

AD044963

15. Sensoren manuell in die Sensorhalterungen einschrauben. Bei Nutzung eines Werkzeugs mit
max. 30 Nm festziehen.

16. Sensorkabelstecker in die dafiir vorgesehenen Offnungen fiihren und die Stecker manuell bis
zum Anschlag festschrauben.
Ly

AD044964
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Montage Gehduse Messum-  Wandmontage
former

17 (0.67) - -

14 (0.55) !
P 5.8 (0.23) \W 777777 _

‘ 149 (5.85) \

A0020523

14 Mapeinheit mm (in)

Pfostenmontage

2 20..70
(2 0.79...2.75)

A0029051

15  Mageinheit mm (in)

Spezielle Montagehinweise Anzeigeschutz
Um den Anzeigeschutz problemlos ¢ffnen zu kénnen, Mindestabstand nach oben hin einhalten:
350 mm (13,8 in)

ﬂ Anzeigeschutz als Zubehér > B 54 verfiigbar.
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Wetterschutzhaube
n
213 (8.4) = 203 (8.0)
(o))
on
@)
@ [©)
%)
[ ] S
00O @
o
16  Wetterschutzhaube,; Mafseinheit mm (in)
Umgebung
Umgebungstemperaturbe- Messumformer -40 ... +60°C (-40 ... +140 °F)

reich

Ablesbarkeit der Vor-Ort-Anzeige | -20...+60°C (-4 ... +140 °F)
Auferhalb des Temperaturbereichs kann die Ablesbarkeit der Vor-Ort-
Anzeige beeintréchtigt sein.

Messaufnehmer Standard: -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)

Sensorkabel (Verbindung zwischen | Standard:
Messumformer und Messaufneh- | TPE halogenfrei: -40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)
mer)

Eine Isolation der auf der Rohrleitung montierten Messaufnehmer ist grundsétzlich erlaubt. Bei
isolierten Messaufnehmern darauf achten, dass die Prozesstemperatur die spezifizierte Kabel-
temperatur nicht unter-/iiberschreitet.

» Bei Betrieb im Freien:
Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden, besonders in wérmeren Klimaregionen.

Lagerungstemperatur Die Lagerungstemperatur fiir alle Komponenten (aufier Anzeigemodule und Bestellmerkmal 'Senso-
rausfihrung’, Optionen AG, AH) entspricht dem Umgebungstemperaturbereich > 34.
Anzeigemodule
=40 ... +60°C (-40 ... +140 °F)
Relative Luftfeuchte Das Gerét ist fiir den Einsatz in Aufien- und Innenbereichen mit einer relativen Luftfeuchte von
5 ... 95 % geeignet.
Betriebshohe GeméafB EN 61010-1
= <2000m (6562 ft)
= > 2000 m (6562 ft) mit zusatzlichen Uberspannungsschutz (z.B. Endress+Hauser HAW Series)
Schutzart Messumformer

= [P66/67, Type 4X enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 4
= Bei gedffnetem Gehduse: IP20, Type 1 enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 2
s Anzeigemodul: [P20, Type 1 enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 2

34
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Messaufnehmer

s Standardméfig: IP66/67, Type 4X enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 4
= Optional bestellbar: IP68, Type 6P enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 4
Externe WLAN-Antenne

P67

Vibrations- und Schockfes-
tigkeit

Schwingen sinusférmig in Anlehnung an IEC 60068-2-6

= 2 ... 8,4Hz 7,5 mm peak

= 8,4..2000Hz, 2 g peak

Schwingen Breitbandrauschen in Anlehnung an IEC 60068-2-64

= 10.. 200 Hz, 0,01 g%/Hz
= 200 ... 2000 Hz, 0,003 g2/Hz
= Total: 2,70 g rms

Schocks Halbsinus in Anlehnung an IEC 60068-2-27
6ms50g

Stof durch raue Handhabung in Anlehnung an IEC 60068-2-31

Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit (EMV)

= Nach I[EC/EN 61326 und NAMUR-Empfehlung 21 (NE 21)
= Nach IEC/EN 61000-6-2 und IEC/EN 61000-6-4
= Erfiillt Emissionsgrenzwerte fiir Industrie nach EN 55011 (Klasse A)

Details sind in der Konformitatserklarung ersichtlich.

Diese Einrichtung ist nicht dafiir vorgesehen, in Wohnbereichen verwendet zu werden, und

kann einen angemessenen Schutz des Funkempfangs in solchen Umgebungen nicht sicherstel-

len.

Prozess

Messstofftemperaturbereich

Sensorausfithrung Frequenz Temperatur

[-100-A 1 MHz -40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Schallgeschwindigkeitsbe-
reich

600 ... 3000 m/s (1969 ... 9843 ft/s)

Messstoffdruckbereich

Maximaler Nenndruck PN 16 (16 bar (232 psi))

Durchflussgrenze ﬂ Zur Ubersicht der Messbereich-Endwerte: Kapitel "Messbereich"

» Der minimal empfohlene Endwert betrdgt ca. 1/20 des maximalen Endwerts.

= Fir die hdufigsten Anwendungen sind 10 ... 50 % des maximalen Endwerts als ideal anzusehen.
Druckverlust Es entsteht kein Druckverlust.
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Konstruktiver Aufbau

Abmessungen in
SI-Einheiten

Getrenntausfithrung Messumformer

Bestellmerkmal "Gehduse", Option N "Getrennt, Polycarbonat" oder Option P "Getrennt, Alu beschichtet"

A

[5] 2 [
@) @)

[ ]

00U Z |
O @)
ISl

(@]

Bestellmerkmal "Messumformergehduse', Option P "Getrennt, Alu, beschichtet"

A0033789

A F G N P Q
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
167 232 80 187 24 21
Bestellmerkmal "Messumformergehduse', Option N "Getrennt, Polycarbonat"
A F G N P Q
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
177 234 90 197 17 22
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Getrenntausfiihrung Messaufnehmer

® 17  Einpfad-Einbauausfithrung

A0044968

A B cC |D E FY GY
[mm] | [mm] | [mm] | []] [mm] [mm] [mm]
258 150 65 25 Messrohr-Aufiendurchmesser Abstand Messaufnehmer Pfadléange
1) Ermittelbar tber Applicator oder FieldCare
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AD044969

18  Zweipfad-Einbauausfithrung

A B cC |D E FY GY HY

[mm] | [mm] | [mm] | [] [mm] [mm] [mm] [mm]

258 | 150 80 | 25| Messrohr-Aufiendurchmesser | Abstand Messaufnehmer | Pfadlange | Bogenldnge

1) Ermittelbar tiber Applicator oder FieldCare
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Zubehor

Wetterschutzhaube

203 (8.0)

213 (8.4)

39 (1.5)

243 (9.6)

000

19  Wetterschutzhaube; MafSeinheit mm (in)

Externe WLAN-Antenne am Gerdt montiert

A0029552

O O
0 ]
=I==Es==] =
<
o~
(@]
—

A0033607

20  Mageinheit mm (in)

Externe WLAN-Antenne mit Kabel montiert

Bei schlechten Sende-/Empfangsbedingungen am Montageort des Messumformers kann die externe

WLAN-Antenne getrennt vom Messumformer montiert werden.

Endress+Hauser
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72 (2.8)

1500 (59.1)

4

®21

MafSeinheit mm (in)

A0033606

40
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Abmessungen in

US-Einheiten

Getrenntausfiihrung Messumformer

Bestellmerkmal "Gehduse', Option N "Getrennt, Polycarbonat" oder Option P "Getrennt, Alu beschichtet"

B A
[]
O
[ ]
0og
O (@)
e ist=t=t=T

Bestellmerkmal "Messumformergehduse", Option P "Getrennt, Alu, beschichtet"

A0033789

A F G N P Q
[in] [in] [in] [in] [in] [in]
6,57 9,13 3,15 7,36 0,94 0,83
Bestellmerkmal "Messumformergehduse'’, Option N "Getrennt, Polycarbonat"
A F G N P Q
[in] [in] [in] [in] [in] [in]
6,97 9,21 3,54 7,76 0,67 0,87

Endress+Hauser
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Getrenntausfithrung Messaufnehmer

A0044968

22 Einpfad-Einbauausfithrung
A B C | D E FY GY
[in] | [in] | [in] | [] [in] [in] [in]
@72,28 | 591 | 2,56 | 25 Messrohr-Aufiendurchmesser Abstand Messaufnehmer Pfadlédnge

1) Ermittelbar tber Applicator oder FieldCare

42
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A0044969

23 Zweipfad-Einbauausfiihrung

A B | C |D E FY GY HY

[in] | [in] | [in] | []] [in] [in] [in] [in]

22,285,911 3,15 | 25 | Messrohr-Aufendurchmesser | Abstand Messaufnehmer | Pfadlange | Bogenldnge

1) Ermittelbar tiber Applicator oder FieldCare
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Zubehor

Wetterschutzhaube

213 (8.4)

203 (8.0)

39 (1.5)

[&]

243 (9.6)

24 Wetterschutzhaube; Mafeinheit mm (in)

Externe WLAN-Antenne am Gerdt montiert

A0029552

O O
o 9
=== =)
<
s
S

25  Mafeinheit mm (in)

Externe WLAN-Antenne mit Kabel montiert

A0033607

Bei schlechten Sende-/Empfangsbedingungen am Montageort des Messumformers kann die externe

WLAN-Antenne getrennt vom Messumformer montiert werden.

44
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O ©) i
8
al
o
1\77
=
o
Ll

@) Q o

R -
o
o
[

N,

//

A0033606

26  Mageinheit mm (in)

Gewicht

Gewichtsangaben ohne Verpackungsmaterial.

Messumformer
= Proline 400 Kunststoff Polycarbonat: 1,2 kg (2,65 Ib)
= Proline 400 Alu, beschichtet: 6,0 kg (13,2 1b)

Messaufnehmer

Inkl. Montagematerial

= Einpfad-Einbauausfithrung: 4,5 kg (9,92 1b)
= Zweipfad-Einbauausfithrung: 9 kg (19,9 1b)

Werkstoffe

Getrenntausfiihrung (Wandaufbaugehéuse)

= Bestellmerkmal "Gehé&use", Option P "Getrennt, Alu, beschichtet":
Aluminium, AlSi10Mg, beschichtet

= Bestellmerkmal "Gehduse', Option N: Kunststoff Polycarbonat

= Fensterwerkstoff:
= Bei Bestellmerkmal "Gehause", Option P: Glas
= Bei Bestellmerkmal "Gehause", Option N: Kunststoff

Kabeleinfiihrungen/-verschraubungen

A0020640
27  Mogliche Kabeleinfiihrungen/-verschraubungen
1 Innengewinde M20 x 1,5

2 Kabelverschraubung M20 x 1,5
3 Adapter fiir Kabeleinfiihrung mit Innengewinde G %2" oder NPT ¥2"

Endress+Hauser
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Getrenntausfiihrung

Kabeleinfiihrung/-verschraubung

Werkstoff

Kabelverschraubung M20 x 1,5

= Kunststoff
= Messing vernickelt

Kabelverschraubung Sensorkabel

Messing vernickelt

Kabelverschraubung Netzkabel

Kunststoff

Adapter fiir Kabeleinfithrung mit Innengewinde G 2"

Messing vernickelt

oder NPT %"

Sensorkabel Messaufnehmer - Messumformer

UV-Strahlung kann zu Beeintrachtigung des Kabelaufienmantels fiihren. Das Kabel moglichst
vor Sonneneinstrahlung schiitzen.

Sensorkabel TPE halogenfrei
= Kabelmantel: TPE halogenfrei
= Kabelstecker: Messing vernickelt

Ultraschallwandler

= Halterung: Rostfreier Stahl 1.4301 (304), 1.4404 (316L)
= Gehé&use: Rostfreier Stahl 1.4301 (304), 1.4404 (316L)
Zubehor

Externe WLAN-Antenne

= Antenne: Kunststoff ASA (Acrylnitril-Styrol-Acrylester) und Messing vernickelt
= Adapter: Rostfreier Stahl und Messing vernickelt

= Kabel: Polyethylen

= Stecker: Messing vernickelt

= Befestigungswinkel: Rostfreier Stahl

Anzeige und Bedienoberflache

Bedienkonzept

Nutzerorientierte Meniistruktur fiir anwenderspezifische Aufgaben
s Inbetriebnahme

= Betrieb

= Diagnose

= Expertenebene

Schnelle und sichere Inbetriebnahme

= Gefithrte Meniis ("Make-it-run' Assistenten) fiir Anwendungen

= Meniifithrung mit kurzen Erlduterungen der einzelnen Parameterfunktionen

= Zugriff auf das Gerét via Webserver

s WLAN-Zugriff auf das Gerdt mittels mobilem Handbediengerét, Tablet oder Smartphone

Sicherheit im Betrieb

® Bedienung in Landessprache

= Einheitliche Bedienphilosophie am Gerat und in den Bedientools

= Beim Austausch von Elektronikmodulen: Ubernahme der Geratekonfiguration durch den integrier-
ten Datenspeicher (HistoROM Backup), der die Prozess-, Messgerdtedaten und das Ereignis-Log-
buch enthalt. Keine Neuparametrierung notig.

Effizientes Diagnoseverhalten erh6ht die Verfiigbarkeit der Messung

= Behebungsmafinahmen sind via Gerdt und in den Bedientools abrufbar

= Vielfaltige Simulationsméglichkeiten, Logbuch zu eingetretenen Ereignissen und optional Linien-
schreiberfunktionen

46
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Sprachen

Bedienung in folgenden Landessprachen méglich:

= Via Vor-Ort-Bedienung:
Englisch, Deutsch, Franzésisch, Spanisch, Italienisch, Niederldndisch, Portugiesisch, Polnisch, Rus-
sisch, Turkisch, Chinesisch, Japanisch, Bahasa (Indonesisch), Vietnamesisch, Tschechisch, Schwe-
disch

= Via Bedientool "FieldCare", "DeviceCare":
Englisch, Deutsch, Franzdsisch, Spanisch, Italienisch, Chinesisch, Japanisch

= Via Webbrowser (Nur bei Gerdteausfithrungen mit HART, PROFIBUS DP und EtherNet/IP verfiig-
bar):
Englisch, Deutsch, Franzdsisch, Spanisch, Italienisch, Niederldndisch, Portugiesisch, Polnisch, Rus-
sisch, Turkisch, Chinesisch, Japanisch, Bahasa (Indonesisch), Vietnamesisch, Tschechisch, Schwe-
disch

Vor-Ort-Bedienung

Via Anzeigemodul

Ausstattung:

s StandardméaRig 4-zeilige, beleuchtete, grafische Anzeige; Touch Control

= Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option G "4-zeilig beleuchtet; Touch Control +WLAN"
erganzt Standardausstattung um Zugriff tiber Webbrowser

ﬂ Informationen zur WLAN-Schnittstelle > 49

A0032074

28  Bedienung mit Touch Control

Anzeigeelemente

= 4-zeilige, beleuchtete, grafische Anzeige
= Hintergrundbeleuchtung weif3, bei Geratefehler rot
= Anzeige fir die Darstellung von Messgrofien und Statusgrofien individuell konfigurierbar

Bedienelemente

= Bedienung von aufen ohne Offnen des Geh&uses via Touch Control (3 optische Tasten): [, (3,
= Bedienelemente auch in den verschiedenen Zonen des explosionsgefdhrdeten Bereichs zuganglich

Fernbedienung

Via HART-Protokoll

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei Gerdteausfiihrungen mit HART-Ausgang verfiigbar.

Endress+Hauser

47



Proline Prosonic Flow I 400

A0028747

29  Moglichkeiten der Fernbedienung via HART-Protokoll

Automatisierungssystem (z.B. SPS)

Field Communicator 475

Computer mit Bedientool (z.B. FieldCare, AMS Device Manager, SIMATIC PDM)
Commubox FXA195 (USB)

Field Xpert SEX350 oder SFX370

Field Xpert SMT70

VIATOR Bluetooth-Modem mit Anschlusskabel

Messumformer

O NN WN =

Via Modbus-RS485-Protokoll

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei Gerdteausfiihrungen mit Modbus-RS485-Ausgang verfiig-

bar.

A0029437

30 Moglichkeiten der Fernbedienung via Modbus-RS485-Protokoll (aktiv)

1 Automatisierungssystem (z.B. SPS)

2 Computer mit Webbrowser (z.B. Microsoft Edge) zum Zugriff auf integrierten Gerdtewebserver oder mit
Bedientool (z.B. FieldCare, DeviceCare) mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP" oder Modbus DTM

3 Messumformer

Serviceschnittstelle Via Serviceschnittstelle (CDI-RJ45)
Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei folgender Gerdteausfiihrung vorhanden:
® Bestellmerkmal "Ausgang"’, Option H: 4...20 mA HART, Impuls-/Frequenzausgang, Schaltausgang
= Bestellmerkmal "Ausgang"’, Option I: 4...20 mA HART, 2 x Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang, Sta-
tuseingang
® Bestellmerkmal "Ausgang"’, Option M: Modbus RS485
= Bestellmerkmal "Ausgang’, Option O: Modbus RS485, 4...20 mA, 2 x Impuls-/Frequenz-/Schalt-
ausgang
48 Endress+Hauser
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-

A0029163

31  Anschluss via Serviceschnittstelle (CDI-R]45)

1

Computer mit Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer, Microsoft Edge) zum Zugriff auf integrierten
Webserver oder mit Bedientool "FieldCare", "DeviceCare" mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP" oder Mod-
bus DTM

Standard-Ethernet-Verbindungskabel mit RJ45-Stecker

Serviceschnittstelle (CDI-RJ45) des Messgerdts mit Zugriff auf integrierten Webserver

Via WLAN-Schnittstelle

Die optionale WLAN-Schnittstelle ist bei folgender Gerateausfithrung vorhanden:
Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option G "4-zeilig, beleuchtet; Touch Control + WLAN"

A0043149

1 Messumformer mit integrierter WLAN-Antenne
2 LED leuchtet konstant: WLAN-Empfang am Messgeriit ist aktiviert
3 LED blinkt: WLAN-Verbindung zwischen Bediengerdt und Messgertdt ist hergestellt
4 Computer mit WLAN-Schnittstelle und Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer, Microsoft Edge) zum
Zugriff auf integrierten Gerdtewebserver oder mit Bedientool (z.B. FieldCare, DeviceCare)
5 Mobiles Handbediengerdt mit WLAN-Schnittstelle und Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer, Micro-
soft Edge) zum Zugriff auf integrierten Gerdtewebserver oder Bedientool (z.B. FieldCare, DeviceCare)
6  Smartphone oder Tablet (z.B. Field Xpert SMT70)
Funktion WLAN: IEEE 802.11 b/q (2,4 GHz)
= Access Point mit DHCP Server (Werkseinstellung)
= Netzwerk
Verschliisselung WPA2-PSK AES-128 (geméf IEEE 802.11i)
Einstellbare WLAN-Kanéle 1bis 11
Schutzart IP67
Verflighare Antenne Interne Antenne
Reichweite Typischerweise 10 m (32 ft)

Endress+Hauser
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Unterstiitzte Bedientools

Fir den lokalen Zugriff oder den Fernzugriff auf das Messgerat kénnen verschiedene Bedientools
verwendet werden. Abhdngig vom verwendeten Bedientool kann der Zugriff mithilfe von unter-
schiedlichen Bediengeréten und via verschiedene Schnittstellen erfolgen.

Unterstiitzte Bedien- Bediengerat Schnittstelle Weitere Informationen
tools
‘Webbrowser Notebook, PC oder Tab- | ® Serviceschnittstelle Sonderdokumentation zum
let mit Webbrowser CDI-RJ45 Gerat
s WLAN-Schnittstelle
DeviceCare SFE100 Notebook, PC oder Tab- | ® Serviceschnittstelle > 56
let mit Microsoft Wind- CDI-RJ45
ows-System s WLAN-Schnittstelle
= Feldbus-Protokoll
FieldCare SFE500 Notebook, PC oder Tab- | = Serviceschnittstelle > 56
let mit Microsoft Wind- CDI-RJ45
ows-System = WLAN-Schnittstelle
s Feldbus-Protokoll
Field Xpert SMT70/77/50 = Alle Feldbus-Proto- Betriebsanleitung BA0O1202S
\l;\c;]l}ZN b 1L Geréatebeschreibungsdateien:
" | _S; nittstelle Updatefunktion vom Handbe-
=B ue.toot . diengerét verwenden
= Serviceschnittstelle
CDI-RJ45
SmartBlue App Smartphone oder Tablet | WLAN > 56
mit iOs oder Android

ﬂ Weitere Bedientools auf Basis FDT Technologie mit einem Gerétetreiber wie DTM/iDTM oder
DD/EDD sind fiir die Gerdtebedienung nutzbar. Diese Bedientools sind bei den jeweiligen Her-
stellern erhéltlich. Es wird eine Integration u.a. in folgende Bedientools unterstiitzt:

= FactoryTalk AssetCentre (FTAC) von Rockwell Automation - www.rockwellautomation.com
= Process Device Manager (PDM) von Siemens - www.siemens.com

= Asset Management Solutions (AMS) von Emerson - www.emersonprocess.com

= FieldCommunicator 375/475 von Emerson - www.emersonprocess.com

= Field Device Manager (FDM) von Honeywell - www.process.honeywell.com

= FieldMate von Yokogawa - www.yokogawa.com

= PACTWare - www.pactware.com

Die zugehérigen Geratebeschreibungsdateien sind verfiigbar: www.endress.com - Download-
Area

Webserver

Mit dem integrierten Webserver kann das Gerat iiber einen Webbrowser Serviceschnittstelle (CDI-
RJ45) oder via WLAN-Schnittstelle bedient und konfiguriert werden. Der Aufbau des Bedienmeniis
ist dabei derselbe wie bei der Vor-Ort-Anzeige. Neben den Messwerten werden auch Statusinforma-
tionen zum Gerét dargestellt und ermdglichen eine Kontrolle des Geratezustands. Zusatzlich kénnen
die Daten vom Geréat verwaltet und die Netzwerkparameter eingestellt werden.

Fir die WLAN-Verbindung wird ein Gerét benétigt, das tber eine optional bestellbare WLAN-
Schnittstelle verfiigt: Bestellmerkmal "Anzeige", Option G "4-zeilig beleuchtet; Touch Control +
WLAN'". Das Gerat dient als Access Point und erméglicht eine Kommunikation mittels Computer oder
mobilem Handbediengerét.

Unterstiitzte Funktionen

Datenaustausch zwischen Bediengeréat (wie z. B. Notebook) und Messgerat:

= Konfiguration vom Messgeréat laden (XML-Format, Konfiguration sichern)

= Konfiguration ins Messgerét speichern (XML-Format, Konfiguration wieder herstellen)

= Export der Eventliste (.csv-Datei)

= Export der Parametereinstellungen (.csv-Datei oder PDF-Datei, Dokumentation der Konfiguration
der Messstelle erstellen)

= Export des Heartbeat Verifizierungsberichts (PDF-Datei, nur verfiigbar mit dem Anwendungspaket
Heartbeat Verification > 53)
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s Flashen der Firmware-Version fiir z. B. Upgrade der Geréte-Firmware

= Download Treiber fiir Systemintegration

= Darstellung von bis zu 1000 gespeicherten Messwerten (Nur verfiighar mit dem Anwendungspa-
ket Extended HistoROM -> 53)

HistoROM

Datenmanagement

Das Messgerat verfiigt iiber ein HistoROM Datenmanagement. Das HistoROM Datenmanagement
umfasst sowohl die Speicherung als auch das Importieren und Exportieren wichtiger Gerédte- und
Prozessdaten. Dadurch kénnen Betriebs- und Serviceeinsétze wesentlich sicherer und effizienter
durchgefiihrt werden.

Zusatzinformationen Speicherkonzept

Es gibt verschiedene Speicher, in denen Gerdtedaten gespeichert und vom Gerdt genutzt werden:

HistoROM Backup T-DAT S-DAT
Verfiigbare = Ereignis-Logbuch z. B. Diagno- | = Messwertspeicherung (Bestelloption ,Extended s Messaufnehmerdaten: z. B.
Daten seereignisse HistoROM*) = Seriennummer
s Firmwarepaket des Gerats = Aktueller Parameterdatensatz (wird zur Laufzeit | @ Gerédtekonfiguration (z. B. SW-Optio-
durch Firmware verwendet) nen, fixes I/0 oder Multi I/0)
= Schleppzeiger (Minimum/Maximum-Werte)
= Summenzéhlerwert
Speicherort Fix auf der Benutzerschnittstel- Steckbar auf der Benutzerschnittstellen-Leiterplatte | Fix auf dem Sensor-Anschlussprint
len-Leiterplatte im Anschluss- im Anschlussraum
raum
Datensicherung
Automatisch
= Automatische Speicherung der wichtigsten Gerétedaten (Messaufnehmer und -umformer) in den
DAT-Modulen.
= Im Austauschfall Messumformer oder Messgerat: Nach Austausch des T-DATSs mit bisherigen
Geratedaten, geht das neue Messgerat sofort und fehlerfrei in Betrieb.
= Im Austauschfall Messaufnehmer: Nach Austausch der S-DAT mit neuen Geratedaten, geht das
Messgerét sofort und fehlerfrei in Betrieb
Dateniibertragung
Manuell
Ubertragung einer Gerdteparametrierung auf ein anderes Gerét mithilfe der Exportfunktion des
jeweiligen Bedientools, z.B. mit FieldCare, DeviceCare oder Webserver: Zum Duplizieren der Para-
metrierung oder zur Ablage in ein Archiv (z.B. zwecks Sicherung)
Ereignisliste
Automatisch
= Chronologische Anzeige von max. 20 Ereignismeldungen in der Ereignisliste
= Mit Freischaltung des Anwendungspakets Extended HistoROM (Bestelloption): Anzeige von bis
zu 100 Ereignismeldungen in der Ereignisliste mit Zeitstempel, Klartextbeschreibung und Behe-
bungsmafinahmen
= Export und Anzeige der Ereignisliste iber verschiedene Schnittstellen und Bedientools z.B. Device-
Care, FieldCare oder Webserver
Messwertspeicher
Manuell
Mit Freischaltung des Anwendungspakets Extended HistoROM (Bestelloption):
» Aufzeichnung iiber 1 bis 4 Kanéle von bis zu 1 000 Messwerten (jeweils bis zu 250 Messwerte pro
Kanal)
= Frei konfigurierbares Aufzeichnungsintervall
= Export der Messwertaufzeichnung iiber verschiedene Schnittstellen und Bedientools z.B. Field-
Care, DeviceCare oder Webserver
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Zertifikate und Zulassungen

Aktuelle Zertifikate und Zulassungen zum Produkt stehen unter www.endress.com auf der jeweiligen
Produktseite zur Verfligung:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Downloads auswahlen.

CE-Kennzeichnung

Das Gerat erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EU-Richtlinien. Diese sind
zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EU-Konformitatserkldrung aufge-
fihrt.

Endress+Hauser bestatigt die erfolgreiche Priifung des Geréts mit der Anbringung der CE-Kenn-
zeichnung.

UKCA-Kennzeichnung

Das Gerat erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren UK-Rechtsverordnungen (Statu-
tory Instruments). Diese sind zusammen mit den zugewiesenen Normen in der entsprechenden
UKCA-Konformitatserkldrung aufgefiihrt. Durch Selektion der Bestelloption zur UKCA-Kennzeich-
nung bestétigt Endress+Hauser die erfolgreiche Priifung und Bewertung des Geréts mit der Anbrin-
gung der UKCA-Kennzeichnung.

Kontaktadresse Endress+Hauser UK:
Endress+Hauser Ltd.

Floats Road

Manchester M23 9NF

United Kingdom
www.uk.endress.com

RCM-Kennzeichnung

Das Messsystem stimmt {iberein mit den EMV-Anforderungen der Behdrde "Australian Communica-
tions and Media Authority (ACMA)".

Ex-Zulassung

Die Geréte sind zum Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich zertifiziert und die zu beachtenden
Sicherheitshinweise im separaten Dokument "Control Drawing" beigefiigt. Dieses ist auf dem Typen-
schild referenziert.

Zertifizierung HART

HART Schnittstelle

Das Messgerét ist von der FieldComm Group zertifiziert und registriert. Das Gerét erfiillt alle Anfor-

derungen der folgenden Spezifikationen:

s Zertifiziert geméaf HART 7

= Das Gerat kann auch mit zertifizierten Geraten anderer Hersteller betrieben werden (Interoperabi-
litat)

Zertifizierung Modbus RS485

Das Messgerat erfiillt alle Anforderungen des MODBUS RS485 Konformitatstests und besitzt die
"MODBUS RS485 Conformance Test Policy, Version 2.0". Das Messgerat hat alle durchgefiihrten
Testprozeduren erfolgreich bestanden.

Funkzulassung

Das Messgerat besitzt eine Funkzulassung.

Detaillierte Informationen zur Funkzulassung: Sonderdokumentation - 58

Externe Normen und Richtli-
nien

= EN 60529
Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

= EN 61010-1
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte - Allgemeine
Anforderungen

= [EC/EN 61326-2-3
Emission geméaf} Anforderungen fiir Klasse A. Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Anforde-
rungen).

= ANSI/ISA-61010-1 (82.02.01)
Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control and Laboratory Use - Part
1 General Requirements
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= CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12
Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control and Laboratory Use - Part
1 General Requirements
= NAMURNE 21
Elektromagnetische Vertraglichkeit von Betriebsmitteln der Prozess- und Labortechnik
= NAMUR NE 32
Sicherung der Informationsspeicherung bei Spannungsausfall bei Feld- und Leitgerdten mit Mikro-
prozessoren
= NAMUR NE 43
Vereinheitlichung des Signalpegels fiir die Ausfallinformation von digitalen Messumformern mit
analogem Ausgangssignal.
= NAMURNE 53
Software von Feldgerdten und signalverarbeitenden Gerdten mit Digitalelektronik
= NAMUR NE 105
Anforderungen an die Integration von Feldbus-Geréten in Engineering-Tools flir Feldgeréte
= NAMUR NE 107
Selbstiiberwachung und Diagnose von Feldgerédten
= NAMURNE 131
Anforderungen an Feldgeréte flir Standardanwendungen
= ETSIEN 300328
Vorschriften fiir 2,4-GHz-Funkkomponenten.
= EN 301489
Elektromagnetische Vertraglichkeit und Funkspektrumangelegenheiten (ERM).

Bestellinformationen

Ausfiihrliche Bestellinformationen sind bei der ndchstgelegenen Vertriebsorganisation
www.addresses.endress.com oder im Produktkonfigurator unter www.endress.com auswdahlbar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Konfiguration auswéhlen.

ﬂ Produktkonfigurator - das Tool fiir individuelle Produktkonfiguration

= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten

= Je nach Gerat: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Messbereich oder
Bediensprache

= Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien

= Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschlisselung im PDF- oder Excel-
Ausgabeformat

= Direkte Bestellmdglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop

Anwendungspakete

Um die Funktionalitédt des Gerats je nach Bedarf zu erweitern, sind fiir das Gerét verschiedene
Anwendungspakete lieferbar: z.B. aufgrund von Sicherheitsaspekten oder spezifischer Anforderun-
gen von Applikationen.

Die Anwendungspakete kénnen bei Endress+Hauser mit dem Gerat bestellt oder nachbestellt wer-
den. Ausfiihrliche Angaben zum betreffenden Bestellcode sind bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebs-
zentrale erhéltlich oder auf der Produktseite der Endress+Hauser Website: www.endress.com.

Detaillierte Informationen zu den Anwendungspaketen:
Sonderdokumentationen - 58

Diagnosefunktionalitét Bestellmerkmal "Anwendungspaket’, Option EA "Extended HistoROM"
Umfasst Erweiterungen beziiglich Ereignislogbuch und Freischaltung des Messwertspeichers.

Ereignislogbuch:
Speichervolumen wird von 20 Meldungseintrdgen (Standardausfithrung) auf bis zu 100 erweitert.
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Messwertspeicher (Linienschreiber):

= Speichervolumen wird fiir bis zu 1000 Messwerte aktiviert.

= 250 Messwerte kdnnen iiber jeden der 4 Speicherkandle ausgegeben werden. Aufzeichnungsinter-
vall ist frei konfigurierbar.

= Auf Messwertaufzeichnungen kann via Vor-Ort-Anzeige oder Bedientool z.B. FieldCare, Device-
Care oder Webserver zugegriffen werden.

Detaillierte Angaben: Betriebsanleitung zum Gerat.

Heartbeat Technology

Bestellmerkmal "Anwendungspaket’, Option EB "Heartbeat Verification + Monitoring"

Heartbeat Verification

Erfiillt die Anforderung an die riickfiihrbare Verifizierung nach DIN ISO 9001:2008 Kapitel 7.6 a)

"Lenkung von Uberwachungs- und Messmitteln".

= Funktionspriifung im eingebauten Zustand ohne Prozessunterbrechung.

= Riickverfolgbare Verifizierungsergebnisse auf Anforderung, inklusive Bericht.

= Einfacher Priifablauf iiber Vor-Ort-Bedienung oder weitere Bedienschnittstellen.

= Eindeutige Messstellenbewertung (Bestanden / Nicht bestanden) mit hoher Testabdeckung im
Rahmen der Herstellerspezifikation.

= Verldngerung von Kalibrationsintervallen gemé&f Risikobewertung durch Betreiber.

Heartbeat Monitoring

Liefert kontinuierlich fiir das Messprinzip charakteristische Daten an ein externes Condition Monito-

ring System zum Zweck der vorbeugenden Wartung oder der Prozessanalyse. Diese Daten ermogli-

chen:

s Im Kontext mit weiteren Informationen, Riickschliisse auf die zeitliche Beeintréchtigung der Mess-
leistung durch die Messapplikation zu nehmen.

s Die rechtzeitige Planung von Serviceeinsatzen.

» Die Uberwachung der Prozess- oder Produktqualitét, z. B. Gaseinschliisse.

Detaillierte Angaben: Sonderdokumentation zum Gerét.

Zubehor

Fiir das Geréat sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die bei Endress+Hauser mit dem Gerét
bestellt oder nachbestellt werden kénnen. Ausfiihrliche Angaben zum betreffenden Bestellcode sind
bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale erhéltlich oder auf der Produktseite der Endress+Hauser
Webseite: www.endress.com.

Gerétespezifisches Zubehor

Zum Messumformer

Zubehor Beschreibung
Messumformer Messumformer fiir den Austausch oder fiir die Lagerhaltung. Uber den Bestellcode
Prosonic Flow 400 konnen folgende Spezifikationen angegeben werden:

= Zulassungen

= Ausgang/Eingang
= Anzeige/Bedienung
= Gehéuse

= Software

Fiir Einzelheiten: Einbauanleitung EAO0104D

Pfostenmontageset Pfostenmontageset fiir Messumformer.

Wetterschutzhaube Wird dazu verwendet, das Messgerét vor Wettereinfliissen zu schiitzen: z.B. vor
Regenwasser, tiberméfiiger Erwdrmung durch Sonneneinstrahlung.

E] Bestellnummer: 71343504

Einbauanleitung EA01191D
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Externe WLAN-Antenne

Externe WLAN-Antenne mit 1,5 m (59,1 in) Verbindungskabel und zwei Befesti-
gungswinkel. Bestellmerkmal "Zubehor beigelegt', Option P8 "Wireless Antenne
Weitbereich".

E‘ = Die externe WLAN-Antenne ist nicht fiir den Einsatz in hygienischen
Anwendungen geeignet.
= Weitere Angaben zur WLAN-Schnittstelle > B 49.

[i] Bestellnummer: 71351317

Einbauanleitung EA01238D

Sensorkabel

Proline 400
Messaufnehmer - Mess-
umformer

Das Sensorkabel kann direkt mit dem Messgerét (Bestellmerkmal "Kabel") oder als
Zubehor (Bestellnummer DK9017) bestellt werden.

Folgende Kabelldngen sind verfiigbar:
Temperatur: -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
= Option AA:5m (15 ft)

= Option AB: 10 m (30 ft)

= QOption AC: 15 m (45 ft)

= Option AD: 30 m (90 ft)

@ Magliche Kabellange fiir ein Sensorkabel Proline 400: Max. 30 m (90 ft)

Zum Messaufnehmer

Zubehor

Beschreibung

Sensorset (DK9018)

Sensorset 1 MHz (I-100)

Sensorhalterungsset
(DK9014)

Sensorhalterungsset 1 MHz

Installationsset (DK9016)

= [nstallationsset, DN200-DN1800, 8"-72"
= Installationsset, DN1800-DN4000, 72"-160"

Rohradapterset (DK9003)

= Schlauchadapter M20x1.5 + Sensorkabeldurchfiihrung
= Schlauchadapter NPT1/2" + Sensorkabeldurchfiihrung
= Schlauchadapter G1/2" + Sensorkabeldurchfithrung

Kommunikationsspezifisches
Zubehor

Zubehor Beschreibung
Commubox FXA195 Fur die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare tiber die USB-Schnitt-
HART stelle.
Technische Information TIO0404F
Commubox FXA291 Verbindet Endress+Hauser Feldgerate mit CDI-Schnittstelle (= Endress+Hauser
Common Data Interface) und der USB-Schnittstelle eines Computers oder Laptops.
Technische Information TI405C/07
HART Loop Converter Dient zur Auswertung und Umwandlung von dynamischen HART-Prozessvariablen
HMX50 in analoge Stromsignale oder Grenzwerte.
= Technische Information TI00429F
= Betriebsanleitung BAOO371F
WirelessHART Adapter Dient zur drahtlosen Anbindung von Feldgeraten.
SWA70 Der WirelessHART Adapter ist leicht auf Feldgerdten und in bestehende Infra-
struktur integrierbar, bietet Daten- und Ubertragungssicherheit, ist zu anderen
Wireless-Netzwerken parallel betreibbar und verursacht einen geringen Verkabe-
lungsaufwand.
Betriebsanleitung BAOOO61S
Fieldgate FXA42 Ubertragung von Messwerten angeschlossener 4 bis 20 mA analoger, sowie digita-

ler Messgeréate

= Technische Information TI01297S
= Betriebsanleitung BAO1778S
= Produktseite: www.endress.com/fxa42

Endress+Hauser
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Field Xpert SMT50

Das Tablet PC Field Xpert SMT50 fiir die Gerétekonfiguration erméglicht ein mobi-
les Plant Asset Management. Es eignet sich fiir das Inbetriebnahme- und War-
tungspersonal, um Feldinstrumente mit digitaler Kommunikationsschnittstelle zu
verwalten und den Arbeitsfortschritt zu dokumentieren.

Dieses Tablet PC ist als Komplettlésung konzipiert, mit einer vorinstallierten Trei-
berbibliothek, stellt es ein einfaches und touchféhiges "Werkzeug" dar, iiber das
sich Feldinstrumente wéhrend ihres gesamten Lebenszyklus verwalten lassen.

= Technische Information TI01555S
= Betriebsanleitung BA0O2053S
= Produktseite: www.endress.com/smt50

Field Xpert SMT70

Das Tablet PC Field Xpert SMT70 fiir die Gerdtekonfiguration erméglicht ein mobi-
les Plant Asset Management in explosions- und nicht explosionsgefdhrdeten Berei-
chen. Es eignet sich fiir das Inbetriebnahme- und Wartungspersonal, um
Feldinstrumente mit digitaler Kommunikationsschnittstelle zu verwalten und den
Arbeitsfortschritt zu dokumentieren.

Dieses Tablet PC ist als Komplettlésung konzipiert, mit einer vorinstallierten Trei-
berbibliothek, stellt es ein einfaches und touchféhiges "Werkzeug" dar, iiber das
sich die Feldinstrumente wahrend ihres gesamten Lebenszyklus verwalten lassen.

= Technische Information TI0O1342S
= Betriebsanleitung BAO1709S
= Produktseite: www.endress.com/smt70

Field Xpert SMT77

Der Tablet PC Field Xpert SMT77 fiir die Geratekonfiguration ermdglicht ein mobi-
les Plant Asset Management in Ex-Zone-1-Bereichen.

= Technische Information TI01418S
s Betriebsanleitung BA01923S
= Produktseite: www.endress.com/smt77

Servicespezifisches Zubehor

Zubehor

Beschreibung

Applicator

Software fiir die Auswahl und Auslegung von Endress+Hauser Messgeraten:

= Auswahl von Messgeraten mit industriespezifischen Anforderungen

® Berechnung aller notwendigen Daten zur Bestimmung des optimalen
Durchflussmessgeréts: z.B. Nennweite, Druckabfall, Flie}geschwindigkeit
und Messgenauigkeiten.

= Grafische Darstellung von Berechnungsergebnissen

= Ermittlung des partiellen Bestellcodes Verwaltung, Dokumentation und
Abrufbarkeit aller projektrelevanter Daten und Parameter iiber die gesamte
Lebensdauer eines Projekts.

Applicator ist verfiigbar:
= Uber das Internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator
= Als downloadbare DVD fiir die lokale PC-Installation.

Netilion

1loT-Okosystem: Unlock knowledge

Mit dem Netilion lloT—Okosystem ermdglicht Thnen Endress+Hauser, Thre
Anlagenleistung zu optimieren, Arbeitsablaufe zu digitalisieren, Wissen wei-
terzugeben und die Zusammenarbeit zu verbessern.

Auf der Grundlage jahrzehntelanger Erfahrung in der Prozessautomatisierung
bietet Endress+Hauser der Prozessindustrie ein lloT-Okosystem, mit dem Sie
Erkenntnisse aus Daten gewinnen. Diese Erkenntnisse kénnen zur Optimie-
rung von Prozessen eingesetzt werden, was zu einer héheren Anlagenverfig-
barkeit, Effizienz und Zuverlassigkeit fiihrt - und letztlich zu einer
profitableren Anlage.

www.netilion.endress.com

FieldCare

FDT-basiertes Anlagen-Asset-Management-Tool von Endress+Hauser.

Es kann alle intelligenten Feldeinrichtungen in Ihrer Anlage konfigurieren
und unterstiitzt Sie bei deren Verwaltung. Durch Verwendung von Statusin-
formationen stellt es dariiber hinaus ein einfaches, aber wirkungsvolles Mittel
dar, deren Zustand zu kontrollieren.

Betriebsanleitung BAO0027S und BAOO059S
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Zubehor

Beschreibung

DeviceCare

Tool zum Verbinden und Konfigurieren von Endress+Hauser Feldgeréten.
Innovation-Broschiire INO1047S

Commubox FXA291

Verbindet Endress+Hauser Feldgerate mit CDI-Schnittstelle (= Endress+Hau-
ser Common Data Interface) und der USB-Schnittstelle eines Computers oder
Laptops.

Technische Information TI0O0405C

Systemkomponenten

Zubehor

Beschreibung

Bildschirmschreiber
Memograph M

Der Bildschirmschreiber Memograph M liefert Informationen iiber alle relevanten
Messgrofien. Messwerte werden sicher aufgezeichnet, Grenzwerte tiberwacht und
Messstellen analysiert. Die Datenspeicherung erfolgt im 256 MB grofien internen
Speicher und zuséatzlich auf SD-Karte oder USB-Stick.

= Technische Information TIO0133R
® Betriebsanleitung BAOO247R

Erganzende Dokumentation

Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typenschild eingeben

» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder Matrixcode
auf dem Typenschild einscannen

Standarddokumentation

Ergénzende Informationen zu Semistandard-Optionen sind in der zugehérigen Sonderdoku-
mentation in der TSP-Datenbank verfiigbar.

Kurzanleitung

Kurzanleitung zum Messaufnehmer

Messgerat Dokumentationscode
Proline Prosonic Flow I KAO01511D
Kurzanleitung zum Messumformer
Dokumentationscode
Messgerét HART Modbus RS485
Proline 400 KA01510D KA01660D
Betriebsanleitung
Messgerat Dokumentationscode
HART Modbus RS485
Prosonic Flow I 400 BA02085D BA02303D
Beschreibung Gerdteparameter
Dokumentationscode
Messgerat HART Modbus RS485
Prosonic Flow I 400 GP01166D GP01208D
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Gerédteabhéngige Sonderdokumentation
Zusatzdokumentation
Inhalt Dokumentationscode
HART | Modbus Rs485

Funkzulassungen fiir WLAN-Schnittstelle fiir Anzeigemodul A309/A310 SD01793D
Heartbeat Technology SD02712D ‘ SD03132D

Einbauanleitung
Inhalt Bemerkung

Einbauanleitung fiir Ersatzteilsets und Zubehor | Dokumentationscode: Bei den Zubehérteilen jeweils angegeben - 54.

Eingetragene Marken
HART®
Eingetragene Marke der FieldComm Group, Austin, Texas, USA

Modbus®
Eingetragene Marke der SCHNEIDER AUTOMATION, INC.
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