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Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20

Technische Information

Arbeitsweise und Systemaufbau

Einsatzgebiete

Lasersicherheitsverriegelung

Die Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20 wurde fiir die Messung von Feststoffen und
Halbfeststoffen in Labor-, Prozessentwicklungs- oder Fertigungsumgebungen konzipiert.

Zu den empfohlenen Anwendungsbereichen gehéren:

= Polymere: Qualitat des extrudierten Granulats, Kristallinitét, Dichte, Ausgangsstoffe

s Pharmazie: Kristallinitt, Polymorphie, Granulation, Einheitlichkeit von Gemischen,
Einheitlichkeit der Anteile, Beschichtung, Tablettierung

= Chemie: Endproduktqualitit, Gemischverunreinigungen, Kristallinitat, Ausgangsstoffe

= Lebensmittel und Getridnke: Qualitat von Molkereiprodukten, Fleisch- und
Fischzusammensetzung

Eine andere als die beschriebene Verwendung gefahrdet die Sicherheit von Personen und
der gesamten Messeinrichtung und setzt die Gewéhrleistung aufler Kraft.

Die eingebaute Rxn-20-Sonde ist Bestandteil des Verriegelungskreises. Wenn es zu einem
Bruch des Faserkabels kommt, schaltet sich der Laser innerhalb von Millisekunden nach
dem Bruch aus.

Sonden und Kabel vorsichtig behandeln.

Faserkabel NICHT knicken und so verlegen, dass der Mindestbiegeradius von 75 mm
(2,96 in.) beibehalten wird.

» Werden Kabel nicht ordnungsgemaf? verlegt, kann es zu einer dauerhaften
Beschddigung kommen.

Die Sonde enthélt ein eigensichere Menge an elektrischem Potenzial. Wenn die Sonde in
einem Gehduse montiert wird, dann kann optional ein abgesetzter Verriegelungsschalter
am Geh&usedeckel angebracht werden, sodass der Laserverriegelungsschalter durch das
Offnen des Gehiuses aktiviert wird und den Laser innerhalb von Millisekunden, nachdem
das Gehéuse gedffnet wurde, herunterféhrt.
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Technische Information

Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20

Rxn-20-Sonde

Faseroptisches Biindel

A0048984

Abbildung 1. Rxn-20-Sonde

Pos. | Bezeichnung Beschreibung
1 Abnehmbare Linsenadapter zur Anderung der Punktgrofe in eine der
beriihrungslose Optik | folgenden Gréf3en:
1,15, 3, 4,7 und 6 mm (0,04, 0,06, 0,12, 0,19 und 0,24 in.).

2 Glasfaserkabel Verbindet die Sonde mit dem Raman Rxn-Analysator.
Standardméagige Faserkabelldngen sind 3, 10 oder 15 m (9,84,
32,81 oder 49,21 ft.). Ndhere Informationen zum faseroptischen
Biindel siehe Abbildung 2.

3 Laseremissionsanzeige | Wenn die Mdéglichkeit besteht, dass der Laser mit Strom versorgt
wird, dann leuchtet diese Anzeige.

4 Strahlensperre An der Rxn-20-Sonde angebrachte Gewindekappe, um
unbeabsichtigte Laserstreuung zu verhindern. Montierte und
nicht verwendete Sonden sind mit Kappen abzudecken.

Tabelle 1. Komponenten der Rxn-20-Sonde
1
’ R
3
s s
A0048999
Abbildung 2. Faseroptisches Kabelbiindel fiir Rxn-20-Sonde

Pos. | Bezeichnung Beschreibung

1 Anregungsfaser FC-Fasertyp (Faserkanal), der einen faseroptischen Ausgang

fiir die Laserstrahlung bereitstellt

2 Erfassungsfaser MT-Fasertyp (mechanische Ubertragung) zur Erfassung von

Raman-Streuung

3 Kalibrierfaser FC-Fasertyp, der einen faseroptischen Ausgang fiir die

automatische Kalibrierquelle bereitstellt

4 Laserverriegelungsstecker | Elektrischer Verriegelungsschleifenstecker; bei einem

Faserbruch wird der Laser ausgeschaltet (OFF)

Tabelle 2. Faseroptisches Kabelbiindel fiir Rxn-20-Sonde
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Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20

Technische Information

Zubehor fiir die Rxn-20-Sonde

Prozess- und
Sondenkompatibilitét

Die Sonde ist mit folgendem Zubeho6r kompatibel, um die Anforderungen unterschiedlicher
Anwendungen zu erfiillen.

Zubehor Werkstoffe Durchmesser Verfiigbare
Punktgréfien
Linsenadapter 316 Edelstahl, 38,1 mm 1 mm (0,04 in.)*
PTFE (1,501in.) 1,5 mm
Klebung: ISO 10993- (0,06 in.)*
konform 3 mm (0,12 in.)
A0048985 Optisches Quarzglas 4,7 mm (0,19 in.)
(Fused Silica) 6 mm (0,24 in.)
Linsenrohre: Aluminium- 31,8 mm 3 mm (0,12 in.)
nicht spiilbar Legierung (1,25 in.) 4,7 mm (0,19 in.)
6061-T651, 6 mm (0,24 in.)
Schwarz eloxiert
AD048988
Linsenrohre: Edelstahl 316 mit 254 mm 3 mm (0,12 in.)
spiilbar Nippel mit (1,001in.) 4,7 mm (0,19 in.)
Widerhaken aus 6 mm (0,24 in.)
Edelstahl 303 '
AD048991
Tauchoptik 316 Edelstahl, 25,4 mm 3 mm (0,12 in.)
Kalrez, PTFE, (1,00 in.) 6 mm (0,24 in.)
Saphir
AD048994

*Kompatibel mit kleiner Probenkammer mit einem 3 mm (0,12 in.)-Linsenrohr, das
zwischen dem Sondenrumpf und dem Linsenadapter montiert ist

Tabelle 3. Zubehdér fiir die Rxn-20-Sonde

Vor der Montage muss der Benutzer priifen, ob die Druck- und Temperaturauslegung der
Sonde sowie die Sondenmaterialien mit dem Prozess kompatibel sind, in dem die Sonde
eingesetzt werden soll.

Die Sonde ist mit Dichtungen zu montieren, die fiir den Behélter oder die Rohrleitung
geeignet und typisch sind (z. B. Flansche, Klemmverschraubungen).

A WARNUNG

Wenn die Sonde in einem Prozess montiert wird, in dem hohe Temperaturen oder
Driicke herrschen, sind zusétzliche Sicherheitsvorkehrungen zu treffen, um eine
Beschddigung der Geréte oder Sicherheitsrisiken zu vermeiden.

Eine Ausblassicherung geméf lokalen Sicherheitsnormen wird dringend empfohlen.

» Der Benutzer ist dafiir verantwortlich, festzustellen, ob Ausblassicherungen
erforderlich sind, und sicherzustellen, dass sie wahrend der Montage am Sondenkopf
angebracht werden.
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Technische Information

Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20

Montage

Vor der Montage im Prozess verifizieren, dass die aus jeder Sonde austretende Laserleistung
die in der Hazardous Area Equipment Assessment (4002266) (oder dquivalent) spezifizierte
Menge nicht tiberschreitet.

Standardsicherheitsvorkehrungen fiir Laserprodukte der Klasse 3B zum Schutz von Augen
und Haut (gemaft EN-60825/IEC 60825-14) sind wie unten beschrieben einzuhalten.

Die fiir Laserprodukte geltenden
Standardvorsichtsmafinahmen sind zu beachten.

» Sonden, die nicht in einer Probenkammer montiert sind,
sollten immer mit Kappen abgedeckt und/oder von Personen
weg auf ein diffuses Ziel gerichtet werden.

A\ VORSICHT Wenn Streulicht in eine nicht verwendete Sonde eindringen
kann, dann beeintréchtigt dies die von einer verwendeten
Sonde erfassten Daten und kann zu einem Fehlschlagen der
Kalibrierung oder Messabweichungen fiihren.

» Nicht verwendete Sonden sind IMMER mit Kappen
abzudecken, um zu verhindern, dass Streulicht in die Sonde
gelangt.

m Darauf achten, die Sonde so zu montieren, dass sie
entsprechend positioniert ist, um die Probe oder den Bereich
von Interesse zu messen.
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Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20 Technische Information

Spezifikationen
Allgemeine Spezifikationen Nachfolgend sind die allgemeinen Spezifikationen fiir die Rxn-20-Sonde aufgefiihrt.
Pos. Beschreibung
Maximal in die Sonde gespeiste <499 mW
Laserleistung
Kompatible Wellenlédnge 785 nm
Probenschnittstelle | Temperatur 10...40°C (50...104 °F)
Druck Umgebung

Relative Feuchte 20...80 %, keine Kondensatbildung

Werkstoffe Sondenrumpf Edelstahl 316L
Fenster Materialien in optischer Qualitat
Glasfaserkabel Bauform: PVC-ummantelte herstellerspezifische
Konstruktion

Anschliisse: FC, MT und elektrisch

Sondengewicht ca. 2 Ibs. (mit Kabel)

Sondenlange, einschliefflich Biegeradius | 312 mm (12,29 in.)
fiir Faserkabel

Spezifikationen Lange 3, 10 oder 15 m Standard
Glasfaserkabel (9,84,32,81 oder 49,21 ft.)
Kundenspezifische Ladngen erhéltlich

Mindestbiegeradius | 75 mm (2,96 in.)

Temperatur -40...70 °C (-40...158 °F)
Nomineller Standard 6 mm (0,24 in.)
Strahldurchmesser optional 4,7,3 oder 1 mm

an Fokusposition

(0,19, 0,12 oder 0,04 in.)

Tabelle 4. Allgemeine Spezifikationen
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Technische Information Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20

Abmessungen Die Abmessungen der Rxn-20 Sonde und des Linsenadapters sind nachfolgend aufgefiihrt.

L1

‘A

a1
o
0
&)
a2

-
L2
A0049001
Abbildung 3. Abmessungen Rxn-20-Sonde und Linsenadapter
Abmessung Mafe Beschreibung
L1 224,33 mm Lange des Sondenrumpfs mit Linsenadapter
(8,83 in.)
L2 14,6 mm Lange des 6 mm (0,24 in.) Punktgréfen-Linsenadapters
(0,58 in.)
21 48 mm Sondendurchmesser
(1,89 in.)
a2 38,1 mm Durchmesser Linsenadapter
(1,50 in.)

Tabelle 5. Abmessungen Rxn-20-Sonde und Linsenadapter
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Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20

Technische Information

MPE: Augenexposition

Die Norm ANSI Z136.1 stellt ein Mittel zur Berechnung der maximal zul&ssigen
Strahlenexposition (MPE) fiir den Kontakt der Augen mit Laserstrahlung bereit. Siehe diese
Norm zur Berechnung der entsprechenden MPE-Werte fiir den Fall einer Strahlenexposition

durch den Laser der Rxn-20-Sonde oder fiir den unwahrscheinlichen Fall einer
Strahlenexposition durch den Laser einer gebrochenen optischen Faser.

Zudem kann ein Korrekturfaktor (Ca) erforderlich sein, der sich anhand der folgenden

Tabelle bestimmen lasst.

Wellenldnge Korrekturfaktor
A (nm) Ca
400...700 1
700...1050 100002(x-700)
1050...1400 5

Tabelle 6. Von der Wellenlinge abhdngiger Korrekturfaktor Ca

MPE fiir den Kontakt des Auges mit einem punktférmigen Laserstrahl

Wellenlinge Dauer der MPE-Berechnung MPE, wobei
Exposition B
A (nm) t (S) Ucmz) (W-cm'z) Ca= 1,4791
2,2 %108
102,10 1,5Cax 10° - 210
(J-am?)
Zeit eingeben
10...107 2,7 Cat®” - (t) und
berechnen
-7
785 10°..18 x 10 5,0 Ca x 107 - 7,40 10
(J-em™)
Zeit eingeben
18 x 10 bis 10 1,8 Cat®”® x 1073 - (t) und
berechnen
1,4971 x 1073
4 _ 3 ,
10..3 x 10 Cax 10 (W-em?)

Tabelle 7. MPE fiir den Kontakt der Augen mit einer Laserstrahlung von 785 nm

MPE: Hautexposition

Die Norm ANSI Z136.1 stellt ein Mittel zur Berechnung der MPE fiir die Exposition der

Haut zur Verfiigung. Siehe diese Norm zur Berechnung der entsprechenden MPE-Werte
fiir den Fall einer Strahlenexposition durch den Laser der Rxn-20-Sonde oder fiir den
unwahrscheinlichen Fall einer Strahlenexposition durch den Laser einer gebrochenen

optischen Faser.

MPE fiir den Kontakt der Haut mit Laserstrahlung
Wellenlinge Dauer c'ler MPE-Berechnung MPE, wobei
A (nm) Exposition 2 2 Ca=1,4791
t(s) (fem?) (W-cm?) A=
2,9582 x 107
-9 -7 -2 - ’
107...10 2Cax10 (J-am?)
Zeit eingeben
785 107...10 1,1 Ca t%% - (t) und
berechnen
2,9582 x 10!
4 _ ’
10..3 x10 0,2 Ca (W-cm?)

Tabelle 8. MPE fiir den Kontakt der Haut mit einer Laserstrahlung von 785 nm
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Technische Information

Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20

Nomineller Gefahrenbereich

Fiir die Rxn-20-Sonde stehen die nachfolgend aufgefiihrten Konfigurationen fiir die
Fokussierungsoptik zur Verfiigung. Die Abmessungen nutzen, um den nominellen

Gefahrenbereich zu berechnen.

Analysatorspezifische Informationen zur Berechnung des nominellen Gefahrenbereichs
siehe Betriebsanleitung zum entsprechenden Raman Rxn2- oder Raman Rxn4-Analysator.

Laserpunktgrofie Optische Brennweite Ng?ﬁﬁﬁgﬂ%ﬁg‘;‘:clzal
(Durchmesser) (bo) (fo) Lasersicherheitsabstand)
1 mm (0,04 in.) 35mm (1,38 in.) TNOHD =
1,5 mm (0,06 in.) 50 mm (1,97 in.) (fo/bo) (4(I)/T[MPE)1/2
3 mm (0,12 in.) 125 mm (4,93 in.)
4,7 mm (0,19 in.) 200 mm (7,88 in.) @ = ausgegebene Laserleistung
6 mm (0,24 in.) 250 mm (9,84 in.) in Watt

Tabelle 9. Berechnung des nominellen Gefahrenbereichs

10
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Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20 Technische Information

Zertifikate und Zulassungen

Ex-Zulassungen Nachfolgend sind die Ex-Zulassungen aufgelistet.
Typ Beschreibung
Ex-Zulassungen ATEX

Die Rxn-20-Sonde wurde von einer unabhéngigen dritten Stelle fiir den
Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen gemé&R Artikel 17 der Richtlinie
2014/34/EU des Europdischen Parlamentes und des Rates vom

26. Februar 2014 zugelassen. Die Rxn-20-Sonde wurde gemaf; ATEX-
Richtlinie fiir den Einsatz in Europa sowie in anderen Landern zertifiziert,
in denen ATEX-zertifizierte Betriebsmittel zugelassen sind.

IECEx

Zudem kann die Rxn-20-Sonde mit der International Electrotechnical
Commission (IEC)-Zertifizierung fiir Systeme fiir explosionsfahige
Atmosphéren gekennzeichnet werden, sofern sie gemaf} der Zeichnung fiir
die Montage der Rxn-20-Sonde in Ex-Bereichen (3000272) montiert wird.

Nordamerika

Die Rxn-20-Sonde wurde in den USA (US) und Kanada von der Canadian
Standards Association fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten

Bereichen zugelassen, sofern sie geméaf der Zeichnung fiir die Montage der
Rxn-20-Sonde in Ex-Bereichen (3000272) montiert wird.

Die Produkte diirfen mit der CSA-Kennzeichnung versehen werden, und
zwar entweder zusammen mit den Angaben "C" und "US" fiir Kanada und die
USA oder mit der Angabe "US" nur fiir die USA oder ganz ohne eine der
beiden Angaben nur fiir Kanada.

Tabelle 10. Ex-Zulassungen

Endress+Hauser 11
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Technische Information Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20

Zertifizierungen und Endress+Hauser bietet Zertifizierungen fiir die Rxn-20-Sonde geméaf3 nachfolgenden
Kennzeichnungen Normen an. Die gewiinschte/n Zertifizierung/en auswéahlen; auf der Sonde oder dem
Typenschild der Sonde wird dann die entsprechende Kennzeichnung angebracht.

Typ Beschreibung

ATEX-Kennzeichnung | Die ATEX-Kennzeichnung ist zum Zeitpunkt des Erwerbs optional
und Installationen erhéltlich. Verfiighare Kennzeichnungen:

112/1 G Exia op is IIA oder IIB oder IIB+H2 oder IIC T3 oder T4 oder T6 Ga

Vor der Bestellung muss die Kennzeichnung fiir die jeweilige

Sonde/Anwendung festgelegt werden. Der Kunde sollte dazu einen der

folgenden Schritte unternehmen:

= Mit der Beschaffungsabteilung kooperieren, um die benétigte
Kennzeichnung zu identifizieren ODER

. Endress+Hauser eine ausgefiillte Kopie des Dokumentes "Hazardous
Area Equipment Assessment" (4002266) bereitstellen.

Endress+Hauser wird die Rxn-20-Sonde gemé&f3 der vom Kunden

bereitgestellten Information kennzeichnen. Endress+Hauser ist nicht fiir

Ungenauigkeiten verantwortlich, die eventuell in den Informationen des

Kunden enthalten sind.

In einer ATEX-geregelten Umgebung diirfen nur ATEX-
gekennzeichnete Sonden verwendet werden.

Ex-Bereich- Die CSA-Kennzeichnung ist zum Zeitpunkt des Erwerbs optional erhaltlich.

Kennzeichnung und Verfiigbare Kennzeichnungen:

Montage fiir Ex ia op is IIA oder IIB oder IIB + H2 oder IIC T3 oder T4 oder T6 Ga

Nordamerika Class I, Zone 0 AEx ia op is IIA oder IIB oder IIB + H2 oder IIC T3 oder T4
oder T6 Ga

Class I, Division 1, Groups A, B, C, D T3/T4/T6

Vor der Bestellung muss die Kennzeichnung fiir die jeweilige
Sonde/Anwendung festgelegt werden. Der Kunde sollte dazu einen der
folgenden Schritte unternehmen:
. Mit der Beschaffungsabteilung kooperieren, um die benétigte
Kennzeichnung zu identifizieren ODER
. Endress+Hauser eine ausgefiillte Kopie des Dokumentes "Hazardous
Area Equipment Assessment" (4002266) bereitstellen.
Endress+Hauser wird die Rxn-20-Sonde gemé&f der vom Kunden
bereitgestellten Information kennzeichnen. Endress+Hauser ist nicht fiir
Ungenauigkeiten verantwortlich, die eventuell in den Informationen des
Kunden enthalten sind.
Fiir Anwendungen in klassifizierten Umgebungen in Nordamerika ist die
Sonde mit der CSA-Kennzeichnung versehen und kann als eigensicher
angesehen werden, wenn sie gemaf3 der Zeichnung fiir die Montage der
Rxn-20-Sonde in Ex-Bereichen (3000272) montiert wird.

In einer CSA-geregelten Umgebung diirfen nur CSA-gekennzeichnete
Sonden verwendet werden.

12 Endress+Hauser



Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20 Technische Information

IECEx-Kennzeichnung | Die IECEx-Kennzeichnung ist zum Zeitpunkt des Erwerbs optional
und Installationen fiir | erhéltlich. Verfiighare Kennzeichnungen:

Ex-Bereiche Ex ia op is IIA oder IIB oder IIB + H2 oder IIC T3 oder T4 oder T6 Ga
IECEx ITS 14.0015X

Vor der Bestellung muss die Kennzeichnung fiir die jeweilige
Sonde/Anwendung festgelegt werden. Der Kunde sollte dazu einen der
folgenden Schritte unternehmen:
. Mit der Beschaffungsabteilung kooperieren, um die benétigte
Kennzeichnung zu identifizieren ODER
=  Endress+Hauser eine ausgefiillte Kopie des Dokumentes "Hazardous
Area Equipment Assessment" (4002266) bereitstellen.
Endress+Hauser wird die Rxn-20-Sonde gemaf; der vom Kunden
bereitgestellten Information kennzeichnen. Endress+Hauser ist nicht fiir
Ungenauigkeiten verantwortlich, die eventuell in den Informationen des
Kunden enthalten sind.
Fiir [IECEx-Anwendungen in klassifizierten Umgebungen ist die Sonde mit
der IECEx-Kennzeichnung versehen und kann als eigensicher angesehen
werden, wenn sie geméaf der Zeichnung fiir die Montage der Rxn-20-Sonde
in Ex-Bereichen (3000272) montiert wird.

In einer IECEx-geregelten Umgebung diirfen nur IECEx-
gekennzeichnete Sonden verwendet werden.

Tabelle 11. Zertifizierungen und Kennzeichnungen
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Technische Information Raman-Spektroskopiesonde Rxn-20

Zeichnung fiir die Montage in Die Zeichnung zur Montage der Rxn-20 in Ex-Bereichen ist nachfolgend abgebildet.
Ex-Bereichen

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

- GLASSI, DIVISION 1, GROUPS A B SUITABLE FOR ZONE
- CLASSI, ZONE 0, GROUP IiC - ZONE 2 IF USING A BASE UNIT MARKED SUITABLE CiiowF
FOR ZONE 2
- NON-HAZARDOUS (NON-CLASSIFIED) AREA IF USING A
BASE UNIT NOT MARKED AS SUITABLE FOR HAZARDOUS Ty TERLOCK
LOCATION

~ HAZARDOUS AREA ZONE 0, GROUP IIC ~ ZONE 1 OR 2 AREA IF USING A BASE UNIT MARKED AS OPTIONAL WIRE-TO-CONNECTOR TRANSITION PCB
. C,D b 1 Li=0pH

1.S. BARRIER, GM INTERNATIONAL D1032Q

Uo=96V

lo=10mA
Po=24mW
Co-3599pF

Lo =379 mH

Lo/Ro = 1530 pH/Ohm

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

-
|
|
[

BASE UNIT ENCLOSURE
OR ANCILLIARY ENCLOSURE

PROBE
Li=0pH
Ci=0pF LASER WITH REDUNDANT POWER CONTROL
INCLUDES POWER INTERRUPT ELECTRONICS

OPTIONAL FIBER SWITCHING MODULE

PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED
(OPTICALLY PASSIVE)

LASER DELIVERY FIBER

HYBRID FIBER OPTIC CABLE PN 2010120-XXX A

CABLE PARAMETERS
L (cable) = 0.56 uH/ METER
C (cable) = 101.71 pF / METER

NOTES:
"XXX' SUFFIX IN CONNECTORIZED FIBER CABLE ASSEMBLY PART NUMBER DENOTES CABLE
& LENGTH IN METERS. MAXIMUM FIBER CABLE LENGTH OFFERED IS 15 METERS.
FOR EXAMPLE, 2010120-015 IS 15 METERS IN LENGTH.

2)  ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED
WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT

3)  WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.

A0050249

Abbildung 4. Zeichnung fiir die Montage der Rxn-20 in Ex-Bereichen (3000272 Version X2)
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