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» Asegurese de guardar el documento en un lugar sequro de forma que se encuentre
siempre a mano cuando se trabaje con el equipo.

= Para evitar que las personas o la instalacién se vean expuestas a peligros, lea
atentamente la seccién "Instrucciones bésicas de seqguridad"y todas las demas
instrucciones de seguridad recogidas en el documento y referidas a los procedimientos de
trabajo.

= El fabricante se reserva el derecho de modificar los datos técnicos sin previo aviso. Su
centro Endress+Hauser habitual le proporcionara informacién mas reciente y actualizada
del presente manual de instrucciones.
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Sobre este documento

Endress+Hauser

1 Sobre este documento

1.1 Finalidad del documento

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se necesita durante
las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la identificacién del producto, la
recepcion de material y su almacenamiento, hasta la instalacién, la conexion, la
configuracion y la puesta en marcha, pasando por la localizaciéon y resolucién de fallos, el
mantenimiento y la eliminacién de residuos.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se
produciran lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacion, se pueden producir lesiones graves y hasta mortales.

A\ ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacién, se pueden producir lesiones de gravedad leve o media.

AVISO

Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente nociva. Si no se evita dicha
situacion, se pueden producir dafios en el producto o en sus alrededores.

1.2.2 Simbolos eléctricos

Simbolo Significado

Corriente continua

Corriente alterna

Corriente continua y corriente alterna

Conexion a tierra
Borne de tierra que, por lo que se refiere al operador, esta conectado a tierra mediante
un sistema de puesta a tierra.

-1l e

Conexién de compensacién de potencial (PE: tierra de proteccion)
Bornes de tierra que se deben conectar a tierra antes de establecer cualquier otra
conexion.

®

Los bornes de tierra se encuentran tanto en el interior como en el exterior del equipo:

= Borne de tierra interior: la compensacion de potencial esta conectada a la red de
alimentacion.

= Borne de tierra exterior: conecta el equipo al sistema de puesta a tierra de la planta.

1.2.3  Simbolos para determinados tipos de informacion

Simbolo Significado
Permitido
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

, , Preferible
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles.
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Simbolo

Significado

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

Consejo
Indica informacion adicional.

Referencia a documentacion

Referencia a pagina

Referencia a grafico

vEeE B E @ e

Nota o paso individual que se debe tener en cuenta

=
=
w

Serie de pasos

Resultado de un paso

)| ¥

Ayuda en caso de problemas

<>

Inspeccion visual

1.2.4  Simbolos en gréficos

Simbolo Significado
1,2,3,.. Numeros de elementos
1,2,3, Serie de pasos
A, B, C,... Vistas
A-A, B-B, C-C, Secciones
A Area de peligro

Area sequra (area exenta de peligro)

Direccién y sentido de flujo

1.3 Documentacion

ﬂ Para obtener una visién general del alcance de la documentacién técnica asociada,
véase lo siguiente:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que
figura en la placa de identificacién
s Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la
placa de identificacion o escanee el c6digo matricial de la placa de identificacién.

Segun la versién del equipo que se haya pedido, puede estar disponible la documentacién

siguiente:

Tipo de documento

Finalidad y contenido del documento

Informacion técnica (TI)

Ayuda para la planificacion de su equipo

El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona
una visioén general de los accesorios y demds productos que se pueden
pedir para el equipo.

Manual de instrucciones abreviado | Guia para obtener rapidamente el primer valor medido

(KA)

El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacion
imprescindible desde la recepcién de material hasta la puesta en marcha
inicial.

Endress+Hauser
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Sobre este documento
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Tipo de documento

Finalidad y contenido del documento

Manual de instrucciones (BA)

Su documento de referencia

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacion que se
necesita durante las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la
identificacion del producto, la recepcién de material y su
almacenamiento, hasta el montaje, la conexion, la configuracién y la
puesta en marcha, incluidas las tareas de localizacion y resolucién de
fallos, el mantenimiento y el desguace del equipo.

Descripcién de los pardmetros del
equipo (GP)

Referencia para sus parametros

El documento proporciona explicaciones detalladas para cada pardmetro.
Las descripciones estan dirigidas a personas que trabajen con el equipo a
lo largo de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones
especificas.

Instrucciones de seguridad (XA)

Segun la homologacién, junto con el equipo también se entregan las
instrucciones de seguridad para equipos eléctricos en areas de peligro. Las
instrucciones de seguridad son una parte constituyente del manual de
instrucciones.

En la placa de identificacién se indican las instrucciones de
seguridad (XA) que son relevantes para el equipo.

Documentacién complementaria
segun equipo (SD/FY)

Siga siempre de forma estricta las instrucciones que se proporcionan en la
documentacion suplementaria relevante. La documentacién
suplementaria es una parte constituyente de la documentacién del
equipo.

1.4 Marcas registradas

KALREZ®

Marca registrada de DuPont Performance Elastomers L.L.C., Wilmington, DE EUA

TRI-CLAMP®

Marca registrada de Ladish & Co., Inc., Kenosha, EUA
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2 Instrucciones de seguridad

2.1 Requisitos que debe cumplir el personal

El personal para las tareas de instalacién, puesta en marcha, diagnésticos y

mantenimiento debe cumplir los siguientes requisitos:

» El personal especializado cualificado y formado debe disponer de la cualificacion
correspondiente para esta funcion y tarea especificas.

» Deben tener la autorizacion del jefe/duefio de la planta.

Deben estar familiarizados con las normas y reglamentos nacionales.

» Antes de comenzar con el trabajo, se debe leer y entender las instrucciones contenidas
en el manual y la documentacién complementaria, asi como en los certificados (segin
cada aplicacién).

» Debe sequir las instrucciones y satisfacer las condiciones basicas.

v

Los operarios deben satisfacer los siguientes requisitos:

» Haber recibido la formacién apropiada y disponer de la autorizacién por parte del
explotador/propietario de la planta para ejercer dichas tareas.

» Sequir las instrucciones del presente manual.

2.2 Uso previsto

Aplicacién y productos

Seqgun la version pedida, el instrumento de medicién también se puede usar para medir
productos potencialmente explosivos 1 inflamables, toxicos y oxidantes.

Los instrumentos de medicién para el uso en areas de peligro, en aplicaciones higiénicas o
en aplicaciones en las que la presién suponga un riesgo aumentado cuentan con un
etiquetado especial en la placa de identificacion.

Para aseqgurar que el instrumento de medicién esté en perfecto estado durante el

funcionamiento:

» Use el instrumento de medicién dnicamente si se cumplen integramente los datos que
figuran en la placa de identificacién y las condiciones generales recogidas en el manual
de instrucciones y en la documentacién suplementaria.

» Use la placa de identificacién para comprobar si el equipo pedido resulta admisible para
el uso previsto en el area de peligro (p. ej., proteccién contra explosiones, seqguridad de
depositos a presion).

» Use el instrumento de medicién exclusivamente para productos contra los cuales los
materiales de las partes en contacto con el producto del proceso sean suficientemente
resistentes.

» Manténgase en los rangos de presiéon y temperatura especificados.

La temperatura ambiente se debe mantener dentro del rango especificado.

» Proteja el instrumento de medicién de manera permanente contra la corrosién debida a
efectos ambientales.

v

Uso incorrecto
Un uso incorrecto del equipo puede comprometer la sequridad. El fabricante no asume
ninguna responsabilidad derivada de los dafios provocados por un uso indebido del equipo.

1) No aplicable para instrumentos de medicién I0-Link

8
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A\ ADVERTENCIA

Peligro de rotura debido a fluidos corrosivos o abrasivos y condiciones ambientales.

» Verifique la compatibilidad del fluido del proceso con el material del sensor.

» Asegurese de la resistencia de todos los materiales de las partes en contacto con el
producto del proceso.

» Manténgase en los rangos de presion y temperatura especificados.

Verificacion en casos limite:

» En los casos de que el fluido sea especial o un producto de limpieza, Endress+Hauser
proporcionara gustosamente asistencia en la verificacion de la resistencia a la corrosion
de los materiales en contacto con el fluido, pero no proporcionara ninguna garantia ni
asumira ninguna responsabilidad al respecto debido a que pequefias variaciones en la
temperatura, concentracion o nivel de contaminacion en el proceso pueden alterar las
propiedades de resistencia a la corrosion.

Riesgos residuales

A ATENCION

iRiesgo de quemaduras por calor o frio! El uso de productos y sistemas electrénicos
con temperaturas altas o bajas puede provocar que algunas superficies del equipo
estén muy calientes o muy frias.

» Instale proteccién contra contacto adecuada.

2.3 Seguridad en el lugar de trabajo

Cuando trabaje con el equipo o en el equipo:
» Use el equipo de proteccién individual requerido conforme a las normas nacionales.

2.4 Funcionamiento seguro

Dafios en el equipo.

» Haga funcionar el equipo unicamente si este se encuentra en un estado técnico
apropiado y funciona de forma segura.

» El operario es responsable del funcionamiento sin interferencias del equipo.

Modificaciones del equipo

No esta permitido efectuar modificaciones en el equipo sin autorizacion, ya que pueden dar

lugar a riesgos imprevisibles.

» No obstante, si se necesita llevar a cabo alguna modificacién, esta se debe consultar con
el fabricante.

Reparacion

Para asequrar el funcionamiento seguro y la fiabilidad:

» Lleve a cabo unicamente las reparaciones del equipo que estén permitidas
expresamente.

» Tenga en cuenta las normas federales/nacionales relativas a las reparaciones de
equipos eléctricos.

» Utilice unicamente piezas de repuesto y accesorios originales.

2.5 Seguridad del producto

Este equipo de medicion ha sido disefiado de acuerdo a las buenas practicas de ingenieria y
cumple los requisitos de seqguridad mas exigentes, ha sido sometido a pruebas de
funcionamiento y ha salido de fabrica en condiciones 6ptimas para funcionar de forma
segura.
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Cumple las normas de sequridad y los requisitos legales pertinentes. También cumple las
directivas de la UE que se enumeran en la Declaracion UE de conformidad especifica del
equipo. Para confirmarlo, el fabricante pone en el equipo la marca CE..

2.6 Seguridad informatica

Nuestra garantia solo es valida si el producto se instala y se usa tal como se describe en el
manual de instrucciones. El producto estd dotado de mecanismos de sequridad que lo
protegen contra modificaciones involuntarias en los ajustes.

El explotador, de conformidad con sus normas de sequridad, debe implementar medidas de
seqguridad informatica que proporcionen proteccion adicional tanto al producto como a la
transmision de datos asociada.

10 Endress+Hauser
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Descripcién del producto
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3 Descripcion del producto

Version compacta: El transmisor y el sensor forman una unica unidad mecénica en una
caja completamente soldada.

3.1 Disefio del producto

a

A0055041

1 Instrumento de medicion

11
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4 Recepcidon de material e identificacion del
producto
4.1 Recepcion de material

A la recepcién de la entrega:

1. Compruebe que el embalaje no presente dafios.

= Informe al fabricante inmediatamente de todos los dafios.
No instale los componentes que estén dafiados.

2. Use el albaran de entrega para comprobar el alcance del suministro.

3. Compare los datos de la placa de identificacion con las especificaciones del pedido
indicadas en el albarén de entrega.

4. Revise la documentacion técnica y todos los demés documentos necesarios, p. €j.,
certificados, para asegurarse de que estén completos.

ﬂ Sino se satisface alguna de estas condiciones, péngase en contacto con el fabricante.

4.2 Identificacion del producto

El equipo se puede identificar de las maneras siguientes:

= Placa de identificacién

= Cddigo de producto con informacién sobre las caracteristicas del equipo en el albaran de
entrega

= Introduzca los numeros de serie de las placas de identificacién en el Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): Se muestra toda la informacién relativa al equipo.

= Introduzca los numeros de serie de las placas de identificacion en la Operations app de
Endress+Hauser o escanee el c6digo DataMatrix de la placa de identificacién con la
Operations app de Endress+Hauser: se muestra toda la informacién relativa al equipo.

Para obtener una vision general del alcance de la documentacion técnica asociada, véase lo

siguiente:

= Las secciones "Documentacion adicional estandar del equipo"y "Documentacion
suplementaria dependiente del equipo"

= El Device Viewer: Introduzca el nimero de serie que figura en la placa de identificacién
(www.endress.com/deviceviewer)

= La Operations app de Endress+Hauser: Introduzca el niumero de serie de la placa de
identificacion o escanee el codigo DataMatrix de la placa de identificacién.

Endress+Hauser
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4.2.1 Placa de identificacion del instrumento de medicion

1 )
Dosimag Endress+Hauser {21
2 —TOrder Code:
3 —Ser. no.:
4 —+Ext. ord. cd.: -1 8
A—~[E
s o B
>~ 19
6 (T2Ta+20k % A 10
Date:
i
7 n %
= )

W »-L\Lummm

(o)

= 0 N

A0054879

2 Ejemplo de placa de identificacion del instrumento de medicién

Direccion del fabricante / titular del certificado

Cédigo de pedido

Numero de serie (Ser. no.)

Cédigo de pedido ampliado (Ext. ord. cd.): Véanse las especificaciones en la confirmacién del pedido para
conocer el significado de las distintas letras y cifras

Tension de alimentacion; consumo de potencia, conexion a proceso

Didmetro nominal del sensor; presion nominal (PN = PS); materiales en contacto con el producto;
temperatura admisible del producto (Tm); temperatura ambiente admisible (Ta)

Espacio reservado para informacién adicional sobre la versién del equipo (homologaciones, certificados, etc.)
Grado de proteccion

Direccion y sentido de flujo

Temperatura del cable

ﬂ Cédigo del equipo

Para volver a pedir el instrumento de medicion se utiliza el cddigo del equipo.

Cédigo ampliado del equipo

= Comprende siempre el tipo de dispositivo (producto base) y las especificaciones
bésicas (caracteristicas obligatorias).

= De las especificaciones opcionales (caracteristicas opcionales), se enumeran
unicamente las relacionadas con la seguridad y certificaciones del instrumento (p.
ej., LA). Si se piden también otras especificaciones opcionales, éstas se indican de
forma conjunta utilizando el simbolo # (p. ej., #LA#).

= Si las especificaciones opcionales del pedido no incluyen ninguna especificacién
relacionada con la sequridad o con certificaciones, entonces éstas se indican
mediante el simbolo + (p. ej., XXXXXX-ABCDE+).

4.2.2  Simbolos en el equipo

Simbolo | Significado

jADVERTENCIA!

A Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se pueden
producir lesiones graves y hasta mortales. Para consultar el tipo de peligro potencial y las medidas

necesarias para evitarlo, véase la documentacién del instrumento de medicién.

Referencia a documentacion
Hace referencia a la documentacion correspondiente del equipo.

Conexion a tierra
Un borne de tierra que, por lo que se refiere al operador, esta conectado con tierra mediante un
sistema de puesta a tierra.

I B
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5 Almacenamiento y transporte

5.1 Condiciones de almacenamiento

Tenga en cuenta las observaciones siguientes relativas al almacenamiento:

» Guarde el equipo en el embalaje original para asegurar su proteccion contra posibles
golpes.

» No retire las cubiertas protectoras ni las capuchas de proteccién que se encuentren
instaladas en las conexiones a proceso. Impiden que las superficies de estanqueidad
sufran dafios mecanicos y que la suciedad entre en el tubo de medicion.

» Proteja el instrumento de la irradiacion solar directa. Evite que las superficies se
calienten mas de lo admisible.

» Seleccione un lugar de almacenamiento que excluya la posibilidad de que se forme
condensacién en el equipo de medicién. La presencia de hongos y bacterias puede
dafiar el revestimiento.

» Guarde el equipo en un lugar seco y sin polvo.

» No lo guarde en el exterior.

Temperatura de almacenamiento > & 60

5.2 Transporte del producto
Transporte el instrumento de medicién hasta el punto de medicién en su embalaje original.

No extraiga las tapas o capuchones de protecciéon de las conexion a proceso . Protegen
las superficies de estanqueidad contra dafios mecanicos y evitan que entre suciedad en
el tubo de medicion.

5.3 Eliminacién del embalaje

Todo el material del embalaje es ecologico y 100 % reciclable:
= Embalaje externo del equipo
Envoltura elastica fabricada con polimero segun la directiva de la UE 2002/95/CE
(RoHS)
= Envasado
= Caja de madera segun la normativa ISPM 15, confirmada por el logotipo de la IPPC
= Caja de carton de acuerdo con la Directiva Europea de Embalaje 94/62/CE,
reciclabilidad confirmada por el simbolo de Resy
= Material de transporte y elementos de fijacion
= Paleta desechable de pléstico
= Flejes de plastico
= Cinta adhesiva de plastico
= Material de relleno
Bloques de papel

Endress+Hauser
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6 Montaje

6.1 Requisitos de montaje

6.1.1 Posicion de montaje

Lugar de montaje

= No instale el equipo en el punto mas alto de la tuberia.
= No instale el equipo aguas arriba de una boca de salida abierta de una tuberia
descendente.

A0042131

A0042317

Instalacion aguas arriba de una tuberia descendente

La presién negativa en la tuberia de medicion puede dafiar el revestimiento.
» Siseinstala aguas arriba de tuberias descendentes con una longitud de h >
5m (16,4 ft): instale un sifén con una vélvula de ventilacién aguas abajo del equipo.

ﬂ Esta disposicién evita que el caudal de liquido se detenga en la tuberia, asi como la
intrusion de aire.

Endress+Hauser 15
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A0028981
1 Vilvula de aireacién

Sifén
h  Longitud de la tuberia descendente

\N)

Instalacion con tuberias parcialmente llenas

= Las tuberias parcialmente llenas con gradiente requieren una configuracién de tipo
desagtie.

= Se recomienda instalar una valvula de limpieza.

A0041088

Instalacion cerca de bombas

La presencia de presién negativa en el tubo de medicién puede daiiar el
revestimiento.

» Para mantener la presién del sistema, instale el equipo en la direccién de flujo aguas
abajo de la bomba.

Instale amortiguadores de pulsaciones si se utilizan bombas alternativas, de diafragma
o0 peristalticas.

A0041083

= Informacioén sobre la resistencia del revestimiento al vacio parcial > & 61

= Informacioén sobre la resistencia del sistema de medicién a vibraciones y choques
> B60

Instalacion en caso de vibraciones en las tuberias

Las vibraciones en las tuberias pueden dafiar el equipo.
» No exponga el equipo a vibraciones fuertes.

» Apoye la tuberia y fijela en el lugar correspondiente.

» Apoye el equipo y fijelo en el lugar correspondiente.

Endress+Hauser
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A0041092

ﬂ Informacién sobre la resistencia del sistema de medicién a vibraciones y choques
-> B60

Orientacion

El sentido de la flecha que figura en la placa de identificacién le ayuda a instalar el equipo
de medicion conforme al sentido de flujo (sentido de flujo del producto por la tuberia).

Orientacion Recomendacion

Orientacion vertical &

=~
z»

A0015591

Orientacion horizontal ] Y
- a

A0041328
Orientacién horizontal, transmisor en la w2 ?
parte superior

A0015589
Orientacién horizontal, transmisor en la uww’*
parte inferior

A0015590

Orientacion horizontal, transmisor en la
parte lateral

i
IN)
X]

A0015592

1) Para aplicaciones higiénicas, el equipo de medicién debe contar con autodrenaje. De ahi que se recomiende
la orientacion vertical. Si la Unica orientacién posible es la horizontal, se recomienda un dngulo de
inclinacién a > 10°.

2) Las aplicaciones con temperaturas de proceso bajas pueden reducir la temperatura ambiente. A fin de
mantener la temperatura ambiente minima para el transmisor, se recomienda esta orientacion.

3) Las aplicaciones con temperaturas de proceso elevadas pueden provocar un aumento de la temperatura
ambiente. A fin de mantener la temperatura ambiente maxima para el transmisor, se recomienda esta
orientacion.

4) Para evitar que el sistema electrénico se sobrecaliente en caso de generacion intensa de calor (p. €j., por
proceso de limpieza CIP o SIP), instale el equipo de forma que la parte del transmisor sefiale hacia abajo.

17
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Horizontal

El electrodo de medicion deberia estar en un plano horizontal preferentemente. Se evita de
este modo que burbujas de aire arrastradas por la corriente aislen momentdneamente los

electrodos de medicion.
. ; \9: |

[ . * ,,,,,,‘1 S .
@) /é

1 Electrodos para deteccion de sefiales de medida

A0025817

Valvulas

El equipo de medicién no se debe instalar en ningun caso aguas abajo de una valvula de
llenado. El vaciado completo del equipo de medicién provoca una elevada distorsién del
valor medido.

La medicién solo serd correcta cuando la tuberia esté completamente llena. Realice
llenados de prueba antes de comenzar el llenado en produccion.

@ i XK

jo— o
x=

‘I y

A0003768

1 Equipo de medicién
2 Vilvula de llenado
3 Depdsito

Sistemas de llenado

El sistema de tuberias debe estar completamente lleno para asegurar mediciones 6ptimas.

Endress+Hauser
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A0003795

3 Sistema de llenado

1 Equipo de medicion
2 Vdlvula de llenado
3 Depdsito

Tramos rectos de entrada y salida

Instalacion con tramos rectos de entrada y salida

Para evitar que se genere un vacio y mantener el nivel de precision de la medicién
especificado, instale el equipo aguas arriba de los conjuntos que produzcan turbulencias (p.
ej., valvulas, secciones en T) y aguas abajo de las bombas.

Los tramos de entrada y de salida deben ser rectos y no presentar obstaculos.

25xDN  22xDN

'

I

O X

=
=

=)

A0028997

>72 xDN

—
=
=

A0042132
Medidas de instalacion

Las medidas y las longitudes de instalacion del equipo se pueden consultar en el
documento "Informacién técnica", seccién "Estructura mecanica"

Endress+Hauser 19
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6.1.2  Requisitos ambientales y del proceso

Rango de temperatura ambiente

Instrumento de medicion | =40 ... +60 °C (=40 ... +140 °F)
Instale el instrumento de medicién en un lugar sombreado. Evite la luz solar directa,
especialmente en regiones de clima cdlido.

Revestimiento Es imprescindible cumplir el rango de temperatura admisible del revestimiento
> B60.

Presion del sistema

Instalaciéon cerca de bombas > 16

Vibraciones

Instalacién en caso de vibraciones en las tuberias - 16

Adaptadores

El equipo de medicién también se puede instalar en tuberias de didmetro superior por
medio de adaptadores adecuados de conformidad con la norma DIN EN 545 (reductores de
doble brida). El aumento resultante en caudal mejora la precisién con los fluidos muy
lentos. El nomograma que se muestra aqui se puede utilizar para calcular la pérdida de
carga provocada por reductores y expansores.

ﬂ s E] grafico solo es valido para liquidos cuya viscosidad es similar a la del agua.
= Si la viscosidad del producto es alta, puede considerarse el uso de un tubo de
medicién de mayor didmetro para reducir la pérdida de carga.

1. Calcule larazon d/D.

2. Lea en el grafico la pérdida de carga correspondiente al caudal (corriente abajo del
reductor) y razén d/D.

100 |mbar]
8m/s
7 m/s
6 m/s

5m/s
4m/s

3 m/s 10

/)

max. 8° 2 m/s

1m/s 1

0.

Ul

06 07 08 09 d/D

‘A0029002
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6.1.3 Instrucciones especiales para el montaje

Informacion para sistemas de llenado

La medicién solo puede ser correcta si la tuberia esta totalmente llena. Se recomienda, por
lo tanto, llevar a cabo varios lotes de prueba antes de iniciar la dosificacién por lotes en
produccion.

Sistema de llenado circular

A0003761

Tanque

Instrumento de medicién
Vidlvula de llenado
Depdsito

BNW N =

Sistema de llenado lineal

AD003762

Tanque

Instrumento de medicion
Vilvula de llenado
Depésito

W N =

Compatibilidad sanitaria

Si se instala en aplicaciones higiénicas, consulte la informacion contenida en la
seccion "Certificados y homologaciones/compatibilidad sanitaria" > B 65
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Kit para montaje en pared

Segun la aplicacion y la longitud de la tuberia, puede resultar necesario proporcionar
un apoyo o una sujecion adicional para el instrumento de medicién. En particular, es
absolutamente esencial aseqgurar adicionalmente el instrumento de medicion si se
usan conexiones a proceso de plastico. Se puede pedir por separado como accesorio un
kit apropiado de montaje en pared a Endress+Hauser . > 8 53

Ajuste de cero
El Submenu Ajuste de sensor contiene los pardmetros necesarios para el ajuste de cero.

m Informacién detallada sobre el "Submenu Ajuste de sensor": Pardmetros del equipo
> B 66

Todos los instrumentos de medicién Dosimag se calibran de conformidad con la

tecnologia de dltima generacion. La calibracion se lleva a cabo en condiciones de

referencia.

Asi pues, el ajuste de cero no es necesario en general para el Dosimag.

» La experiencia muestra que el ajuste de cero solo es recomendable en casos especiales.

» Cuando se necesita la méxima precisiéon de medicién y cuando los caudales son muy
bajos.

Informacion detallada sobre las condiciones de funcionamiento de referencia
> 58

Prerrequisitos para el ajuste de cero
Tenga en cuenta los puntos siguientes antes de llevar a cabo el ajuste:

= El ajuste de cero solo se puede llevar a cabo con fluidos que no contengan gas ni sélidos.
= El ajuste de cero se lleva a cabo con los tubos de medicién totalmente llenos y con flujo
cero (v=0m/s (O ft/s)). Para este fin se pueden proporcionar valvulas de corte, p. €j., 0
usar valvulas y correderas ya existentes.
= Funcionamiento normal - Valvula 1 abierta
= Ajuste de cero - Valvula 1 cerrada

A0008558

&4

Ejecucién del ajuste de cero

1. Deje funcionar el sistema hasta alcanzar las condiciones de funcionamiento
normales.

2. Detenga el flujo (v=0m/s (0 ft/s)).
Compruebe si las valvulas de corte presentan fugas.

4. Lleve a cabo el ajuste usando la funcién Ajustar punto cero.

Endress+Hauser
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6.2 Montaje del instrumento de medicién

6.2.1 Herramientas necesarias

Para efectuar las conexiones a proceso, use la herramienta de instalacién apropiada

6.2.2  Preparacion del instrumento de medicién
1. Retire todo el embalaje de transporte restante.

2. Retire las cubiertas protectoras o los capuchones de proteccién que tenga el
instrumento de medicién.

6.2.3  Montaje del instrumento de medicién

A\ ADVERTENCIA

Peligro por sellado insuficiente del proceso.

» Asegurese de los diametros internos de las juntas sean mayores o iguales que los de las
conexiones a proceso y las tuberias.

» Asegurese de que las juntas estén limpias y no presenten dafios.

» Asegure las juntas correctamente.

El instrumento de medicion se suministra con las conexiones a proceso preinstaladas o sin
ellas, segun el pedido. Las conexiones a proceso preinstaladas se sujetan en el instrumento
de medicion usando 4 pernos con cabeza hexagonal.

» Asegurese de que la direccién y el sentido indicados por la flecha que figura en la placa
de identificacion del instrumento de medicién coincidan con la direccién y el sentido de
flujo del producto. > B 13

Segun la aplicacion y la longitud de la tuberia, puede resultar necesario proporcionar
un apoyo o una sujecion adicional para el instrumento de medicién. - 53

Soldadura del instrumento de medicién en el interior de la tuberia (boquillas de
soldadura)

A\ ADVERTENCIA

Riesgo de destruccién del sistema electrénico.
» Compruebe que el sistema de soldadura no esté conectado a tierra a través del
instrumento de medicién.

1. Emplee la soldadura por puntos para sujetar el instrumento de mediciéon en la
tuberia. Se puede pedir por separado como accesorio un posicionador para soldar
adecuado . > B 66

2. Afloje los tornillos de la brida de la conexion a proceso y retire de la tuberia el
instrumento de medicién junto con la junta.

Suelde la conexién a proceso a la tuberia.

4. Vuelva a instalar el instrumento de medicién en la tuberia; durante esta operacién,
compruebe que la junta esté limpia y en la posicién correcta.

ﬂ = Sj las tuberias de pared delgada que transportan alimentos se sueldan
correctamente, la junta no resulta dafiada por el calor ni siquiera cuando estan
montadas. No obstante, se recomienda desmontar el instrumento de medicién y la
junta.

= La tuberia se debe poder abrir como minimo 8 mm (0,31 in) para el desmontaje.
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Montaje de las juntas
Para instalar las juntas, cumpla las instrucciones siguientes:
1. Lasjuntas deben estar secas, limpias, sin dafios y bien centradas.

2. Silas conexiones a proceso son de metal, es imprescindible que los tornillos estén
apretados de manera sequra. La conexién a proceso forma una conexién de metal con
el instrumento de medicion, lo que garantiza una compresién definida de la junta.

3. Por lo que se refiere a las conexiones a proceso fabricadas con material plastico, es
preciso cumplir los pares max. para roscas lubricadas: 7 Nm (5,2 Ibf ft).

4. Segun la aplicacion, las juntas se deben sustituir de manera periddica, especialmente
si se usan juntas moldeadas (version aséptica). El intervalo entre cambios depende de
la frecuencia de los ciclos de limpieza, de la temperatura de limpieza y de la
temperatura del producto. Se pueden pedir como accesorio juntas de recambio.

Anillos de puesta a tierra para el montaje

En el caso de las conexiones a proceso de plastico (p. €j., rosca externa), se debe asegurar
la compensacion de potencial entre el instrumento de medicién/producto y los anillos de
tierra adicionales. Si no se instalan anillos de puesta a tierra, esta circunstancia puede
afectar a la precision de mediciéon y hasta provocar la inutilizacién del instrumento de
medicion como resultado de la descomposicién electroquimica de los electrodos.

ﬂ Preste atencion a la informacion relativa a la compensacién de potencial > & 29.

A0053324

i3]

5 Instalacién de anillos de puesta a tierra

Pernos con cabeza hexagonal de conexién a proceso
Juntas toricas

Anillo de puesta a tierra o disco de pldstico (distanciador)
Instrumento de medicion

W N =

1. Afloje 4 pernos con cabeza hexagonal (1) y retire la conexion a proceso del
instrumento de medicion (4).

2. Extraiga el disco de pléstico (3), junto con las dos juntas téricas (2), de la conexién a
proceso.

3. Vuelva a colocar la primera junta térica (2) en la ranura de la conexion a proceso.

Endress+Hauser
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4. Coloque el anillo de metal de puesta a tierra (3) en la conexién a proceso tal como se

muestra en la ilustracion.

Coloque la sequnda junta torica (2) en la ranura del anillo de puesta a tierra.

6. Monte de nuevo la conexién a proceso en el instrumento de medicién. Durante esta
operacion, asegurese de que se cumplan los valores maximos del par de apriete de

tornillos para roscas lubricadas: 7 Nm (5,2 1bf ft)

6.3 Comprobacion tras el montaje

(El instrumento de medicién estd indemne? (inspeccion visual)

;El instrumento de medicién satisface las especificaciones del punto de medicién?

Por ejemplo:

= Temperatura de proceso > B8 60
= Presion de proceso > B 62

= Temperatura ambiente > 59
= Rango de medicién > B 55

;El plano del electrodo de medicién estan en posicion horizontal > B8 187

;Se ha seleccionado la orientacién correcta para el instrumento de medicién - 177

= Segun el tipo de instrumento de medicion
= Conforme a la temperatura del producto
= Conforme a las propiedades del producto (liberacién de gases, con solidos en suspension)

;La flecha representada en la placa de identificacién del instrumento de medicién coincide con la
direccién y el sentido de flujo del producto por las tuberias > 137

;La identificacién y el etiquetado del punto de medicién son correctos? (inspeccion visual)

;El instrumento de medicién estd protegido de manera adecuada contra las vibraciones
(acoplamiento, apoyo) > B 167

;Se respetan los tramos rectos de entrada y salida > 197
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7 Conexion eléctrica

A\ ADVERTENCIA

iPartes activas! Un trabajo incorrecto realizado en las conexiones eléctricas puede

generar descargas eléctricas.

» Configure un equipo de desconexién (interruptor o disyuntor de potencia) para
desconectar facilmente el equipo de la tension de alimentacion.

» De manera adicional al fusible del equipo, incluya una unidad de proteccién contra
sobrecorrientes de méx. 16 A en la instalacién de la planta.

7.1 Seguridad eléctrica

De conformidad con los reglamentos nacionales aplicables.

7.2 Requisitos de conexiéon

7.2.1  Requisitos que debe cumplir el cable de conexién

Los cables de conexién escogidos por el usuario deben cumplir los siguientes requisitos.

Rango de temperaturas admisibles

= Se debe respetar las normativas de instalacién vigentes en el pais de instalacion.
= Los cables deben ser aptos para las temperaturas minimas y méximas previstas.

Cable de seiial

ﬂ Los cables no estan incluidos en el alcance del suministro.

ﬂ Tenga en cuenta lo siguiente con respecto a la carga del cable:

Caida de tension debido a la longitud y el tipo de cable.

Salida de pulsos/frecuencia/conmutacion

Un cable de instalacion estandar es suficiente.

7.2.2  Asignacion de terminales

La conexién tiene lugar unicamente mediante el conector macho del equipo > & 26.

7.2.3  Conectores de equipo disponibles
Version del equipo: 2 salidas de pulsos/frecuencia/conmutacion

Codigo de pedido correspondiente a "Salida, entrada": opcion AA:
2 salidas de pulsos/frecuencia/conmutacion
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A0054873
6 Conexion al equipo
A Acoplamiento: Tension de alimentacion, salida de pulsos/frecuencia/conmutacion
B Conector: Tension de alimentacion, salida de pulsos/frecuencia/conmutacion

E  Alimentacién PELV o SELV
1 a 8 Asignacion de pines

Asignacion de pines

Conexion: Acoplamiento (A) — Conector (B)

Pin | Asignacion

1 L+ Tension de alimentaciéon

2 + Interfaz de servicio RX

3 + Interfaz de servicio TX

4 L- Tension de alimentaciéon

5 + Salida de pulsos/frecuencia/conmutacion 1y 2

6 - Salida de pulsos/frecuencia/conmutacién 1

7 - Salida de pulsos/frecuencia/conmutacién 2

8 - Interfaz de servicio GND

7.2.4  Requisitos que debe cumplir la unidad de alimentacion

Tension de alimentacion
CC 24 V(tension nominal: CC 18 ... 30 V)

ﬂ = La unidad de alimentacién debe estar homologada para cumplir los requisitos de
seguridad (p. ej., PELV, SELV).
» La corriente méaxima de cortocircuito debe ser como méximo de 50 A.
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7.3 Conexion del instrumento de medicion

Una conexién incorrecta compromete la seqguridad eléctrica!

» Unicamente el personal especialista debidamente formado puede ejecutar los trabajos
de conexion eléctrica.

» Tenga en cuenta los reglamentos y las normas de instalacién de &mbito regional/
nacional que sean aplicables.

» Cumpla las normas de seguridad en el puesto de trabajo vigentes en el lugar de
instalacion.

» Siva a utilizar el equipo en una zona con atmésferas potencialmente explosivas,
observe la informacion indicada en el documento Ex del equipo.

7.3.1  Conexién mediante conector macho del equipo

La conexién tiene lugar unicamente mediante el conector macho del equipo.

A0032652

A Acoplamiento
B Conector macho

7.3.2 Puesta a tierra

La puesta a tierra se efectia mediante un conector hembra de cable.

7

Q

A0053306
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7.4 Aseguramiento de la compensacién de potencial

7.4.1  Requisitos

Para compensacion de potencial:

= Preste atencion a los esquemas de puesta a tierra internos

= Tenga en cuenta las condiciones de funcionamiento, como el material de la tuberia y la
puesta a tierra

= Conecte el producto y el instrumento de medicién al mismo potencial eléctrico

= Use un cable de tierra con una seccion transversal minima de 6 mm2 (0,0093 in2) y un
terminal de cable para las conexiones de compensacion de potencial

Si el equipo ha de montarse en una zona con peligro de explosion, tenga por favor en
cuenta las directrices indicadas en la documentacion Ex (XA).

7.4.2 Conexiones a proceso de metal

La compensacién de potencial tiene lugar a través de las conexiones a proceso de metal
que estan en contacto con el producto y que se encuentran montadas directamente en el
instrumento de mediciéon.

7.4.3  Conexiones a proceso de plastico

ﬂ En caso de uso de anillos de puesta a tierra, tenga en cuenta lo siguiente:

= Segun la opcidn pedida, en algunas conexiones a proceso se utilizan discos de
plastico en lugar de anillos de puesta a tierra. Los discos de plastico actian como
"espaciadores"y no desempefian funcion alguna de compensacién de potencial.
Desempefian una funcién de sellado remarcable en las interfaces del instrumento de
medicion y la conexién a proceso. En el caso de conexiones a proceso sin anillos
metalicos de puesta a tierra, nunca se deben quitar los discos de pléstico ni las
juntas. Siempre se deben instalar discos y juntas de plastico.

= Los anillos de puesta a tierra se pueden pedir por separado como accesorio a
Endress+Hauser - 66. Los anillos de puesta a tierra deben ser compatibles con
el material de los electrodos, ya que de lo contrario existe el peligro de que los
electrodos se destruyan por corrosién electroquimica.
Especificaciones del material > & 62.

= Los anillos de puesta a tierra, incluidos las juntas, se instalan dentro de las
conexiones a proceso. Esto no afecta a la longitud instalada.
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Compensacion de potencial mediante anillo adicional de puesta a tierra

A0053324

Pernos con cabeza hexagonal de conexién a proceso
Juntas téricas

Disco de plastico (espaciador) o anillo de puesta a tierra
Instrumento de medicion

W N =

Compensacién de potencial mediante electrodos de puesta a tierra en la conexién a

proceso
A0053325
1 Pernos con cabeza hexagonal de conexién a proceso
2 Electrodos integrados de puesta a tierra
3 Junta térica
4 Instrumento de medicion
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7.5 Aseguramiento del grado de proteccion

El equipo de medicién satisface todos los requisitos correspondientes al grado de

proteccion IP67, cubierta tipo 4X.

Para garantizar el grado de proteccién [P67, cubierta tipo 4X, efecttie los siguientes pasos

una vez haya realizado el conexionado eléctrico:

» Apriétense todos los conectores del equipo.

7.6 Comprobaciones tras la conexion

(El instrumento de medicién esta indemne? (inspeccién visual)

;La tensién de alimentacién del sistema concuerda con los datos que figuran en la placa de
identificacion del instrumento de medicién > 137

O

;Los cables empleados cumplen las especificaciones necesarias > & 267

;Los cables instalados estan libres de tensiones?

;La asignacion de terminales es correcta > B 267

;Se ha establecido correctamente la conexién a tierra de proteccion > B 28?7

;La compensacion de potencial esta establecida correctamente > & 297

Oojlo|jojo|lo

;Los valores méaximos de tension y corriente se cumplen en las salidas de pulsos/frecuencia/
conmutacion > B 567

O
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8 Opciones de configuracion

8.1 Vision general sobre las opciones de configuracion
del instrumento

A0017760

1 Ordenador con software de configuracion "FieldCare" o "DeviceCare"
2 Sistema de control (p. ej., PLC)

8.2 Acceso al menu de configuracién a través del
software de configuracion

8.2.1 Conexidn del software de configuracién

Mediante adaptador de servicio y Commubox FXA291

El manejo y la configuracion se pueden llevar a cabo por medio de los servicios FieldCare y
DeviceCare de Endress+Hauser y del software de configuracion.

El equipo esta conectado al puerto USB del ordenador mediante el adaptador de servicio y
el Commubox FXA291.

4
+
D=
5
1 2
A0032567
1 Tension de alimentacion 24 V CC
2 Adaptador de servicio
3 Commubox FXA291
4  Dosimag
5

Ordenador con software de configuracion "FieldCare" o "DeviceCare"

ﬂ El adaptador de servicio, el cable y Commubox FXA291 no estdn incluidos en la
entrega. Estos componentes pueden pedirse como accesorios > B 53.
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8.2.2 FieldCare

Rango de funcionamiento

Software de Endress+Hauser para la gestion de activos de la planta (PAM, por "Plan Asset
Management") basado en FDT de Endress+Hauser. Puede configurar todas las unidades de
campo inteligentes de un sistema y le ayuda a gestionarlas. El uso de la informacién sobre
el estado es también una forma sencilla y efectiva de comprobar su estado de dichas
unidades de campo.

Se accede a través de:
Adaptador de servicio y Commubox FXA291

Funciones tipicas:

= Configuracién de los parametros del transmisor

= Cargar y guardar los datos del equipo (cargar/descargar)

= Documentacién del punto de medicion

= Visualizacién de la memoria de valores medidos (registrador en linea) y libro de registro
de eventos

. = Manual de instrucciones BAO0O027S
= Manual de instrucciones BAOOO59S

ﬂ Fuente de los archivos de descripcion del equipo > B 35

Establecimiento de una conexién
Adaptador de servicio, Commubox FXA291 y software de configuracién "FieldCare"
1. Inicie FieldCare y arranque el proyecto.

2. Enlared: aflada un equipo.
L~ Se abre la ventana Afiadir equipo.

3. Seleccione la opciéon CDI Communication FXA291 de la lista y pulse OK para
confirmar.

4. Haga clic con el botén derecho sobre Comunicacion CDI FXA291 y seleccione la
opcion Afiadir equipo en el menu contextual que se ha abierto.

5. Seleccione de la lista el equipo que quiere y pulse OK para confirmar.

6. Establezca la conexién online con el equipo.

. = Manual de instrucciones BAO0O027S
= Manual de instrucciones BAO0OO59S
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Interfaz de usuario

Locking status

&
Unlocked

[Volume fiow

‘Mass flow
502.6548 cm?/s

502.6548 g/s|

Endress+Hauser [

o

e00

Volume flow unit

cmils

Conductivity unit

pSiom

Temperature unit
c

Mass flow unit

gs

Mass unit

Volume flow unit

Select volume flow unit

am?/s

em®/min

dm?/d
m¥/s

mY/min
m¥/h
m/d
mizs.

1 Nombre del equipo

2 Etiqueta (TAG) del equipo

3 Area de estado con sefial de estado > 39
4

5

6

8.2.3 DeviceCare

Rango de funcionamiento

Area de visualizacién para los valores medidos actuales
Barra de herramientas de edicion con otras funciones
Area de navegacion con estructura de menti de configuracion

'A0008200

Herramienta de conexién y configuracién de equipos de campo Endress+Hauser.

La forma mas rapida de configurar equipos de campo Endress+Hauser es con la
herramienta especifica "DeviceCare". Junto con los gestores de tipos de equipo (DTM),
supone una solucién préctica y completa.

Catalogo de innovaciones INO1047S

ﬂ Fuente de los archivos de descripcion del equipo > B 35
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9 Integracion en el sistema

9.1 Vision general de los ficheros de descripcion del
equipo

9.1.1 Datos de la version actual para el equipo

Version del firmware 04.00.zz = En la portada del manual

= En la placa de identificacion del instrumento de
medicion - 13

= Version de firmware
Sistema - Informacién - Dispositivo - Versién de
firmware

Fecha de lanzamiento de la versiéon | 06.2024 -
del firmware

ﬂ Para una vision general de las diferentes versiones de firmware para el equipo
> B4

9.1.2  Software de configuracién

En la tabla siguiente se indican los ficheros descriptores de dispositivo apropiados para las
distintas herramientas de configuracion, incluyendo indicaciones sobre déonde pueden
obtenerse dichos ficheros.

Software de configuracion Fuentes para obtener descriptores de dispositivo

FieldCare = www.endress.com - Zona de descargas
= Memoria USB (péngase en contacto con Endress+Hauser)
= DVD (péngase en contacto con Endress+Hauser)

DeviceCare = www.endress.com - Zona de descargas
CD-ROM (pdngase en contacto con Endress+Hauser)

DVD (pdngase en contacto con Endress+Hauser)
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10 Puesta en marcha

10.1 Comprobacion tras el montaje y la conexiéon

Antes de poner en marcha el equipo:
» Compruebe que se han realizado correctamente las comprobaciones tras la conexién y
la instalacién.

= Lista de comprobacion de "Comprobaciones tras el montaje"> B 25
= Lista de comprobaciones para las "Comprobaciones tras la conexiéon' > B 31

10.2 Encendido del equipo de medicién

» La verificacién funcional se ha completado satisfactoriamente.
Activacion de la tensién de alimentacion.
~ El instrumento de medicion ejecuta funciones de comprobacién internas.

El equipo estd operativo y empieza la operacion.

Si el equipo no arranca satisfactoriamente, en la herramienta de gestion de activos del
sistema "FieldCare" se muestra un mensaje de diagnostico que depende de la causa .

10.3 Conexion mediante FieldCare

= Para conectar FieldCare - 32
» Para conectar mediante FieldCare - 33
= Para interfaz de usuario de FieldCare - 34

10.4 Configuracion del instrumento de medicion

ﬂ Los parametros especificos del equipo se configuran a través del "Asistente Puesta en
marcha'.

. Para obtener informacién detallada sobre el Asistente Puesta en marcha":
Documento aparte "Descripcion de los pardmetros del equipo "(GP) > B 66

Endress+Hauser
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Manejo

11 Manejo

11.1 Lectura del estado de bloqueo del equipo

Navegacion
Menu "Sistema" > Gestién del equipo - Estado bloqueo

Vision general de los parametros con una breve descripcién

Parametro Descripcion Indicacién
Estado bloqueo Indica la proteccién contra escritura con la maxima prioridad Temporalmente bloqueado
que estd actualmente activa

11.2 Lectura del estado de autorizacion de acceso en el

software de configuracion

Navegacion
Menu "Sistema" - Gestién de usuarios - Rol de usuario

Vision general de los parametros con una breve descripcion

Parametro

Descripcion Indicacion

Rol de usuario

Muestra la funcién con la que el usuario ha iniciado sesién. La s Operador

funcién determina los permisos de acceso del usuario a los = Mantenimiento
pardmetros. Los derechos de acceso se pueden modificar a = Servicio
[ ]
L]

través del pardmetro "Introducir cédigo de acceso". Produccién
Desarrollo

11.3 Lectura de los valores medidos

Navegacion
Menu "Aplicacion” - Valores medidos

Visién general de los parametros con una breve descripciéon

Parametro

Descripcion Indicacion

Caudal volumétrico

Muestra el caudal volumétrico actual. Numero de coma flotante con signo

Endress+Hauser

11.4 Adaptacion del instrumento de medicidn a las

condiciones de proceso

Dispone de los siguientes menus para este fin:
= Guia
= Aplicacién

. Informacion detallada sobre el "Menu Guia'y el "Menu Aplicacién": Parametros del

equipo > B 66
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11.5 Ejecucidén de un reinicio del totalizador

Navegacion

Menu "Aplicacion” - Totalizadores > Manejo del totalizador - Resetear todos los

totalizadores

Visién general de los parametros con una breve descripcion

Parametro

Descripcién

Seleccion

Resetear todos los totalizadores

Ponga a "0" todos los totalizadores y reinicie los totalizadores. s Cancelar
Las lecturas de los contadores no se registran antes del reinicio.

® Resetear + Iniciar

38
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Diagnéstico y localizacion y resolucion de fallos

12

12.1

Para el acceso

Diagnéstico y localizacién y resolucion de

fallos

Localizacion y resolucién de fallos en general

Error

Causas posibles

Remedio

El acceso de escritura al pardmetro no resulta
posible.

El rol de usuario actual tiene autorizacién de
acceso limitada.

Compruebe el estado de la autorizacién de
acceso > B 37.

No es posible establecer la conexion a través del
adaptador de servicio.

= E] puerto USB del PC estéd configurado de
forma incorrecta.
= El driver no esta instalado correctamente.

Tenga en cuenta la documentacion del
Commubox FXA291:

Informacion técnica TI00405C

12.2

12.2.1

Informacién de diagnoéstico en FieldCare o DeviceCare

Opciones de diagndstico

Cualquier fallo que detecta el equipo de medicién aparece indicado en la pagina de inicio
del software de configuracién a la que se accede a la que establece la conexion.

[y — x
Device tag Status signal Volume flow Mass flow
0. 502.6548 cm®/s 502.6548 g/s
Pro 9 Endress+Hauser (%]
Out of specification (S)
Device name
Pro. Locking status
& e
Unlocked oo
Iﬁ > Diagnostics 2
Diagnostics Actual diagnostics 3
S441 Current output 1 &
Diagnostic list Actual diagnostics
Timestamp
Event lagbook 154d21h21m12s @ Displays the currently active diagnostic
message.
Custody transfer logbook Previous diagnostics < If there is more than one pending diagnostic
...... a | event, the message for the diagnostic event
Device information with the highest priority is displayed.
Timestamp
Measured values S441 Current output 1
0d00h00mMO0s 1. Check process 2. Check current output
Sl settings (Service ID:153)
Operating time from restart
Heartbeat Technology 0d00h41m31s &

1
2
3

Area de estado con sefial de estado
Informacién de diagndstico > B 40
Medidas correctivas con ID de servicio

AOI

ﬂ Ademés, los eventos de diagnostico que han ocurrido pueden visualizarse en Menu
Diagnostico:

s En

el pardmetro

= Mediante submenu

Sefiales de estado

Las sefiales de estado proporcionan informacién sobre el estado y grado de fiabilidad del

equipo por medio de una clasificacién de las causas de la informacién de diagnostico
(evento de diagnéstico).

Endress+Hauser
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Simbolo Significado

Fallo
Se ha producido un error de equipo. El valor medido ya no es valido.

Verificacién funcional
El instrumento estd en el modo de servicio (p. ej., durante una simulacion).

Incumplimiento de las especificaciones
El equipo esta funcionando:
Fuera de los limites de las especificaciones técnicas (p. ej., fuera del rango de temperaturas

P 4 ®

de proceso)
Requiere mantenimiento
El equipo requiere mantenimiento. El valor medido sigue siendo valido.

Las sefiales de estado se clasifican conforme a la norma VDI/VDE 2650 y las
recomendaciones NAMUR 107.

Informacién de diagnéstico

Mediante la informacién de diagnéstico pueden identificarse los fallos. Un texto corto le
proporciona informacién sobre el fallo.

Informacion de diagndstico

Codigo de diagnostico

Sefial de estado N,u mero qel Texto corto
diagndstico
L 2 2
Ejemplo S 842 Limite proceso
A0013958

Nuamero de 3 digitos

12.2.2 Acceder a informacion acerca de medidas de subsanacion

Para cada evento de diagnéstico hay informacién con remedios para rectificar rapidamente
el problema en cuestién a la que puede accederse:
= En la pagina de inicio
La informacion remedios se visualiza en un campo independiente, por debajo de la
informacién de diagnésticos.
= En Menu Diagndstico
La informacién remedios puede abrirse en el drea de trabajo de la pantalla indicadora.

El usuario estd en Menu Diagnéstico.

1. Abrir el parametro deseado.

2. Enellado derecho del area de trabajo, colocandose con el ratén sobre el parametro.

= Aparece una herramienta del software con informacién sobre remedios para el
evento de diagndstico en cuestion.

12.3 Adaptacion de la informacion de diagndstico

12.3.1 Adaptacién del comportamiento de diagndstico

A cada {tem de informacién de diagnostico se le asigna en fabrica un determinado
comportamiento del equipo en respuesta al diagnéstico. El usuario puede cambiar esta
asignacién de informacién de diagnostico especifica en el Submenu Ajuste del
diagnéstico.
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Diagnéstico - Ajuste del diagnéstico
Las opciones que puede asignar como comportamiento de diagnoéstico al niamero de
diagnéstico son las siguientes:
Opciones Descripcién
Alarma El equipo detiene la medicion. Las sefiales de salida y los totalizadores asumen el estado
definido para alarma. Se genera un mensaje de diagnoéstico.
Aviso El equipo sigue midiendo. Las sefiales de salida y los totalizadores no se ven afectados. Se
genera un mensaje de diagnéstico.
Diario de entradas El equipo sigue midiendo. El mensaje de diagnostico solo se introduce en el Submenu
Lista de eventos.
Desconectado Se ignora el evento de diagndstico y no se emite ni registra ningun mensaje de
diagnéstico.
12.4 Visidn general de la informacion de diagndstico
En el caso de algunos items de informacion de diagnéstico, puede modificarse el
comportamiento ante diagnéstico. Adaptacién de la informacién de diagnéstico
> B4
Numero de Texto corto Remedio Sefial de | Comportamiento
diagndstico estado de diagnéstico
[Ex- [Ex-fabrica]
fabrica]
Diagnéstico del sensor
004 Sensor defectuoso Cambiar sensor S Warning
082 Almacenamiento de 1. Reiniciar el equipo F Alarm
datos inconsistente 2. Sustituir el equipo
083 Inconsistencia en 1. Reiniciar el equipo F Alarm
contenido de memoria 2. Restaurar S-DAT
180 Sensor de temperatura 1. Comprobar conexiones del F Warning
defectuoso sensor
2. Sustituir cable del sensor o
sensor
3. Apagar medida de
temperatura temperature
measurement
181 Conexién de sensor Reemplazar el dispositivo F Alarm
defectuosa
Diagnéstico de la electrénica
201 Electronica defectuosa 1. Reiniciar el equipo F Alarm
2. Sustituir el equipo
242 Firmware incompatible 1. Comprobar la version del F Alarm
firmware
2. Actualizar el equipo
252 Maédulo incompatible Reemplazar el dispositivo F Alarm
270 Electrénica principal 1. Reiniciar el equipo F Alarm
defectuosa 2. Sustituir el equipo
271 Fallo electrénica 1. Reiniciar el equipo F Alarm
principal 2. Sustituir el equipo
272 Maédulo electrénico Reiniciar el instrumento F Alarm
defectuoso
273 Electrénica principal 1. Reiniciar el equipo F Alarm
defectuosa 2. Sustituir el equipo
Endress+Hauser 41
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Numero de Texto corto Remedio Sefial de Comportamiento
diagnéstico estado de diagnostico

[Ex- [Ex-fabrica]
fabrica]
283 Inconsistencia en Reiniciar el instrumento F Alarm
contenido de memoria
311 Moédulo electrénico iRequiere mantenimiento! M Warning
defectuoso No reinicie el equipo
331 Actual del firmware fallé | 1. Actualizar firmware del F Warning
enmoédulo1..n instrumento
2. Reiniciar instrumento
Diagnéstico de la configuracion
410 Transferencia de datos 1. Volver transf datos F Alarm
errénea 2. Comprobar conexién
412 Procesando descarga Descarga activa, espere por C Warning
favor.
437 Config. incompatible 1. Actualizar firmware F Alarm
2. Ejecutar restablec de fabrica
438 Conjunto de datos 1. Verifique el archivo del M Warning
diferentes conjunto de datos
2. Comprobar la
parametrizacion del
dispositivo
3. Descargar nueva
parametrizacion del
dispositivo
442 Frecuéncia de salida 1. Verifique la configuracién de |S Warning b
1...nsaturada salida de frecuencia
2. Verificacion del proceso
443 Pulsosdesalidal..n 1. Verifique la configuracién de |S Warning D
saturados la salida de pulsos
2. verificacién del proceso
453 Anulacion de caudal Desactivar paso de caudal C Warning
activado
484 Simulacién en modo fallo | Desconectar simulacién C Alarm
activada
485 Simulacion variable de Desconectar simulacién C Warning
proceso activa
492 Simulac activa frecuéncia | Desconectar simulacion salida C Warning
desalidal..n de frecuencia
493 Salida de pulsos simul Desconectar simulacién salida C Warning
activa de impulsos
494 Simulacion activa de Desconectar simulacion salida C Warning
salida conmut 1...n de conmutacion
495 Simulacion evento de Desconectar simulacion C Warning
diagnéstico activa
496 Simul activa de entrada | Desactive la simulacién de C Warning
de estado 1 entrada de estado
Diagnéstico del proceso
834 Temperatura de proceso | Reducir temperatura del proceso | S Warning b
muy alta
835 Temperatura de proceso | Aumentar temperatura de S Warning D
muy baja proceso
842 Valor de proceso por Supresion de caudal residual S Warning D

42

debajo del limite

activo!
Chequear configuracion de
Supresion de caudal residual
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Numero de
diagndstico

Texto corto

Remedio

Sefial de
estado
[Ex-
fabrica]

Comportamient
de diagnostico
|Ex-fabrica]

(0]

880

Salida sobrecargada

Reducir la carga en las salidas

Warning

937

Simetria del sensor

1. Elimine el campo magnético
externo cerca del sensor

2. Apage el mensaje de
diagndstico

Warning b

938

Corriente de bobina no
estable

1. Comprobar si hay
interferencias magnéticas
externas

2. Comprobar el valor de caudal

Alarm

961

Potencial electrodo fuera
espec.

1. Compruebe las condiciones
de proceso

2. Compruebe las condiciones
ambientales

Warning b

991

Proceso de lotes
cancelado

1. Verificar condiciones de
proceso

2. Aumentar presion del
sistema

Alarm )

992

Inicio de lote fallido

1. Comprobar la cantidad de
llenado

2. Comprobar el estado del
equipo

3. Completar el ultimo lote

4. Comprobar la configuracion
de salida de conmutacién

Warning b

1) El comportamiento de diagnéstico puede cambiarse.

12.5 Eventos de diagnéstico pendientes

Menu Diagnéstico permite ver por separado el evento de diagnodstico activo y el anterior.

ﬂ A fin de acceder a las medidas para rectificar un evento de diagnéstico:
= A través del software de configuracion "FieldCare" > B 40
= A través del software de configuracion "DeviceCare" > B 40

Navegacion

Menu 'Diagnéstico" > Activar diagnosticos

» Activar diagnosticos

‘ Diagnostico actual

‘ Marca de tiempo

‘ Ultimo diagnéstico

‘ Marca de tiempo

‘ Tiempo de funcionamiento desde inicio ‘

‘ Tiempo de operacion

> B 44

> B4

> B 44

> B 44

> B4

> B 44

Endress+Hauser
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Visién general de los parametros con una breve descripcion

Parametro

Descripcién

Indicaciéon

Diagnostico actual

Muestra mensaje de diagnéstico actual.

Si varios mensajes estan activos al mismo tiempo, se muestran
los mensajes con mayor prioridad.

Entero positivo

Marca de tiempo

Muestra la marca de tiempo del mensaje de diagndstico
actualmente activo.

Dias (d), horas (h), minutos (m), sequndos

(s)

Ultimo diagnéstico

Muestra el mensaje de diagnéstico para el ultimo evento de
diagnostico finalizado.

Entero positivo

Marca de tiempo

Muestra el sello de tiempo del mensaje de diagnéstico generado
para el ultimo evento de diagnostico finalizado.

Dias (d), horas (h), minutos (m), sequndos

(s)

Tiempo de funcionamiento desde
inicio

Muestra el tiempo que el dispositivo ha estado en
funcionamiento desde el ultimo reinicio del dispositivo.

Dias (d), horas (h), minutos (m), sequndos

(s)

Tiempo de operacion

Indica cuanto tiempo ha estado funcionando el dispositivo

Dias (d), horas (h), minutos (m), sequndos

(s)

44

12.6 Diagnostico actual

El mensaje de diagnéstico actual se muestra en Diagnostico actual. Si varios eventos de
diagnostico estan pendientes al mismo tiempo, solo se muestra el mensaje de diagnostico

que tiene la prioridad mas alta.

Ruta de navegacion

Diagnéstico - Activar diagnosticos - Diagndstico actual

ﬂ A fin de acceder a las medidas para rectificar un evento de diagnéstico:
® A través del software de configuracion 'FieldCare" > B 40
® A través del software de configuracion "DeviceCare" > & 40

12.7 Libro de registro de eventos

12.7.1 Historia de eventos

ﬂ A fin de acceder a las medidas para rectificar un evento de diagnéstico:
® A través del software de configuracion 'FieldCare" > B 40
® A través del software de configuracion "DeviceCare" > & 40

12.7.2 Visién general sobre eventos de informacion

A diferencia de los eventos de diagnéstico, los eventos de informacién se visualizan
Unicamente en el libro de registros de eventos y no en la lista de diagnésticos.

Numero de Nombre de informacion
informacién

[rooo |- (Dispositivo correcto)

11089 Inicio de dispositivo

11090 Borrar config.

11091 Configuracion cambiada

11151 Reset de historial

11157 Contenido de memoria lista de eventos

11335 Firmware cambiado

11397 Fieldbus: estado de acceso cambiado
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Numero de Nombre de informacion
informacién
11398 CDI: estado de acceso cambiado
11512 Descarga iniciada
11513 Descarga finalizada
11514 Carga iniciada
11515 Carga finalizada
11622 Calibracién cambiada
11624 Reiniciar todos los totalizadores
11629 Inicio sesién CDI correcto
11635 Borrar pardmetros de suminstro

12.8 Reinicio del equipo de medicién

La configuracién del equipo se puede reiniciar total o parcialmente a un estado definido
con el Parametro Resetear dispositivo (> 45).

Navegacion
Menu "Sistema" > Gestion del equipo > Resetear dispositivo

Visién general de los pardmetros con una breve descripcién

Parametro

Descripcion Seleccion

Resetear dispositivo

Cancelar

Poner en estado de suministro
Reiniciar instrumento
Restaurar S-DAT "

Crear copia de sequridad T-DAT
Rest copia sequr de T-DAT :

Reinicie la configuracion del equipo (total o parcialmente) a un
estado definido.

* La visibilidad depende de las opciones en el cddigo o de los ajustes en el instrumento

Endress+Hauser

12.9 Dispositivo

El Submenu Dispositivo contiene todos los pardmetros que muestran informacion
diferente para identificar el equipo.

Navegacion
Menu "Sistema" - Informacion - Dispositivo

» Dispositivo

‘ Nombre de dispositivo ‘ > B 46
‘ Nombre del dispositivo > B46
‘ Numero de serie ‘ > B46
‘ Cédigo de Equipo ‘ > B 46
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‘ Versién de firmware ‘ > B46
‘ Codigo de Equipo Extendido 1 ‘ > B46
‘ Codigo de Equipo Extendido 2 ‘ > B 46
‘ Cédigo de Equipo Extendido 3 ‘ > B47
‘ Version ENP ‘ > B 47
‘ Fabricante ‘ > B47

Visién general de los parametros con una breve descripcion

Parametro

Descripcion

Indicacion / Entrada de usuario

Nombre de dispositivo

Muestra el nombre del transmisor. El nombre del transmisor
también se proporciona en la placa de identificacion del
transmisor.

Cadena de caracteres entre los cuales hay
numeros, letras y caracteres especiales

Nombre del dispositivo

Introduzca una designacién univoca para el punto de medicién
que permita identificarlo facilmente dentro de la planta.

Cadena de caracteres entre los cuales hay
numeros, letras y caracteres especiales (32)

Numero de serie

Muestra el niumero de serie del equipo de medicién. El numero
de serie también se proporciona en la placa de identificacion del
sensor y en la del transmisor.

El numero de serie también se puede usar para acceder a mas
informacion y documentacién relacionada con el equipo, ya sea
a través de la Operations app o del Device Viewer en el sitio web
de Endress+Hauser.

Cadena de caracteres entre los cuales hay
numeros, letras y caracteres especiales

Codigo de Equipo

Muestra el codigo de pedido del equipo.

El cédigo de pedido se usa, p. e]., para pedir un equipo de
sustitucién o de recambio o para verificar si las caracteristicas

del equipo especificadas en el pedido concuerdan con el albaran.

Cadena de caracteres entre los cuales hay
nimeros, letras y caracteres especiales

Versién de firmware

Muestra la versién del firmware instalado en el equipo.

Cadena de caracteres entre los cuales hay
nimeros, letras y caracteres especiales

Codigo de Equipo Extendido 1

Muestra la primera, la segunda y/o la tercera parte del cédigo
de pedido ampliado.

Debido a limitaciones de longitud de caracteres, el cédigo de
pedido ampliado se divide en un maximo de 3 pardmetros. El
codigo de pedido ampliado indica la opcion seleccionada para
cada caracteristica de la estructura de pedido del producto, con
lo que identifica el modelo del equipo de manera univoca.

El cédigo de pedido ampliado también se puede encontrar en la
placa de identificacion.

Cadena de caracteres entre los cuales hay
nimeros, letras y caracteres especiales

Cédigo de Equipo Extendido 2

Muestra la primera, la segunda y/o la tercera parte del codigo
de pedido ampliado.

Debido a limitaciones de longitud de caracteres, el cédigo de
pedido ampliado se divide en un maximo de 3 pardmetros. El
codigo de pedido ampliado indica la opcién seleccionada para
cada caracteristica de la estructura de pedido del producto, con
lo que identifica el modelo del equipo de manera univoca.

El codigo de pedido ampliado también se puede encontrar en la

placa de identificacion.

Cadena de caracteres entre los cuales hay
numeros, letras y caracteres especiales

46

Endress+Hauser



Dosimag Diagnostico y localizacion y resolucién de fallos

Parametro Descripcion Indicacién / Entrada de usuario
Cédigo de Equipo Extendido 3 Muestra la primera, la segunda y/o la tercera parte del codigo Cadena de caracteres entre los cuales hay
de pedido ampliado. numeros, letras y caracteres especiales

Debido a limitaciones de longitud de caracteres, el cédigo de
pedido ampliado se divide en un maximo de 3 pardmetros. El
codigo de pedido ampliado indica la opcion seleccionada para
cada caracteristica de la estructura de pedido del producto, con
lo que identifica el modelo del equipo de manera univoca.

El cédigo de pedido ampliado también se puede encontrar en la
placa de identificacion.

Version ENP Muestra la version de la placa de identificacién electrénica Cadena de caracteres entre los cuales hay
(ENP). numeros, letras y caracteres especiales
Fabricante Muestra el fabricante. Cadena de caracteres entre los cuales hay

numeros, letras y caracteres especiales

12.10 Historial del firmware

Fecha Version Cédigo de Firmware Tipo de Documentacién
de del pedido Cambios documentacion
lanzami | firmware | correspond
ento iente a
"Version
del

firmware"

06.2024 | 04.00.zz Opcion 76 | = Nuevo firmware Manual de BA02344D/06/EN/
original instrucciones 01.24-00

= Se puede hacer
funcionar a través

de FieldCare y
DeviceCare
09.2015 | 03.00.zz Opcion A Ningun cambio en el | Manual de BA00098D/06/EN/14.15
firmware instrucciones
08.2014 | 03.00.zz Opcion A = Nuevo firmware Manual de BA00098D/06/EN/13.14
original instrucciones

= Se puede hacer
funcionar a través
de FieldCare y
DeviceCare

08.2012 | 01.01.zz - Ningun cambio en el | Manual de BA00097D/06/ES/14.12
firmware instrucciones

05.2006 | 02.02.zz - Nueva funcionalidad: | Manual de BA098D/06/EN/05.06

= Anchura de pulsos | instrucciones
automatica

= Valor de activaciéon
y valor de
desactivacion,
salida de estado
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Fecha Version Cédigo de Firmware Tipo de Documentacién
de del pedido Cambios documentacion
lanzami | firmware | correspond
ento iente a
"Versién
del
firmware"
07.2005 | 02.01.zz - Opcion adicional Manual de BA098D/06/EN/10.05
"Simetria" para la instrucciones
salida de pulsos.
12.2003 | 01.00.zz - = Firmware original | Manual de BA098D/06/EN/04.04
= Se puede hacer instrucciones
funcionar a través
de FieldCare

Para aseqgurar la compatibilidad de una versién de firmware con la anterior, los
ficheros descriptores de equipo instalados y software de configuracién instalado,

observe la informacion sobre el equipo indicada en el documento "Informacién del
fabricante"

ﬂ Puede bajarse un documento de informacién del fabricante en:

s En el drea de descargas del sitio web de Endress+Hauser: www.endress.com >
Downloads

= Especifique los siguientes detalles:
= Raiz del producto: p. ej., D5AB
La raiz del producto es la primera parte del cédigo de producto: véase la placa de
identificacién del equipo.
= Busqueda de texto: informacion del fabricante
= Tipo de producto: Documentacion — Documentacién técnica

Endress+Hauser
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13 Mantenimiento

13.1 Trabajos de mantenimiento

No requiere trabajo de mantenimiento especial.

13.1.1 Limpieza de superficies sin contacto con el producto

1. Recomendacién: Use un pafio sin pelusa que esté seco o ligeramente humedecido con
agua.

2. No use objetos afilados ni detergentes agresivos que corroan las superficies (p. €j., los
indicadores o la caja) y las juntas.

No utilice vapor a alta presion.

4. Tenga en cuenta el grado de proteccién del equipo.

iLos detergentes pueden dafiar las superficies!

iUsar detergentes inapropiados puede dafiar las superficies!

» No use detergentes que contengan acidos minerales concentrados, bases o disolventes
organicos, p ej., alcohol bencilico, cloruro de metileno, xileno, productos de limpieza de
glicerol concentrado o acetona.

13.1.2 Limpieza de superficies en contacto con el producto

Tenga en cuenta lo siguiente para la limpieza y esterilizacién in situ (CIP/SIP):

= Use unicamente detergentes contra los cuales los materiales en contacto con el producto
presenten suficiente resistencia.

= Tenga en cuenta la maxima temperatura admisible del producto.

13.1.3 Limpieza con "pigs"

Resulta esencial tener en cuenta los didmetros internos del tubo de medicién y la conexién
a proceso cuando limpie con pigs. Todas las medidas y longitudes del instrumento de
medicion se proporcionan en el documento aparte "Informacién técnica".

13.1.4 Sustitucion de las juntas

Las juntas del instrumento de medicion (en particular las juntas moldeadas asépticas) se
deben reemplazar periodicamente.

El intervalo entre cambios depende de la frecuencia de los ciclos de limpieza, de la
temperatura de limpieza y de la temperatura del producto.

Juntas de repuesto (accesorio) - 66

13.2 Equipos de medicién y ensayo

Endress+Hauser ofrece una variedad de equipos de medicién y ensayo, como Netilion o
pruebas de equipos.

ﬂ El centro Endress+Hauser de su zona le puede proporcionar informacion detallada
sobre nuestros servicios.

Lista de algunos equipos de medicion y ensayo: - 54
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13.3 Servicios de Endress+Hauser

Endress+Hauser ofrece una amplia gama de servicios de mantenimiento, como
recalibraciones, servicios de mantenimiento o ensayos de equipos.

El centro Endress+Hauser de su zona le puede proporcionar informacién detallada
sobre nuestros servicios.
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14 Reparacion

14.1 Informacioén general

14.1.1 Enfoque para reparaciones y conversiones

El enfoque para reparaciones y conversiones que tiene Endress+Hauser ofrece lo siguiente:
s Fl instrumento de medicién no puede convertirse.

= Sj el instrumento de medicién es defectuoso, se remplaza el instrumento entero.

= Es posible remplazar las juntas.

14.2 Personal de servicios de Endress+Hauser

Endress+Hauser ofrece una amplia gama de servicios.

ﬂ El centro Endress+Hauser de su zona le puede proporcionar informacion detallada
sobre nuestros servicios.

14.3 Devolucion

Los requisitos para una devolucion segura del equipo pueden variar en funcion del tipo de
equipo y de la legislacién nacional.

1. Consulte la pagina web para obtener informacién:
https://www.endress.com/support/return-material

L~ Seleccione la regién.

2. En caso de devolucién del equipo, embalelo de forma que quede protegido de manera
fiable contra impactos e influencias externas. El embalaje original es el que ofrece la
mejor proteccion.

14.4 Eliminacion

En los casos necesarios segun la Directiva 2012/19/UE, sobre residuos de equipos
= eléctricos y electronicos (RAEE), nuestro producto estd marcado con el simbolo
representativo a fin de minimizar los desechos de RAEE como residuos urbanos no
seleccionados. No tire a la basura los productos que llevan la marca de residuos
urbanos no seleccionados. En lugar de ello, devuélvalos al fabricante para que los
elimine en las condiciones aplicables.

14.4.1 Retirada del equipo de medicion
1. Apague el equipo.

A\ ADVERTENCIA

Las condiciones del proceso pueden suponer un peligro para las personas.
» Tenga cuidado con las condiciones del proceso que sean peligrosas, como la presion en
el equipo de medicién, temperaturas elevadas o productos corrosivos.

2. Lleve a cabo en orden inverso los pasos de montaje y conexién descritos en las
secciones "Montaje del equipo de medicién"y "Conexién del equipo de medicion".
Tenga en cuenta las instrucciones de seguridad.
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14.4.2 Eliminacién del equipo de medicién

A ADVERTENCIA

Peligro para personas y medio ambiente debido a fluidos nocivos para la salud.

» Asegurese de que el instrumento de medida y todos sus huecos estan libres de residuos
de fluido que puedan ser dafiinos para la salud o el medio ambiente, p. ej., sustancias
que han entrado en grietas o se han difundido en el plastico.

Tenga en cuenta las notas siguientes relativas a la eliminacion:
» Observe las normas nacionales.
» Separe adecuadamente los componentes para su reciclado.

Endress+Hauser
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15 Accesorios

Hay varios accesorios disponibles para el equipo que pueden pedirse junto con el equipo o
posteriormente a Endress + Hauser. Puede obtener informacion detallada sobre los codigos
de pedido correspondientes tanto del centro de ventas de Endress+Hauser de su zona como
de la pagina de productos de Endress+Hauser en Internet: www.endress.com.

15.1 Accesorios especificos del equipo

Accesorio Descripcion Codigo de pedido

Juego de juntas | Para el recambio periddico de las juntas en las DK5G**-***
conexiones a proceso

Kit para Para todas las aplicaciones con requisitos de DKSHM**
montaje en seguridad o carga aumentada

pared

Kit de montaje | Consiste en: DKH**-****

= 2 conexiones a proceso
= Tornillos
= Juntas

15.2  Accesorios especificos de comunicacion

Accesorio Descripcion
FieldCare Herramienta de gestién de activos de la planta (PAM) de Endress+Hauser basada
en FDT.

Permite configurar todas las unidades de campo inteligentes de un sistemay le
ayuda a gestionarlas. El uso de la informacién de estado también es una manera
simple pero efectiva de comprobar su estado y condicion.

Manuales de instrucciones BAOO027S y BAOO0O59S

DeviceCare Herramienta para conectar y configurar equipos de campo Endress+Hauser.
Catélogo de novedades INO1047S

Commubox FXA291 Conecta equipos de campo Endress+Hauser con una interfaz CDI (= Common Data
Interface de Endress+Hauser) y el puerto USB de un ordenador de sobremesa o
portatil.

Informacion técnica TI00405C

Conexion del adaptador Conexiones del adaptador para la instalacién en otras conexiones eléctricas:
Adaptador FXA291 (nimero de pedido: 71035809)
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15.3  Accesorios especificos de servicio

Accesorios

Descripcién

Applicator

Software para seleccionar y dimensionar equipos de medicién de

Endress+Hauser:

= QOpcion de equipos de medicion para satisfacer las necesidades industriales

= Calculo de todos los datos necesarios para identificar el flujometro 6ptimo,
p- €j., didmetro nominal, pérdida de carga, velocidad de flujo y precisién.

= Representacion grafica de los resultados del calculo

= Determinacion del cédigo de pedido parcial, administracion, documentacién
y acceso a todos los datos y pardmetros relacionados con el proyecto
durante todo el ciclo de vida de este.

Applicator estd disponible:
= A través de internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator
= En un DVD descargable para su instalacion local en un PC.

Commubox FXA291

Conecta equipos de campo Endress+Hauser con una interfaz CDI (= Common
Data Interface de Endress+Hauser) y el puerto USB de un ordenador de
sobremesa o portatil.

Informacion técnica TI00405C

Endress+Hauser
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16.1

Datos técnicos

Aplicacion

Para que el equipo mantenga sus buenas condiciones de funcionamiento durante su vida
atil, utilicelo inicamente con productos a los que son suficientemente resistentes los
materiales de las partes en contacto con el producto.

16.2

Funcionamiento y disefio del sistema

Principio de medicién

Medicion electromagnética del caudal en base a la ley de Faraday para la induccién

magneética.

Sistema de medicion

Version compacta: El transmisor y el sensor forman una tnica unidad mecénica en una
caja completamente soldada.

Para obtener informacién sobre la estructura del instrumento de medicién > 11

16.3

Entrada

Variable medida

Variables medidas directas

Flujo volumétrico (proporcional a la tensién inducida)

Rango de medicién

Endress+Hauser

Tipicamente v= 0,01 ... 10 m/s (0,03 ... 33 ft/s) con la precisién de medicion especificada

Valores caracteristicos del caudal en unidades del SI

Diametro nominal Velgs;:«;)arg?izclligz dal Ajustes de fabrica
Valor de fondo de escala maximo | Valor de pulso Supresi?:1~d§’Siusla/ls;'esidual
[mm)] [I/s] [ml] [ml/s]
4 0,14 0,005 0,5
8 0,5 0,02 2
15KV 1,2 0,1 7
15 1,66 0,1 7
25 5 0,2 16
1) Versién cénica (corresponde a DN 12)

Valores caracteristicos del caudal en unidades del US

iy . Recomendado . o
Diametro nominal Velocidad del caudal Ajustes de fabrica
- Supresion de caudal residual
Valor de fondo de escala maximo | Valor de pulso (v ~ 0,13 ft/s)
[in] [gal/s] [oz fl] [oz fl/s]
53 0,035 0,0002 0,02
A6 0,13 0,001 0,08
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iy . Recomendado . g
Diametro nominal Velocidad del caudal Ajustes de fabrica
. Supresion de caudal residual
Valor de fondo de escala maximo | Valor de pulso (v ~ 0,13 ft/s)
[in] [gal/s] [oz fl] [oz fl/s]
1KY 0,32 0,004 0,25
Ya 0,44 0,004 0,25
1 1,33 0,007 0,53
1) Version conica (corresponde a DN 12)

Rango de medicién recomendado
ﬂ Limite de flujo > B 61

Rangeabilidad factible

Por encima de 1000 : 1

16.4 Salida

Sefial de salida

56

Salida de pulsos/frecuencia/conmutacion

Funciéon

Puede configurarse como:
= Pulso
Pulso proporcional a la cantidad; se tiene que configurar la anchura de pulso.
= Pulso automatico
Pulso proporcional a la cantidad con relacién de activacién/desactivacion 1:1
= Frecuencia
Salida de frecuencia proporcional al caudal con una relacion de activ./desactiv.
1:1
= Interruptor
Contacto para mostrar un estado

Version

Opcién AA: 2 salidas de pulsos/frecuencia/conmutaciéon
Pasiva, lado alto

Valores de salida maximos

Opcién AA: 2 salidas de pulsos/frecuencia/conmutaciéon
= 30V CC
= 30mA

Caida de tension

Opcién AA: 2 salidas de pulsos/frecuencia/conmutaciéon
A25mA:<CC3V

Salida de pulsos

Anchura de pulso Configurable: 0,05 ... 2000 ms
Méaxima frecuencia de los | 10000 Impulse/s

pulsos

Valor de pulso Configurable

Variables medidas
asignables

Flujo volumétrico

Salida de frecuencia

Frecuencia de salida

Configurable: 0 ... 10000 Hz

Amortiguacién

Configurable: 0 ... 999,9 s

Relaciéon pulso/pausa

1:1

Variables medidas
asignables

Flujo volumétrico

Endress+Hauser
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Salida de conmutacion

Comportamiento de
conmutacién

Binario, conductivo o no conductivo

Numero de ciclos de
conmutacion

Ilimitado

Funciones asignables

= Desconectada
= Conectada
= Comportamiento de diagnéstico
= Alarma
= Alarma y advertencia
= Advertencia
= Valor limite:
= Desconectado
= Flujo volumétrico
= Velocidad de flujo
= Estado
Supresion de caudal residual

Sefial en alarma

Segun la interfaz, la informacion sobre fallos se muestra del modo siguiente.

Salida de pulsos/frecuencia/conmutacién

Salida de pulsos

Modo de fallo

Escoja entre:
= Valor real
= Sin pulsos

Salida de frecuencia

Modo de fallo

Escoja entre:

= Valor real

s OHz

= Valor definible entre: 0 ... 10000 Hz

Salida de conmutacion

Modo de fallo

Escoja entre:

= Estado actual
= Abierto

= Cerrado

Supresion de caudal
residual

El usuario puede ajustar los puntos de conmutacion de la supresion de caudal residual.

Aislamiento galvanico

Version del equipo: 2 salidas de pulsos/frecuencia/conmutacion

(Cédigo de pedido correspondiente a "Salida, entrada™: opcion AA)

= Salidas de pulsos/frecuencia/conmutacién aisladas galvanicamente del potencial de

alimentacion.

= Salidas de pulsos/frecuencia/conmutacién no aisladas galvanicamente entre si.

16.5

Alimentacion

Asignacién de terminales > B26

Endress+Hauser
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Tensién de alimentacién

CC 24 V(tensién nominal: CC 18 ... 30 V)

ﬂ » La unidad de alimentacién debe estar homologada para cumplir los requisitos de
seguridad (p. ej., PELV, SELV).
s La corriente méaxima de cortocircuito debe ser como méaximo de 50 A.

Consumo de potencia

4 0 W (sin salidas)

Consumo de corriente

Maximo

Cédigo de pedido correspondiente a "Salida, entrada" .
consumo de corriente

Opcién AA: 2 salidas de pulsos/frecuencia/conmutacién 250 mA

Corriente de activacién
Opcion AA: 2 salidas de pulsos/frecuencia/conmutacion
Maéx. 1,2 A (< 15 ms)

Fallo de alimentacién

= [ 0s totalizadores se detienen en el dltimo valor medido.
= La configuracion se guarda en la memoria del equipo.
= Se guardan los mensajes de error (incl. horas de funcionamiento en total).

Conexion eléctrica > B 28
Compensacion de potencial > B8 29
Especificacion de los cables > B 26

16.6 Caracteristicas de funcionamiento

Condiciones de
funcionamiento de
referencia

= Error maximo admisible sequn DIN EN 29104

= Aguaa+15 ... +45°C (+59 ... +113 °F)

= Conductividad del producto: 400 pS/cm +100 pS/cm

= Temperatura ambiente: +22 +2 °C (+72 +4 °F)

= Periodo de calentamiento: 30 min

= Datos sequn lo indicado en el certificado de calibracién

= Error de medicién basado en bancos de calibracion acreditados segun ISO 17025

Instalacion

® Tramo recto de entrada > 10 x DN

= Tramo recto de salida > 5 x DN

= E] instrumento de medicion estd conectado a tierra.

= E] instrumento de medicion estd centrado en la tuberia.

Error de mediciéon maximo

58

Error maximo admisible en condiciones de funcionamiento de referencia
v. l. = del valor de lectura

Flujo volumétrico
10,25%v.l.enelrangode 1 ... 4m/s (3,3 ... 13 ft/s)

Las posibles fluctuaciones en la tensién de alimentacion no afectan a la medicién en el
rango especificado.
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Precision de las salidas

Las salidas tienen especificadas las siguientes precisiones de base.

Salida de pulsos/frecuencia

del v. 1. = del valor de la lectura

‘ Precisién de temperatura ‘

Max. £100 ppm/Kv. 1. (en todo el rango de temperatura ambiente)

‘ Precisién a largo plazo ‘

Max. £0,05 %/Jahr v. 1.

Repetibilidad

DN 25 (500 ml/s), DN 15 (200 ml/s), DN 8 (50 ml/s), DN 4 (10 ml/s); 400 uS/cm

Tiempo de dosificacion, [s]

Desviacion estandar relativa respecto al volumen de dosificacion por lotes

[%]

1,5s<t,<3s 0,4
3s<t,<5s 0,2
5s<t, 0,1

DN 15KY (200 ml/s); 400 uS/cm

Tiempo de dosificacion, [s] | Desviacion estandar relativa respecto al volumen de dosificacion por lotes
[%]
1,5s<t,<3s 0,25
3s5<t,<5s 0,12
55<t, 0,08
1) Version conica (corresponde a DN 12)

Influencia de la
temperatura ambiente

Salida de pulsos/frecuencia

Coeficiente de
temperatura

Sin efectos adicionales. Se incluye en la precision.

16.7 Montaje

Requisitos de montaje

> B 15

16.8 Entorno

Rango de temperatura
ambiente

Endress+Hauser

> B20

Tablas de temperatura

ﬂ Tenga en cuenta las interdependencias entre temperatura ambiente admisible y
temperatura admisible del fluido siempre que utilice el equipo en una zona clasificada

como peligrosa.

Para informacion detallada de las tablas de temperatura, véase la documentacion
separada titulada "Instrucciones de sequridad" (XA) para el dispositivo.
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Temperatura de
almacenamiento

A la temperatura de almacenamiento le corresponde el rango de temperatura ambiente
> B 20.

= Proteja el instrumento de medicion contra la luz solar directa durante el almacenamiento
para impedir que alcance temperaturas superficiales inadmisiblemente elevadas.

= Escoja un lugar de almacenamiento en el que la humedad no se pueda acumular en el
instrumento de medicién, pues una infestacién por hongos o bacterias podria dafiar el
revestimiento.

= Si hay montados capuchones de proteccion o cubiertas protectoras, retirelos unicamente
justo antes de montar el instrumento de medicion.

Grado de proteccion

Estandar: IP67, envolvente tipo 4X, adecuado para grado de contaminacion 4

Resistencia a vibraciones y
choques

Vibracién sinusoidal, conforme a IEC 60068-2-6

= 2 ...8,4Hz, 7,5 mm pico

= 8,4 ... 2000 Hz, 2 g pico

Vibracion aleatoria de banda ancha, segin IEC 60068-2-64

= 10 ... 200 Hz, 0,01 g%/Hz
= 200 ... 2000 Hz, 0,003 g%/Hz
= Total: 2,70 g rms

Sacudida semisinusoidal, segin IEC 60068-2-27
6 ms50g

Sacudidas por manipulacién brusca segin IEC 60068-2-31

Limpieza interna

= Limpieza CIP
= Limpieza SIP

ﬂ Tenga en cuenta las temperaturas maximas del producto > B 60

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

Conforme a IEC/EN 61326
Los detalles figuran en la declaracién de conformidad.
ﬂ El uso de esta unidad no esté previsto pata entornos residenciales y en tales entornos

no puede garantizarse una protecciéon adecuada de las recepciones de las
radioemisiones.

16.9 Proceso

Rango de temperatura del
producto

60

Instrumento de medicién

-20...+130°C (-4 ... +266 °F)

Limpieza

Conexiones a proceso con junta moldeada aséptica y triclamp: +150 °C (+302 °F) méx.
60 min para procesos CIP y SIP
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Tn  Temperatura ambiente
Ty Temperatura del producto
Area azul: Rango de temperatura del producto estandar
Area gris: Rango de temperatura del producto para limpieza (max. 60 min)
Conductividad = > 5 1S/cm para liquidos en general

= > 10 pS/cmpara agua desmineralizada

Rangos de presién/
temperatura

Se puede obtener una vision general de los rangos de presién-temperatura para las
conexiones a proceso en la informacién técnica

Estanqueidad al vacio

Revestimiento: PFA

Didmetro nominal Valores limite de la presion absoluta en [mbar] ([psi]) para las temperaturas del
fluido:

[mm] [in] +25 °C (+77 °F) +150 °C (+302 °F)

4...25 %z ... 1 > 1 mbar (0,402 inH,0) (0) > 1 mbar (0,402 inH,0) (0)

Limite de flujo

Endress+Hauser

El didmetro de la tuberia y el caudal determinan el didmetro nominal del instrumento de

medicion. La velocidad de flujo 6ptima se encuentra en el rango

2 ...3m/s (6,56 ...9,84 ft/s). Adapte también la velocidad de flujo (v) a las propiedades

fisicas del producto:

= v <2 m/s (6,56 ft/s): para productos abrasivos (p. ej., detergentes)

= v>2 m/s (6,56 ft/s): para productos que generan adherencias (p. ej., liquidos que
contienen aceite y azucar)

ﬂ = Sj es necesario incrementar la velocidad de flujo, se puede lograr reduciendo el
didmetro nominal del instrumento de medicion.
= En el caso de productos con un alto contenido de solidos, un instrumento de
medicion cuyo diametro nominal sea > DN (8 %g'") puede mejorar la estabilidad de la
sefial y la limpiabilidad gracias a sus electrodos més grandes.

61



Datos técnicos

Dosimag

Pérdida de carga

= En el caso de DN 8 (%), DN 15 (¥2") y DN 25 (1"), no se produce pérdida de carga si el
equipo de medicion se instala en una tuberia del mismo didmetro nominal.
= Pérdidas de carga para configuraciones que integran adaptadores sequn DIN EN 545

> 20
Presion del sistema > 20
Vibraciones > 20

Magnetismo y electricidad
estatica

7 Evite los campos magnéticos

16.10 Estructura mecanica

A0042152

Disefio, medidas

Las medidas y las longitudes de instalacién del equipo se pueden consultar en el
documento "Informacion técnica", seccién "Estructura mecéanica"

Peso Peso en unidades del SI
DN [mm] Peso [kg]
4 1,8
8 1,8
15K Y 1,8
15
25 2,3
1) Version conica (corresponde a DN 12)
Peso en unidades de EE. UU.
DN [in] Peso [lbs]
a2 4,0
6 4,0
1KY 4,0
27
1 51
1) Version conica (corresponde a DN 12)
Materiales Caja del instrumento de medicién

62

= Superficie exterior resistente a dcidos y bases
= Acero inoxidable, 1.4404 (316/316L)
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Conector del equipo

Conexidn eléctrica Material

Conector macho M12x1 = Conector hembra: Soporte de contacto de poliamida

= Conector: Soporte de contacto a base de poliuretano
termoplastico (TPU-GF)

= Contactos: Latén chapado en oro

Tubo de medicion
Acero inoxidable 1.4301 (304)

Revestimiento
PFA (USP Clase VI, FDA 21 CFR 177.2600)

Electrodos

= 1.4435 (316L)

= Aleacién C22, 2.4602 (UNS N06022)
= Platino

= Tantalo

Conexiones a proceso

= Boquilla de soldadura:

Acero inoxidable, 1.4404 (316L)
= Conexiones clamp:

Acero inoxidable, 1.4404 (316L)
= Triclamp:

Acero inoxidable, 1.4404 (316L)
= Prensaestopas:

PVDF

ﬂ Conexiones a proceso disponibles > B 64

Juntas
Junta moldeada: FFKM (Kalrez), EPDM, FKM, VMQ (silicona)

Accesorios
Kit para montaje en pared
Acero inoxidable, 1.4404 (316L)

No cumple las directrices de instalacion de disefio higiénico.

Electrodos equipados = Estandar: acero inoxidable 1.4435 (316L)
= Opcional: Alloy C22, 2.4602 (UNS N06022), platino, tantalo

Conexiones a proceso Con junta moldeada aséptica

Boquilla soldable
= EN 10357 (serie A)
= ASME BPE (DIN 11866 serie C)

Conexiones clamp
Abrazadera sequn DIN 32676 (serie A)
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Triclamp

= Triclamp (ASME BPE)

= %," triclamp L14 AM7

= Triclamp de 1'L14 AM7

Con junta térica

Prensaestopas
Rosca externa G1" (EN ISO 228/EN 10226)

ﬂ Materiales de la conexion a proceso > B 63

Rugosidad superficial

Los datos se refieren a superficies en contacto con el producto.

Electrodos de acero inoxidable, 1.4435 (316L); Alloy C22, 2.4602 (UNS N06022), platino,
tantalo:
<0,3..0,5pm (11,8...19,7 pin)

Revestimiento con PFA:

< 0,4 pm (15,7 pin)

Conexiones a proceso de acero inoxidable:

= Con junta torica: Ra < 1,6 pm (63 pin)

= Con junta moldeada aséptica: Rymgx = 0,76 pm (30 pin)

16.11 Operabilidad

Idiomas

Admite la configuracién en los siguientes idiomas:
Mediante las aplicaciones de software de configuracién "FieldCare" o "DeviceCare": Inglés,
alemén, francés, espafiol, italiano, chino, japonés

Configuracién local

Este equipo no se puede hacer funcionar localmente usando un indicador o elementos de
configuracion.

Configuracién a distancia

> B 32

16.12 Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda.
2. Abrala pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.

Marca CE

El equipo cumple los requisitos legales de las directivas europeas vigentes. Estas se
enumeran en la Declaracién CE de conformidad correspondiente, junto con las normativas
aplicadas.

Endress+Hauser confirma que el equipo ha superado satisfactoriamente las pruebas
correspondientes, por lo que lo identifica con la marca CE.

Marca UKCA
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El equipo satisface los requisitos legales establecidos por la reglamentacién aplicable del
Reino Unido (instrumentos reglamentarios). Estas se enumeran en la declaracién UKCA de
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conformidad, junto con las especificaciones designadas. Si se selecciona la opcién de
pedido correspondiente a la marca UKCA, Endress+Hauser identifica el equipo con la
marca UKCA para confirmar que ha superado satisfactoriamente las evaluaciones y
pruebas pertinentes.

Direccién de contacto de Endress+Hauser en el Reino Unido:
Endress+Hauser Ltd.
Floats Road
Manchester M23 9NF
Reino Unido
www.uk.endress.com
Marcado RCM El sistema de medicion satisface los requisitos EMC de las autoridades australianas para

comunicaciones y medios de comunicacién ACMA (Australian Communications and Media
Authority).

Homologacion Ex

= Unicamente los instrumentos de que tienen el cédigo de pedido correspondiente a
"Homologacion', opcion "BT", "FC"y "US" cuentan con una homologacién Ex.

= [os equipos estan certificados para el uso en areas de peligro y las instrucciones de
seqguridad relevantes se proporcionan en el documento aparte "Instrucciones de
seguridad" (XA). En la placa de identificacién se hace referencia a este documento.

Compatibilidad higiénica

= 3-A SSI 28-06 o mas reciente
= Confirmacién mediante la colocacion del logotipo 3-A.
= La homologacién 3-A se refiere al instrumento de medicién.
= Al instalar el instrumento de medicién, asegurese de que no pueda acumularse liquido
su el exterior.
= FHEDG de tipo EL Clase |
= Confirmacién mediante la colocacién del simbolo EHEDG.
= EPDM no es un material de junta apto para los productos con alto contenido en grasas
>8 %.
= Para satisfacer los requisitos de la certificacién EHEDG, el equipo se debe usar con
conexiones a proceso conforme al documento de sintesis del EHEDG titulado
"Acoplamientos de tuberias y conexiones a proceso faciles de limpiar"
(www.ehedg.org).
= Juntas: Cumplen FDA (excepto las juntas Kalrez)
= Directiva sobre la leche pasteurizada (PMO)

Directiva sobre equipos a
presion

Endress+Hauser

= Con la marca
a) PED/G1/x (x = categoria) o
b) PESR/G1/x (x = categoria)
en la placa de identificacién del sensor, Endress+Hauser confirma que se cumplen los
'Requisitos de sequridad esenciales"
a) especificados en el anexo I de la Directiva sobre equipos a presién 2014/68/UE o en el
b) plan 2 de Instrumentos reglamentarios 2016 n.° 1105.

= Los equipos que no cuentan con esta marca (sin PED ni PESR) se han disefiado y
fabricado conforme a las buenas practicas de la ingenieria. Cumplen los requisitos de
a) art. 4 parr. 3 de la Directiva sobre equipos a presion 2014/68/UE o
b) parte 1, parr. 8 de Instrumentos reglamentarios 2016 n.® 1105.
El alcance de la aplicacion se indica
a) en los diagramas 6 a 9 del anexo II de la Directiva sobre equipos a presion
2014/68/UE o
b) plan 3, pérr. 2 de Instrumentos reglamentarios 2016 n.° 1105.
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Normas y directrices = EN 60529
externas Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (cddigo IP)
= EN 61010-1

Requisitos de seguridad para equipos eléctricos de medicion, control y uso en laboratorio
= EN 61326-1/-2-3
Equipos eléctricos para medicion, control y uso en laboratorio. Requisitos de
compatibilidad electromagnética (EMC)
= CAN/CSA C22.2 n.° 61010-1-12
Requisitos de seguridad para equipos eléctricos de medicion, control y uso en laboratorio.
Parte 1: Requisitos generales
= ANSI/ISA-61010-1 (82.02.01)
Requisitos de seguridad para equipos eléctricos de medicion, control y uso en laboratorio.
Parte 1: Requisitos generales

16.13 Accesorios

Visién general de los accesorios disponibles para efectuar pedidos - 53

16.14 Documentacion

ﬂ Para obtener una vision general del alcance de la documentacion técnica asociada,
véase lo siguiente:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el nimero de serie que
figura en la placa de identificacion
s Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la
placa de identificacion o escanee el codigo matricial de la placa de identificacion.

Documentacién estandar Manual de instrucciones abreviado
Instrumento de medicién Cédigo de la documentacion
Dosimag KA01687D

Descripcion de los parametros del equipo

Instrumento de medicién Cédigo de la documentacion

Dosimag GP01217D

Informacion técnica

Instrumento de medicién Cédigo de la documentacion
Dosimag TI01784D
Documentacién Instrucciones de seguridad
suplementaria dependiente

‘Cc;ntenido Cédigo de la documentacion
ATEX Ex ec XA03265D

UL Clase I, Division 2 XA03266D

UKEX Ex ec XA03267D
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Instrucciones de instalacion

Contenido

Nota

Instrucciones de instalacién para juegos de
piezas de repuesto y accesorios

= Acceda a la visién general de todos los juegos de piezas de repuesto disponibles a través del
Device Viewer
= Accesorios disponibles para efectuar pedidos con instrucciones de instalacién > 53

Endress+Hauser
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