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iTHERM TMS31 Termometr z
wiazka gietkg MultiSens
Termometr wielopunktowy

Termometr wielopunktowy z czujnikami
termoparowymi (TC) lub rezystancyjnymi (RTD)
zamontowanymi do metalowej sondy linowej,
przeznaczony do wyznaczania profilu temperatury
w bezposrednim kontakcie z medium, w silosach i
zbiornikach magazynowych

Zastosowanie

Ten przyrzad jest uniwersalnym wielopunktowym modutowym systemem
pomiarowym do wyznaczania temperatury sredniej i profilu temperatury zboza i
innych organicznych materialéw sypkich w silosach, a takze oleju i paliw w
zbiornikach magazynowych. Odporno$¢ mechaniczna urzadzenia i doktadne czujniki
temperatury pozwalajg na pewne, niezawodne i ekonomiczne monitorowanie
bezpieczenstwa sktadowania produktu. W konfiguracji standardowej, termometr jest
wyposazony w maksymalnie 20 czujnikéw termoparowych (TC) lub rezystancyjnych
(RTD), zamontowanych do gtownej metalowej sondy linowej.

= Zbiorniki magazynowe oleju
= Silosy materiatéw sypkich

Korzysci

= Latwy montaz i integracja z instalacjg procesowa dzieki szerokim mozliwosciom
konfiguracji uktadu

s Elastyczna sonda linowa adaptujgca sie do réznych warunkow pracy silosu/
zbiornika (napetnianie, opréznianie, magazynowanie, ...)

= Wykonania iskrobezpieczne do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem

s Diluga zywotnosc i trwatosc¢ czujnikow dzieki wysokiej odpornosci mechanicznej
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Funkcje i konstrukcja ukltadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Termopary (TC)

Termopary to stosunkowo proste, wytrzymate czujniki temperatury, wykorzystujace zjawisko
Seebecka: miedzy dwoma przewodnikami wykonanymi z réznych materiatéw (np. konstantan i
miedz?) i potgczonymi ze soba, wystepuje réznica potencjatow, gdy istnieje roznica temperatur
pomiedzy punktem potaczenia a wolnymi koricami. Napiecie to jest nazywane napieciem
termoelektrycznym lub sitg elektromotoryczng (SEM). Jej wielkos¢ zalezy od typu przewodnikow i
réznicy temperatur miedzy punktem pomiarowym (ztgczem obu przewodnikéw) a "ztgczem zimnym"
(otwartymi koncami przewodéw). W zwiazku z tym, termopara mierzy réznice temperatur.
Temperatura rzeczywista w punkcie pomiarowym moze zostac okreslona, jesli temperatura ztgcza
zimnego jest znana lub zmierzona oddzielnie i skompensowana. Kombinacje materialow oraz
odpowiednie charakterystyki napiecia termoelektrycznego/temperatury dla najczesciej stosowanych
typéw termopar okreslono w normach IEC 60584 oraz ASTM E230/ANSI MC96.1.

Termometry rezystancyjne (RTD)

W termometrach rezystancyjnych zastosowano czujniki temperatury Pt100 wg IEC 60751.
Elementem pomiarowym jest rezystor platynowy o rezystancji réwnej 100 Q w temperaturze
0°C (32 °F) i wspotczynniku temperaturowym = 0.003851 °C-1.

Powszechnie stosowane sg dwa typy platynowych termometréw rezystancyjnych:

= Termometry rezystancyjne nawijane (WW): w tych termometrach elementem pomiarowym jest
bardzo cienki drut platynowy o wysokiej czystosci podwdjnie nawijany na ceramicznym korpusie.
Po nawinieciu, korpus jest uszczelniany od gory i od dotu za pomocg ceramicznej warstwy
ochronnej. Pomiary wykonywane za pomocg takich termometrow rezystancyjnych charakteryzujg
sie nie tylko wysoka powtarzalnoscig, ale takze wysoka stabilnoscig charakterystyki rezystancji w
funkcji temperatury, w zakresie do 600 °C (1112 °F). Czujnik tego typu ma stosunkowo duze
rozmiary i jest mniej odporny na drgania.

= Termometry rezystancyjne cienkowarstwowe (TF): cienka warstwa ultraczystej platyny,
o0 grubosci ok. 1 pm, jest napylana prézniowo na podtoze ceramiczne i nastepnie poddawana
obrébce fotolitograficznej. Wykonane w ten sposob $ciezki platyny tworzg rezystor pomiarowy.
Naniesione nastepnie dodatkowe powtoki i warstwy pasywacyjne zabezpieczajg cienkg warstwe
platyny przed zanieczyszczeniem i utlenianiem, nawet w wysokiej temperaturze. Termometry
cienkowarstwowe majg mniejsze rozmiary i znacznie wyzszg odpornos¢ na drgania, niz
termometry z czujnikiem nawijanym. W przypadku termometréw rezystancyjnych
cienkowarstwowych, w podwyzszonych temperaturach obserwuje sie stosunkowo niewielkie
odchylenie charakterystyki rezystancji w funkcji temperatury w stosunku do znormalizowanej
charakterystyki przedstawionej w normie IEC 60751. W zwigzku z tym warto$ci graniczne
tolerancji, odpowiadajgce klasie A wg normy [EC 60751, w czujnikach TF sg zachowane jedynie w
temperaturach do ok. 300 °C (572 °F). Z tego powodu czujniki cienkowarstwowe sg uzywane
zazwyczaj tylko do pomiaréw temperatury ponizej 400 °C (752 °F).

Uktad pomiarowy

Endress+Hauser oferuje szeroki asortyment dodatkowych komponentéw, optymalnie dostosowanych
do réznych punktéw pomiaru temperatury - wszystko, co jest potrzebne do zbudowania kompletnego
ukltadu pomiarowego na obiekcie.

Sg to m.in:

= Zasilacze/separatory zasilajgce
= Urzadzenia do konfiguracji

= Ochronniki przeciwprzepieciowe

Dodatkowe informacje podano w broszurze "Komponenty systemoéw kontrolno-pomiarowych"
(FAOO016K/09)

Endress+Hauser
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1 Przyktadowe zastosowanie w silosie.

1 Termometr wielopunktowy z opcjonalnymi przetwornikami wbudowanymi w skrzynce podigczeniowej, do
komunikacji 4 ... 20 mA, HART, PROFIBUS® PA i FOUNDATION Fieldbus™ lub z listwami zaciskowymi do
zewnetrznego podiqczenia elektrycznego.

2 iTEMP TMT82 lub inny, dowolny przetwornik z dopuszczeniem Ex

Rejestrator Memograph M RSG45 do zapisu danych, obliczer, sterowania, monitorowania wartosci

granicznych oraz sygnalizowania alarméw i zdarzen, z komunikacjq 4 ... 20 mA lub HART

Urzqdzenie brzegowe SGC500

Urzqdzenie do konfiguracji z zainstalowanym oprogramowaniem FieldCare

Przytqcze sieci obiektowej do DCS/PLC

Separator zasilajqcy serii RN (24 Vp¢, 30 mA) z wyjsciem izolowanym galwanicznie do zasilania

przetwornikow z petli prgdowej. Separator moze pracowac przy napieciu zasilania 20...250 V DC/AC, 50/60

Hz, dzieki czemu sam moze by¢ zasilany bezposrednio z dowolnej sieci elektrycznej NN.

w

N Oy o

Architektura systemu

Termometr wielopunktowy nalezy do gamy produktéw modutowych stuzacych do wielopunktowego
pomiaru temperatury, ktérych konstrukcja umozliwia wymiane pojedynczych podzespotow i
komponentoéw, co utatwia konserwacje i zamawianie czesci zamiennych.

Ta wersja termometru sktada sie z nastepujgcych podzespotow:

s Czujniki temperatury

= Lina ze stali kwasoodpornej

= Obcigznik stabilizujgcy

= Przytgcze procesowe

= Szyjka (szczegdtowy opis ponizej)

Generalnie system stuzy do okreslenia profilu liniowego temperatury medium procesowego za
pomocg wielu czujnikéw zamocowanych wokot sondy linowej, potgczonych z odpowiednim
przytaczem procesowym, ktore zapewnia odpowiednig szczelnosc.

Sygnaty wyj$ciowe moga by¢ przesytane z wykorzystaniem nastepujacych interfejséw cyfrowych:
analogowy 4 ... 20 mA, HART®, PROFIBUS® PA, FOUNDATION Fieldbus™. W przypadku rejestratora
Memograph M RSG45: Ethernet TCP/IP, Modbus (TCP) USB-B (serwer WWW itp.) USB-A (pamie¢
USB, pamie¢ danych, czytnik kodéw kreskowych, drukarka itp.) karta SD do zapisu i archiwizacji
danych, PROFINET, EtherNet/IP, PROFIBUS DP RS232/RS485 (Modbus RTU). Przewody
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przedtuzajgce wyprowadzone na zewnatrz sg podtgczone do skrzynki podtgczeniowej, ktéra mozna
by¢ zamontowana bezposrednio lub oddzielnie (opcja).

Konstrukcja

#H

A0038296

2 Konstrukcja termometru z wigzkq gietkq MultiSens z otwartq ramq i ostonq (rys. lewy), z szyjkq rurowq
(rys. w srodku) i z wigzkq gietkg MultiSens i uchwytem dachowym (rys. prawy).

Opis i dostepne opcje
Skrzynka pofaczeniowa z pokrywa na zawiasach, do elektrycznych.
Zawiera elementy, takie jak listwy zaciskowe, przetworniki i dtawiki
kablowe.

1: Gtowica

= Stal k.o.316/316L
= Aluminium
= Inne materialy wg zamoéwienia

2a: Otwarta rama wsporcza

Modutowa rama wsporcza, ktérg mozna dostosowac do wszystkich
dostepnych skrzynek podiaczeniowych, umozliwiajgca obstuge
podtaczonych przewodoéw.

Stal k.o. 304

2b: Szyjka rurowa

Modutowy wspornik w postaci rury, ktéry mozna dostosowac do
wszystkich dostepnych skrzynek podtgczeniowych.
Stal k.o. 316/316L

3: Mufa zaciskowa

Szczelna mufa zaciskowa, zapewniajgca szczelno$¢ miedzy medium
procesowym a otoczeniem zewnetrznym, do stosowania w szerokim
zakresie mediéw procesowych i trudnych warunkach procesu:
wysokich temperatur i ci$nien.

Stal k.o. 316L

4: Czujnik temperatury

Termopara z uziemieniem i bez uziemienia lub czujnik rezystancyjny
(RTD) (Pt100 nawijany).

5: Przytacze procesowe

Kotnierz zgodny z miedzynarodowymi normami lub dostosowany do
okreslonych wymagan procesu.

6: Sruba oczkowa

Stuzy do podnoszenia i transportu przyrzadu podczas montazu.
Stal k.o. 316

7: Zkacze przegubowe

Element pomiedzy ling a przytgczem procesowym.
Stal k.0.316

Endress+Hauser
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Opis i dostepne opcje

Prowadnica wkiadu pomiarowego do wtasciwego pozycjonowania
8: Elementy pozycjonujace elementu pomiarowego.
Stal k.o. 316/316L

9: Sonda linowa Metalowa lina

Stal k.o. 316
10: Koncéwka liny z gwintem Gwintowana koncéwka liny.
metrycznym Stal k.o. 316

Obcigznik do naciagu liny, utrzymujacy line w linii prostej podczas
11: Obcigznik pracy (np. podczas napetniania zbiornika).
Stal k.o. 316/316L

Urzadzenie do zawieszania, do faczenia termometru
wielopunktowego z dachem silosu.
Materiat A4 wg DIN ISO 3506

12: Obejma w ksztatcie litery U z
gwintem

e Przedtuzenie rury do zawieszania termometru wielopunktowego.
13:Szyjka Stal k.o. 316/316L

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Temperatura (liniowa charakterystyka przetwarzania)

ZaKkres pomiarowy Czujnik rezystancyjny (RTD):
Wejscie Opis Zakres pomiarowy
Czujnik rezystancyjny wg PN- Pt100 -200...+600°C (-328...+1112 °F)
EN 60751
Termopara:
Wejscie Opis Zakres pomiarowy
Termopary (TC) wg PN-EN Typ ] (Fe-CuNi) -40...+520°C (-40 ... +968 °F)
60584-1 - z gtowicowym Typ K (NiCr-Ni) -40 ... +800°C (=40 ... +1472 °F)
przetwornikiem temperatury ; .
Endress+Hauser - iTEMP Wewngtrz’r’la spplna od'nle'sw'nla (Pt100)
Doktadnos¢ spoiny odniesienia: + 1 K
Maks. rezystancja czujnika: 10 kQ
Wielkosci wyjsciowe
Sygnat wyjsciowy Wartosci mierzone moga by¢ przesytane na jeden z dwéch sposobow:

= Czujniki podlgczane bezposrednio - warto$ci mierzone sg przesytane bez przetwornika.
= Za podrednictwem powszechnie stosowanych protokotéw komunikacyjnych, zaleznie od wybranej
wersji przetwornika temperatury iTEMP Endress+Hauser. Wszystkie wymienione nizej

przetworniki sg montowane bezposrednio w skrzynce podtgczeniowej i podtgczone do mechanizmu
czujnika.

Rodzina przetwornikéw
temperatury

Termometry wyposazone w przetworniki serii iTEMP® stanowig kompletne, gotowe do montazu
rozwigzanie, usprawniajgce pomiar temperatury dzieki wyzszej doktadnosci i niezawodnosci w
poréwnaniu z czujnikami podigczanymi bezposrednio (bez przetwornika) oraz nizszym kosztom
podigczenia i konserwacji.

Przetworniki glowicowe 4 ... 20 mA

Oferuja najwyzszy poziom elastycznosci i zapewniajg w ten sposoéb uniwersalnos¢ zastosowan i niskie
koszty sktadowania. Przetworniki iTEMP mozna szybko i tatwo programowac za pomocg komputera

Endress+Hauser
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PC. Endress+Hauser oferuje bezptatne oprogramowanie do konfiguracji punktu pomiarowego, ktére
mozna pobrac ze strony Endress+Hauser.

Przetworniki glowicowe HART®

Przetworniki iTEMP to przetworniki dwuprzewodowe, z jednym lub dwoma wejsciami czujnikéw i
jednym wyjsciem analogowym. Komunikacja HART® umozliwia przesytanie przekonwertowanych
sygnatoéw z czujnikéw rezystancyjnych i termopar, jak réwniez sygnatéw rezystancyjnych i
napieciowych. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i konserwacja przy uzyciu uniwersalnego
oprogramowania do konfiguracji takiego jak FieldCare, DeviceCare lub komunikatora
FieldCommunicator 375/475. Opcjonalny, zintegrowany interfejs Bluetooth® do bezprzewodowego
wys$wietlania warto$ci mierzonych i konfiguracji za pomocg aplikacji SmartBlue.

Glowicowe przetworniki temperatury z interfejsem PROFIBUS® PA

Uniwersalny programowany przetwornik iTEMP z komunikacjg PROFIBUS ® PA. Konwersja roznych
sygnatow wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadno$é pomiaréw catym zakresie
temperatur otoczenia. Funkcje PROFIBUS PA i parametry przyrzagdu mozna skonfigurowac
komunikujac sie poprzez sie¢ obiektowa.

Przetworniki glowicowe z interfejsem FOUNDATION Fieldbus™

Uniwersalny programowany przetwornik iTEMP z komunikacjg FOUNDATION Fieldbus™. Konwersja
roznych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadnos¢ pomiaréw catym
zakresie temperatur otoczenia. Wszystkie przetworniki iTEMP majg dopuszczenia do pracy we
wszystkich najczesciej stosowanych systemach sterowania procesem. Testy integracyjne zostaty
przeprowadzone w centrum szkoleniowym "System World" firmy Endress+Hauser.

Przetwornik gtowicowy z PROFINET® i Ethernet-APL

Przetwornik iTEMP to urzadzenie 2-przewodowe, wyposazone w dwa wejscia pomiarowe. Protokét
PROFINET® umozliwia przesyt przekonwertowanych sygnatow z czujnikéw rezystancyjnych i
termopar, jak réwniez sygnatéw rezystancyjnych i napieciowych. Zasilanie jest doprowadzane przez
2-przewodowe potgczenie Ethernet, zgodnie z IEEE 802.3cg 10Base-T1. Przetwornik iTEMP mozna
zamontowac jako urzadzenie iskrobezpieczne w Strefie 1 zagrozenia wybuchem. Moze by¢
stosowany w wersji montowanej w gtowicy przytgczeniowej typu B (przylga ptaska), zgodnie z DIN
EN 50446.

Przetwornik glowicowy z interfejsem I0-Link

Przetwornik iTEMP jest przyrzadem 10-Link® z wejsciem pomiarowym i interfejsem I0-Link®. Dzieki
komunikacji cyfrowej za posrednictwem I0-Link® jest konfigurowalnym, prostym i ekonomicznym
rozwigzaniem. Przyrzad montuje sie w gtowicy przylaczeniowej typu B (przylga ptaska) zgodnie z
normg DIN EN 5044.

Zalety przetwornikéw iTEMP:

= Mozliwo$¢ podiaczenia jednego lub dwéch czujnikéw temperatury (opcja w przypadku niektérych
przetwornikéw)

= Mozliwo$¢ podtaczenia wskaznika (opcja w przypadku niektérych przetwornikéw)

= Najwyzsza niezawodno$é, doktadnosé i stabilno$é dtugoterminowa w krytycznych procesach

= Funkcje matematyczne

= Monitorowanie dryftu termometru, funkcja zapisu danych czujnika, funkcje diagnostyki czujnika

s Pelne zestrojenie charakterystyk danego egzemplarza czujnika i przetwornika z uzyciem
wspdtczynnikéw wielomianu Callendar van Dusen (CvD; linearyzacja catego taricucha
pomiarowego).

Zasilanie

ﬂ = Przewody elektryczne do podtgczenia przyrzadu powinny by¢ gtadkie, odporne na korozje,
tatwe do czyszczenia i kontroli, wytrzymate na obcigzenia mechaniczne i odporne na wilgo¢.
= Do potagczenia uziemienia lub ekranowania stuzg zaciski w skrzynce podtgczeniowej.

Endress+Hauser
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Schematy podiaczen Podlgczenie czujnikow rezystancyjnych (RTD)

AD045453

®

3 Listwa zaciskowa

3-przew., jedno wejscie

2 x 3-przew., jedno wejscie
4-przew., jedno wejscie
Sruba zewnetrzna

W N =

RD
RD
WH
WH

A0045464
4 Przetwornik gtowicowy z jednym wejsciem czujnikowym iTEMP TMT7x lub iTEMP TMT31
Wejscie czujnika RTD i Q 4-, 3- i 2-przew.

1
2 Podtqgczenie zasilania lub sieci obiektowej
3 Gniazdo wyswietlacza/interfejs CDI

2 1 ;
B oo
BK - oo
|
[ @i —e -
o | Hs.. Hs"
|
i
e
i
YE =

AD045466

5 Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT8x (2 wejscia czujnikowe)
1 Wejscie czujnika 1, czujnik RTD 4- i 3-przew.

2 Wejscie czujnika 2, RTD 3-przew.

3 Podtqgczenie zasilania lub sieci obiektowej

4 Podtgczenie wyswietlacza

8 Endress+Hauser
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Przetwornik obiektowy: zamocowany zaciskami srubowymi

WH {WH (RD RD

4. 3§+U' 3
s A A+ g‘\‘iﬂ )+
- I —

A0045732

6 iTEMP TMT162 (z dwoma wejsciami czujnikowymi)

Wejscie czujnika 1, RTD 3- i 4-przew.

1
2 Wejscie czujnika 2, RTD 3-przew.
3 Zasilanie przetwornika gtowicowego i wyjscie analogowe 4 ... 20 mA lub podtqczenie sieci obiektowej

1
A0045733

7 iTEMP TMT142B (z jednym wejsciem czujnikowym)
1 Wejscie czujnika RTD
2 Zasilanie, przetwornik obiektowy i wyjscie analogowe 4 ... 20 mA, sygnat HART®
3 2-przew.
4 3-przew.
5 4-przew.

Endress+Hauser
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Podlgczenie czujnikow termoparowych (TC)

1xTC 2xTC

A0012700

8 Listwa zaciskowa

Przetwornik glowicowy TMT8x (podwojne wejscie czujnika)

/3

AD045474

1 Wejscie czujnika 1
2 Wejscie czujnika 2
3 Komunikacja w sieci obiektowej i zasilanie
4 Podtgczenie wyswietlacza
Przetwornik glowicowy iTEMP TMT7x (1 wejScie | Zamontowany przetwornik obiektowy iTEMP
czujnikowe) n, TMT162 lub iTEMP TMT142B
2
1 2
TC TC
A0045353 | 2 1 5 6
1 Wejscie czujnika TC, mV/ R/—T R/—T
2 Zasilanie, podtgczenie do sieci obiektowej
3 Gniazdo wyswietlacza/interfejs CDI 0045636
1 Wejscie czujnika 1
2 Wejscie czujnika 2 (nie iTEMP TMT142B)
3 Zasilanie przetwornika obiektowego i wyjscie
analogowe 4...20 mA lub siec obiektowa
1) Wyposazony w zaciski sprezynowe wtykowe, o ile nie zostaly jednoznacznie wyspecyfikowane zaciski

Srubowe lub nie jest zamontowany podwojny czujnik.

10
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Kolory przewodéw termopar

Wg IEC 60584

Wg ASTM E230

Typ J: czarny (+), bialy (-)
Typ K: zielony (+), biaty (-)
Typu N: rézowy (+), bialy (-)
Typu T: brazowy (+), bialy (-)

Typ J: bialy (+), czerwony (-)
Typ K: zotty(+), czerwony (-)

Typu T: niebieski (+), czerwony (-)

Typ N: pomaranczowy (+), czerwony (-)

Parametry metrologiczne

Maksymalny btad pomiaru Termometr rezystancyjny wg IEC 60751
Klasa Dopuszczalna odchytka (°C) Charakterystyka
Kl. AA, poprzednio | + (0.1 +0.0017 - |t| ) M. deviation (¢
1/3 CL B 3.0 ax. deviation (°C)
KL A +(0.15+0.002 - |t| V)
K. B +(0.3+0.005 - |t]) Y
Zakresy temperatur dla dopuszczalnych odchytek
Czujnik nawijany KL A Kl AA
(Wwy: . .
-100...+450°C | -50 ... +250°C
Czujnik KL A Kl AA
cienkowarstwowy
(TF):
Standardowo -30...+300°C 0..+150°C 600°C
- 3.04 Max. deviation (°C)
A0008588-PL.
1) |t] = warto$¢ bezwzgledna w °C
ﬂ Aby otrzymac niepewnos¢ pomiaru wyrazong w °F, nalezy pomnozy¢ wartosé¢ w °C przez 1.8.
Dopuszczalne odchytki napiecia termoelektrycznego wzgledem charakterystyki znormalizowanej dla
termopar wg IEC 60584 lub ASTM E230/ANSI MC96.1:
Norma Typ Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona
IEC 60584 Klasa | Odchytka Klasa | Odchytka
J (Fe-CuNi) 2 +2.5°C (-40...333°C) 1 +1.5°C (-40...375°C)
+0.0075 |t] Y (333 ... 750°C) +0.004 |t]| Y (375 ... 750°C)
K (NiCr-NiAl) | 2 +2.5°C (-40...333°C) 1 +1.5°C (-40...375°C)
+0.0075 |t| ¥ (333...1200°C) +0.004 |t] Y (375 ...1000°C)
1) |t| = wartos¢ bezwzgledna w °C
Endress+Hauser 11
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Ogolnie, dostarczane termopary z metalu nieszlachetnego sg zgodne z tolerancjami produkcyjnymi
dla temperatur > -40 °C (40 °F) podanymi w tabeli. Materialy te sg w wiekszosci nieodpowiednie do
temperatur < =40 °C (-40 °F). Nie sg zachowane tolerancje dla Klasy 3. Dla tego zakresu temperatur
odpowiednie materialy nalezy dobiera¢ osobno. Nie mozna tego zapewni¢, wybierajgc produkt w
wersji standardowej.

Norma Typ Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona

ASTM E230/ANSI Jako odchytke nalezy przyja¢ wieksza z wartosci

MC96.1 0 5 0
J (Fe-CuNi) | £2.2 Klub £0.0075 |t]| ' (0...760°C) |+1.1 Klub+0.004 |t|

(0...760°C)

K (NiCr- +2.2Klub +0.02 [t| Y (-200...0°C) | +1.1Klub+0.004 |t| Y
NiAl) +2.2 Klub £0.0075 |t| Y (0...1260°C) | (0 ... 1260 °C)

1) |t| = warto$¢ bezwzgledna w °C

Ogolnie, materiaty dostarczanych termopar sg zgodne z tolerancjami dla temperatur > 0 °C (32 °F)
podanymi w tabeli. Materialy te sg w wiekszosci nieodpowiednie do temperatur < 0 °C (32 °F). Nie sg
zachowane wskazane tolerancje. Dla tego zakresu temperatur odpowiednie materiaty nalezy
dobiera¢ osobno. Nie mozna tego zapewni¢, wybierajac produkt w wersji standardowe;j.

Wplyw temperatury
otoczenia

Zalezy od zastosowanego przetwornika gltowicowego. Dodatkowe informacje, patrz karta
katalogowa.

Czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi czujnika bez przetwornika. Dotyczy czujnikéw temperatury w bezposrednim
kontakcie z medium procesowym.

Czujnik rezystancyjny (RTD)

Obliczony dla temperatury otoczenia ok. 23°C poprzez zanurzenie elementu pomiarowego w
strumieniu przeptywajgcej wody (predkos¢ przeptywu 0.4 m/s, réznica temperatur: 10 K):

Srednica Czas odpowiedzi
Przewdd z izolacjg mineralng, 3 mm (0,12 in) ts5g 2s
tog 5s
Czujnik rezystancyjny (RTD) StrongSens, 6 mm (Y4 in) | tso <35s
t9g <10s

Termopara (TC)

Obliczony dla temperatury otoczenia ok. 23°C poprzez zanurzenie elementu pomiarowego w
strumieniu przeptywajgcej wody (predkosé¢ przeptywu 0.4 m/s, roznica temperatur: 10 K):

Srednica Czas odpowiedzi
Termopara uziemiona: tso 0,8s
3 mm (0,12 in), 2 mm (0,08 in)

tgo 2s
Termopara nieuziemiona: tso 1s
3 mm (0,12 in), 2 mm (0,08 in)

tgo 2,5 S

Kalibracja

Kalibracja to ustuga, ktéra moze by¢ wykonana dla kazdego pojedynczego czujnika temperatury na
etapie zamowienia lub po zakoniczeniu montazu termometru wielopunktowego.

Jesli kalibracja ma by¢ przeprowadzona po zakoriczeniu montazu termometru
wielopunktowego, prosimy o kontakt z serwisem Endress+Hauser w celu uzyskania petnego
wsparcia. Wspdlnie z serwisem Endress +Hauser mozna zorganizowac¢ dalsze dziatania w celu
wykonania kalibracji wybranego czujnika. Absolutnie zabrania si¢ odkrecania jakiegokolwiek
elementu gwintowanego przytacza procesowego w warunkach pracy instalacji = proces w toku.

12
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Kalibracja (wzorcowanie) polega na poréwnaniu wartosci mierzonych przez elementy pomiarowe
termometru wielopunktowego (badany przyrzad) z wartosciami zmierzonymi przez termometr
wzorcowy za pomocg zdefiniowanej i powtarzalnej metody pomiarowej. Ma to na celu okreslenie
odchytek warto$ci mierzonych przez badany przyrzad od wartos$ci rzeczywistych zmiennej mierzonej.

Dla wkiadow stosowane sg dwie rozne metody kalibracji:
= Kalibracja w stalej i znanej temperaturze, np. w temperaturze zamarzania wody 0 °C (32 °F).
= Kalibracja poprzez poréwnanie z doktadnym termometrem wzorcowym.

ﬂ Ocena

Jesli kalibracja z dopuszczalng niepewnoscig pomiaru i uzyskanie powtarzalnych wynikéw
pomiaréw jest niemozliwa, Endress+Hauser oferuje klientom ustuge oceny elementow
pomiarowych, jesli jest to technicznie mozliwe.

Montaz

Miejsce montazu

Miejsce montazu powinno spetnia¢ wymagania podane w niniejszym dokumencie takie, jak:
temperatura otoczenia, stopien ochrony, klasa klimatyczna itd. Nalezy doktadnie sprawdzi¢ wymiary
istniejgcych ram wsporczych lub uchwytéw przyspawanych do $cian zbiornika lub jakichkolwiek
innych elementéw mocujacych, ktére mozna ewentualnie wykorzysta¢ do zamontowania przyrzadu
na obiekcie.

Pozycja pracy

Termometr wielopunktowy z sondg linowg mozna zamontowac w pozycji pionowej. Niezaleznie od
tego, czy sklepienie zbiornika lub silosu jest poziome czy ukosne, przegubowe zakonczenie liny
automatycznie dostosuje swoje nachylenie tak, aby lina zawsze zwisata prosto w pozycji pionowe;j.

A0038297
9 Przyktadowe sposoby montazu
TMS31 zamocowany do dna zbiornika

1
2 TMS31 ze swobodnie wiszqcym obcigznikiem
3 TMS31 zamocowany do sklepienia

Wskazowki montazowe

Termometr wielopunktowy z sonda linowg nalezy zamontowac uzywajgc komierzowego przylacza
procesowego lub uchwytu znajdujgcego sie na sklepieniu zbiornika, silosu itp. Ze wszystkimi

Endress+Hauser
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czedciami i komponentami nalezy obchodzi¢ sie ostroznie. Podczas montowania, podnoszenia i
wktadania przyrzadu nalezy zwracac szczegélng uwage, aby :

przyrzad byt ustawiony doktadnie w osi krocca,

= czeSci spawane lub gwintowane nie byty obcigzone ciezarem przyrzadu,

zdeformowane lub zgniecione,
s czujniki temperatury nie ocieraly sie o wnetrze zbiornika,

uszkodzenie czujnikéw temperatury.

Nalezy upewnic¢ sie, czy:

elementy gwintowane, $ruby, nakretki, dtawiki kablowe i mufy zaciskowe nie zostaty

lina nie skrecata sie nadmiernie, poniewaz zmoze to spowodowac jej uszkodzenie, jak rowniez

= w przypadku konstrukcji z zawieszanym obcigznikiem, nie dotyka on dna zbiornika,
= w przypadku konstrukcji z koncéwka oczkows, lina jest prawidtowo naciggnieta dzieki
odpowiednim hakom lub podobnym zamocowaniom (odpowiedzialno$¢ ponosi uzytkownik).

4

A W Y Y VR N N N N

A0038298

10  Montaz termometru wielopunktowego w kréccu zbiornika za pomocq kotnierzowego przytqcza

procesowego.

ﬂ Podczas montazu, caly termometr mozna podnosi¢ i przenosi¢ wytgcznie za pomoca lin i $ruby
oczkowej kotnierza (1) tak, aby przyrzad przez caly czas znajdowat sie w pozycji jak najblizszej

pionu.
Srodowisko

Zakres temperatury Skrzynka podigczeniowa Strefa niezagrozona Strefa zagrozona wybuchem
otoczenia wybuchem

Bez zamontowanego -40...+85°C -40 ... +60°C (-40 ... +140 °F)

przetwornika (-40 ... +185 °F)

Z zamontowanym -40...+85°C W zaleznosci od dopuszczenia do stosowania w

przetwornikiem gtowicowym | (=40 ... +185 °F) strefach zagrozonych wybuchem. Szczegétowe

informacje mozna znalez¢ w dokumentacji Ex.

14 Endress+Hauser
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Temperatura sktadowania Skrzynka podtaczeniowa
Z przetwornikiem glowicowym -40...+95°C (-40 ... +203 °F)
Z przetwornikiem w wersji do montazu na szynie DIN -40...+95°C (-40 ... +203 °F)
Wilgotnosé wzgledna Kondensacja zgodnie z normg dot. oddziatywan srodowiskowych PN-EN 60068-2-14:

= Przetwornik glowicowy: dopuszczalna
® Przetwornik w wersji do montazu na szynie DIN: niedopuszczalna

Maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna: 95% wg PN-EN 60068-2-30

Klasa klimatyczna Okreslana, gdy w skrzynce podtaczeniowej s zamontowane nastepujace elementy:
= Przetwornik gtowicowy: klasa klimatyczna C1 wg PN-EN 60654-1
= Wielokanatowy przetwornik pomiarowy: testowany wg [EC 60068-2-30, spelnia wymagania klas
C1-C3 zgodnie z norma IEC 60721-4-3
= Listwy zaciskowe: Klasa B2 wg PN-EN 60654-1

Stopien ochrony = Rurka kablowa: IP68
= Specyfikacja skrzynki podigczeniowej: IP66/67

Odpornos¢ na drgania i = Czujnik rezystancyjny (RTD): 3g / 10 ... 500 Hz zgodnie z IEC 60751
uderzenia = Czujniki rezystancyjne (RTD) iTHERM StrongSens Pt100 (TF, odporne na drgania): do 60g
= Termopary (TC): 4g / 2 ... 150 Hz zgodnie z PN-EN 60068-2-6

Kompatybilnos$é Zalezy od zastosowanego przetwornika. Szczegotowe informacje, patrz odpowiednia karta
elektromagnetyczna (EMC) katalogowa.

Proces
Rolnictwo:

Podczas doboru wtasciwej konfiguracji produktu nalezy uwzglednic sity dziatajgce podczas zatadunku
i roztadunku oraz przytgcze do zbiornika lub silosu. Jesli wymagana jest specjalna konstrukcja uktadu
pomiarowego, konieczne bedzie uwzglednienie dodatkowych danych, jak np. rodzaj sktadowanego
materiatu, geometria zbiornika i typ podtgczenia.

Przemyst petrochemiczny:

Temperatura i ci$nienie procesowe to minimalne parametry wejsciowe ktére nalezy wzig¢ pod uwage
podczas doboru wtasciwej konfiguracji produktu. Podczas doboru wtasciwej konfiguracji produktu
decydujgcymi parametrami wejSciowymi sg temperatura i ci$nienie panujgce w procesie, jego fazy,
stezenie, lepko$¢, strumien i turbulencje, a takze korozyjnos¢.

Zakres temperatury medium  0...+100°C (+32 ... +212 °F).

Zakres ci$nienia medium Maks. 40 bar (580,1 psi)

ﬂ W kazdym przypadku, maksymalne wymagane cisnienie procesowe nalezy przyjac z
uwzglednieniem maksymalnej projektowanej temperatury medium. Przytacza procesowe, takie
jak mufy zaciskowe i kotnierze wraz z ich parametrami okreslajg graniczne warunki pracy.
Eksperci Endress+Hauser chetnie odpowiedzg naszym klientom na kazde pytanie dotyczace
powyzszych zagadnien.

Przyktady zastosowania:

= Zbiorniki weglowodoréow

= [PG/LNG

= Ciekly azot

= Sypkie materialy organiczne (np. materiat roslinny)
= Silosy zbozowe

= Zbiorniki do magazynowania ptynéw

= Przetworstwo napojow

Endress+Hauser 15
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Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja, wymiary

Caly zespot sondy linowej sktada sie z roznych czesci. Przegubowe zakonczenie liny zapewnia
wystarczajgcg swobode ruchu liny podczas napetniania i oprézniania zbiornika. Gwarantuje to niskie
naprezenie (brak dodatkowego naciggania) liny, ktére mogtoby powstac¢ w wyniku dziatajgcych na
nig sit poprzecznych; dlatego tez zaleca sie, aby zwis wynosit 0,3 m (0,98 ft) na 10 m (32,81 ft)
dtugosci liny. Do podtgczenia czujnikéw temperatury i przewodéw przedtuzajgcych stosuje sie ztgcza
zaciskowe zapewniajgce deklarowany stopieni ochrony IP.

150 (5.9)
F
[bo o[[0]

Lpx
L mpx
L

U
Lmpx
L

U
LMPX

A0038299

11  Konstrukcja modutowego termometru wielopunktowego, z uchwytem dachowym (rys. lewy), szyjkq ramy
nosnej (z ostonami lub otwartg) (rys. w $rodku) i szyjkq rurowq (rys. prawy). Wszystkie wymiary w mm
(calach)

A, B, Wymiary skrzynki potgczeniowej, patrz rysunek ponizej

C

MPx Liczba i rozktad punktéw pomiarowych: MP1, MP2, MP3 itd.

Lypx Dtugoscé zanurzeniowa elementéw pomiarowych lub oston termometrycznych
F  Dtugos¢ szyjki przedtuzajqcej

L Dtugosc catkowita

U  Glebokos¢ zanurzeniowa

Dtugoscé szyjki przedtuzajacej E w mm (calach)

Standardowo 250 (9,84)
Szyjka o dlugosci wg specyfikacji klienta dostepna na zyczenie.

Glebokosci zanurzeniowe MPx elementéw pomiarowych/oston
termometrycznych:

Wg specyfikacji klienta

16
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Maksymalne obcigzenie liny:

Lina Konstrukcja Masa MBL
@ mm kg/m
kN kg
6 1x19 0.1786 29.5 3000
8 1x19 0.322 53 5400
10 1x19 0.502 84 8500
'A0038300
= Stal kwasoodporna AISI
316
» LinawgEN 10264-4
= Klasa wytrzymatosci liny
1,570 N/mm?2
Skrzynka podtaczeniowa (montowana bezposrednio)
L1 B ]
A
C
R
, P
o
; P
A0028118
1  Dtawiki kablowe
2 Skrzynka podigczeniowa
3 Rama
D C I — > €l D
i L g
B & i3 Ay oy B
ol ° I o
8l 2 2l 3
L;B A L é Y

A0038301

12 Konstrukcja z otwartq ramq nosnq (rys. lewy), rama wsporcza z ostong (rys. w srodku) i konstrukcja z
szyjkq rurowq (rys. prawy)

Endress+Hauser
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A0038302

13 Skrzynka podtgczeniowa montowana oddzielnie, elastyczna rurka kablowa, dtugosc¢ A

Skrzynka podtgczeniowa jest przystosowana do pracy w srodowisku korozyjnym. Odznacza sie
wysoka odpornoscig na dziatanie wody morskiej oraz na gwattowne zmiany temperatury. Mozna
zamontowac zaciski w wykonaniu Ex-e oraz Ex-i.

Mozliwe wymiary skrzynki podtqczeniowej (A x B x C) w mm (calach):

A B C
Stal k.o. Min. 260 (10,3) 260 (10,3) 200 (7,9)
Maks. 590 (23,2) 450 (17,7) 215 (8,5)
Aluminium Min. 203 (8,0) 203 (8,0) 130 (5,1)
Maks. 650 (25,6) 650 (25,6) 270 (10,6)
Specyfikacja Skrzynka podiaczeniowa Diawiki kablowe
Materiat AISI 316/Aluminium Mosigdz pokrywany powtoka NiCr

AISI 316 / 316L

Stopien ochrony (IP) IP66/67 P66

Zakres temperatury otoczenia | =50 ... +60 °C (-58 ... +140 °F) | =52 ... +110°C (-61,1 ... +140 °F)

Dopuszczenia Dopuszczenia ATEX UL, CSA | -
do stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem
IEC

Oznaczenie s ATEXII 2 GD ExelIC /Ex ia
Ga IIC Ex tb ITIC Db
T6/T5/T4

= UL913 Klasa I, Dziat 1
Grupy B, C, D T6/T5/T4

s CSAC22.2 Nr 157 Klasa 1,
Dziat 1 Grupy B,C,D
T6/T5/T4

Endress+Hauser
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Specyfikacja Skrzynka podiaczeniowa

Diawiki kablowe

Pokrywa Na zawiasach

Maksymalna $rednica -
uszczelnienia

6..12mm (0,24 ...0,47 in)

Montaz Montaz oddzielny
bezposredni
Typ ochrony przeciwwybuchowej | Iskrobezpieczna, s Naramie Gietka rurka
budowa = Szyjka rurowa
wzmocniona
Ognioszczelna Na ramie wsporczej
Wskaznik obiektowy
Zasilanie: Maks. 100-240 VAC, 50-60 Hz, 25 VA, 0.375 A
Dopuszczenie: ATEXII2 GD Ex ‘d"IICT6, IP 66
Srodowisko: Strefa 1 zagrozenia wybuchem
Temperatura pracy: -20°C..+55°C
Temperatura sktadowania: -40°C...+85°C
Obudowa: Stop aluminiowy, malowany lakierem epoksydowym, kolor RAL 7035
(szary)
Stopien ochrony IP: IP66
Wprowadzenia przewodow: Gwintowane M20 (5 szt.)
Wymiary zewnetrzne: 300x230x 155 mm
Zamocowania: Pasujace do $rub M12, cztery pozycje
Masa: 7.5 kg
Liczba portéw hosta: 4 porty
Obstugiwane interfejsy: RS-232, RS-422/485, Modbus RTU HART®

Szyjka wydtuzajaca

Szyjka wydtuzajgca to tgcznik pomiedzy kotnierzem a skrzynka podtgczeniows. Ma konstrukeje
pozwalajgcg na rézne warianty zabudowy, z uwzglednieniem mozliwych przeszkod i ograniczen

A0038303

wystepujgcych na obiekcie, jak np. elementéw infrastruktury zbiornika magazynowego (pomosty,

Endress+Hauser
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urzgdzenia przetadunkowe, schody itp.) i ewentualnie izolacji termicznej. Gwarantuje bardzo sztywne
i odporne na drgania pofaczenie ze skrzynka potgczeniowa.

Masa

Masa moze sie réznic¢ w zaleznosci od konfiguracji przyrzadu: wymiaréw i wyposazenia wewnatrz
skrzynki podtgczeniowej, dtugosci szyjki, wymiaréw przytacza procesowego, liczby czujnikéw
temperatury i masy obcigznika na koncu liny. Przyblizona masa typowego termometru
wielopunktowego z sondg linowg (12 czujnikéw, 3-calowy komierz, skrzynka podtaczeniowa $redniej
wielko$ci) wynosi 55 kg (121 Ib)

Materiaty

Sa to materialy ptaszcza, szyjki wydtuzajacej, skrzynki podtgczeniowej i wszystkich czesci
wchodzacych w kontakt z medium.

Temperatury pracy ciaggtej podane w ponizszej tabeli to wartosci orientacyjne dla ré6znych materiatow
i pracy w powietrzu, bez wiekszych naprezen $ciskajacych. W przypadku nietypowych warunkéow
pracy, np. duzych obcigzen mechanicznych i agresywnych mediéw, maksymalne dopuszczalne
temperatury pracy moga by¢ znaczne nizsze.

Nazwa Oznaczenie Zalecana maks. | Wiasciwosci
materiatu temperatura
pracy ciagtej
w powietrzu
AISI X5CrNiMo 17-12-2 | 650°C = Stal kwasoodporna austenityczna
316/1.4401 (1202 °F) = Generalnie wysoka odporno$¢ na korozje

= Dodatek molibdenu zapewnia szczego6lnie wysoka
odpornos¢ na korozje w atmosferach
zawierajgcych chlor, kwasowych, nieutleniajgcych
(np. kwas fosforowy i siarkowy, kwas octowy i
winowy o niskim stezeniu)

AISI 316L/ X2CrNiMo17-12-2 | 650°C = Stal kwasoodporna austenityczna
1.4404 X2CrNiMo18-14-3 | (1202 °F) = Generalnie wysoka odpornosé na korozje
1.4435 = Dodatek molibdenu zapewnia szczegélnie wysoka

odpornos¢ na korozje w atmosferach
zawierajgcych chlor, kwasowych, nieutleniajgcych
(np. kwas fosforowy i siarkowy, kwas octowy i
winowy o niskim stezeniu)

= Zwiekszona odpornosc¢ na korozje
miedzykrystaliczng i wzerowg

= W poréwnaniu do stali 1.4404, stal 1.4435 ma
nieznacznie wyzsza odpornos¢ na korozje i nizsza
zawarto$¢ ferrytu delta

AISI 316Ti/ X6CrNiMoTil7-12-2 | 700 °C = Dodatek tytanu podnosi odporno$¢ na korozje

1.4571 (1292 °F) miedzykrystaliczng réwniez po spawaniu

= Szeroki zakres zastosowan w przemysle
chemicznym, petrochemicznym i paliwowym, jak
réwniez w przetworstwie wegla

= Mozliwo$¢ polerowania w ograniczonym zakresie,
tworzenie sie pasm tytanu

Przylacze procesowe

ﬂ Przytacza kotnierzowe sg wykonane ze stali kwasoodpornej AISI 316L, 1.4404 lub 1.4435. Pod
wzgledem stabilnosci temperaturowej stal 1.4404 jest materiatem o identycznych wtasnosciach
jak stal 1.4435, ktéra jest klasyfikowana do grupy 13E0 wg PN-EN 1092-1 Tab. 18 i grupy
023bwg JISB2220:2004 Tab. 5. Przytacza koinierzowe wg ASME sg klasyfikowane wg Tab.
2-2.2 w ASME B16.5-2013. Cale sg przeliczane na jednostki metryczne (in - mm) przy uzyciu
wspodtczynnika 2.54. W normie ASME wartosci w jednostkach metrycznych sg zaokraglane do 0
lub 5.

Wersje
= Kotnierze wg EN (norma europejska): PN-EN 1092-1:2002-06 i 2007
= Kotnierze wg ASME (Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynierow Mechanikéw): ASME B16.5-2013
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Geometria powierzchni uszczelniajgcych

Koinierze | Powierzchnia uszczelniajaca DIN 2526 PN-EN 1092-1 ASME B16.5
Forma Rz (pm) Forma Rz (pm) Ra (pm) Forma Ra (pm)
bez przylgi ; . | A - A?Y 12,5..50 [3,2..12,5 |Przylga
WW B 40 ... 160 plaska (FF)
UT 3,2..6,3
A0043514 (AARH
zprzylga T ; C 40..160 |B1Y 12,5..50 |3,2..12,5 |Przylga (RF) |125.-250
’ﬂ, : D 40 pin)
/] : E 16 B2 32..12,5 |08..3.2

A0043516

Wystep m% F - C 3,2..12,5 10,8..3,2 | Wystep (T) 3,2

A0043517

! N D Rowek (G)
SN

A0043518

Potaczenie .
na wpust .

Potaczenie 1 V13 - E 12,5..50 |3,2..12,5 |Zwypustem |3,2
wypukte | 7 : (M)

A0043519

Potgczenie } 1 - R13 F Z wpustem
wkleste ! \‘ | | (F)

A0043520

Potaczenie v V V14 do O- H 3,2..125 |3,2..12,5 |- -

wypukte ‘I"/// 3 “'z ringéw

A0043521

Potgczenie R14 G - -
wkleste

Z przylga - - - - - Przylga 1,6
pierscienio pierscieniowa

wa (RTJ)

A0052680

1) Uwzglednione w DIN 2527
2) Typowo PN2.5 do PN40
3) Typowo od PN63

Koierze zgodne ze starg norma DIN sg zgodne z nowg normg PN-EN 1092-1. Zmiana ci$nien
nominalnych: stare normy DIN PN64 - PN-EN 1092-1 PN63.

Endress+Hauser
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Wysokos¢ przylgi
Norma Komierze Wysokosé przylgi Tolerancja
PN-EN 1092-1:2002-06 wszystkie typy 2 (0,08) 0
-1(-0,04)
PN-EN 1092-1:2007 <DN 32
>DN 32..DN 250 3(0,12) 0
-2 (-0,08)
> DN 250..DN 500 4 (0,16) 0
-3(-0,12)
>DN 500 5(0,19) 0
-4 (-0,16)
ASME B16.5 - 2013 < Class 300 1,6 (0,06) 10,75 (£0,03)
> (Class 600 6,4 (0,25) 0,5 (0,02)
JISB2220:2004 <DN 20 1,5 (0,06) -
0
> DN 20..DN 50 2 (0,08)
0
>DN 50 3(0,12)
0
1) Wymiary w mm (in)
Kotnierze EN (DIN EN 1092-1)
- D at
| I
| 1
| : ¥
- K .
A0029176
14 Przylga B1
L Srednica otworu
d  Srednica przylgi
K Srednica kota otworéw
D Srednica kotierza
b Grubos¢ catkowita kotnierza
f Wysokosé przylgi (ogélnie 2 mm (0,08 in)
PN16"
DN (D b K d L wart. przyblizona, w kg (1bs)
25 |115(4,53) |18(0,71) |85(3,35) 68 (2,68) 4x214 (0,55) 1,50 (3,31)
32 140 (5,51) |18(0,71) |100 (3,94) | 78(3,07) 43218 (0,71) 2,00 (4,41)
40 |150(5,91) |18(0,71) |110 (4,33) |88 (3,46) 4x218 (0,71) 2,50 (5,51)
50 | 165 (6,5) 18 (0,71) |125(4,92) | 102 (4,02) |4x@18(0,71) 2,90 (6,39)
65 |185(7,28) |18(0,71) |145(5,71) | 122 (4,80) |8x218(0,71) 3,50 (7,72)
80 |200(7,87) [20(0,79) |160 (6,30) | 138(5,43) |8x@18(0,71) 4,50 (9,92)
100 |220(8,66) |20(0,79) |180(7,09) |158(6,22) |8x@18 (0,71) 5,50 (12,13)
125 |250(9,84) |22 (0,87) |210(8,27) |188(7,40) |8x@18 (0,71) 8,00 (17,64)
150 |285(11,2) |22 (0,87) |240(9,45) |212(8,35) |8x@22 (0,87) 10,5 (23,15)
200 | 340 (13,4) |24(0,94) |295(11,6) |268(10,6) |12x@22 (0,87) |16,5(36,38)
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DN |D b K d L wart. przyblizona, w kg (lbs)
250 | 405 (15,9) |26 (1,02) |355(14,0) |320(12,6) |12x@26 (1,02) |25,0(55,13)
300 | 460 (18,1) |28(1,10) |410(16,1) |378(14,9) |12x226 (1,02) |35,0(77,18)
1) O ile nie okreslono inaczej, wymiary w ponizszych tabelach sg podane w mm (in)
PN40
DN |D b K d L wart. przyblizona, w kg (lbs)
15 |95(3,74) |16(0,55) |65(2,56) |45(1,77) |4x214 (0,55) 0,81 (1,8)
25 | 115(4,53) |18(0,71) |85(3,35) |68(2,68) |4x214(0,55) 1,50 (3,31)
32 |140(5,51) |18(0,71) | 100 (3,94) |78 (3,07) |4x@18(0,71) |2,00 (4,41)
40 |150(5,91) |18(0,71) | 110 (4,33) |88(3,46) |4x218(0,71) 2,50 (5,51)
50 |165(6,5) [20(0,79) |125(4,92) |102 (4,02) |4x218(0,71) 3,00 (6,62)
65 |185(7,28) |22(0,87) |145(5,71) | 122 (4,80) |8x218 (0,71) 4,50 (9,92)
80 |200(7,87) |24(0,94) |160 (6,30) |138(5,43) |8x218(0,71) 5,50 (12,13)
100 | 235(9,25) |24(0,94) | 190 (7,48) |162 (6,38) |8x@22 (0,87) 7,50 (16,54)
125 | 270 (10,6) |26 (1,02) |220 (8,66) | 188 (7,40) | 8x@26 (1,02) | 11,0 (24,26)
150 | 300 (11,8) |28(1,10) |250(9,84) |218(8,58) |8x226 (1,02) 14,5 (31,97)
200 | 375 (14,8) |36 (1,42) |320(12,6) |285(11,2) |12x230(1,18) |29,0(63,95)
250 | 450 (17,7) |38(1,50) |385(15,2) |345(13,6) |12x@33 (1,30) |44,5(98,12)
300 | 515(20,3) |42 (1,65) |450(17,7) |410(16,1) |16x233 (1,30) |64,0(141,1)
Kotnierze wg ASME (ASME B16.5-2013)
- D -
L.
[
O
\A
U E—— A
K

I

Y

81
L
d
K
D
b
f

5 Przylga RF

Srednica otworu
Srednica przylgi

Srednica kota otworéw
Srednica kotnierza

Grubos¢ catkowita kotnierza

A0029175

Wysokos¢ przylgi, Class 150/300: 1,6 mm (0,06 in) lub od Class 600: 6,4 mm (0,25 in)

Chropowato$¢ powierzchni uszczelniajgcejRa < 3,2 ... 6,3 pm (126 ... 248 pin).

Class 150

DN D b K d L wart. przyblizona, w kg
(Ibs)

1" |108,0 (4,25) | 14,2 (0,56) | 79,2 (3,12) |50,8 (2,00) |4x215,7 (0,62) |0,86 (1,9)

1%"|117,3 (4,62) | 15,7 (0,62) | 88,9 (3,50) |63,5(2,50) |4x215,7(0,62) |1,17 (2,58)

1%"|127,0 (5,00) | 17,5 (0,69) | 98,6 (3,88) | 73,2 (2,88) |4x@215,7 (0,62) |1,53 (3,37)

2" 1152,4(6,00) | 19,1 (0,75) | 120,7 (4,75) | 91,9 (3,62) |4x@19,1(0,75) | 2,42 (5,34)

Endress+Hauser
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DN D b K d L wart. przyblizona, w kg

(Ibs)
2%"1177,8 (7,00) | 22,4 (0,88) | 139,7 (5,50) | 104,6 (4,12) | 4x219,1 (0,75) |3,94 (8,69)
3" 1190,5(7,50) | 23,9 (0,94) | 152,4 (6,00) | 127,0 (5,00) | 4x219,1 (0,75) | 4,93 (10,87)
31" 215,9 (8,50) | 23,9 (0,94) | 177,8 (7,00) | 139,7 (5,50) | 8x219,1 (0,75) |6,17 (13,60)
4" 1228,6 (9,00) | 23,9 (0,94) | 190,5 (7,50) | 157,2 (6,19) | 8x219,1 (0,75) | 7,00 (15,44)
5" |254,0(10,0) | 23,9 (0,94) | 215,9 (8,50) | 185,7 (7,31) | 8x@22,4 (0,88) |8,63 (19,03)
6" |279,4(11,0)|25,4(1,00)|241,3 (9,50) | 215,9 (8,50) | 8x222,4 (0,88) | 11,3 (24,92)
8" |342,9(13,5)|28,4(1,12) | 298,5(11,8) | 269,7 (10,6) | 8x@22,4 (0,88) |19,6 (43,22)
10" | 406,4 (16,0) | 30,2 (1,19) | 362,0 (14,3) | 323,8 (12,7) | 12x925,4 (1,00) | 28,8 (63,50)
1) 0 ile nie okreslono inaczej, wymiary w ponizszych tabelach sg podane w mm (in)

Class 300
DN D b K d L wart. przyblizona, w kg
(Ibs)
1" | 124,0(4,88) | 17,5 (0,69) | 88,9 (3,50) |50,8(2,00) |4x219,1(0,75) |1,39 (3,06)
1v4"| 133,4 (5,25) | 19,1 (0,75) | 98,6 (3,88) | 63,5(2,50) |4x219,1(0,75) |1,79 (3,95)
1%"| 155,4 (6,12) | 20,6 (0,81) | 114,3 (4,50) | 73,2 (2,88) |4x222,4(0,88) |2,66 (5,87)
2" 1165,1(6,50) | 22,4(0,88) | 127,0 (5,00) | 91,9 (3,62) |8x219,1(0,75) |3,18(7,01)
22" 190,5 (7,50) | 25,4 (1,00) | 149,4 (5,88) | 104,6 (4,12) | 8x222,4 (0,88) | 4,85 (10,69)
3" 1209,5(8,25) | 28,4 (1,12) | 168,1 (6,62) | 127,0 (5,00) | 8x222,4 (0,88) |6,81 (15,02)
314" 228,6 (9,00) | 30,2 (1,19) | 184,2 (7,25) | 139,7 (5,50) | 8x222,4 (0,88) |8,71(19,21)
4" 1254,0(10,0) | 31,8 (1,25) | 200,2 (7,88) | 157,2 (6,19) | 8x@22,4 (0,88) |11,5(25,36)
5" 1279,4(11,0) | 35,1 (1,38) | 235,0 (9,25) | 185,7 (7,31) | 8x@22,4 (0,88) | 15,6 (34,4)
6" |317,5(12,5) | 36,6 (1,44) | 269,7 (10,6) | 215,9 (8,50) | 12x@22,4 (0,88) | 20,9 (46,08)
8" |381,0(15,0)|41,1(1,62)]|330,2(13,0)|269,7 (10,6) | 12x@25,4 (1,00) | 34,3 (75,63)
10" | 444,5 (17,5) | 47,8 (1,88) | 387,4 (15,3) | 323,8 (12,7) | 16x228,4 (1,12) | 53,3 (117,5)
Obshuga

Szczegoéty dotyczace obstugi podano w karcie katalogowej przetwornikéw temperatury Endress
+Hauser lub instrukcjach danego oprogramowania obstugowego.

Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sg na odpowiedniej stronie produktowej

www.endress.com:

1.
2.
3.

Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.

Otworzy¢ strone produktowa.

Wybra¢ Do pobrania.
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Informacje dotyczgce zamawiania

Szczegétowe informacje na temat dostepnych konfiguracji mozna uzyskac¢ w lokalnym oddziale
www.addresses.endress.com. Urzgdzenie mozna takze skonfigurowac¢ samodzielnie na stronie
www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.
3. Wybraé Konfiguracja.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji

= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres

pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwo$¢ ztozenia zamdwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Wykaz czesci wchodzacych w zakres dostawy podano w tabelach konfiguracji ponizej.

Przylacze procesowe: koinierz

Norma = ASME B16.5 O
= EN 1092-1 0

Inne na zyczenie

Materiat = Stalk.o.316 O
s Stal k.o. 316L O
= Stal k.o. 316Ti 0
Inne na zyczenie

Przylga RF, typ A, B1 O

Inne na zyczenie

Wymiary . 120 3 4"
= DN40, DN50, DN80, DN100

Inne na zyczenie

Wartosci podane w ponizszej tabeli majg charakter orientacyjny i opierajg si¢ na obliczeniach

dla kré¢cow o standardowych wymiarach. Dlatego tez, maksymalna liczba punktéw

pomiarowych moze rozni¢ sie od maksymalnej liczby punktéw podanych w tabeli konfiguracji.

Zalezy to od wymiar6ow kroéca uzywanego w danym miejscu.

Rozmiar konierza (z uwzglednieniem krdcca schedule 40) | Maksymalna liczba czujnikéw temperatury
15" 6
2" 20
3" 20
4" 20
Czujnik temperatury
Zasada pomiaru = Termopara (TC) O
= Czujnik rezystancyjny (RTD) O
Typ CLK
RTD: Pt100 O
Inne na zyczenie
Konstrukcja = TC: pojedyncza, Duplex O
= RTD: 3-przew., 4-przew., 2x3-przew. ]
Wykonanie s TC: uziemiona, nieuziemiona O
= RTD: nawijany (WW); cienkowarstwowy (TF) O

Materiat ptaszcza Stal k.o. 316L

Endress+Hauser
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Czujnik temperatury

Dopuszczenia = [skrobezpieczenstwo
s Strefa niezagrozona wybuchem |

Czujnik temperatury = 3mm (0,12 in) O
= 6 mm (0,24 in) 0
Inne na zyczenie

Norma/klasa [EC/Klasa 1 O
ASTM/Klasa specjalna O
IEC/Klasa 2 O
ASTM/Klasa standardowa O
[EC/Klasa A O
IEC/Klasa AA O
Inne na zyczenie

Uktad punktéw pomiarowych

Rozmieszczenie = W réwnych odstepach O
= Niestandardowe O

Liczba 2,4,6,810,12..20 |

Diugo$¢ zanurzeniowa TAG (opis) (Lypx) W mm (in)

MP,

MP,

MP3

MP,,

MPs

MPg

MP,

1) Inne liczby/konfiguracje sg dostepne na zaméwienie

Skrzynka podigczeniowa (gtowica)

Materiat = Stal k.o. (standardowa) O
= Aluminium (wg specyfikacji) O
Inne na zyczenie
Podlaczenie elektryczne Podtaczenie elektryczne listwy zaciskowej:
= Listwa zaciskowa - standardowa/numer o/
= Listwa zaciskowa - kompensacja/numer o/
= Listwa zaciskowa - zapasowa/numer o/
Podtaczenie elektryczne przetwornika:
= Protokét HART np.: iTEMP TMT182B, iTEMP TMT82 .
= Protokét PROFIBUS PA np.: iTEMP TMT84 O
s Protokét FOUNDATION Fieldbus np.: iTEMP TMT85 =
= Liczba |
Dopuszczenia (pojedyncze |Exe/Exja/Exd |
podzespoty) Inne na zyczenie
Wprowadzenia przewodéw | Jedno lub wiele, | /-
(po stronie procesu) typ: M20, liczba | /-
Inne na zyczenie
Wprowadzenia przewodéw | Jedno lub wiele, | /-
(po stronie poditgczenia typ: M20, M25, NPT %', NPT 1"/ liczba | /-
elektrycznego) Inne na zyczenie
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Rama wsporcza skrzynki podlaczeniowej

= Rozdzielna z zabezpieczajgca rurg elastyczng O
= Zamontowana bezposrednio z pokrywami O
= Zamontowana bezposrednio (konstrukcja otwarta) O
Szyjka wydluzajaca
Dhugos¢ F w mm (in) = 250 mm (9,84 in) O
= 150 mm (5,9 in) ]
Lub wg specyfikacig |
Oznaczenie TAG
Informacje o przyrzadzie Patrz specyfikacja klienta ]
Wg specyfikacji O (tabela)
Dane punktu pomiarowego | Patrz specyfikacja klienta O
Lokalizacja, wg specyfikacji:
= Oznaczenie (TAG), na przewodach przedtuzajgcych 0
czujnikow temperatury
= Oznaczenie (TAG), RFID
= Oznaczenie (TAG), na przyrzadzie O
= Oznaczenie (TAG), wykonane przez klienta O
= Oznaczenie (TAG), na przetworniku B
Wersja specjalna, wg specyfikacji
Dodatkowe wymagania
Dhugos¢ przewodu
przedtuzajgcego, tylko w Specyfikacawmm:
przypadku gtowicy
rozdzielnej
Materiat ptaszcza = PCV O
przewodu przedtuzajgcego | = FEP, ekranowany O
Inne na zyczenie
Testy, certyfikaty, deklaracja
Swiadectwo odbioru 3.1, EN10204 (certyfikat materiatowy, czesci wchodzace w O
kontakt z medium)
Swiadectwo odbioru 3.1, formularz skrécony, EN10204 (certyfikat materiatowy, czesci O
wchodzgce w kontakt z medium)
Swiadectwo badari PMI, procedura Endress+Hauser, (czesci wchodzgce w kontakt z O
medium)
Swiadectwo koricowe testu funkcjonalnego termometru O
Swiadectwo odbioru koricowego O
Rysunek wymiarowy 2D O
Wykaz wykonanych spoin (wraz z rysunkiem) O
Swiadectwo badania radiograficznego spoin pomiarowych/koricéwek czujnikéw O
Deklaracja producenta O
Swiadectwo badania penetracyjnego O
Swiadectwo badania (czujnik/TMT) ]
Plan kontroli jakosci O

Endress+Hauser
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Akcesoria

Akcesoria aktualnie dostepne dla produktu mozna wybrac¢ za pomocg Konfiguratora produktu na
stronie www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone internetowg produktu.

3. Wybra¢ zaktadke Czesci zamienne i akcesoria.

AKkcesoria stosowane w
zaleznosci od wersji

Akcesoria Opis

Obciagznik z zaczepem Zamontowanie obcigznika zapewnia prostg pionowa pozycje liny; nalezy
upewnic sie, czy jest wystarczajgco duzo miejsca na odpowiednie
umieszczenie obcigznika wewnatrz zbiornika medium. Wymiary nalezy
podaé¢ w zamoéwieniu, odpowiednio do wymiaru liny termometru
wielopunktowego.

s 1: Mozliwo$¢ demontazu/wymiany dzieki mocowaniu na gwint
= 2: Mocowanie spawami punktowymi
= 3:Nie dotyczy

2
O O
S D
A0038304
Elementy pozycjonujace Elementy pozycjonujace sa zamontowane na linie sondy i zapewniaja

ustawienie termoelementu w odpowiednich miejscach (wzdtuz catej
dtugodci liny) i utrzymuja je w odpowiedniej pozycji pomiarowe;.

)

= O
\)

A0038305
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Akcesoria

Opis

Przegubowa kornicowka liny Przegubowe zakonczenie miedzy ling a kotnierzem umozliwia wzajemny

obrot.

A0038306

Narzedzie do zawieszania sondy wielopunktowej wewnatrz siloséw lub
inny rodzaj wspornika

AD055454

Akcesoria do komunikacji

Netilion

Srodowisko IToT: Odblokuj potencjat wiedzy

Dzieki srodowisku Netilion I[IoT, Endress+Hauser umozliwia optymalizacje wydajnosci zaktadu,
cyfryzacje obiegu informacji, dzielenie sie wiedza i wzmocnienie wspotpracy. Opierajac sie na
wieloletnim do$wiadczeniu w branzy automatyki przemystowej, Endress+Hauser zapewnia firmom z
branzy przetworczej dostep do ekosystemu IloT, umozliwiajac pozyskiwanie istotnych informaciji i
danych. Te informacje i dane mogg zosta¢ wykorzystane do optymalizacji proceséw i w konsekwencji
zwiekszenia dostepnosci, wydajnosci i niezawodnosci instalacji, co przektada sie na poprawe wyniku
finansowego zaktadu produkcyjnego.

www.netilion.endress.com

DeviceCare SFE100

Oprogramowanie narzedziowe do parametryzacji urzadzen HART, PROFIBUS i
FOUNDATION Fieldbus

Aplikacje DeviceCare mozna pobrac¢ na stronie www.software-products.endress.com. W celu
pobrania aplikacji nalezy zarejestrowac sie na portalu Endress+Hauser.

Karta katalogowa TI01134S

FieldCare SFE500

Oprogramowanie do zarzadzania aparaturg obiektowg, oparte na standardzie FDT

Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen obiektowych w danej
instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom statusu zapewnia réwniez efektywng
kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Karta katalogowa TI00028S

Komponenty systemu

Zaawansowany managder danych i rejestrator Memograph M

Endress+Hauser
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Zaawansowany manager danych i rejestrator Memograph M jest elastycznym i rozbudowanym
urzadzeniem do zarzadzania danymi procesowymi. Dostepne sg opcjonalne karty wejsciowe HART,
kazda z 4 wej$ciami (4/8/12/16/20), z bardzo doktadnymi wartosciami procesowymi z
podigczonych bezposrednio urzadzenn HART, stosowane w celu obliczania i rejestrowania danych.
Mierzone wartosci procesowe sg czytelnie prezentowane na ekranie i bezpiecznie archiwizowane,
monitorowane na wypadek przekroczenia wartosci granicznej oraz analizowane. Dzigki obstudze
standardowych protokotéw komunikacji obiektowej urzadzenie umozliwia transmisje warto$ci
mierzonych i obliczonych do systeméw nadrzednych oraz wzajemne potaczenie poszczegélnych
urzadzen obiektowych.

Karta katalogowa: TI01180R

RN22

Jedno- lub dwukanatowy separator do zasilania i bezpiecznej separacji standardowych obwodéw
sygnatowych 0/4...20 mA z dwukierunkowg transmisjg HART. W opcji powielacza sygnatu sygnat
wejéciowy jest przesytany do dwoch izolowanych galwanicznie wyjs¢. Przyrzad jest wyposazony w
jedno aktywne i jedno pasywne wej$cie pragdowe; wyjscia moga przetgczac sie w tryb aktywny lub
pasywny. Wymagane napiecie zasilania separatora zasilajgcego RN22 wynosi 24 Vpc.

Karta katalogowa TI01515K

Dokumentacja uzupelniajgca

ﬂ Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany
na tabliczce znamionowej,
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub zeskanowaé kod kreskowy QR z tabliczki znamionowej.

W zalezno$ci od zamoéwionej wersji dostepna jest nastepujgca dokumentacja:

Typ dokumentu Cel i zawartos¢ dokumentu

Karta katalogowa (TI) Pomoc w doborze przyrzadu

Niniejszy dokument zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz
przeglad akcesoriow i innych wyrobow, ktére mozna zamoéwic dla
przyrzadu.

Skrécona instrukcja obstugi (KA) Umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej
Skrocona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje:
od odbioru dostawy do pierwszego uruchomienia.

Instrukcja obstugi (BA) Podstawowy dokument

Instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktore sg niezbedne na
roznych etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu,
odbiorze dostawy i sktadowaniu, przez montaz, podtgczenie, obstuge i
uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Parametryzacja przyrzadu (GP) Opis parametréw przyrzadu

Dokument zawiera szczegdétowy opis kazdego parametru. Opis jest
przeznaczony dla oséb zajmujacych sie obstuga i konfiguracjg przyrzadu
przez caly okres jego eksploatacji.

Instrukcja bezpieczenstwa Ex (XA) | W zaleznosci od wersji przyrzadu, wraz z nim dostarczane sg instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa urzgdzen elektrycznych stosowanych w
obszarze zagrozonym wybuchem (XA). Stanowig one integralng czes¢
instrukeji obstugi.

Oznaczenie instrukeji bezpieczenstwa Ex (XA) dotyczacej danego
przyrzadu podano na jego tabliczce znamionowe;j.

Dokumentacja dodatkowa, zaleznie |Zawsze nalezy przestrzegac instrukcji zamieszczonych w stosownej
od przyrzadu (SD/FY) dokumentacji dodatkowej. Dokumentacja uzupetniajgca stanowi
integralng cze$¢ dokumentacji przyrzadu.
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