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1

Sobre este documento

1.1 Avisos
Estrutura das informacdes Significado
AVISO ste simbolo te alerta para uma situacéo perigosa. Se esta situacdo perigosa
A Este simbolo te alert ituacéo peri Se esta situagéo peri
Causas (/consequéncias) nao for evitada, podem ocorrer ferimentos sérios ou fatais.

Consequéncias da ndo-conformidade (se
aplicavel)
» Acéo corretiva

Consequéncias da ndo-conformidade (se
aplicavel)
» Acdo/observacdo

A ATENCAO Este simbolo te alerta para uma situacéo perigosa. Se essa situacdo néo for
P ¢ao perlg ¢

Causas (/consequéncias) evitada, podem ocorrer ferimentos de menor grau ou mais graves.
Consequéncias da ndo-conformidade (se
aplicavel)
» Acéo corretiva

NOTA Este simbolo alerta quanto a situa¢6es que podem resultar em dano a
Causa/situacdo propriedade.

1.2

Simbolos no equipamento

Simbolo

Descricéo

N

O simbolo de radiagdo laser é usado para alertar o usudrio sobre o perigo da exposi¢do a radia¢éo laser visivel perigosa
ao usar o sistema Raman Rxn2.

A

O simbolo de alta tenséo alerta as pessoas a presenca de potencial elétrico grande o suficiente para causar ferimentos
ou danos. Em determinadas industrias, a alta tensdo se refere a tensdo acima de um determinado limite.
Equipamentos e condutores que transportam alta tenséo exigem requisitos e procedimentos especiais de seguranca.

@

A identificacdo da Certificacdio CSA indica que o produto foi testado e atende aos requisitos das normas norte-
americanas aplicaveis.

0 simbolo WEEE indica que o produto ndo deve ser descartado como residuo néo identificado, mas sim deve ser
encaminhado para instalacoes de coleta seletiva para recuperacéo e reciclagem.

Ce

A identificacdo CE indica a conformidade com as normas de saude, seguranca e protecdo ambiental para produtos
vendidos no Espa¢o Econdmico Europeu (EEE).

1.3

Conformidade de exportacdo dos EUA

A politica da Endress+Hauser é a conformidade rigorosa com as leis de controle de exportacdo dos EUA, conforme
detalhado no site do Bureau of Industry and Security no Departamento de Comércio dos EUA.

Endress+Hauser
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1.4 Lista de abreviaturas

Termo Descricéo

°C Celsius

°F Fahrenheit

ALT alternativo

ANSI American National Standards Institute (Instituto Nacional Americano de Padrdes)
ATEX atmosfera explosiva

ATX tecnologia avancada estendida

AWG American Wire Gauge (Escala Americana Normatizada)

CA Corrente alternada

CAL Calibracéo

cC Corrente continua

CDRH Center for Devices and Radiological Health (Centro de Equipamentos e Saude Radioldgica)
CFR Code of Federal Regulations (Cédigo de Regulamentacdes Federais)
cm centimetro

COLL coleta

CSM calibration switching module (médulo de comutacéo de calibracéo)
Csv Comma Separated Value (Valor separado por virgula)

EMC Compatibilidade eletromagnética

EO Eletro-éptica

EPL Nivel de protecdo do equipamento

EXC excitacdo

FC conector de ponteira

GLP good laboratory practice (boas praticas de laboratério)

GMP good manufacturing practice (boas praticas de manufatura)

HCA Acessorio de calibracdo Raman

Hz hertz

IEC International Electrotechnical Commission (Comisséo Internacional de Eletrotécnica)
INTLK interlock (intertravamento)

IP Internet Protocol (Protocolo de Internet)

IPA Alcool isopropilico

IR infravermelho

IS intrinsecamente seguros

LED Light Emitting Diode (Diodo emissor de luz)

LVD low voltage directive (diretriz de baixa tenséo)

mm milimetro

MT transferéncia mecénica

mW milliwatt

NA abertura numérica
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Termo Descricéo

NAT network address translation (traducéo de enderecos de rede)

nm nandmetro

OPC Open Platform Communications (Comunicacéo de Plataforma Aberta)
OPCUA Arquitetura Unificada de OPC

p/n cédigo da peca

PAT process analytical technology (tecnologia analitica de processos)

PCM power control module (médulo de controle de energia)

PDF portable document format (formato de documento portatil)

QbD quality by design (qualidade desde o design)

RTU remote terminal unit (unidade terminal remota)

SPC espectro

TCP Transmission Control Protocol (Protocolo de controle da transmiss&o)
UE Unido Europeia

UPS uninterruptible power supply (fonte de alimentacéo ininterrupta)
USB Universal Serial Bus (Barramento serial universal)

\ volt

'\ watt

WEEE waste electrical and electronic equipment (residuos de equipamentos elétricos e eletrdnicos)

Endress+Hauser
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2 Instrucdes basicas de seguranca

Leia esta secdo com atencdo para evitar riscos para as pessoas ou para a instalacdo. Informacdes adicionais sobre
seguranca do laser, certificacdes para areas classificadas e instrucdes de seguranca podem ser encontradas nas
Instrugdes de Sequranga do Raman Rxn2 (XA02700C). Consulte a Documentagdo Complementar > B.

2.1 Especificacoes para a equipe

= A instalacdo, comissionamento, operacdo e manutencdo do sistema de medicdo podem ser executadas apenas por
uma equipe técnica especialmente treinada.

= A equipe técnica deve estar autorizada pelo operador da fabrica a executar as atividades especificadas.

= As conexdes elétricas devem ser executadas apenas por um técnico eletricista.

= A equipe técnica deve ter lido e entendido estas Instru¢des de Operacéo, devendo sequi-las.

= Falhas no ponto de medicdo devem ser corrigidas apenas pela equipe autorizada treinada. Os reparos néo descritos
neste documento sé podem ser executados diretamente nas instalacdes do fabricante ou pela organizacédo de
Servico.

2.2 Uso indicado

0 analisador Raman Rxn2 foi projetado para uso em medi¢des da composicdo quimica de sélidos, liquidos, gases ou
meios turvos em laboratério ou ambiente de desenvolvimento de processo.

O Raman Rxn2 é particularmente adequado para uso nas seguintes aplicacdes:

= Monitoramento do ponto final de reac6es quimicas
= Monitoramento de cristalinidade de materiais sé6lidos

= Monitoramento de parametros criticos de processo e controle em cultura celular upstream ou bioprocessos de
fermentacédo

= Estrutura molecular e composicdo de proteinas a base de plantas, laticinios sélidos e alimentos a base de células
= Jdentificacdo e monitoramento de polimorfos farmacéuticos de moléculas pequenas

O uso do equipamento para outro propoésito além do que foi descrito indica uma ameaca a seguranca das pessoas e de
todo o sistema de medicédo e ndo é permitido.

2.3  Seguranca do local de trabalho

= Ndo utilize o Raman Rxn2 para nada além de seu uso indicado.

= Ndo coloque o cabo de alimentacéo sobre balcdes ou superficies quentes, nem em areas onde possam ocorrer danos
a integridade do cabo de alimentacé&o.

= Ndo abra o gabinete do Raman Rxn2.
= Ndo olhe diretamente para o feixe do laser.
= Ndo permita que a luz do laser reflita em superficies espelhadas ou brilhantes de forma descontrolada.

= Minimize a presenca de superficies brilhantes na area de trabalho e sempre use um bloqueio de raio laser para
evitar a transmissdo descontrolada da luz do laser.

= Ndo deixe as sondas ndo utilizadas destampadas ou desbloqueadas enquanto ainda estiverem conectadas ao
analisador.

2.4  Seguranca da operacao
Antes do comissionamento do ponto de medi¢do como um todo:

1. Verifique se todas as conexdes estdo corretas.

2. Certifique-se de que os cabos elétricos e conexdes de fibra 6ptica néo estejam danificados.
3. Na&o opere produtos danificados. Proteja-os contra a operacéo acidental.
4

Etiquete produtos danificados como defeituosos.
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Durante a operagéo:
1. Seasfalhas ndo puderem ser corrigidas, os produtos devem ser retirados de servico e protegidos contra
operacdes acidentais.
2. Mantenha a porta fechada quando néo estiver realizando trabalhos de servico e manutencéo.
A ATENCAO
Atividades enquanto o analisador esta em operacao introduzem o risco de exposicao a materiais perigosos.
> Siga os procedimentos padrédo para limitar a exposicdo a produtos quimicos ou materiais biol6gicos.

> Siga as politicas do local de trabalho quanto a equipamentos de protecéo individual incluindo o uso de roupas,
6culos e luvas de protecdo e a limitacdo do acesso fisico ao local do analisador.

» Limpe qualquer derramamento seqguindo as politicas apropriadas do local sobre procedimentos de limpeza.
A ATENCAO

Existe o risco de lesdo devido ao mecanismo de parada da porta do analisador.

» Se o gabinete precisar ser aberto, sempre abra a porta do analisador completamente de modo a assegurar que o
batente da porta encaixe corretamente.

2.5 Seguranca do produto

O produto foi projetado para atender aos requisitos de sequranca locais para a aplicagdo pretendida, foi testado de
acordo e deixou a fabrica em condic6es de ser operado com seguranca. Todas as requlamentacdes aplicaveis e normas
internacionais foram observadas. Os equipamentos conectados ao analisador também devem estar em conformidade
com as normas de seguranca aplicaveis, e os usuarios devem seguir as instrucdes de sequranca do produto especificas
da sonda.

2.6  Seguranca de TI

Nossa garantia é valida apenas se o equipamento for instalado e usado conforme descrito nas Instrucdes de
Operacdo. O equipamento é equipado com mecanismos de seguranca para protegé-lo contra quaisquer mudancas
inadvertidas as configuracoes.

Medidas de seguranca de TI, que oferecem protecéo adicional ao equipamento e transferéncia de dados associada,
devem ser implementadas pelos préprios operadores em linha com seus padrdes de seguranca.

8 Endress+Hauser
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3 Descricao do produto

3.1 O analisador Raman Rxn2

O analisador Raman Rxn2, com tecnologia Kaiser Raman, é um sistema embarcado para fins especificos com software
de controle Raman RunTime integrado. A espectroscopia Raman oferece a especificidade quimica da espectroscopia
no infravermelho médio (MIR) e a simplicidade de amostragem da espectroscopia de infravermelho préximo (NIR).
Ao operar na regido de espectro visivel ou infravermelho préximo, a espectroscopia Raman permite que espectros
vibracionais sejam coletados in situ, usando sondas acopladas por fibra, sem purga de amostras e sem o uso de
equipamentos de amostragem especializados.

Ha quatro configura¢des possiveis do analisador Raman RxnZ2: canal unico, quatro canais, hibrido e de entrada. Todos
os analisadores Raman Rxn?2 utilizam um sistema de automonitoramento tnico para assequrar a validade de cada
andlise. O analisador tem a funcionalidade de autocalibracdo de dois pontos em ambientes extremos e utiliza
autodiagnosticos e métodos de correcdo do espectro quando a calibracdo do sistema néo é necessaria. A precisdo do
analisador é essencial para analises quimiométricas robustas e transferéncia de calibracdo entre instrumentos. O
conjunto de analisadores Raman Rxn2 permite conexdes de fibra éptica remotas para pontos de amostragem por
sonda para flexibilidade de instalacdo. E todas as configura¢des do analisador Raman Rxn2 foram projetadas para
uso com a linha Raman de sondas de fibra-éptica e épticas da Endress+Hauser. Um carrinho mével ergondmico,
incluindo armazenamento embutido de sondas e 6pticas, esta disponivel como uma opcéo para todas as
configura¢des do Raman Rxn2.

3.1.1 As configuracdes de canal unico e de quatro canais do Raman Rxn2

A configuracdo de canal unico do Raman Rxn2 oferece um conector de sonda de amostragem de fibra éptica para
medicdo, coleta, monitoramento e andlise precisos de uma unica amostra. A configuracdo de quatro canais do Raman
Rxn2 fornece quatro conectores de sonda de amostragem de fibra 6ptica. As configuracdes de canal tnico ou de
quatro canais do Raman Rxn2 estdo disponiveis com um laser de comprimento de onda de excitacdo de 532 nm, 785
nm ou 993 nm.

As configuracdes de canal unico e de quatro canais do Raman Rxn2 foram ambas projetadas para uso em um
laboratério analitico ou de desenvolvimento de processos para medi¢des de amostras de rotina, garantia de qualidade
ou aplicacdes de desenvolvimento de processos nas industrias de life sciences, quimica e alimenticia. O Raman Rxn2
de quatro canais foi projetado para clientes que precisam dar suporte a atividades de desenvolvimento de processos,
para que possam monitorar multiplos recipientes. A capacidade de acompanhar varias rea¢des diferentes ao mesmo
tempo pode desenvolver rapidamente o conhecimento do processo e simplificar a transferéncia de tecnologia de um
laboratoério para um ambiente de processo.

Com o software Raman RunTime integrado no analisador, os analisadores Raman Rxn2 de um ou quatro canais
atendem as necessidades de areas governadas por boas praticas laboratoriais (GLP) e boas praticas de manufatura
(GMP) na industria farmacéutica para aplica¢cdes de Tecnologias Analiticas de Processo (PAT) e quality by design

(QbD).
3.1.2 A configuracdo hibrida do Raman Rxn2

A configuracdo hibrida do Raman Rxn2 é unica, pois contém conectores para uma sonda volumétrica grande Rxn-20
e uma sequnda sonda alternativa (ALT) de retroespalhamento. A configuracéo hibrida do Raman Rxn2 esta
disponivel apenas com um laser de comprimento de onda de excitacdo de 785 nm.

Esses dois tipos diferentes de sonda possibilitam uma variedade de aplicacdes para meios sélidos, liquidos e turvos.
Uma sonda de imersédo de retroespalhamento é a abordagem preferida para medicdo de liquidos por causa de seu
foco curto, janela optica e design com eliminac&o de bolhas. A sonda Rxn-20 é otimizada para medic6es volumétricas
grandes, permitindo a medicdo representativa livre de foco e sem contato de solidos ou meios turvos. A configuracéo
hibrida oferece maxima flexibilidade de amostragem para fins de laboratoério, controle de qualidade e
desenvolvimento de processos.

Com o software Raman RunTime integrado no analisador, a configuracdo hibrida do Raman Rxn2 atende as
necessidades de dreas governadas por boas praticas laboratoriais (GLP) e boas praticas de manufatura (GMP) na
industria farmacéutica para aplicacdes de Tecnologias Analiticas de Processo (PAT) e quality by design (QbD).

Endress+Hauser 9
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3.1.3 A configuracdo de entrada do Raman Rxn2

A configuracdo de entrada padrdo do Raman Rxn2 é o analisador com uma tnica sonda espectroscopica Raman Rxn-
10. H& um upgrade opcional para configurar o analisador com até quatro canais, e o analisador é compativel com
toda a linha de sondas para liquidos ou bioprocessamento da Endress+Hauser. A configuracdo de entrada do Raman
Rxn2 esta disponivel apenas com um comprimento de onda de excitacdo de 785 nm.

A configuracdo de entrada do Raman Rxn2 foi projetada para uso portatil com carrinho ou em bancada, tais como
qualidade do material, monitoramento de reacdo, pesquisa cientifica basica, garantia de qualidade e identificacdo de
desconhecidos. A variedade de 6pticas sem contato ou de imersdo com a sonda Rxn-10 oferece flexibilidade de
amostragem para suportar uma variedade de aplicacdes.

3.2  Visao geral do software Raman RunTime

O software integrado Raman RunTime é a plataforma de controle para a linha de analisadores Raman Rxn. O
software Raman RunTime é destinado para uma integracdo simples com andlise multivariavel padréo e plataformas
de automacéo para permitir um monitoramento e controle de processo em tempo real in situ . O Raman RunTime
apresenta uma interface OPC e Modbus que fornecem aos clientes dados e funcdes de controle do analisador. O
Raman RunTime é totalmente integrado aos analisadores Raman Rxn. Consulte as Instrugdes de Operagdo do Raman
RunTime (BA02180C) para descricdes das operacdes do analisador, incluindo a operacéo do analisador, calibracéo,
modelos de dados e relatérios de erros.

10 Endress+Hauser
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3.3  Design do produto

3.3.1 Painel frontal

No painel frontal do instrumento estéo as interfaces de usuario padréo. Estas incluem o interruptor de alimentacéo
LIGA/DESLIGA principal, o interruptor de chave LIGA/DESLIGA do laser, indicadores de LED e uma porta USB 3.0.

A0054420

Figura 1: Painel frontal de um analisador Raman Rxn2 de quatro canais

# |[Nome

Descricéo

Interruptor de chave do
laser

O interruptor de chave do laser liga e desliga o laser. O indicador de LED vermelho adjacente
ao interruptor de chave do laser indica o estado de alimentac&o do laser. Para ativar gire a
chave para a posicdo LIGADO.

2 |Interruptor de
alimentacéo principal

O interruptor de alimentacéo principal liga e desliga o instrumento, o que inclui o laser
independentemente da posicéo do interruptor de chave do laser. O botdo Liga/Desliga
incorpora um LED azul no formato de um simbolo de energia, o que indica o estado de
alimentacéo do sistema. O botdo Liga/Desliga ird comunicar condi¢des de erro usando
cddigos de luz intermitente quando o software integrado ndo puder comunica-los.

Para ligar o instrumento, pressione e solte o botdo Liga/Desliga uma vez. Para desativar um
instrumento responsivo, desligue-o usando o Raman RunTime. Se o instrumento néo estiver
respondendo, ele podera ser desligado pressionando e sequrando por 10 segundos o botéo
Liga/Desliga.

3 |Indicadores do status de
conexdo da sonda

O conjunto de indicadores LED amarelos entre a chave do laser e a porta USB 3.0 indica o
status de conexdo fisica das sondas. Enquanto o painel frontal da configuracdo de quatro
canais do Raman Rxn2 possui quatro indicadores de LED, o painel frontal da configuracdo
hibrida do Raman Rxn2 possui apenas dois indicadores de LED, e o painel frontal da
configuracdo de canal unico do Raman Rxn2 possui apenas um indicador de LED.

4 | Porta USB 3.0

A porta USB 3.0 é destinada a obtencéo de diagnodsticos exportados do instrumento usando
um pendrive USB.

Endress+Hauser
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3.3.2 Painel traseiro

No painel traseiro do instrumentos estdo portas de entrada/saida (E/S) padrao. Estas incluem portas da tela
touchscreen, USB, serial e de video.

g N\

& &
1 ] [D 4

TOUCHSCREEN DISPLAY

z = oG :

RS-485

[E)=

NETWORK 1 NETWORK 2

@ @

. J
A0048691

Figura 2: Painel de entrada/saida do circuito externo traseiro de um analisador integrado Raman Rxn

# |Nome Descricdo

1 |Porta USB touchscreen Porta USB 2.0 usada para conectar a tela touchscreen.

2 |Porta USB (auxiliar) Porta USB 2.0 de backup. Reservada para uso futuro.

3 | Porta Ethernet (2) Portas Ethernet para a conex&o de rede.

4 |Porta de video touchscreen |Porta de video touchscreen para conex&o ao display com tela touchscreen local (se
necessario).

5 | Porta serial RS-485 Porta serial RS-485, half-duplex. Fornece dados de automacéo via unidade terminal
remota (RTU) Modbus. As portas sdo configuraveis através do Raman RunTime.

3.3.3 Painel traseiro: Configuracdes de canal unico e de quatro canais do Rxn2
Todas as entradas/saidas (E/S) normais do sistema est&o localizadas na parte traseira da unidade base. Isso inclui:

= Conexdes elétricas/conector eletro-6ptico de fibra para até quatro sondas instaladas remotamente para o
analisador Raman Rxn2 de quatro canais (os analisadores de canal tinico tém apenas uma conexdo de sonda). A
conexdo elétrica contida na fibra 6ptica é um circuito de intertravamento intrinsecamente sequro que desligara o
laser em caso de rompimento da fibra.

= Quatro conexdes remotas de intertravamento para o analisador Raman Rxn2 de quatro canais (apenas uma para a
configuracdo de canal Unico), cada uma intrinsecamente segura e em série com os circuitos de deteccdo de
rompimento da fibra descritos no item anterior.

= Duas portas Ethernet TCP/IP para automacdo OPC e Modbus, além de controle remoto

= Uma porta serial RS-485 para automacdo Modbus.

= Uma mini-DisplayPort para display local (se necessario)

= Duas portas USB 2.0 Tipo A, uma para a tela touchscreen local (se necessario) e uma reservada para uso futuro
= Entrada de alimentacdo CA, conector C13 necessario. Consulte as Especificacdes > B.

NOTA

Manuseie sondas e cabos com cuidado.

» Cabos de fibra NAO devem ser dobrados e devem ser roteados de forma a manter o raio de curvatura minimo de
152,4 mm (6 polegadas).

» Danos permanentes aos cabos podem resultar se eles forem dobrados além do raio minimo.
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3.3.4 Painel traseiro: Configuracéo hibrida do Rxn2
Todas as E/S normais do sistema estdo localizadas na parte traseira dos analisadores hibridos Raman Rxn. Isso inclui:

= Conexdo elétrica/conectores de fibra 6ptica para uma sonda Rxn-20 instalada remotamente. A conexdo elétrica
contida na fibra 6ptica é um circuito de intertravamento intrinsecamente seqguro que desligara o laser da sonda
Rxn-20 em caso de rompimento da fibra. Todas as conexdes sdo protegidas por uma tampa fixada no painel traseiro
com dois parafusos de cabeca cilindrica.

= Conexdo elétrica/conector EO de fibra para uma sonda ALT instalada remotamente. A conexao elétrica contida na
fibra éptica é um circuito de intertravamento intrinsecamente seguro que desligara o laser da sonda alternativa em
caso de rompimento da fibra.

= Duas conexdes remotas de intertravamento para as sondas Rxn-20 e ALT, cada uma intrinsecamente segura e em
série com os circuitos de detec¢do de rompimento da fibra descritos nos itens anteriores.

= Duas portas Ethernet TCP/IP para automacdo OPC e Modbus, além de controle remoto

= Uma porta serial RS-485 para automacdo Modbus

= Uma mini-DisplayPort para display local, se necessario

= Duas portas USB 2.0 Tipo A, uma para a tela touchscreen local (se necessario) e uma reservada para uso futuro
= Entrada de alimentacgéo CA, conector C13 necessario. Consulte as Especificacbes > B.

NOTA

Manuseie sondas e cabos com cuidado.

» Cabos de fibra NAO devem ser dobrados e devem ser roteados de forma a manter o raio de curvatura minimo de
152,4 mm (6 polegadas).
» Danos permanentes aos cabos podem resultar se eles forem dobrados além do raio minimo.

3.4 Conectores da sonda
As sondas sdo conectadas a unidade base pelo painel de conexdo localizado na parte traseira da unidade base.

Para as configuracdes de canal unico ou de quatro canais do Raman Rxn2, bem como para o canal da sonda
alternativa (ALT) da configurac&o hibrida do Raman Rxn2, cada canal emprega um tinico conector eletro-6ptico (EO)
robusto que contém fibras opticas de excitacéo e coleta, bem como um circuito de intertravamento elétrico do laser. O
intertravamento contido na fibra 6ptica da sonda é um circuito de baixa tensao e corrente projetado para detectar o
rompimento do cabo de fibra, e desligara a emissdo de laser para esse canal em caso de rompimento. Certifique-se de
que a trava esteja engatada apo6s inserir o conector EO de fibra.

Para o canal da Rxn-20 do instrumento hibrido Raman Rxn2, o conjunto principal de fibra 6ptica é dividido em trés
conectores FC de fibra éptica e um conector do circuito de intertravamento elétrico. As conexdes FC de fibra 6ptica
sdo usadas para excitacdo do laser, coleta de difusdo Raman e calibracdo automatica. O circuito de intertravamento
contido na fibra 6ptica da sonda é um circuito de baixa tensdo e corrente projetado para detectar o rompimento do
cabo de fibra, e desligara a emissdo de laser para a sonda Rxn-20 em caso de rompimento.
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4 Recebimento e identificacdo do produto

4.1 Recebimento
1. Verifique se a embalagem estd sem danos. Notifique o fornecedor sobre quaisquer danos a embalagem.
Mantenha a embalagem danificada até que a situacéo tenha sido resolvida.

2. Verifique se o contetdo esta sem danos. Notifique o fornecedor sobre quaisquer danos ao conteido da entrega.
Mantenha os produtos danificados até que a situacdo tenha sido resolvida.

3. Verifique se a entrega esta completa e se ndo ha nada faltando. Comparar os documentos de envio com seu
pedido.

4. Embale o produto para armazenagem e transporte, de tal modo que esteja protegido contra impacto e umidade.
A embalagem original oferece a melhor protecéo. Certifique-se de estar em conformidade com as condicbes
ambientais permitidas.

Em caso de duvida, consulte em nosso site (https://www.endress.com/contact) a lista dos canais de venda locais em
sua area.

NOTA

O transporte incorreto pode danificar o analisador.
» Sempre use um caminhdo de icamento ou empilhadeira para transportar o analisador.

4.1.1 Etiqueta de identificacdo

A etiqueta de identificacdo localizada na parte traseira do analisador oferece as sequintes informacdes sobre o
equipamento:

= Informacoes de contato do fabricante
= Aviso de radiacéo laser

= Aviso de choque elétrico

= Numero do modelo

= Numero de série

= Comprimento de onda

= Poténcia maxima

= Més de construcdo

= Ano de construcdo

= Informac6es da patente

= Informaco0es das certificacdes

Compare as informacdes da etiqueta de identificacdo com o pedido.

4.1.2 Identificacdo do produto

O cédigo de pedido e o numero de série de seu produto podem ser encontrados nos sequintes locais:

= Na etiqueta de identificacdo
= Nos papéis de entrega
4.1.3 Endereco do fabricante

Endress+Hauser
371 Parkland Plaza
Ann Arbor, MI 48103 EUA
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4.2 Escopo de entrega

O escopo de entrega compreende:

= Analisador Raman Rxn2 na configuracéo solicitada

= Jnstrugbes de operagdo do Raman Rxn2

= nstrugbes de Operagdo do Raman RunTime

= Certificado de desempenho do produto do Raman Rxn2
= Declarag¢des locais de conformidade, se aplicavel

= Certificados para uso em area classificada, se aplicavel
= Acessérios opcionais do Raman RxnZ2, se aplicavel

Se vocé tiver alguma duvida sobre os itens entregues ou se achar que estd faltando algo, consulte nosso site
(https://endress.com/contact) para a lista de canais de vendas locais em sua regiao.

4.3  Certificados e aprovacoes

A familia Raman Rxn de unidades analisadoras de base tem a marca CE por estar em conformidade com os requisitos
de desempenho de laser da 21 CFR dos EUA, Capitulo I, Subcapitulo (J), a diretiva de baixa tensdo (LVD), a diretiva de
compatibilidade eletromagnética (EMC) e as normas aplicaveis de seguranca para os olhos e pele para laser,
conforme indicado abaixo.

=21 CFR 1040

= LVD 2014/35/UE

= Diretiva EMC 2014/30/UE

= JEC 60825-1

A unidade base do Raman Rxn2 foi certificada para instalacdo em areas néo classificadas com saida para atmosferas
explosivas de acordo com diversas normas.

O Raman Rxn2 deve ser instalado de acordo com todos os codigos federais, estaduais e locais exigidos para a regido
de instalacdo. Muitas regides do mundo exigem certificados especificos de analise comparativa, como I[ECEx ou ATEX,
para que possam ser usados na regido. Consulte Certificacbes > B para visualizar as aprovacoes de certificacdo
especificas para o Raman Rxn2.
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5 Instalacao

5.1 Especificacdes para o local

O gabinete da unidade base contém todos os componentes funcionais do analisador. O gabinete foi projetado para
orientacdo na posicéo vertical de torre ou na posicéo horizontal de mesa. O fluxo de ar através da unidade base
recebe o ar da parte frontal da unidade e o exaure na parte traseira da unidade. Para limitar a obstrucéo da entrada
de ar, é necessario manter pelo menos 152,4 mm (6 pol.) de espaco livre na frente da unidade. Para limitar a
obstrucdo da exaustdo de ar, a parte traseira da unidade base deve ter 152,4 mm (6 pol.) de espaco livre até a
obstru¢do mais préoxima.

5.1.1 Energia elétrica

A tens&o de alimentacio deve ser regulada e livre de picos de tenséo. E recomendado, mas néo obrigatério, que uma
fonte de alimentacfo ininterrupta (UPS) seja usada com o analisador para evitar a possivel perda de dados devido ao
ciclo de alimentacédo do instrumento em resposta a quedas de energia da rede elétrica. O uso de uma UPS capaz de
fornecer o consumo maximo de energia do analisador, mas pelo menos a energia tipica de funcionamento do Raman
Rxn2, é altamente recomendado. Consulte os dados técnicos da Unidade base & para detalhes sobre o consumo de
energia.

Para um analisador Raman Rxn2, o local selecionado deve ter 4 tomadas de alimentacéo de tensdo, 1 para cada um
dos seguintes itens:

= Unidade base
= Monitor touchscreen
= Medidor de poténcia opcional ou o acessorio de calibracdo Raman (HCA)

Como alternativa, esses componentes podem ser conectados a um filtro de linha em 1 tomada.

5.1.2 Localizacdo

0 analisador Raman Rxn2 pode ser localizado em uma superficie plana, como uma bancada de laboratério ou um
carrinho de equipamentos. Além disso, o local selecionado deve ser:

= Livre de umidade, poeira e vapores corrosivos
= Jsolado de vibra¢des excessivas
= Protegido da luz solar direta

5.1.3 Ventilacao

O local selecionado deve permitir a ventilacdo adequada tanto na parte frontal quanto na parte traseira da unidade
base. Deve haver um espaco minimo de 152,4 mm (6 pol.) na parte frontal e na parte traseira da unidade base para o
movimento adequado de entrada e saida de ar.

5.1.4 Temperatura

A unidade base do Raman Rxn? e o monitor touchscreen foram projetados para operar em uma faixa de temperatura
de 15 a30°C (59 a 86 °F). Em qualquer caso de instalacdo, deve-se tomar cuidado para manter o ar de entrada e o ar
circundante do instrumento dentro dessa faixa de temperatura.

5.1.5 Umidade relativa

A unidade base e o monitor touchscreen do Raman Rxn2 foram projetados para operar em uma faixa de umidade
relativa ambiente de 20 a 80%, sem condensacéo.
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5.2  Configuracao inicial do analisador

5.2.1 Instalacdo do analisador Raman Rxn2

Em alguns casos, a Endress+Hauser exige que a instalacéo e a configuracéo inicial do analisador sejam realizadas
pela equipe de servico treinada da Endress+Hauser ou seus parceiros afiliados. Esta secdo fornece apenas uma vis&o
geral basica do processo de configuracdo do analisador e néo facilita uma instalacdo completa no local ou QI/QO.
Para QI/QO, um representante treinado da Endress+Hauser ou um de seus representantes autorizados deve estar
presente tanto na inspecéo inicial quanto na instalacdo do analisador Raman Rxn2. Antes da instalacéo, consulte as
Especificagdes para o local >B para preparar o local.

5.2.2 Conexao do monitor touchscreen

Conecte um monitor touchscreen as portas USB Display e Touchscreen na parte traseira do instrumento.

& A0048440

Figura 3: Conexdes de display touchscreen

5.2.3 Conexao de uma sonda

5.2.3.1 Para configuracdes de canal iinico, de quatro canais e de entrada

As configuracdes de canal Unico, quatro canais, de entrada e hibrida (somente canal ALT) do Raman Rxn2 utilizam
um conector de fibra 6ptica exclusivo com circuito de intertravamento elétrico do laser integrado. O conector EO de
fibra no analisador Raman Rxn2 é chamado de conector do "lado do equipamento". O conector EO de fibra no cabo de
fibra da sonda é chamado de conector do "lado do cabo". O conector do lado do equipamento usa uma tampa
integrada com mola que protegera as fibras internas contra contaminacéo.

1. Remova a cobertura do conector do lado do cabo de fibra da sonda.

© | @

A0048441

Figura 4: Conexdo eletro-ética de fibra com cobertura

2. Limpe as pontas das fibras do conector do lado do cabo antes da instalacdo se a limpeza das pontas das fibras for
desconhecida.

o Primeiro, use um pano para lentes levemente saturado com um solvente, como acetona grau reagente ou
alcool isopropilico (IPA) a 100%, sequido de uma limpeza final com uma ferramenta de limpeza de fibra de
1,25 mm. Ndo use o mesmo pano para as duas pontas de fibra.

o Limpe a ponta da fibra uma vez com a parte imida do pano e, em sequida, limpe mais uma vez com a parte
seca do mesmo pano. Repita o procedimento para as duas pontas de fibra.
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A0048442

Figura 5: Limpeza da conexdo eletro-ética de fibra

3. Em sequida, use um limpador de ponteira IBC de 1,25 mm com o adaptador de anteparo conectado para fazer
uma limpeza final no centro da ponteira, onde a fibra se encontra. Pressione até ouvir um clique e repita uma
vez.

A0048443

Figura 6: Limpeza final das pontas das fibras do conector eletro-éptico de fibra

4, Solte a trava e abra a tampa com mola no conector do lado do equipamento do analisador Raman Rxn2. Insira
totalmente o conector do lado do cabo no conector do lado do equipamento do instrumento e engate a trava para
fixa-lo. Os conectores sdo polarizados e s6 podem ser inseridos em uma direcdo. Os parafusos com fenda na face

de ambos os conectores devem estar voltados para fora.
 —
A0048444

Figura 7: Conexdo de um cabo eletro-éptico de fibra a um analisador Raman Rxn2 de quatro canais

S

5. Repita o procedimento para cada sonda.
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A ATENCAO

» As sondas ndo utilizadas que estdo conectadas ao analisador Raman Rxn2 devem SEMPRE ser tampadas para
evitar que a luz ambiente difusa entre na sonda. A luz ambiente difusa, seja proveniente de uma sonda sem
tampa ou de uma protecdo incompleta da luz da amostra, pode produzir interferéncias espectrais indesejaveis e
resultar em falha na calibracdo ou imprecis&o.

A AVISO

» Assondas conectadas ao analisador Raman Rxn2 devem sempre ser tampadas e/ou apontadas para longe das
pessoas e em direcdo a um alvo de difusdo se ndo forem instaladas em uma cimara de amostra.

6. Para cada cabo EO de fibra, prenda o cabo EO de fibra da sonda usando a barra de alivio de tens&o localizada na
parte traseira do instrumento. Para a sonda Rxn-20, use a guia de fibra e a barra de alivio de tensdo na parte
traseira do instrumento.
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Figura 8: Barra de alivio de tensdo da fibra EO no Raman Rxn2 multicanal (esquerda) e no Raman Rxn2 hibrido (direita)

# |Descricdo

Barra de alivio de tensédo

2 Guia de fibra

A ATENCAO

» Ao instalar a sonda in situ, o usuario deve fornecer alivio de tensdo ao cabo EO de fibra 6ptica no local de
instalacdo da sonda.

5.2.3.2 Para configuracdes hibridas

O canal ALT utiliza um cabo EO com um circuito de intertravamento elétrico do laser integrado, e o processo de
conexdo do canal ALT é descrito na se¢do anterior. O canal Rxn-20 da configuracdo hibrida do Raman Rxn2 tem
quatro pontos de conexdo: intertravamento elétrico da fibra, excitacéo, coleta e calibracdo. As conexdes de excitacdo
e calibracdo utilizam conectores de fibra do tipo FC, enquanto a conexdo de coleta utiliza um conector de fibra do tipo
transferéncia mecénica (MT). Um conector de intertravamento remoto também é fornecido para o canal Rxn-20 e
esta localizado adjacente a conexao de intertravamento elétrico da fibra. As fibras de excitacdo, coleta e calibracdo do
Rxn-20 sdo frageis, e é preciso tomar cuidado para direcionar e prender adequadamente as fibras usando os
procedimentos a seguir.

Para conectar uma sonda ao canal Rxn-20:

1. Remova a cobertura plastica do Rxn-20 desparafusando os dois parafusos de cabeca cilindrica com a chave
esférica de 7/64" fornecida com o instrumento. Isso revelara os conectores individuais do canal Rxn-20.
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A0048445

Figura 9: Cobertura do canal Rxn-20 na parte traseira da configuragdo hibrida do Raman Rxn2 (esquerda) e conectores para o canal Rxn-20 (direita)

2. Nos conectores do lado do cabo, limpe APENAS as pontas das fibras de excitacédo e calibracdo antes da instalacdo
se a limpeza dessas pontas for desconhecida.

o Primeiro, use um pano para lentes levemente saturado com um solvente, como acetona grau reagente ou IPA
a 100%, seqguido de uma limpeza final com uma ferramenta de limpeza de fibra de 2,5 mm. N&o use o
mesmo pano para as duas pontas de fibra.

o Limpe a ponta da fibra uma vez com a parte imida do pano e, em sequida, limpe mais uma vez com a parte
seca do mesmo pano. Repita o procedimento para as duas pontas de fibra.

3. Use os dois aliviadores de tensdo na parte traseira da configuracéo hibrida do Raman Rxn2 (usando a chave
esférica de 7/64") para prender o conjunto de cabos de fibra.

A0048446

Figura 10: Uso de aliviadores de tensdo para fixar o conjunto de fibras para o canal Rxn-20

Remova a tampa com rosca da porta de calibracdo (CAL).

5. Conecte a fibra de calibracéo limpa a porta CAL, alinhando a chave no conector da fibra com o entalhe no
conector da porta CAL. A fibra deve ser roteada em um padrédo helicoidal, conforme mostrado abaixo, para evitar
dobras.

A0048453

Figura 11: Conexdo e roteamento adequados da fibra de calibragdo
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6. Remova a tampa de borracha do conector da fibra de coleta estilo MT. Levante e segure a cobertura da porta de
coleta (COLL) enquanto a fibra é conectada. Alinhe o ponto branco no conector de fibra estilo MT com a marca
branca na porta COLL e insira o conector de fibra até que ele se encaixe no lugar com um clique. A fibra deve ser
roteada em um padréo helicoidal, conforme mostrado abaixo, para evitar dobras.

Ny

CAL Rxn-20
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TLK EMOT
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Figura 12: Conexdo e roteamento adequados da fibra de coleta

7. Remova a bracadeira da fibra de excitacdo afrouxando o parafuso da bracadeira com uma chave esférica de 3/32"
(fornecida com o analisador) e deslizando-a para fora.

8. Remova a tampa com rosca da porta de excitacdo (EXC).

A0048455

Figura 13: Remogdo adequada da bragadeira da fibra de excitagdo e da tampa com rosca da porta de excitagdo

9. Conecte a fibra de excitacdo limpa a porta EXC no painel de conexdo, alinhando a chave no conector da fibra com
o entalhe no conector da porta EXC. A fibra deve ser roteada em um padrdo helicoidal para evitar dobras.

NECTIONS REMOTE INTLK

A0048456

Figura 14: Conexdo e roteamento adequados da fibra de excitagdo

10. Reinstale a bracadeira de sequranca da fibra de excitacdo usando uma chave esférica de 3/32".

11. Conecte o conector de intertravamento elétrico da fibra a porta de intertravamento (INTLK). Passe o cabo por
tras das conexoes de fibra.
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)
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Figura 15: Conexdo adequada do conector de intertravamento e roteamento da fibra

12. Recoloque a cobertura plastica do Rxn-20, certificando-se de que nenhuma fibra fique presa entre a tampa e a
flange do painel de conex&o. Recoloque e aperte os dois parafusos de cabeca cilindrica para manter a cobertura
no lugar usando uma chave esférica de 7/64".
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Figura 16: Antes (esquerda) e depois (direita) de recolocar a cobertura do canal Rxn-20
A ATENCAO

» Assondas ndo utilizadas que estdo conectadas ao analisador Raman Rxn2 devem SEMPRE ser tampadas para
evitar que a luz ambiente difusa entre na sonda. A luz ambiente difusa, seja proveniente de uma sonda sem
tampa ou de uma protecédo incompleta da luz da amostra, pode produzir interferéncias espectrais indesejaveis e
resultar em falha na calibracdo ou impreciséo.

» O raio que emerge da sonda Rxn-20 é perigoso para os olhos. Sempre fixe a sonda de modo que ela esteja
apontando com seguranca para longe de qualquer pessoa. Nunca manuseie a sonda livremente quando ela
estiver em operacéo.

5.2.4 Ativacdo do analisador Raman Rxn2

Pressione e solte o botdo Liga/Desliga e gire o interruptor de chave do laser para a posicdo LIGADO. O botdo
Liga/Desliga pisca uma vez por seqgundo até que o Raman RunTime seja iniciado. O LED de ativacdo do laser acende
em vermelho e o interruptor de alimentacdo acende em azul continuo.

Consulte Painel frontal > B para mais informacdes sobre o botdo Liga/Desliga.

5.2.5 Desativacdao do analisador Raman Rxn2
Desligamento do analisador

Ha duas maneiras de desligar corretamente o analisador Raman Rxn2. Um desses dois métodos deve ser sempre
usado para desligar o analisador, a menos que ele ndo esteja respondendo:

= Desligamento do analisador: método um. No Raman RunTime, navegue para Options > System > General e
clique em Shut Down. O analisador é desligado ap6s cerca de 5 segundos.
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= Desligamento do analisador: método dois (op¢do pelo hardware). Clique e mantenha pressionado o botéo fisico
liga/desliga até que ele comece a piscar (2 segundos). Solte o botéo fisico liga/desliga. O analisador é desligado
apos cerca de 5 sequndos.

Execucéo de um desligamento forcado

Para realizar um desligamento forcado, ha dois métodos que podem ser usados. Ambas as opcdes de desligamento
forcado envolvem o hardware do analisador e néo séo op¢des selecionadas no Raman RunTime. Elas s6 devem ser
usadas se o Raman RunTime néo estiver respondendo:

= Execucdo de um desligamento forcado: método um. Clique e mantenha pressionado o botéo fisico liga/desliga
por pelo menos 12 segundos até que o analisador seja desligado. Entéo, solte o botao fisico liga/desliga. Apés 2
segundos, o botdo liga/desliga comeca a piscar; ignore e continue a manter pressionado o botdo Liga/Desliga até
que o analisador seja desligado. Solte o bot&o.

= Execucdo de um desligamento forcado: método dois. Tire o analisador da tomada.

Consulte as Instrugdes de Operagdio do Raman RunTime (BA02180C) para mais informacdes.
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Raman Rxn?2

6

6.1

Conexoes elétricas e de E/S

Visdo geral das conexdes elétricas e de E/S do painel traseiro
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Figura 17: Painel traseiro de um analisador Raman Rxn2 de quatro canais

# |Nome Descricao
Conectores de intertravamento Recurso de seguranca. Para interromper o laser, remova o conector preto.
remoto

2 Conector EO de fibra Fornece saida de radiacéo laser de fibra éptica, coleta Raman de fibra éptica e
circuito elétrico de intertravamento do laser para cada canal do instrumento. O
circuito de intertravamento elétrico do laser é intrinsecamente seguro e é regido
pelo desenho 4002396 da Endress+Hauser.
Combine os 3 pinos da sonda com os 3 plugues do EO. Puxe a trava para baixo para
fixar a sonda no lugar.
A radiagéo laser NAO pode sair de um canal cujo conector EO de fibra tenha sido
removido porque a remocdo do conector EO também interrompe o circuito de
intertravamento do laser para esse canal.

3 Exaustor de ar Ventilador de exaustéo e saida de ar.

4 Etiqueta CDRH do produto Informacdes sobre o analisador Raman Rxn2.

5 Portas do analisador Porta USB do touchscreen, porta USB, portas Ethernet, porta serial RS-485 e porta
de video touchscreen.

6 Entrada CA 100 a 240V 50/60Hz |Tomada de energia que fornece energia CA a unidade base. O pino de aterramento
desse conector serve como terminal condutor de protecéo.

7 Deformacéo Local de instalacdo do alivio de tens&do do cabo EO de fibra.
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7 Comissionamento

7.1 Conectividade

0 Raman RunTime fornece aos clientes conectados a rede os dados do analisador e as func¢des de controle do
analisador. O Raman RunTime é compativel com a conectividade Modbus e OPC. O OPC UA é o protocolo
recomendado porque permite a transferéncia de grandes volumes de dados (dados espectrais completos e
diagnosticos) e é uma conexdo mais confiavel do que o OPC Classico. No entanto, o suporte legado para clientes OPC
Classico (DCOM, também chamado de OPC DA) também esta integrado.

O sistema do Raman Rxn2 deve estar conectado a uma rede para a funcionalidade OPC. As configuracdes de rede
podem ser visualizadas e configuradas em Options > System > Network.

7.2 Conexoes elétricas e de E/S

Um painel de E/S estd localizado no centro do painel traseiro, que fornece varios circuitos externos de tensdo extra
baixa e ndo intrinsecamente seguros:

= Touchscreen. USB 2.0 tipo A para conexdo a um display local com touchscreen. Isso ndo é necessario para que o
instrumento seja operado, ja que todos os parametros de opera¢do podem ser configurados através das interfaces
de automacéo do instrumento. Um kit touchscreen, que inclui o cabo de interface para essa conexdo, esta disponivel
para compra junto a Endress+Hauser com o n° 70187807.

= Display. Mini DisplayPort para conexdo de video a um display touchscreen local. Isso ndo é necessdrio para que o
instrumento seja operado, ja que todos os parametros de opera¢do podem ser configurados através das interfaces
de automacéo do instrumento. Essa porta NAO é compativel com DP++; portanto, é necessario um adaptador ativo
para conectar a um display sem DisplayPort nativo. Um kit touchscreen, que inclui o cabo de interface para essa
conexao, esta disponivel para compra junto a Endress+Hauser com o n°® 70187807.

= Aux. USB 2.0 tipo A reservado para uso futuro.

= RS-485. DB9 que fornece uma interface de automacédo Modbus RTU serial RS-485 half-duplex, de dois fios mais
terra. O pino 2 é Data+, o pino 3 é Data- e o pino 5 é terra. Todos os outros pinos sdo inativos.

A fiacdo recomendada esta disponivel comercialmente, 2 pares trancados blindados, 22 escala americana
normatizada (AWG), terminado com um receptaculo DB9 e um kit de backshell. A Endress+Hauser recomenda o
cabo Carol C1352A, o receptaculo TE Connectivity 5-747905-2 e o kit de backshell 1991253-9. O cabo e o
conector/backshell podem ser substituidos por outros de especificacdes equivalentes. Um par é usado para Data+
e Data- e um dos fios do sequndo par é usado como terra. Ndo é recomendavel usar a blindagem como um
aterramento de sinal. Nao ha provisdo para conectar o dreno de blindagem no Raman Rxn2. A blindagem pode
ser conectada ao terra no equipamento na extremidade oposta do cabo conectado ao Raman Rxn2.

= Rede 1. Interface Ethernet RJ45 10/100/1000. Oferece opcédo de controle remoto e dados de automacédo via OPC
UA, OPC Classico e Modbus TCP. Utilize o cabeamento Ethernet padrao.

= Rede 2. Iqual a Rede 1. As duas interfaces podem ser usadas ao mesmo tempo.
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Descricéo

Conexéo eletro-optica (EO) de fibra

Exaustor de ar

Etiqueta da certificacdo CDRH

Conector de intertravamento remoto

Painel E/S do circuito externo

ol |w]n]~]=®

Entrada CA: 100 a 240 Vca, 50/60 Hz
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Figura 19: Painel traseiro da configuragdo hibrida do Raman Rxn2 co
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m a cobertura do canal Rxn-20 instalada (esquerda) e removida (direita)

# |Descricao # |Descricao

1 |Conector de intertravamento remoto (canal ALT) 6 | Conector de intertravamento (canal Rxn-20)

2 | Conexéo EO de fibra (canal ALT) 7 |Porta de excitagdo (canal Rxn-20)

3 | Cobertura do canal Rxn-20 8 |Porta de coleta (canal Rxn-20)

4 | Alivio de tensdo do cabo EO de fibra (canal ALT) 9 |Porta de calibragdo (canal Rxn-20)

5 | Conector de intertravamento remoto (canal Rxn- 10 | Alivio de tensé&o do conjunto de cabos de fibra
20) (canal Rxn-20)

7.2.1 Alimentacdo e aterramento

O Raman Rxn2 possui uma entrada IEC-320 C-14 padrédo para alimentacdo na parte traseira do instrumento.
Qualquer cabo de alimentacdo com um conector IEC-320 C-13 ira conectar-se a unidade base. O Raman Rxn2 aceita
poténcia CA de 100 a 240V e 50/60 Hz. Para aplica¢des nos EUA, um cabo de alimentacédo é fornecido. Para

aplicacoes fora dos EUA, o usuario deve fornecer um cabo de alimentacdo que atenda aos padroes locais/nacionais.

Também estd incluido na parte traseira do instrumento um terminal de aterramento funcional para aterramento
adicional, se necessario. O aterramento primario ocorre através do terminal de aterramento do plugue de entrada de
alimentac&o IEC que deve ser conectado ao sistema de aterramento do edificio.

Néo posicione o Raman Rxn2 de forma a dificultar a remoc&o do cabo da rede elétrica. Utilize apenas cabos de
alimentacdo adequadamente classificados com o sistema Raman Rxn2.

Endress+Hauser
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7.2.2 Diagramas dos blocos de interconexao elétrica

7.2.2.1 Configuragdo de canal iinico do Raman Rxn2
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Figura 20: Configuragdo de canal tinico do Raman Rxn2

Endress+Hauser

28



Instrucbes de operacdo

Raman Rxn?2

7.2.2.2 Configuragdo de quatro canais do Raman Rxn2
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Configuragdo de quatro canais do Raman Rxn2
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7.2.2.3 Configuragdo hibrida do Raman Rxn2
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hibrida do Raman Rxn2
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7.2.3 Desenho de instalacdo em areas classificadas

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

\/\ 1 HAZARDOUS AREA ZONE 0, GROUP IiC - ZONE 1 OR 2 AREA (IF USING A KAISER RXN3 UNIT MARKED AS

- CLASS |, DIVISION 1, GROUPS A, B, C, D SUITABLE FOR ZONE 1)
- CLASS |, ZONE 0, GROUP IIC - ZONE 2 AREA (IF USING RXN5 MARKED SUITABLE FOR ZONE 2)
- NON-HAZARDOUS (NON-CLASSIFIED) AREA (IF USING A
BASE UNIT NOT MARKED AS SUITABLE FOR HAZARDOUS
LOCATION)

WIRE-TO-CONNECTOR TRANSITION PCB - RXN2, 3, 4 ONLY (AS NEEDED)
H

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

1.S. BARRIER, GM INTERNATIONAL D1032Q

Uo=96V
lo=10mA

Po=24 mW
Co-3599pF
Lo=379 mH

Lo/Ro = 1530 yH/Ohm

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

BASE UNIT ENCLOSURE
OR ANCILLIARY ENCLOSURE

: : LASER WITH REDUNDANT POWER CONTROL
Ci=0pF L INCLUDES POWER INTERRUPT ELECTRONICS

OPTIONAL FIBER SWITCHING MODULE
(OPTICALLY PASSIVE)

LASER DELIVERY FIBER

PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED HYBRID FIBER OPTIC CABLE - PN 2011635
(SYSTEM MAY BE COMPRISED OF MULTIPLE CHANNELS,
EACH WITH ITS OWN CABLE AND INTERLOCK LOOP)

MAX CABLE LENGTH = 258,920 FEET [78918.8 METERS)
CABLE PARAMETERS

L (cable) = 0.18 yH/ FOOT

C (cable) = 139 pF / FOOT

NOTES:
1. CONTROL EQUIPMENT CONNECTED TO THE ASSOCIATED APPARATUS MUST NOT USE OR GENERATE MORE THAN 250 VRMS OR VDC.

2. INSTALLATION IN THE U.S. SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH ANSI/ISA RP12.6 “INSTALLATION OF INTRINSICALLY SAFE SYSTEMS
FOR HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATIONS” AND THE NATIONAL ELECTRICAL CODE® (ANSI/NFPA 70) SECTIONS 504 AND 505.

3. INSTALLATION IN CANADA SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH THE CANADIAN ELECTRICAL CODE, CSA C22.1, PART 18, APPENDIX J18.
4. ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT.

5. FORU.S. INSTALLATIONS, THE PROBE MODELS RXN-30 (AIRHEAD), RXN-40 (WETHEAD) AND RXN-41 (PILOT) ARE APPROVED FOR
CLASS |, ZONE 0 APPLICATIONS.

6. NOREVISION TO DRAWING WITHOUT PRIOR CSA APPROVAL.
7. WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.

A0049010

Figura 23: Desenho de instalagdo em drea classificada (4002396 X6)

7.2.4 Conectores de intertravamento remoto do laser

Adjacente a cada conector de sonda do instrumento, ha um conector de intertravamento remoto. Esse conector
permite que os integradores acessem o circuito de intertravamento individual do canal do analisador e conectem
equipamentos externos de comutacdo (como o botéo de parada de emergéncia e o interruptor da porta) como meios
adicionais para interromper a radiacdo laser de cada canal. Esse conector esta em série com o circuito de
intertravamento do conector da sonda do canal associado. A saida desse conector é intrinsecamente segura. A
conexdo de equipamentos externos, incluindo o cabeamento, a esse conector é regida pelo desenho 4002396.

O instrumento é fornecido com plugues de curto-circuito instalados no conector de intertravamento remoto de cada
canal. Caso seja necessaria a fiacdo de campo para um interruptor externo, um pigtail de intertravamento remoto
pode ser adquirido para facilitar a conexdo com a fiagdo de campo usando o n® 70189075 (pigtail unico) ou o n°
70189076 (quatro pigtails). Plugues de curto-circuito de reposicdo podem ser adquiridos usando o n° 70193450.

Se for necessaria uma chave de emergéncia para interromper todos os quatro canais de um instrumento de quatro
canais simultaneamente, devera ser usada uma chave de 4 polos. Os quatro circuitos de intertravamento separados
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sdo eletricamente isolados e NAO podem ser interligados eletricamente. A Endress+Hauser recomenda o IDEC
XN1E-BV404MR para uma chave de botédo de parada de emergéncia 4PST-NC.

Consulte o desenho 3000095 para detalhes sobre a conexdo de intertravamento remoto.

7.3 Interior do Raman Rxn2

O interior do Raman Rxn2 com a tampa removida é mostrado abaixo. Os componentes internos sdo comuns para
todas as configuracoes.
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Figura 24: Interior do analisador Raman Rxn2

Descricéo

Médulo de controle de energia (PCM)

Fonte de alimentacdo

Temperatura interna do sensor

Fibras épticas de excitacdo e coleta

Controlador integrado

Modulo do laser

Entrada de ar com sensor de temperatura ambiente incorporado

Modulo do espectrografo
Médulo CSM
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Figura 25: Controlador integrado travado na posi¢do de servigo
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# |Descricao

Barreira de intertravamento IS

2 | Bateria de backup do controlador integrado

7.4 Componentes de hardware do Raman Rxn2

7.4.1 Laser

O laser usado no Raman Rxn2 é uma versdo especial do laser Classe 3B da Endress+Hauser. Ele possui um injetor
com trava que ndo requer ajustes de rotina.

O laser pode ser ligado e desligado usando o botdo LASER ENABLE na parte frontal da unidade base a qualquer
momento enquanto o Raman Rxn2 estiver funcionando.

7.4.1.1 Aberturas do laser

As aberturas para emissdo de laser sdo encontradas nos seqguintes locais no Raman Rxn2:

= Cabecote da sonda
= Painel de conex&o
= Mddulo de calibracgéo

s Laser

7.4.1.2 Circuito de intertravamento do laser

Se um intertravamento em um cabo de fibra se romper, a emissdo de laser para esse canal sera desativada. Outros
canais com intertravamentos de fibra intactos continuardo a ter o laser disponivel para eles.

Para que a emissao de laser ocorra em um canal, uma sonda e um plugue de curto-circuito de intertravamento
remoto (n° 70193450 junto a Endress+Hauser) devem ser instalados em seus respectivos conectores.

Endress+Hauser
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Os indicadores de emissdo de laser de intertravamento auxiliar estdo localizados nas sondas. Consulte as instruc¢des
de operacdo da sonda especifica para mais informacdes.

7.4.2 Espectrografo

O espectrégrafo inclui os elementos 6pticos usados para filtrar a dispersdo Rayleigh e focalizar a dispersdo Raman no
detector. O conjunto do espectrografo (que inclui o detector) no Raman Rxn2 esta contido em um conjunto vedado e
ndo tem pecas que possam ser reparadas pelo usuario.

7.4.3 Modulo de comutacéo de calibracdo

0 modulo de comutacéo de calibracdo (CSM) é um componente essencial do Raman Rxn2. Usando comutadores de
alta confiabilidade, ele direciona os vérios canais e realiza a calibracdo automatica do comprimento de onda com uma
fonte de néon e a calibrac¢do do comprimento de onda do laser com um padréo de deslocamento Raman interno. Ele
também contém um obturador com controle por software para o laser.

A lampada de neon fornece um amplo espectro de linhas para calibracdo do comprimento de onda em todo o espectro
Raman. A ldampada de neon também néo é suscetivel a mudanca espectral com alteracdes de temperatura ou pressdo,
como acontece com os protocolos de calibracdo que dependem das bandas Raman.

A calibracéo pode ser realizada na lampada de neon interna sem a necessidade de reconfigurar o analisador para
acomodar uma unidade de calibracdo externa. O padrdo de deslocamento Raman interno permite que o comprimento
de onda do laser seja rastreado.

Como a fonte de luz de calibracéo é interna ao Raman Rxn2, ela é suscetivel a interferéncia da luz difusa que entra
nas sondas conectadas. Evite que a luz difusa entre em qualquer sonda conectada a unidade base, cobrindo as
extremidades de todas as sondas conectadas que ndo estejam sendo usadas.

Consulte o capitulo sobre operacéo do software das Instrucdes de Operagdo do Raman RunTime (BA02180C) para
mais informacdes sobre a calibracdo do analisador Raman Rxn2.

7.4.4 Fusiveis

Nao ha fusiveis a serem substituidos no Raman Rxn2. O Raman Rxn2 é alimentado por uma fonte de alimentacdo
ATX (Advanced Technology Extended) especialmente adaptada, que nédo tem fusiveis externos. Se ocorresse um
curto-circuito dentro do Raman Rxn2, ele estaria no lado da saida CC da fonte de alimentac&o. Nesse caso, a fonte de
alimentacdo se desliga sozinha e o usuario deve reiniciar manualmente a alimentacéo removendo o plugue por 5
minutos depois que a fonte do curto-circuito for resolvida.

7.4.5 Opcao de acessorio de carrinho mével

Um carrinho mével ergondmico esté disponivel como opg¢éo para todas as configuracdes do Raman Rxn2. O modelo
com carrinho mé6vel do Raman Rxn2 inclui o analisador integrado Raman Rxn2, armazenamento integrado para
sondas e opticas, um compartimento de amostra para analise de rotina e armazenamento para fibras. Para conectar a
alimentac&o principal ao carrinho moével, é fornecido um cabo de alimentacéo integrado com pigtail aprovado
internacionalmente.

O pigtail incorpora uma entrada padrédo IEC-320 C-14 a qual qualquer cabo de alimentacdo padrdo e aprovado
localmente com um plugue IEC-320 C-13 pode ser conectado para fornecer energia elétrica ao acessorio de carrinho.
O carrinho movel aceita poténcia CA de 100 a 240V e 50/60 Hz. Internamente ao carrinho moével, toda a energia
elétrica é distribuida para a unidade base do Raman Rxn2, o monitor touchscreen e o acessorio de calibracdo opcional
usando uma régua de distribuicéo de energia aprovada internacionalmente com cabos aprovados
internacionalmente.

Para as op¢des de carrinho mével vendidas nos Estados Unidos continentais, um cabo de alimentacdo aprovado de 3
m (39,4 pol.) é fornecido com o carrinho mdvel para conex&o a rede elétrica. Para op¢des de carrinho mével vendidas
fora dos Estados Unidos continentais, o cabo de alimentac&o NAO esta incluido. E responsabilidade do usuério final
ou do distribuidor local fornecer um cabo de alimentacdo aprovado localmente para conexdo a rede elétrica.

Consulte as Instru¢ées de Operagéo do Raman Rxn de Carrinho Mével (BA02175C) para mais informacdes.
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7.4.6 Filtro de ar

O Raman Rxn2 incorpora um elemento de filtro de ar de poliéster de aderéncia para reduzir a entrada de poeira na
unidade base. O filtro de ar é acessado por um painel de acesso magneticamente fixado na parte frontal do
instrumento. O filtro de ar deve ser limpo com ar comprimido uma vez por més ou se o software integrado estiver
reportando um erro de superaquecimento interno (se a temperatura ambiente estiver dentro das especifica¢des). Em
condi¢des de extrema poeira, o filtro de ar deve ser limpo com maior frequéncia. O filtro de ar possui um lado
aderente azul que deve ser orientado para o exterior da unidade base.

Se for necessario substituir o filtro de ar (n° 70207492), consulte nosso site (https://endress.com/contact) para a
lista de canais de vendas locais em sua regido.

A0054420

Figura 26: Puxe (1) para acessar o filtro de ar
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8 Operacao
A AvisO

» Sempre que o botdo liga/desliga principal e a chave do laser do analisador Raman Rxn?2 estiverem LIGADOS,
todas as sondas conectadas devem ser fechadas ou cobertas, ou permanecer imersas na amostra a ser medida.

8.1 Software integrado Raman RunTime

O Raman RunTime é o software de controle integrado instalado em todos os analisadores Raman Rxn2. Ele é
destinado para a integracdo simples com analise multivariavel padréo e plataformas de automacéo para permitir um
monitoramento e controle de processo em tempo real in situ . O Raman RunTime apresenta uma interface OPC e
Modbus que fornecem aos clientes dados do analisador assim como func¢des de controle do analisador. Consulte as
Instrucgées de Operagdo do Raman RunTime (BA02180C) para instru¢des completas sobre como configurar e usar o
Raman Rxn2 com o Raman RunTime.

8.2  Configuracdo inicial do Raman RunTime
Para realizar a configuracdo inicial do software Raman RunTime, siga as instrucdes abaixo.
1. Personalize o nome do analisador. O nome padrdo é "Raman Analyzer":
= No painel de controle do Raman RunTime, naveque até Options > System > General.
= (Clique no campo Instrument Name.

s Digite um nome personalizado, por exemplo, Raman Rxn2-785 SBAAAF12000, e clique em Apply. O nome do
analisador é como o sistema é identificado nas exportac¢des de diagnéstico e nos relatérios de calibracéo.

2. (Opcional) Calibre a tela touchscreen:
= Do painel de controle, naveque para Options > System > General > Calibrate Touch Screen.

= Siga as instrucdes na tela. Para obter uma melhor calibracéo, use a borda da unha ao sequir os avisos na tela e
tocar os pontos de toque solicitados.

3. Personalize a identidade para os protocolos de comunicacéo e personalize as configuracdes de rede:
= Navegue para Options > System > Network.
= (Clique no campo Hostname.

= Insira um nome personalizado e clique em Apply. Essa etapa é fundamental porque o hostname é a forma
como o sistema Raman Rxn é identificado pelos protocolos de comunicacéo.

Se estiver usando DHCP, o endereco IP sera obtido automaticamente.
= (Opcional) Insira as informacdes de IP estatico, conforme aplicavel, e clique em Apply.
4. Configure a data e hora:
= Do painel de controle, navegue para Options > System > Date & Time.
= Especifique a hora, a data e o fuso horario, ou

= Habilite a sincronizac&o da hora em Time Synchronization. Forneca um endereco de servidor de horario na
rede local.

= (lique em Apply.

» Se estiver configurando a data e a hora manualmente, certifique-se de que o fuso horario esta definido
corretamente antes de seguir com outros ajustes.

> Essa é outra etapa essencial porque a aquisicdo espectral e os arquivos e protocolos de comunicac¢éo
resultantes sdo gerenciados pela data/hora do sistema.
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5. Especifique nomes para cada sonda/quadrante, como Sonda 1, Sonda 2:

= No painel de controle, clique na barra de titulo da sonda que vocé deseja nomear. A visualizacdo de detalhes do
fluxo ou da sonda é exibida.

= Selecione a aba Settings e clique em Name.
= Insira o nome da sonda e clique em Apply.
= Deixe o sistema se estabilizar por pelo menos duas horas antes de prosseguir com a calibracéo.

6. Consulte as Instrugées de Operagdo do Raman RunTime (BA02180C) para instrugdes de calibracgdo e verificacdo
iniciais.

8.3  Calibracdo e verificacao

Uma calibracdo confiavel e transferivel é importante para comparar dados adquiridos em diversos momentos ou com
diferentes analisadores. Diferentes instrumentos analisando a mesma amostra podem gerar espectros quase
idénticos se estiverem calibrados adequadamente. O pacote de software Raman RunTime inclui um assistente
automatico de calibracdo que o guia pelo procedimento para calibrar automaticamente os eixos de comprimento de
onda e intensidade e o comprimento de onda do laser.

Apés a calibracdo inicial durante a instalacéo, a funcéo Calibrate Periodically é geralmente suficiente para manter a
calibracdo do comprimento de onda e do laser do Raman Rxn2.

Um resumo da sequéncia recomendada de calibracéo e verificacdo é o sequinte:
1. Calibracdo interna

2. Calibracdo da sonda

3. Verificacdo da sonda

8.3.1 Calibracdo interna

Os analisadores Raman Rxn2 tém padrdes de calibracdo internos para o espectrégrafo e o comprimento de onda do
laser. As opcdes de calibracdo interna sdo:

= Automatic. Se o instrumento j4 estiver calibrado, essa configuracdo compara a resposta atual do analisador com as
especificacdes de calibracdo e aplica uma correcdo algoritmica se ele estiver ligeiramente fora das especificacdes.
Essa configuracdo também recalibra se o comprimento de onda do espectrégrafo, o comprimento de onda do laser
ou ambos estiverem fora das especificacdes. Se o analisador estiver descalibrado, este recurso executara uma
calibracdo de alinhamento, sequida de uma calibracdo completa do comprimento de onda e uma calibracéo
completa do comprimento de onda do laser.

= Recalibrate X Axis. Forca calibracdes completas de comprimento de onda e laser sem antes verificar se o
analisador esta dentro das especifica¢des.

= Recalibrate All. Essa configuracdo faz com que a calibracdo do alinhamento seja repetida antes de realizar as
calibrac6es completas do comprimento de onda do espectrégrafo e do comprimento de onda do laser. Observe que,
quando Recalibrate All é concluido, as calibracdes e verificacdes de intensidade de todas as sondas sdo invalidadas.

Consulte a secdo "Calibracéo e Verificacdo" das Instrucées de Operagdo do Raman RunTime (BA02180C) para conhecer
as etapas para executar ou definir calibra¢des internas periodicas.

8.3.2 Calibragdo da sonda

A sensibilidade do Raman Rxn2 varia com o comprimento de onda devido a variacdes na transmissao da éptica e na
eficiéncia quantica do CCD. A funcéo de calibracdo da sonda no Raman RunTime pode ser usada para remover os
efeitos dessa variacdo dos espectros medidos.

A calibracdo de sondas para analisadores Raman Rxn2 pode ser realizada usando um kit de calibracéo especifico para
sondas ou o acessorio de calibracdo HCA Raman. Consulte o manual aplicavel da sonda ou da 6ptica para determinar
0 acessorio de calibracdo apropriado. Consulte o manual do acessorio de calibracdo para detalhes sobre como calibrar
a combinacdo especifica de analisador/sonda. Cada canal deve ter a sonda calibrada separadamente.

A calibracdo da sonda pode ser realizada durante experimentos ativos, por exemplo, quando uma sonda precisa ser
configurada enquanto outra sonda esta ativa. Quando uma calibracdo de sonda é acionada, todas as aquisi¢des em
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andamento sdo abortadas automaticamente e a calibracdo prossegue. Apés a concluséo da calibracdo, as sondas
ativas retomam automaticamente a operacdo normal.

8.3.3 \Verificacdo da sonda

O assistente de verificacdo da sonda pode ser usado para verificar se o desempenho do Raman Rxn2 esta dentro das
especifica¢des. A verificacdo da sonda adquire um espectro Raman de uma amostra Raman padréo, geralmente IPA
70% ou ciclohexano, e analisa o espectro resultante quanto a posi¢des de pico, proporcdes de area de pico e
intensidade do sinal Raman. A verificacdo da posicdo de pico confirma que as calibra¢des do comprimento de onda do
laser e do espectrégrafo estdo dentro das especificacdes. A verificacdo da proporcdo da area de pico confirma que as
calibracdes da intensidade da sonda estéo dentro das especificacdes. A verificacdo da intensidade do sinal confirma
que a proporcéo sinal/ruido do instrumento esta dentro das especificacdes. E gerado um relatério que mostra os
resultados das etapas de verificacdo, juntamente com uma indicacdo de aprovacdo/reprovacéo.

Essa etapa ndo é necessaria para coletar um espectro Raman, mas é altamente recomendada. Consulte o manual da
sonda ou da o6ptica aplicavel para determinar o acessoério de verificacdo apropriado, as amostras de referéncia
aceitaveis e para obter informacdes sobre como verificar a combinacéo especifica de analisador/sonda.
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9 Diagnosticos e localizacdo de falhas

O Raman RunTime fornece informacdes de diagnostico para ajudar a determinar a localizac¢éo de falhas necessarias
no analisador. Consulte a secéo "Avisos e erros do sistema" das Instrugées de Operacdo do Raman RunTime
(BA02180C) para informacdes adicionais.

9.1 Avisos e erros

9.1.1 Status do sistema

O botéo Status, no centro da barra de status da visualizacdo principal, exibe o estado atual do sistema.

Simbolo |Descricdo

Quando o sistema estiver totalmente calibrado e em operacdo conforme esperado, o botdo Status no centro da barra
de status da visualizacdo principal dird OK e aparecera em verde.

Se for encontrado um aviso do sistema, o botdo Status mudara para amarelo. Avisos devem ser aceitos mas uma
acdo imediata pode néo ser necessdria. Clique no botéo Status para visualizar detalhes do aviso. Os avisos mais
comuns ocorrem quando todos os canais néo estdo ocupados. O botéo pulsa continuamente até que o problema seja
resolvido.

Clique no botdo Status para visualizar detalhes sobre o aviso.

Se for encontrado um erro do sistema, o botdo Status mudara para vermelho. Um erro requer uma acdo imediata
para restaurar o desempenho do sistema.

Clique no botdo Status para visualizar detalhes sobre o erro.

DO

9.1.2 Canais nao calibrados

Em alguns casos, os usudrios podem optar por ndo utilizar todos os canais disponiveis em um analisador Raman
Rxn2. Esses canais néo utilizados/néo calibrados podem resultar em avisos gerados, colocando assim todo o sistema
em um estado de aviso. Para resolver esses avisos erréneos sobre canais ndo utilizados que néo estdo calibrados, o
usuario pode desligar individualmente as sondas/canais néo utilizados na tela Options > Calibration e selecionar o
marcador ON/OFF abaixo do numero de cada sonda.

Se for encontrado um erro do sistema, o botdo Status mudara para vermelho.

1. Clique no indicador de status vermelho para visualizar detalhes sobre o aviso ou erro.

2. Caso o analisador interrompa a comunicacdo com a interface, v para Options, selecione System, escolha
Restart e o analisador sera reiniciado. Isso restabelece a comunicacdo entre a cimera e a interface.

9.1.3 Baixa poténcia do laser
Para verificar os dados do ambiente do laser, va para a aba Options > Diagnostics > Environment.

Se houver suspeita de baixa poténcia do laser devido ao baixo sinal nos espectros Raman, verifique o diagnéstico
"Laser Power", conforme destacado na figura abaixo. A poténcia do laser deve ser registrada com uma diferenca de no
maximo 10 mW do ponto de referéncia de poténcia do laser.

A corrente do diodo laser aumenta com o tempo devido ao envelhecimento normal do diodo. O Raman RunTime
emite um aviso quando a corrente do diodo laser atinge 80% do seu limite de corrente e um erro quando atinge 90%
do seu limite. Em cada estado, o Raman RunTime recomenda a manutencéo do moédulo do laser. Quando a corrente
do diodo laser atinge seu limite, o laser estd em um estado de falha e a poténcia do laser comeca a diminuir
gradualmente. Para assisténcia técnica, consulte em nosso site (https://www.endress.com/contact) a lista dos canais
de venda locais em sua &rea.
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Raman Rxn?2

System Diagnostics

CSM Diamond Heater Temperature 64.9
Detector Temperature
External Temperature
Internal Temperature

Laser Cooler Current

Laser Cooler Voitage

Laser Diode Current 0.8

Laser Diode Temperature(C) 18.9
Laser Diode Voltage 1.7
Laser Enclosure Temperature(C) 9.9
Laser Heat Sink Temperature(C)

Laser Power

I Name Value I

Environment

Trends

Close

A0049222

Figura 27: Aba Environment para visualizar a corrente do diodo laser e a poténcia do laser

9.1.4 Botdo liga/desliga piscando

O botdo LIGA/DESLIGA pisca de forma intermitente em c6digo para comunicar um problema quando o software nao

estd disponivel.

Sinal

Problema

Solugao

piscando 2 vezes em
rapida sucessao,
seqguido de uma longa
pausa soélida.

Indica um problema com a fonte de alimentacéo
principal. Pode indicar que a energia foi
interrompida. O piscar cessa quando a energia de
reserva se esgota se ela ndo for reabastecida.

Verifique a sequranca do cabo de alimentacéo e sua
conexdo. Se ndo houver falta de energia nas
instalacdes, o problema pode estar na unidade de
alimentacéo e é necessario substitui-la. Entre em
contato com a manutencéo.

piscando 3 vezes em
rapida sucessao,
seqguido de uma longa
pausa sélida

Indica que o sistema detectou um problema com a
fonte de alimentacéo principal e tentou restaurar
a operacdo normal da fonte de alimentacéo sem
sucesso.

E provavel que haja um problema com a fonte de
alimentacéo principal e que seja necessdrio substitui-
la. Entre em contato com a manutencéo. A operacdo
pode ser restaurada temporariamente com o
procedimento a seguir: Desconecte o cabo de
alimentacéo do instrumento até que o botéo de
alimentacéo pare de piscar e, em seguida, reconecte o
cabo de alimentacéo. Se o instrumento ligar
normalmente, continue a usa-lo enquanto aguarda a
substituicdo da fonte de alimentacéo.

piscando 6 vezes em
rapida sucessdo

O interior do instrumento estad muito quente. O
equipamento foi projetado para um ambiente de
até 35 °C (95 °F). O instrumento desliga sua fonte
de alimentacdo quando estad muito quente.

Verifique a temperatura ambiente no entorno do
instrumento. Se a temperatura nédo estiver excedendo
o limite, entre em contato com a manutencgo.

9.1.5 Referéncia rapida para localizacao de falhas

Titulo do diagndstico

Solucdo

A sonda ndo esta emitindo laser

especifico.

Verifique se a sonda esta conectada corretamente. Confirme se a chave do laser esta
LIGADA e se a luz indicadora esta acesa. Verifique se o botdo do obturador estd na
posicdo ON. Examine se o conector de desbloqueio remoto esta presente em um canal

O Raman RunTime esta
estd respondendo

congelado e ndo

equipamento novamente.

Reinicialize o equipamento mantendo pressionado o botdo LIGA/DESLIGA na parte
frontal do equipamento por 12 seqgundos até que ele seja desligado. Solte o botéo
liga/desliga. Pressione o botéo liga/desliga momentaneamente para ligar o

O Raman RunTime informa um aviso de
temperatura do detector

adequada.

A camera néo teve tempo de esfriar. Normalmente, a cAmera precisa de 20 a 25
minutos, a partir do momento em que é ligada, para esfriar até a temperatura
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Titulo do diagnéstico Solucéo

A fibra da sonda foi rompida Um cabo de fibra rompido acionaré o intertravamento e desligara o laser. Para
assisténcia técnica, consulte em nosso site (https://www.endress.com/contact) a lista
dos canais de venda locais em sua area.

0O laser falhou Verifique em Options > Diagnostics a leitura da corrente e da poténcia do laser. Para
assisténcia técnica, consulte em nosso site (https://www.endress.com/contact) a lista
dos canais de venda locais em sua area.

0 Raman RunTime néo inicializa Siga as instrugdes na secdo Restore do Recovery Console para restaurar um arquivo de
exportacdo previamente salvo que contém dados de configuracéo, calibracéo e
verificacdo.

9.2 Sistema Raman Rxn2 e queda de energia

O instrumento mantém seu ultimo estado de alimentacéo conhecido em uma memoria néo volatil. Se a alimentacéo
do instrumento for interrompida a qualquer momento, o instrumento se lembrara de seu ultimo estado de
alimentac&o conhecido e retornara a esse estado de alimentacdo assim que a alimentac&o for restaurada. Por
exemplo, se o instrumento estava LIGADO quando a energia foi interrompida, ele serd ligado automaticamente
quando a energia for restaurada. Se o laser estava LIGADO e a chave do laser também estiver na posi¢do LIGADO, o
laser sera ligado. No caso improvavel de isso ocorrer, isso representa um possivel risco de exposicédo ao laser.
Enquanto a alimentacéo estiver interrompida, se o instrumento estava LIGADO no momento da perda de
alimentacdo, o botdo liga/desliga piscard um c6digo de erro de duas piscadas por 30 a 60 segundos, indicando que a
alimentacédo foi perdida.
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10 Manutencao

10.1 Otimizacao

Se vocé mover o Raman Rxn2, pode ser necessdrio re-otimizar sua performance. Primeiro, reverifique usando o
Raman RunTime e compare os resultados da verificacdo atual com a anterior. Se a intensidade do sinal tiver caido
significativamente, pode ser vantajoso seguir as orientacdes de otimizacdo abaixo.

10.1.1 Posicdo da amostra

Se a amostra foi movida do ponto focal da sonda, menos difusdo Raman é recuperada pela sonda e transmitida ao
espectrografo. Esta é a drea mais fécil de verificar primeiro.

Realize os procedimentos a sequir em um ambiente escurecido:

1. clique em Focus na visualizacdo Stream Detail.

2. Observe como o sinal aumenta e diminui em resposta ao movimento da amostra na frente da sonda.

3. Esteja ciente de qualquer luz laser potencialmente refletida do recipiente da amostra durante este procedimento.

A AVISO

» O Raman Rxn2 usa um laser Classe 3B conforme definido na ANSI Z136.1: Uso Sequro de Lasers. O contato visual
direto com a emissdo do raio laser causara danos severos e possivel cegueira. Sempre esteja ciente da direcdo
inicial e possiveis caminhos de reflexdo ou difusdo do laser.

» Consulte as Instrugbes de Sequranga do Raman Rxn2 e as instrucdes de seguranca especificas da sonda para
informacdes adicionais sobre a sequranca do laser.

10.1.2 Limpeza das lentes ou janelas

Se a lente ou a janela da sonda/6ptica estiver contaminada pelo processo, poeira ou impressdes digitais, ela precisara
ser limpa. Consulte o manual aplicédvel da sonda ou da 6ptica para obter instrucdes de limpeza.

10.1.3 Alinhamento da cimera detectora

Se a dptica interna do espectrégrafo do Raman Rxn2 tiver se deslocado, o alinhamento da cAmera detectora pode
precisar ser alterado.

A ATENCAO

» O alinhamento da cAmera CCD é definido na fabrica e raramente precisa ser alterado em campo. O alinhamento
deve ser realizado apenas por equipe experiente.

Antes de realizar uma operacdo de alinhamento da ciAmera, é importante assegurar que nenhuma luz difusa esteja
entrando em nenhuma das sondas conectadas ao Raman Rxn2. O alinhamento é realizado com uma fonte de luz
branca interna, e a luz difusa penetrando em qualquer uma das sondas conectadas pode interferir com a fonte de luz
do alinhamento.

Para realizar o alinhamento da camera:

1. Navegue para Options > Calibration.

2. Clique em Calibrate na secéo Internal Calibration e entdo selecione Recalibrate All da lista suspensa Calibration
Mode. Clique em Calibrate.

Todas as calibracdes e verificacdes da sonda sdo invalidadas ap6s o Recalibrate All e serd necessario executéa-las
novamente. Consulte Calibragdo e verificacdo > B para instrucdes adicionais.
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10.2 Substituicdo da bateria de backup do rel6gio em tempo real
O analisador Raman Rxn2 contém uma bateria de célula SAFT LS 14500 3.6V Li-SOCI, de tamanho AA. A

substituicdo da bateria deve ser feita somente quando o analisador estiver desconectado dos cabos de alimentacéo e

de fibra éptica.

e Teste a bateria de reposicdo usando um medidor de baterias antes de instalar a bateria.

o C(Certifique-se de desconectar a energia por pelo menos 10 sequndos ou depois que todas as capacidades
internas tiverem sido drenadas.

A AVISO

O conjunto do controlador contém uma bateria de fabricante/tipo: SAFT LS 14500 3.6V Li-SOCI,. As baterias de
reposicéo devem ser idénticas. A ndo observancia desse aviso invalidara os certificados vigentes.

1. Remova a tampa.

o Coloque o Raman Rxn2 em uma bancada horizontalmente na orientacdo mostrada, com a tela do
ventilador de resfriamento voltada para cima.

A0055212
Figura 28: Raman Rxn2 horizontalmente em uma bancada

o Solte os 3 parafusos cativos de aperto manual na parte traseira da tampa superior do Raman Rxn2.

A0055212
Figura 29: Parafusos cativos de aperto manual do Raman Rxn2 (1)
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2. Deslize a tampa em dire¢do a parte traseira aproximadamente 6,4 mm (0,25 pol.) até que ela pare para
desengatar os clipes que prendem a tampa aos trilhos laterais pretos.

A0055213

Figura 30: Tampa do Raman Rxn2 deslizada para trds

3. Localize a placa do controlador integrado.

A0055214

Figura 31: Visdo geral traseira com a placa do controlador na posi¢do normal (1)

4. Solte o parafuso cativo que fixa a placa do controlador integrado.

A0055209

Figura 32: Parafusos cativos que fixam o controlador integrado (1)

5. Puxe o pino de travamento (1) e levante o parafuso cativo (2) na placa do controlador para girar a placa

do controlador em 90 graus. Solte o pino de travamento para travar a placa do controlador na posicao
vertical.

o A bateria SAFT agora esta visivel e acessivel.
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A0055209 A0055210
Figura 33: Visdo geral traseira com a placa do controlador na posigdo aberta

6. Remova as 2 abracadeiras que prendem a bateria no suporte polarizado.

A0055210

Figura 34: Remova as abragadeiras que prendem a bateria

7. Remova a bateria.

8. Substitua SOMENTE por uma nova bateria SAFT LS 14500 3.6V Li-SOCI2 do tipo AA, inserindo-a no
suporte polarizado na orientacéo correta.

9. Fixe a nova bateria no suporte polarizado com 2 novas abracadeiras pequenas.

A0055211

Figura 35: Fixe a nova bateria com abragadeiras

10. Coloque o controlador novamente na horizontal e aperte o parafuso manual de volta no trilho.
11. Recoloque a tampa.
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o Coloque a tampa sobre o Raman Rxn2, garantindo que a parte frontal da tampa esteja nivelada com
a parte traseira da placa frontal e que os orificios na lateral da tampa estejam alinhados com as
roscas que aceitam os fechos da tampa.

o Afrouxe os 3 parafusos cativos de aperto manual removidos anteriormente para fixar a tampa.

10.3 Manutencdo do analisador Raman Rxn2

Alguns dos procedimentos de manutencdo exigem a remocdo da tampa protetora. Por isso, sdo necessarias
precaucdes especiais para lidar com os riscos 6pticos e elétricos adicionais que estéo presentes durante as operacdes

de servico.

A AVISO

Os usuarios em geral ndo devem abrir o gabinete do Raman Rxn2 devido a possivel exposicdo a radia¢do laser
perigosa ou a altas tensoes.

» Apenas pessoas qualificadas e familiarizadas com equipamentos eletrénicos de alta tensédo devem abrir o
gabinete do sistema para realizar manutencéo ou servicos necessarios.

O Raman RunTime também fornece informacdes de diagnoéstico para ajudar a determinar os servigos necessarios
para o analisador. Consulte a secdo "Avisos e erros do sistema" das Instrucées de Operacdo do Raman RunTime
(BA02180C) para informacdes adicionais.

Para assisténcia técnica, consulte em nosso site (https://www.endress.com/contact) a lista dos canais de venda locais

em sua area.

Sintoma

Possivel causa

Descrigdo (se aplicavel)

Localizacdo de falhas

Os espectros
Raman contém
ruido néo
aleatério

O arquivo de calibracdo
de intensidade nédo esta
mais valido

0 arquivo de calibracdo de intensidade é um mapa
da resposta total do sistema do instrumento
(eficiéncia quantica do CCD, eficiéncia da rede e
das lentes, etc.).

Se o plano focal do espectrografo se deslocar em
relacdo ao detector CCD, entdo o mapa de
calibracdo de intensidade ndo estard mais correto.
Um arquivo de calibracdo de intensidade incorreto
néo removerd a variacdo de sensibilidade de pixel
para pixel, que chega a 3% em alguns chips CCD. O
deslocamento do plano focal do espectrégrafo no
detector CCD pode ser causado pelo ajuste do
alinhamento do espectrégrafo Raman Rxn2, por
choques mecénicos aplicados ao Raman Rxn2 ou
por mudancas substanciais na temperatura
ambiente.

Recalibre o eixo de
intensidade.

A intensidade por pixel
por acumulacéo
excedeu metade do
limite de capacidade
dos pixels do CCD
durante a criacdo do
arquivo de calibragdo
de intensidade

A ndo linearidade reduz a eficacia do arquivo de
calibracdo de intensidade na correcdo da variacdo
de sensibilidade de pixel para pixel do CCD

Recalibre o eixo de
intensidade.

As intensidades
nos espectros
Raman
apresentam
comportamento
néo linear ou as
formas dos picos

O sinal do CCD pode se
tornar ligeiramente
néo linear a medida
que a carga fotogerada
se aproxima do limite
de capacidade dos
pixels.

Isso pode causar comportamento ndo linear e
distorcédo de pico nos espectros Raman.

Repita a aquisicdo de
dados usando um tempo
de aquisicdo de dados
mais curto e talvez mais
acumulacdes (o que
adiciona intensidades
no software integrado
em vez de no chip CCD).
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Sintoma

Possivel causa

Descricéo (se aplicavel) Localizaggo de falhas

Raman estédo
distorcidas

O arquivo de calibracéo
de intensidade é
invalido.

Se a calibracdo de intensidade foi feita usando uma
fonte de luz que n&o iluminou uniformemente toda
a lente de coleta do espectrégrafo, qualquer
experimento que néo reproduza a iluminacdo
desigual exatamente como no momento da
calibracdo de intensidade ndo terd a mesma
resposta do instrumento e, portanto, ndo sera
corrigido adequadamente.

Recalibre o eixo de
intensidade.

O Raman
RunTime informa
um aviso de
temperatura do
detector

A camera ndo teve
tempo de esfriar.

Normalmente, a cAmera precisa de 15 a 20
minutos, a partir do momento em que € ligada,
para esfriar até a temperatura adequada.

Aguarde o tempo de
resfriamento.

Vérios picos de
artefatos
aparecem
nitidamente em
todos os espectros
Raman

As luzes do local estédo
introduzindo um
espectro de linha de
emissdo no
espectrografo.

Desligue as luzes fluorescentes durante os experimentos futuros. Cubra o
reator com aluminio ou outro material que bloqueie a luz para evitar a entrada
de luz.

O numero de
contagens de
intensidade da
verificacdo é
significativamente
menor do que as
especificacdes

A amostra néo esta no
plano focal da sonda de
fibra optica.

Ajuste a posicdo da amostra com relacéo ao foco da sonda.

O cabo de fibra 6ptica
nédo esta conectado
corretamente a
unidade base do
Raman Rxn2.

Verifique se as fibras estdo encaixadas corretamente e se estdo conectadas.

A poténcia do laser que
atinge a amostra é
muito baixa.

Meca a poténcia do laser na amostra e compare-a com a poténcia normal de
sua configuracdo.

Entre em contato com a assisténcia técnica.

O espectro fica no
topo de uma
ampla auréola
sem
caracteristicas

A ponta da sonda pode
estar suja.

Retire a sonda do processo e limpe-a de acordo com as instru¢des do manual
de servico apropriado.

Entre em contato com a assisténcia técnica.

Nenhuma luz
laser atinge a
amostra

O laser ndo esta ligado.

Verifique se a chave do laser esta no lugar e se o indicador esta aceso.

O laser ndo esta
produzindo efeito.

Entre em contato com a assisténcia técnica.

O plugue de
alimentacdo interno foi
desconectado do laser.

Abra o gabinete da unidade base do Raman Rxn2. O cabo de alimentacéo estilo
computador deve estar firmemente conectado ao soquete do laser.

O cabo de fibra 6ptica
ndo esta conectado
corretamente a
unidade base do
Raman Rxn2.

Verifique se as fibras hibridas estdo encaixadas corretamente e se estdo
conectadas.

O injetor do laser esta
desalinhado.

Entre em contato com a assisténcia técnica.

O plugue de curto-
circuito do conector de
intertravamento
remoto esta
desconectado.

Certifique-se de que os plugues de curto-circuito do conector de
intertravamento remoto para todos os canais estejam instalados.
Certifique-se de que os indicadores de intertravamento correspondentes no
painel frontal estejam acesos.

Endress+Hauser
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calibracéo do
comprimento de
onda

no espectrégrafo
durante a calibracdo.

Sintoma Possivel causa Descrigéo (se aplicavel) Localizacéo de falhas
A fibra da sonda foi O intertravamento corta a energia do sistema se o cabo for rompido.
rompida. Entre em contato com a assisténcia técnica.

O moédulo de

comutacéo de Entre em contato com a assisténcia técnica.

calibracéo falhou.

O laser falhou. Verifique em Options > Diagnostics a corrente e a poténcia do diodo laser.

0 Raman - A luz difusa

RunTime indica .

. proveniente das

um numero .

. sondas conectadas esta s .

excessivo de entrando no Cubra todas as 6pticas das sondas conectadas para evitar que qualquer luz

trajetorias A difusa entre no espectrografo.
espectrografo durante

encontradas -

o alinhamento da

durante o cAmera

Recalibrate All ’

Cubra todas as épticas
das sondas conectadas

O Raman . ~ . ) . mas néo usadas para

R . A calibracdo do comprimento de onda é realizada . P

RunTime indica A luz difusa . s evitar que qualquer luz

. com uma fonte de luz interna a unidade base do .
uma falha proveniente das . . difusa entre no
. Raman Rxn2. Se a luz difusa proveniente das .
durante a sondas esta entrando espectrégrafo.

sondas conectadas puder entrar no espectrografo,
ela poderad interferir na lJampada de calibracéo
interna.

Além disso, certifique-
se de que as sondas que
estdo sendo usadas para
amostragem estejam
protegidas da luz difusa.

O Raman 0 f11tr~o precisa de Limpe ou substitua o filtro.
RunTime indica atengao.
um erro de A temperatura
temperatura np (. Diminua a temperatura ambiente para uma temperatura dentro da faixa de
i P ambiente estd acima temperatura ambiente especificada
interna de 35 °C (95 F). P P '
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11 Reparo

11.1 Manutencao e pecas de reposicido

As duas principais pecas que podem ser reparadas ou substituidas pelo usuério séo o filtro de ar descartavel e o laser.
Os numeros de peca para esses itens estdo listados na tabela abaixo. O conjunto do laser foi projetado para facilitar a
substituicdo e, normalmente, isso é feito pelo cliente. Opcionalmente, um engenheiro de servico da Endress+Hauser
pode instalar o laser durante uma visita de servico contratada.

NOTA

» A execucdo de procedimentos (incluindo manutencéo), o uso de controles ou o ajuste do instrumento de forma
diferente da especificada no manual anulara a garantia.

A tabela a sequir fornece uma lista de pecas comuns que podem ser adquiridas e instaladas.

Cédigo da peca Descricéo
70207492 Um pacote de filtros de ar de reposicédo para um analisador Raman Rxn2 (quantidade de 5 filtros)
70187742 Diodo laser NIR de 785 nm integrado para Raman Rxn2 apresentando:

= Comprimento de onda do laser: 785 nm

= > 125 mW de poténcia de laser de 785 nm fornecida a sonda*
= Filtro passa-banda de laser holografico integrado

= Conjunto de injetor de laser universal

= Garantia de 1 ano sem limite de horas

* Ao usar fibra 6ptica multimodo padrdo

70199182 Laser Nd:YAG integrado de 532 nm com frequéncia dupla bombeada por diodo para analisador
Raman Rxn2 apresentando:

= Comprimento de onda do laser: 532 nm

= Laser Nd:YAG bombeado por diodo

= Saida do cabecote do laser de 150 mW

= Garantia de 1 ano/5000 horas

= >80 mW de poténcia de laser de 532 nm fornecida a sonda*

*Ao usar fibra 6ptica multimodo padrio

70187743 Diodo laser NIR de 993 nm integrado para analisador Raman Rxn2 apresentando:

= Comprimento de onda do laser: 993 nm

= > 150 mW de poténcia de laser de 993 nm fornecida a sonda*
= Filtro passa-banda de laser holografico integrado

= Conjunto de injetor de laser universal

= Garantia de 1 ano sem limite de horas

* Ao usar fibra 6ptica multimodo padrio

Para assisténcia técnica, consulte em nosso site (https://www.endress.com/contact) a lista dos canais de venda locais
em sua area.
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12 Dados técnicos

12.1 Especificacdes

Os analisadores Raman Rxn2 podem ser configurados para operar com um dos varios comprimentos de onda de laser
diferentes. Atualmente, os analisadores Raman Rxn2 podem ser equipados com um laser de 532 nm, 785 nm ou 993

nm de série.

12.1.1 Unidade base

Item

Descricéo

Temperatura de operacéo

15a30°C (59 a 86 °F)

Temperatura de armazenamento

-15a50°C (5a 122 °F)

Umidade relativa

20 a 80 %, sem condensacédo

Tempo de aquecimento

120 minutos

Tens&o de operacéo

100a 240V, 50 a 60 Hz, £10%

Sobretensdes transitorias

Categoria de sobretenséo 2

Consumo de energia

400 W (maximo)
250 W (inicializacgo tipica)
120 W (funcionamento tipico)

Dimensdes do modelo de bancada (largura x
altura x profundidade)

279 x 483 x 592 mm
(10,99 x 19,02 x 23,31 pol.)

Dimensdées do modelo de carrinho (largura x
altura x profundidade)

685 x 1022 até o tampo da mesa x 753 mm
26,97 x 40,24 até o tampo da mesa x 29,65 pol

Peso
unidade base
modelo de carrinho

32 kg (71 lbs)
93 kg (205 lbs)

Nivel de som (da perspectiva do operador)

58,9 dB, ponderado em A

Classificacdo IEC 60529 P20
Altitude Até 2000 m
Grau de polui¢do 2
12.1.2 Espectrografo
Item Descricao
Tipo Transmissivo axial exclusivo
Proporcéo de abertura /1,8
Disténcia focal 85 mm

Rede de difragdo (1 ou 4 canais, 532 nm, 785
nm)

HoloPlex transmissivo
(Os analisadores hibridos Raman Rxn2-785 usam o HoloSpec transmissivo)

Rede de difragdo (1 ou 4 canais, 993 nm)

HoloSpec transmissivo

Cobertura espectral (532 nm)

150 a 4350 cm!

Cobertura espectral (785 nm)

150 a 3425 cm!

Cobertura espectral: Configuracédo hibrida do
Raman Rxn2 (785 nm)

175a 1890 cm!

Cobertura espectral (993 nm)

200a 2400 cm*

Fenda

50 pm fixa

Resolugdo espectral (532 nm)

5 cm’! em média

Resolucdo espectral (785 nm)

4 cm™! em média

Resolucdo espectral (993 nm)

6 cm™! em média
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12.1.3 Laser

Garantia

Item Descricéo
532 nm

Comprimento de onda de excitacdo 532 nm
Poténcia maxima de saida 120 mW

1 ano ou 5000 horas

785 nm

Comprimento de onda de excitacdo
Poténcia maxima de saida
Garantia

785 nm
400 mW
sem limite de horas por 1 ano

993 nm

Comprimento de onda de excitacdo
Poténcia maxima de saida
Garantia

993 nm
400 mW
sem limite de horas por 1 ano

12.1.4 Sondas

Configuracdo do analisador

Compatibilidade da sonda

Raman Rxn2 de canal unico, quatro canais e
de entrada

Compativel com:

Sonda Rxn-10 equipada com 6ptica de imersdo ou sem contato
Sondas Raman de fase liquida da Endress+Hauser

Sondas Raman de bioprocessamento da Endress+Hauser

Raman Rxn2 hibrido

Compativel com:

Sonda Rxn-20 e 1 outra sonda ALT, incluindo:

e Sonda Rxn-10 equipada com 6ptica de imersdo ou sem contato
e Sondas Raman de fase liquida da Endress+Hauser

e Sondas Raman de bioprocessamento da Endress+Hauser

12.2 Certificacoes

Os analisadores Raman Rxn2 possuem certificacdes para instalacdo em uma zona de uso geral com saida para areas
classificadas. Para informacdes mais especificas sobre a classificacdo para areas classificadas para medi¢cdes em
campo, consulte as Instrucdes de Operacédo da sonda instalada.

Certificacdo: unidade base (apenas saidas de fibra 6ptica e de intertravamento)

@II (2)(1) G

Certificacdo Identificacdo Temperatura (ambiente)
IECEx Ex [ia Ga] [op sh Gb] IIC 5a35°C(41a95°F)
ATEX 5a35°C(41a95°F)

Ex [ia Ga] [op sh Gb] IIC

América do Norte

Classe I, Divisdo 1, Grupos A, B, C e D ou [Ex ia] Classe I, Divisdo 1, Grupos
A,B,CeD:

|Ex ia Ga] IIC Classe I, Divisdo 2, Grupos A, B, Ce D:

|Ex ia Ga] [op sh Gb] IIC

5a35°C(41a95°F)

UKCA e1I(2)(1) G 5a35°C (41a95°F)
Ex [ia Ga] [op sh Gb] IIC
JPEx Ex [ia Ga] [op sh Gb] IIC 5a35°C(41a95°F)
Endress+Hauser
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13 Documentacao complementar

Toda a documentacéo esta disponivel:

= No dispositivo de midia fornecido (ndo incluido no escopo de entrega para todas as versées do equipamento)
= No aplicativo de operacdes da Endress+Hauser para smartphone

= Na area de Downloads do site da Endress+Hauser: https://endress.com/downloads

Cédigo da peca Tipo de documento Titulo do Documento

BA02175C Instruc¢des de Operacdo Instruc¢des de Operacdo do Raman Rxn de Carrinho
Movel (BA02175C)

BA02180C Instruc¢des de Operacdo Instruc¢des de Operacdo do Raman RunTime

KA01544C Resumo das instrugdes de operacéo Resumo das Instruc¢des de Opera¢do do Raman Rxn2

XA02700C Instruc¢des de seguranca Instruc¢des de Sequranca do Raman Rxn2

TI01608C Informacdes Técnicas Informacdes Técnicas do Raman Rxn2
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CC 34
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circuito de intertravamento 33

localizacdo 16
localizacdo de falhas 40
mini DisplayPort 25
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posicdo da amostra 42
quatro canais

painel traseiro 12
Raman RunTime

visdo geral 10
remoto

conector de intertravamento 31
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TI 8
Simbolos 4
software

Raman RunTime 10, 36
sonda
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temperatura 16
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