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FLOWSIC100

Warnsymbole

Warnung

Warnstufen/Signalworter

GEFAHR
Gefahr fir Menschen mit der sicheren Folge schwerer Verletzungen
oder des Todes.

WARNUNG
Gefahr fur Menschen mit der méglichen Folge schwerer Verletzungen
oder des Todes.

VORSICHT
Gefahr mit der méglichen Folge minder schwerer oder leichter Verlet-
zungen.

WICHTIG
Gefahr mit der moglichen Folge von Sachschaden.

Hinweissymbole

Wichtige technische Information fiir dieses Produkt

© -

& Wichtige Information zu elektrischen oder
elektronischen Funktionen

+1 Zusatzinformation

Endress+Hauser
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Wichtige Hinweise FLOWSIC100

1.1 Funktion dieses Dokuments

Diese Betriebsanleitung beschreibt fir das Messsystem FLOWSIC100:

® Die Geratekomponenten

® Die Installation

® Den Betrieb

® Die zum sicheren Betrieb notwendigen Instandhaltungsarbeiten, ausfiihrliche Hinweise
zu Funktionsprifung/Gerateeinstellung, Datensicherung, Software Update, Stérungs-
und Fehlerbehandlung und méglichen Reparaturen sind im Servicehandbuch aufge-
flhrt.

Dokumente aufbewahren

» Diese Betriebsanleitung und alle zugehdrigen Dokumente zum Nachschlagen bereit hal-
ten.

» Die Dokumente an neue Besitzer weitergeben.

1.2 Geltungsbereich

Diese Betriebsanleitung gilt ausschlieilich fir das Messsystem FLOWSIC100 mit den
beschriebenen Systemkomponenten.

Sie gilt nicht fur andere Messgerate von Endress+Hauser.

In dieser Betriebsanleitung werden nur Standardapplikationen berlcksichtigt, die den
aufgefuhrten technischen Daten entsprechen. Bei besonderen Einsatzfallen erhalten Sie
durch die zustandige Endress+Hauser Vertretung zusatzliche Informationen und Unter-
stltzung.

In jedem Falle empfehlen wir eine Beratung fiir Ihren speziellen Anwendungsfall durch die
Spezialisten von Endress+Hauser.

1.3 Zielgruppen

Dieses Handbuch richtet sich an Personen, die das Gerat installieren, bedienen und
instandhalten.

Anforderungen an die Qualifikation des Personals

Das Messsystem darf nur von Fachkraften installiert und bedient werden, die aufgrund
ihrer fachlichen Ausbildung und Kenntnisse sowie Kenntnisse der einschlagigen
Bestimmungen die ihnen Ubertragenen Arbeiten beurteilen und Gefahren erkennen
konnen. Als Fachkrafte gelten Personen nach DIN VDE 0105, DIN VDE 1000-10 oder IEC
60050-826 oder direkt vergleichbaren Normen.

Die genannten Personen mussen genaue Kenntnisse Uber betriebsbedingte Gefahren
z.B. durch Niederspannung, heif3e, giftige, explosive oder unter Druck stehende Gase,
Gas-FlUssigkeitsgemische oder sonstige Medien sowie ausreichende Kenntnisse des
Messsystems durch Schulungen besitzen.

1.4 Datenintegritat

Endress+Hauser nutzt in seinen Produkten standardisierte Datenschnittstellen, wie z. B.
Standard-IP-Technologie. Der Fokus liegt hierbei auf der Verfugbarkeit der Produkte und
deren Eigenschaften.

Endress+Hauser geht dabei immer davon aus, dass die Integritat und Vertraulichkeit von
Daten und Rechten, die im Zusammenhang mit der Nutzung der Produkte berihrt
werden, vom Kunden sichergestellt werden.

10 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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FLOWSIC100 Wichtige Hinweise
In jedem Fall sind die geeigneten Sicherungsmafinahmen, z. B. Netztrennung, Firewalls,
Virenschutz und Patchmanagement, immer vom Kunden situationsbedingt selbst
umzusetzen.
1.5 Bestimmungsgemafier Gebrauch
Zweck des Gerates
Das Messsystem FLOWSIC100 dient zur berUhrungslosen Messung der Stromungs-
geschwindigkeit und Lufttemperatur in in Rohrleitungen, Abgas- und und Abluftkanalen
sowie Schornsteinen.
Korrekte Verwendung
» Das Gerat nur so verwenden, wie es in dieser Betriebsanleitung beschrieben ist. Fur
andere Verwendungen tragt der Hersteller keine Verantwortung.
» Samtliche zur Werterhaltung erforderlichen Malnahmen, z.B. fir Wartung und Inspek-
tion bzw. Transport und Lagerung, einhalten.
® Am und im Gerat keine Bauteile entfernen, hinzufligen oder verandern, sofern dies nicht
in offiziellen Informationen des Herstellers beschrieben und spezifiziert ist. Sonst
- konnte das Gerat zu einer Gefahr werden
- entfallt jede Gewahrleistung des Herstellers.
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 11
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Wichtige Hinweise FLOWSIC100

1.6 Sicherheitshinweise und Schutzmafinahmen

1.6.1 Aligemeine Hinweise

WARNUNG: Allgemeine Hinweise
A Bei unsachgemafem Einsatz oder unsachgemafer Handhabung kénnen

gesundheitliche oder materielle Schaden verursacht werden. Bitte lesen Sie

deshalb dieses Kapitel grindlich durch und beachten Sie diese Hinweise bei

allen Tatigkeiten am FLOWSIC100, wie auch die Achtungs- und Warnhinweise
in den einzelnen Kapiteln dieser Betriebsanleitung.

Grundsatzlich gilt:

» Bei der Vorbereitung und Durchfihrung von Arbeiten sind die fir die jeweili-
gen Anlage glltigen gesetzlichen Vorschriften sowie die diese Vorschriften
umsetzenden technischen Regeln einzuhalten.

» Besondere Vorsicht und Aufmerksamkeit gilt an Anlagen mit erhdhtem
Gefahrpotenzial (z. B. Rohrleitungen und Kanale mit Uberdruck und heiBem
Gas). Dafur geltende Sonderregelungen sind unbedingt zu befolgen.

» Bei allen Arbeiten ist entsprechend den 6rtlichen, anlagenspezifischen
Gegebenheiten und betriebstechnisch bedingten Gefahren und Vorschrif-
ten zu handeln.

» Zum Messsystem gehorende Betriebsanleitungen sowie Anlagendokumen-
tationen mussen vor Ort vorhanden sein. Darin enthaltene Hinweise zur
Vermeidung von Gefahren und Schaden sind unbedingt zu beachten.

WARNUNG: Gefahr durch Netzspannung
A Das Messsystem FLOWSIC100 ist ein Betriebsmittel zum Einsatz in industriel-

len Starkstromanlagen.

» Bei Arbeiten an Netzanschlissen oder an Netzspannung fihrenden Teilen
die Netzzuleitungen spannungsfrei schalten.

» Einen eventuell entfernten BerUhrungsschutz vor Einschalten der Netzspan-
nung wieder anbringen.

» Das Gerat darf nur mit geschlossenem Deckel betrieben werden.

» Vor dem Offnen des Deckels muss das Geréat spannungsfrei geschaltet wer-
den.

» Das Gerat darf nicht verwendet werden, wenn die elektrisch Verdrahtung
(Kabel, Klemmen, ...) beschadigt ist.

» Spezifische Vorgaben fur die Wartung der Gerate mit integrierte Kuhllufver-
sorgung siehe Kapitel ,Wartung” - S. 167, 5

Das ungeschutzte Gehor ist nicht dem Schallstrahl der Wandler (insbesondere

Typ H) auszusetzen.

» Es wird empfohlen, im Falle von Kanalbegehung, Anschluss des Gerates
auflerhalb des Kanals 0.4 einen geeigneten Horschutz zu tragen.

f WARNUNG: Gefahren durch Ultraschallsignale

12 BETRIEBSANLEITUNG +
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Wichtige Hinweise

1.6.2

Endress+Hauser

WARNUNG: Gefahren durch heifde und/oder aggressive Gase und/oder

hohen Druck

Die Sende-/Empfangseinheiten sind direkt am gasfihrenden Kanal ange-

baut. Bei Anlagen mit geringem Gefahrpotenzial (keine Gesundheitsgefahr-

dung, Umgebungsdruck, niedrige Temperaturen) kann der Ein- bzw. Ausbau

bei Anlagenbetrieb erfolgen, wenn die gultigen Vorschriften und Sicherheits-

bestimmungen der Anlage beachtet und notwendige und geeignete Schutz-

maBnahmen ergriffen werden.

® Bei Anlagen mit gesundheitsschadigenden Gasen, hohem Druck oder
hohen Temperaturen durfen die Sende-/Empfangseinheiten nur bei Anla-
genstillstand ein- bzw. ausgebaut werden!

® Bei Einsatz von extern gespulten Geraten (Geratetyp PM, PH und PH-S) in
Rohrleitungen und Kanalen mit Uberdruck kann es bei Ausfall der Spulluft-
versorgung zum Austritt von heiBem Gas kommen. Dies kann zu ernsthaf-
ten Gesundheitsschaden und materiellen Schaden an der Anlage fihren.
Der Anlagenbetreiber muss geeignete Schutzmafnahmen zur Vermeidung
dieser Schaden treffen. Technische Losungen am FLOWSIC100 zur Verhin-
derung von Gasaustritt bei Spulluftausfall sind nur auf Anfrage beim Gera-
tehersteller verfugbar.

® BeiEinsatz von intern gekuhlten Sende-/Empfangseinheiten kommt es zum
Austritt von erhitzter Kihlluft. Unter Umstanden ist mit Verbrennungsgefahr
und Gesundheitsschaden zu rechnen! Der Anlagenbetreiber muss geeig-
nete Schutzmafnahmen zur Vermeidung dieser Schaden treffen.

>B P>

Grundlegende Sicherheitshinweise

Beachten Sie die hier aufgefUhrten Sicherheitshinweise und die Warnhinweise in den
weiteren Kapiteln dieser Betriebsanleitung, um Gesundheitsgefahren zu reduzieren und
gefahrliche Situationen zu vermeiden.

Bei Warnsymbolen an den Geraten muss die Betriebsanaleitung konsultiert werden, um
die Art der potenziellen Gefahrdung und die zur Vermeidung der Gefahrdung
erforderlichen Handlungen herauszufinden.

» Nehmen Sie das FLOWSIC100 nur in Betrieb, wenn Sie die Betriebsanleitung gelesen
haben.

» Beachten Sie alle Sicherheitshinweise.

» Wenn Sie etwas nicht verstehen: Kontaktieren Sie bitte den Endress+Hauser Kunden-
dienst.

» Das Messsystem FLOWSIC100 nur so verwenden, wie es in dieser Betriebsanleitung
beschrieben ist. Fir andere Verwendungen tragt der Hersteller keine Verantwortung.

» Am FLOWSIC100 keine Arbeiten und Reparaturen durchfiihren, die nicht in diesem
Handbuch beschrieben sind.

» Am und im FLOWSIC100 keine Bauteile entfernen, hinzufligen oder verandern, sofern
dies nicht in offiziellen Informationen des Herstellers beschrieben und spezifiziert ist.

» Nur vom Hersteller freigegebenes Zubehoér verwenden.
Keine beschadigten Komponenten oder Teile verwenden.
» Wenn Sie diese Vorgaben nicht beachten gilt:

- Jede Gewahrleistung des Herstellers entfallt,

- Das FLOWSIC100 kann gefahrbringend werden.

v
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Verhalten bei Ausfall von Spiilluft-/Kiihlluftversorgung

Einige Systemausfihrungen besitzen eine Spulluft- bzw. Kuihllufteinheit, um die
Ultraschallwandler vor dem Einfluss heifler oder aggressiver Gase zu schitzen. Fallt die
se aus, flhrt das in kurzer Zeit zur Zerstérung der Wandler. Deshalb hat der Betreiber
dafur zu sorgen, dass:

® die Stromversorgung der Spulluft-/Kihllufteinheit sicher und unterbrechungsfrei arbei-
tet,

® ein Ausfall der Spulluft-/Khlluftversorgung sofort erkannt wird (z. B. durch Einsatz von
Druckwachtern),

® die Sende-/Empfangseinheiten bei Spul- und Kihlluftausfall aus dem Kanal entfernt
werden und die Kanal6ffnungen abgedeckt werden (z. B. mit einem Flanschdeckel).

Erkennen von Stérungen

Jede Veranderung gegenuber dem Normalbetrieb ist ein ernstzunehmender Hinweis auf
eine Funktionsbeeintrachtigung. Dazu gehéren unter anderem:

® starkes Driften der Messergebnisse,

erhohte Leistungsaufnahme,

erhohte Temperatur von Systemteilen,

das Ansprechen von Uberwachungseinrichtungen,

ungewohnlich starke Schwingungen oder anormales Betriebsgerausch eines Spul-/
Kuhlluftgeblases,

® Geruchs- oder Rauchentwicklung.

Vermeiden von Schaden

Zur Vermeidung von Personen- oder Sachschaden muss der Betreiber sicherstellen,
dass:

® das zustandige Wartungspersonal jederzeit und schnellstmdéglich zur Stelle ist,

® das Wartungspersonal ausreichend qualifiziert ist, um auf Stérungen des FLOWSIC100
und daraus ggf. resultierenden Betriebsstérungen korrekt reagieren zu kdnnen,

® im Zweifelsfall die gestorten Betriebsmittel sofort abgeschaltet werden,
® ein Abschalten nicht zu mittelbaren Folgestérungen fuhrt.

FLOWSIC100
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2 Produktbeschreibung

Systemmerkmale und Einsatzbereiche
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Systemkomponenten

Verrechnungen

Kontrollzyklus
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Produktbeschreibung FLOWSIC100

2.1 Systemmerkmale und Einsatzbereiche

Das Messsystem FLOWSIC100 misst gleichzeitig Gasgeschwindigkeit und
Gastemperatur. Aus der Gasgeschwindigkeit kann der Volumenstrom im Betriebszustand
und bei Einbeziehung von Gastemperatur und Kanalinnendruck im Normzustand
berechnet und ausgegeben werden.

Systemmerkmale und Vorteile

® Aufbau nach dem Baukastenprinzip
Durch Auswahl von Modulen kénnen je nach den vorhandenen Applikationsbedingun-
gen Komponenten zusammengestellt werden, die den unterschiedlichsten Anforderun-
gen genugen. Damit ist der Einsatz des FLOWSIC100 in einem sehr weiten
Anwendungsbereich maoglich.

® |Integrale Messung der Geschwindigkeit Uber den Kanaldurchmesser unabhangig von
Druck, Temperatur und Gaszusammensetzung

® Digitale Messwertverarbeitung, damit hohe Genauigkeit und Stérunempfindlichkeit
® Selbsttest durch automatischen Kontrollzyklus

® Keine druckmindernden Einbauten in der Gasstromung, damit keine Beeinflussung des
Strémungsverhaltens

® Einfache Installation
® Geringer Verschleifds durch Auswahl der fur die jeweilige Applikation geeignetsten Module
® Minimaler Wartungsaufwand

Einsatzbereiche

Die Messgerate der Geratefamilie FLOWSIC100 koénnen zur Durchflussmessung in
Rohrleitungen, Abgas- und Abluftkanalen sowie Schornsteinen eingesetzt werden. Bei
entsprechender Konfiguration ist nicht nur die Messung im Reingas, sondern auch im
Rohgas vor Filteranlagen moglich. Damit erstreckt sich der Anwendungsbereich von der
Bestimmung des Volumenstroms fur Steuerungs- und Regelungszwecke in der
Prozessmesstechnik bis zur Durchflussmessung fur Emissionsmessungen.

Der Einsatz ist z.B. in folgenden Bereichen moglich:
® Betriebsmessungen und Emissionsiberwachung
- Energieversorgung:Kraftwerks- und Industriekessel fur alle Energietrager
- Entsorgung:Mull- und Rickstandsverbrennungsanlagen
- Grundstoffindustrie:Anlagen der Zement- und Stahlindustrie
® Prozessmesstechnik
- Chemische Industrie

- Trocknungs- und Verarbeitungsanlagen in der Pharma-, Lebensmittelindustrie und
Futterherstellung

- Warmebehandlungs- und Abzugsanlagen der Kunststoffverarbeitung

® Durchflussmessung in LUftungs-, Heizungs- und Klimaanlagen in Industrie und Land-
wirtschaft

Zulassungen

Das Messsystem erfullt die festgelegten Anforderungen der folgenden Normen:

DIN EN 15267-1: 2009, DIN EN 15267-2: 2009, DIN EN 15267-3: 2008,
DIN EN 14181: 2004 und DIN EN ISO 16911-2.

Das Messsystem ist geeignet zum Einsatz an genehmigungsbedurftigen Anlagen (13.
BImSchV, 17. BImSchV, 30. BiImSchV, TA-Luft) sowie an Anlagen der 27. BImSchV.

16 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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FLOWSIC100 Produktbeschreibung
2.2 Systemiibersicht, Funktionsprinzip
221 Systemiibersicht
Das Messsystem besteht aus den Komponenten:
® Sende-/Empfangseinheit FLSE100
zum Aussenden und Empfangen von Ultraschallimpulsen, Signalverarbeitung und Steu-
erung der Systemfunktionen
® Flansch mit Rohr
zur Montage der Sende-/Empfangseinheiten am Gaskanal
® Steuereinheit MCU
zur Steuerung, Auswertung und Ausgabe der Daten der GUber RS485-Interface ange-
schlossenen Sensoren
® Verbindungskabel
Zur Signaltbertragung zwischen Sende-/Empfangseinheiten und Steuereinheit
® Anschlussbox fur Verbindungskabel
zum Anschluss der Verbindungskabel
® Zubehor Spullufteinheit
flr den Einsatz von gespllten Sende-/Empfangseinheiten bei hohen Gastemperaturen
zur Reinhaltung und Kuhlung der Ultraschallwandler
® Zubehdr Kuhllufteinheit
fur den Einsatz von intern gekuhlten Sende-/Empfangseinheiten bei hohen Gastempe-
raturen zur Kahlung der Ultraschallwandler
® Option Messrohr
Rohrstiick mit Flanschen, einbaufertig zur Montage in eine vorhandene Rohrleitung; mit
Flanschen mit Rohr zum Anbau der Sende-/Empfangseinheiten
Bild 1 FLOWSICL100 Systemkomponenten
E Sende-/Empfangseinheit
| Kanal FLSE100 Slave (B)
Flansch mit Rohr [
i Steuereinheit
Sende-/ £ MCU
Empfangs- £ N
einheit ’
FLSE100 @
Master (A)
Verbindungskabel Anschlussbox
® Option Kihlluftregelung fur Geratetyp M-AC und H-AC
Set fur Regelung der Kihlluftversorgung intern geklhlter S/E-Einheiten durch automati-
sche Zu- und Abschaltung des Kuhlluftgeblases in Abhangigkeit von der Wandlertempe-
ratur.
® Option Notluftversorgung fur intern geklihlte S/E-Einheiten (FLSE100-MAC und HAC)
Set fur Anschluss und Betrieb einer temporaren Notluftversorgung intern gekuhlter S/E-
Einheiten mittels Instrumentenluft (kundenseitig bereitzustellen).
® Option Notluftversorgung fir extern gespulte S/E-Einheiten (FLSE100-PM, PH, PH-S)
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG
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Produktbeschreibung FLOWSIC100

Set fur Anschluss und Betrieb einer temporaren Notluftversorgung extern gespulter S/
E-Einheiten mittels Instrumentenluft (kundenseitig bereitzustellen)

222 Kommunikation zwischen Sende-/Empfangseinheiten und Steuereinheit

Standard-Variante

Die beiden Sende-/Empfangseinheiten arbeiten als Master und Slave. Die Master-FLSE
hat eine zweite Schnittstelle, um die Kommunikation zur Slave-FLSE und zur MCU
eindeutig trennen zu konnen. Der Master triggert den Slave und Ubernimmt das
Messregime. Die MCU kann davon unabhangig (asynchron zum Messtakt) die Messwerte
von den Master-Einheiten abfragen.

Fir die Verkabelung muss bei der Master-FLSE die Anschlussbox installiert werden, in der
die Aufteilung der Schnittstellen erfolgt. Bei Typ FLOWSIC100 PR und S ist die
Anschlussbox optional (bei grolen Kabellangen).

Bild 2 Standard-Variante (1 Sensorpaar)

Bus-Variante mit mehreren angeschlossenen Messsystemen

Bild 3 Busanschluss FLSE100 - MCU (2 Sensorpaare)

Busleitung Anschlussbox

Mit der Bus-Variante konnen zwei autarke Messpfade (2 x 2 FLSE100) an eine
Steuereinheit MCU zu einer 2-Pfad-Messung angeschlossen werden. Die MCU Gbernimmt
die Verrechnung beider Messpfade zu einem Messergebnis.

° ® Bei Busverdrahtung muss in den Systemkomponenten, die sich nicht am
+1 Leitungsende befinden, die werkseitig gesetzte Terminierung deaktiviert
werden (siehe Serviceanleitung Abschn. 3.1).
® An eine MCU kdonnen auch andere Sensortypen (z.B. fur Staubmessung)
angeschlossen werden.

18 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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FLOWSIC100

Produktbeschreibung

223 Funktionsprinzip
Die Gasgeschwindigkeits-Messgerate FLOWSIC100 arbeiten nach dem Prinzip der
Ultraschall-Laufzeitdifferenzmessung. Auf beiden Seiten eines Kanals / Rohrleitung
werden Sende-/Empfangseinheiten in einem bestimmten Neigungswinkel zum Gasstrom
montiert (- Bild 4).
Die Sende-/Empfangseinheiten enthalten piezoelektrische Ultraschallwandler, die
abwechselnd als Sender und Empfanger arbeiten. Die Schallimpulse werden im Winkel o
zur Stromungsrichtung des Gases abgestrahlt. In Abhangigkeit vom Winkel o und der
Gasgeschwindigkeit v ergeben sich durch ,Mitnahme- bzw. Bremseffekte”
unterschiedliche Laufzeiten flr die jeweilige Schallrichtung (Formeln 2.1 und 2.2). Die
Laufzeiten der Schall-impulse unterscheiden sich dabei umso mehr, je hbéher die
Gasgeschwindigkeit und je kleiner der Winkel zur Strdmungsrichtung ist.
Die Gasgeschwindigkeit v wird aus der Differenz beider Laufzeiten unabhangig vom Wert
der Schallgeschwindigkeit ermittelt. Anderungen der Schallgeschwindigkeit durch Druck-
oder Temperaturschwankungen haben damit bei diesem Messverfahren keinen Einfluss
auf die ermittelte Gasgeschwindigkeit.
Bild 4 Funktionsprinzip FLOWSIC1I00
Sende-/Empfangseinheit FLSE100 - Slave (B)
= Gasgeschwindigkeit in m/s
= Messstrecke in m
= Neigungswinkel in °
=  Laufzeit des Schalls
in Stromungsrichtung
= Laufzeit des Schalls
Sende-/Empfangs- entgegen der Stréomung
einheit
FLSE100-Master (A)
Ermittlung Gasgeschwindigkeit
Der Messpfad L entspricht der aktiven Messstrecke, d.h. der frei durchstrémten Strecke.
Mit dem Messpfad L, der Schallgeschwindigkeit ¢ und dem Neigungswinkel o, zwischen
Schall- und Strémungsrichtung gilt fir die Laufzeit des Schalls bei Schallaussendung in
Richtung des Gasstromes (Vorwartsrichtung):
ty= _t 2.1
V' c+v-cosa (2-1)
Gegen den Gasstrom (RUckwartsrichtung) gilt:
L= _t (2.2)
" c-v-cosa '
Die Aufldsung nach v ergibt:
=Lt Q b (2.3)
2-cosa v t
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Produktbeschreibung FLOWSIC100

also eine Beziehung, in der auf3er den beiden gemessenen Laufzeiten nur noch die aktive
Messstrecke und der Neigungswinkel als Konstante vorkommen.

Schallgeschwindigkeit
Durch Auflésen der Formeln 2.1 und 2.2 nach c¢ kann die Schallgeschwindigkeit

bestimmt
werden.

L ty +t
2.4 - (T
(2.4) c= G, tr)

Basierend auf den Abhangigkeiten gemafl Formel 2.5 kann die Schallgeschwindigkeit
verwendet werden zur Bestimmung der Gastemperatur und fir Diagnosezwecke.

O
(25)  c=co |1+ i
273 °C

Bestimmung Gastemperatur
Infolge der Temperaturabhangigkeit der Schallgeschwindigkeit kann aus den
gemessenen Laufzeiten auch die Gastemperatur bestimmt werden (Auflésung der
Formeln 2.4 und 2.5 nach 09).

L? ty ey’
2. — 9730 ( (v )
(2.6)  9=273°C 4'CO(tv'tr) 1

Aus Formel 2.6 ist ersichtlich, dass aufier den gemessenen Laufzeiten auch die Werte
von L und der Normgeschwindigkeit quadratisch in die Berechnung eingehen.

° Eine genaue Temperaturmessung ist nur moglich, wenn die Gaszusammenset-
+1 zung konstant ist, der Messpfad L sehr genau ermittelt wurde und eine Kalib-
rierung durchgefuhrt wurde (- S. 161, 4.3.6).

Bestimmung Volumenstrom

Die Berechnung des Volumenstroms im Betriebszustand erfolgt durch Verrechnung mit
den geometrischen Konstanten des Kanals. Zur Ermittlung des Volumenstroms im
Normzustand werden zusatzlich die Prozessparameter Druck, Temperatur und
Feuchtigkeitsgehalt bendtigt. Eine genauere Beschreibung erfolgt im Abschnitt §2.4,
Seite 49.

Pfadkompensation

Bei Betrieb des FLOWSIC100 in 2-Pfad Konfiguration arbeitet das Gerat mit einem
integrierten Algorithmus zur automatischen "Pfadkompensation”.

Im stérungsfreien Betrieb werden dabei die Verhaltnisse von Gas- und
Schallgeschwindigkeit zwischen den beiden Messpfaden erfasst und gespeichert. Im
Falle eines Pfadausfalles kann das System dann auf Basis der ‘'"erlernten"
Pfadverhaltnisse die unglltigen Messwerte des fehlerhaften Pfades gegen theoretische
Werte ersetzen. Gleichzeitig wird vom System der Status "Wartungsbedarf" signalisiert.
Auf diese Weise kann ein einzelner Pfadausfall voribergehend kompensiert, und die
Messung bis zur Behebung der Stérung mit leicht erhdhter Unsicherheit fortgesetzt
werden.
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2.3 Systemkomponenten

23.1 Sende-/Empfangseinheit FLSE100

Die Sende-/Empfangseinheiten bestehen aus den Modulen Elektronik, Anschlussstick,
Kanalsonde und Wandler. Diese Module sind in verschiedensten AusfUhrungen
vorhanden, die auf Basis der Applikationsdaten so miteinander zusammengesetzt
werden kénnen, dass sich eine fir die jeweilige Anwendung optimale Konfiguration

ergibt.
Bild 5 Prinzipdarstellung Module der Sende-/Empfangseinheit und Flansch mitRohr
1 2 3 4

1  Elektronikeinheit 4 Wandler
2 Anschlussstiick Flansch mit Rohr

3 Kanalsonde 6  Spilluftstutzen (nur bei gespiilten Ausfiihrungen PM, PH, PHS)
Kiihlluftstutzen (nur bei intern gekiihlten Ausfiihrungen MAC, HAC)

()]
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Produktbeschreibung FLOWSIC100

Die Auswahl erfolgt nach den folgenden Kriterien:

® Gastemperatur
Entscheidung, ob die Sende-/Empfangseinheit mit oder ohne interne Kihlluft betrieben
werden muss bzw. kann; damit Wahl der Kanalsonde nach Materialart (Stahl / Titan)
und des Wandlertyps (mit/ohne interne Kihlung)

® Gaszusammensetzung (aggressiv / wenig bzw. nicht aggressiv)
Auswahl von Kanalsonde und Wandler nach der Korrosionsbestandigkeit (Sonde in Edel-
stahl / Titan, Wandler in Titan / Hastelloy)

® Kanaldurchmesser, Schalldampfung, Staubgehalt
Auswahl des Wandlers nach der notwendigen Sendeleistung (Medium Power/High
Power)

® Staubeigenschaften
Entscheidung ob ggf. gespulte Sende-/Empfangseinheiten eingesetzt werden mussen
(Vermeidung von Verschmutzung bei stark klebrigen Staub)

® Wand- und Isolierstarke des Gaskanals
Auswahl der Kanalsonde nach der Nennlange (gestufte Standardlangen)
Auf Anfrage kdnnen auch andere Langen geliefert werden.

® Montageart
Zweiseitig mit jeweils einer Sende-/Empfangseinheit an den gegenuberliegenden Kanal-
wanden oder einseitiger Einbau mit einer Sende-/Empfangseinheit (als Messlanze aus-
geflhrt)

® Flanschgrofe
Auswahl zwischen kleinen und grofReren Flanschabmessungen
(Teilkreisdurchmesser der Befestigungslocher 75 mm, 100 mm oder 114 mm)

® Kanalinnendruck
Bei Uberdruck gréfer 100 mbar, Einsatz druckfester Ausfiihrungen (siehe BA FLOW-
SIC100 PROCESS)

® Anforderungen an Zulassungen
Auswahl nach Eignungsprufung fur Emissionsmessungen.

Die verschiedenen Konfigurationsmoglichkeiten werden durch einen Typschlussel

definiert, der sich wie folgt zusammensetzt:
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Typschliissel Sende-/Empfangseinheit: FLSE100-XXX (X) XX XX XX

Spulluftversorgung ja/nein

-P: gespult (Purged)

Ultraschallwandler

- M: mittlere Leistung (Medium power)

- H: hohe Leistung (High power)

-S: geringere Leistung mit kleinen Abmessungen
(Small size)

- PR: geringere Leistung mit kleinen Abmessungen

und Ausfihrung als Messlanze
Signalubertragung

-D: digital (Kennzeichnung nur bei FLSE100-SD)
-A: analog (Kennzeichnung nur bei FLSE100-SA)
- leer: digital

Identifikation

- leer: keine besonderen Merkmale

- AC: interne Kuhlung der Ultraschallwandler
Nennlange der Kanalsonde

-12: 125 mm

- 20: 200 mm

- 35: 350 mm

- 55; 550 mm

-75: 750 mm

Material der Kanalsonde

-SS: 1.4571 (Stainless Steel)

=TI Titan

- HS: Hastelloy

Wandlermaterial

=TI Titan

- HS: Hastelloy

Beispiel: FLSE100-M 35SSTI

mittlere Wanderleistung |
Kanalsonde Nennlédnge 350 mm
Kanalsonde Material 1.4571
Wandler in Titan

Die moglichen Varianten, Einsatzbereiche, Konfigurationen und Merkmale sind in den
nachfolgenden Tabellen dargestellt.
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FLOWSIC100

Grundvarianten

Typ FLSE100

Beschreibung

Anzahlder FLSE100
je System

ungespult,
mittlere Leistung,
digitale Signallbertragung zur Steuereinheit

ungespllt,
hohe Leistung,
digitale Signallibertragung zur Steuereinheit

ungespllt,

mit zwei Wandlern geringer Baugréfie und hoher Frequenz
Ausfihrung als Messlanze fur einseitigen Anbau,

digitale SignalUbertragung zur Steuereinheit

ungesplult,
mit Wandler geringer BaugréfRe und hoher Frequenz
digitale SignalUbertragung zur Steuereinheit (SD)

jel

MAC

intern luftgekihlt (air cooled)
mittlere Leistung,
digitale SignalUbertragung zur Steuereinheit

intern luftgekihlt (air cooled),
hohe Leistung,
digitale SignalUbertragung zur Steuereinheit

gespuilt,
mittlere Leistung,
digitale Signallbertragung zur Steuereinheit

gespult,
hohe Leistung,
digitale Signallbertragung zur Steuereinheit

gespuilt,
sehr hohe Leistung,
digitale SignalUbertragung zur Steuereinheit

BETRIEBSANLEITUNG
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FLOWSIC100 Produktbeschreibung
Einsatzbereiche
. . max. Gas- Aktive Mess- | Kanal-/Rohtr-
Typ FLSE100 Material Material temperatur strecke 1) durchmesser
Kanalsonde Wandler o
[°Cl [m] (m]
" SS, Tl Tl 0,2-4 0,15-3,4
Hastelloy 0,2-2 0,15-1,7
2-15 1,4-13
SS, Tl Tl 260
H 15-252) 1,1-2,53)
Hastelloy 2-5 1,4-4,3
PR SS, Tl 0,27 -0,28 > 0,40
SA/SD SS 150 0,2-1,4 0,15-1
MAC 0,2-4 0,15-3,4
SS, Tl 450 2-13 1,4-11,3
HAC
. 15-252) 1,1-2,53)
PM SS 0,5-3 0,35-2,5
1-10 0,7-8,7
PH SS, Tl
450 1-22 0,7-23)
2-13 1,4-11,3
PHS SS
1,5-252) 1,1-2,53)
1): Die maximal moégliche Messstrecke ist abhangig vom Staubgehalt, der Gastemperatur
und der Gaszusammensetzung
2): fiir sehr hohe Staubkonzentrationen bis max. 100 g/m?
3): bei Einbau Uber Sekante (- S. 63, 3.1.3)
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23.11

Mogliche Konfigurationen der Kanalsonde

Typ FLSE100 Kanalsonde
Nennlange in mm Material

125 200 350 550 750 SS Tl HS
M X X X X X X
H X X X X X X X
PR X X X X X
SA/SD X X X X
MAC X X X X
HAC X X X X
PM X X X X X
PH X X X X X X
PHS X X X X

Standard-Sende-/Empfangseinheiten

Durch eine spezielle Wandlerkonstruktion kdénnen die Standard-Sende-/
Empfangseinheiten auch bei héheren Gastemperaturen ohne Kihlung durch externe
Spulluft betrieben werden. Eine Spdullufteinheit ist damit nicht notwendig. Daraus
resultierende Vorteile sind:

® geringerer Aufwand fur Montage und Installation

® einfachere Wartung

® niedrigere Betriebskosten.

Soweit moéglich sind deshalb Standard-Sende-/Empfangseinheiten zu bevorzugen.

) ® Die Typen FLSE100-M, H und PR sind fur den Einsatz bei Gastemperatu-
+1 ren bis max. 260 °C bestimmt, die Typen FLSE100-SA und SD bis
150 °C.
® Das Messsystem FLOWSIC100 S besteht aus jeweils einer Sende-/Emp-
fangseinheit FLSE100-SA und FLSE100-SD und einem Verbindungska-
bel zwischen den Sende-/Empfangseinheiten.
® Der Typ FLSE100-SA hat keine Elektronikeinheit. Die Kommunikation
zur FLSE100-SD als Master (kommuniziert mit der Steuereinheit MCU)
erfolgt hier Uber ein analoges Verbindungskabel (mit fixer Lange 3m).
Pro Messstelle ist jeweils eine FLSE100-SA und eine FLSE100-SD zu
installieren (1-Pfad Konfiguration).
® Bei Staubkonzentrationen > 1 g/m?®sind die Sende-/Empfangseinheiten
mit einem Neigungswinkel von 60° zur Gasstromung einzubauen
(betrifft nur FLSE100-H, H-AC, PH und PH-S). Die angestrémte Sende-/
Empfangseinheit (B in - S. 19, Bild 4) ist mit einem Prallschutz auszuris-
ten.
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Neben den Variationsmoglichkeiten gibt es folgende Unterschiede:

Typ FLSE Kanalsonde und Wandler
M Nenndurchmesser 35 mm
H Nenndurchmesser 60 mm
PR Aufbau als Messlanze (2 Stick Wandler)
SA, SD Kanalsonde @ 35 mm, Wandler @ 15 mm
Bild 6 FLSE100-M
1 2 3 4
+
|
A NL
—-I __:' i |

NL = 200 mm, 350 mm, 550 mm

1  Elektronikeinheit 4 Wandler
2 Anschlussstiick 5  Anschluss fiir Verbindungskabel
3 Kanalsonde

° Auf Anfrage kénnen die Typen FLSE100-M auch mit anderen Flanschen
+1 geliefert werden (- S. 180, 6.3.1).

Bild 7 FLSE100-H

1 2 3

Ns
|
_“b

)
o
o

Ja)

A
\i

NL =200 mm, 350 mm, 550 mm, 750 mm

1  Elektronikeinheit 4 Wandler
2 Anschlussstiick 5 Anschluss fiir Verbindungskabel
3 Kanalsonde
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Bild 8 FLSE100-PR
1 2 3
A T
—=]
| ‘ ‘ | —— O SSs
[+ =
o ll |l
A
_..I NL = 4
NL = 350 mm, 550 mm, 750 mm
5
Bild 9 FLSE100SA
2 3 4
A - A-A i
Sl e @
NL = 125 mm, 200 mm, 350 mm
5 :
Bild 10 FLSE100SD
1 2 3 4
A = A-A i
S — i
| ﬂ
Ael | NL
NL = 125 mm, 200 mm, 350 mm
5
1  Elektronikeinheit 4 Wandler
2 Anschlussstiick 5 Anschluss fiir Verbindungskabel
3 Kanalsonde
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2.3.1.2 Intern gekiihlte Sende-/Empfangseinheiten

Die Typen FLSE100-MAC, HAC und kénnen durch interne Kuhlung der Ultraschallwandler
fur Gastemperaturen bis max. 450 °C eingesetzt werden. Die Kuhlluft liefert eine
Steuereinheit mit integriertem Filter und Geblase (- S. 34, 2.3.3).

Die Vorteile gegenuber den gespulten Ausfuhrungen bestehen in:

® geringeren Installations- und Betriebskosten,

® kein Kuhllufteintrag in das Messmedium, damit kein Einfluss auf Stromungsverhalten
und Durchflussmenge,

® geringeres Risiko von Taupunktunterschreitung mit Kondensatbildung am Sondenkopf.

° Bei Staubkonzentrationen > 1 g/m? sind die Sende-/Empfangseinheiten
+1 mit einem Neigungswinkel von 60° zur Gasstromung einzubauen (betrifft
nur FLSE100-HAC). Die angestromte Sende-/Empfangseinheit (B in Bild 4,
Seite 19) ist mit einem Prallschutz auszurlsten.

WICHTIG:

Nasser oder klebriger Staub kann zu starken Verschmutzungen des Wandlers
fihren und die Messfunktion stdren. Bei intern gekuhlten Gerateversionen (M-
AC und H-AC) sollte in diesem Fall die Option Kuhlluftregelung, Art. Nr.
2050814 eingesetzt werden. Gegebenenfalls ist eine extern gespulte Gerate-
ausfuhrung einzusetzen.

@ -

Neben den Variationsmaéglichkeiten gibt es folgende Unterschiede:

Typ FLSE100 Wandler und Kanalsonde
MAC Nenndurchmesser 35 mm
HAC Nenndurchmesser 60 mm
Bild 11 FLSE1I00-MAC
1 2 3 4
A _
|
@
| T
@&
A S NL _‘
-| L~ >
NL =350 mm, 550 mm
| 6
1  Elektronikeinheit 4 Wandler
2 Anschlussstiick 5 Anschluss fiir Verbindungskabel
3 Kanalsonde 6  Kiihlluftstutzen

o Auf Anfrage kénnen die Typen FLSE100-MAC auch mit anderen Flanschen
geliefert werden (- S. 180, 6.3.1).
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Bild 12 FLSE100-HAC

1 2 3 4

o
|

>

5

—
L
A
T I

AT NL

NL = 350 mm, 550 mm

L7
| 6
1 Elektronikeinheit 5 Anschluss fiir Verbindungskabel
5 2 Anschlussstiick 6  Kihlluftstutzen
3 Kanalsonde 7 Schutzblech
4 Wandler

Funktionsprinzip interne Kiihlung (FLSE100-MAC und FLSE100-HAC)

Die Kihlluft wird durch die Gastemperatur im Kanal erwarmt und tritt an der
Sende-/Empfangseinheit in die Umgebung aus. Die Temperatur der erwarmten
Kahlluft hangt von der Gastemperatur und der Kihlluftmenge ab.

Unter Umstanden ist mit Verbrennungsgefahr durch heifle Kuhlluft zu rechnen!
» Geeignete SchutzmafRnahmen vorsehen.

2 VORSICHT: Verbrennungsgefahr durch den Austritt heifRer Kiihlluft

Die Kuhlluft wird Gber den Kuhlluftanschluss in die Sende-/Empfangseinheit eingespeist.

Intern wird die Kuhlluft in der Sende-/Empfangseinhheit bis zum Wandler geflhrt.
Dadurch wird der Wandler vor Uberhitzung geschiitzt.

Die erhitzte Kuhlluft tritt am Flansch der Sende-/Empfangseinheit in die Umgebung aus.

Bild 13 Schematische Darstellung Funktionsprinzip

e e P e e 4!—1
— — — — —
— — — — —
i e e e ) e e e e <IJ
Eintritt Kiihlluft Austritt erhitzte Kihlluft in die Umgebung
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23.13

Bild 14

Bild 15

Endress+Hauser

Gespiilte Sende-/Empfangseinheiten

FLSE100-PM, PH, PHS

1 2 3 4 A-A
A —
H>|
A 11 NL -
H>| i
NL= 200 mm (nur PM und PH)
350 mm
550 mm
750 mm
1 Elektronikeinheit 4 Wandler
2 Anschlussstiick 5  Anschluss fiir Verbindungskabel

3 Kanalsonde

Schematische Darstellung Funktionsprinzip

|

Austritt erhitzte Kiihlluft in die Umgebung

Eintritt Kiihlluft

Diese Sende-/Empfangseinheiten sind nur fur den Einsatz bei feuchtem und klebrigem
Staub bestimmt, wenn erhdhte Gefahr besteht, dass die Wandleroberflache stark
verschmutzt. Die Reinhaltung der aktiven Wandleroberflache und damit der Schutz vor
Kontaminationen wird durch Spulluftzufiihrung von einer Spullufteinheit (- S. 48, 2.3.10)
realisiert. Die Spulluftfihrung ist stromungstechnisch optimiert und gewahrleistet die
optimale Richtwirkung der Ultraschallkeule.

Die Wandlertemperatur wird durch einen intergrierten Temperatursensor erfasst und
kann in SOPAS ET angezeigt werden.

[ d
+1L Einsatzgrenzen siehe Tabelle Einsatzbereiche Seite 25

° Bei Staubkonzentrationen > 1 g/m?3 sind die Sende-/Empfangseinheiten
+1 mit einem Neigungswinkel von 60° zur Gasstromung einzubauen (betrifft
nur FLSE100-PH und PHS). Die angestromte Sende-/Empfangseinheit (B in
- S. 19, Bild 4) ist mit einem Prallschutz auszuriisten.
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° Durch die Zufihrung von Spulluft kann es bei niedrigen Gastemperaturen

"'1 zu Taupunktunterschreitung kommen. Um die damit mégliche Korrosion am
Sondenkopf zu minimieren (z.B. durch Saurebildung bei aggressiver Gaszu-
sammensetzung), sind bei Temperaturen zwischen 150 °C und 200 °C die
Kanalsonden mit der nachstgréfReren Nennlange zu wahlen als fur die Flan-
sche mit Rohr notwendig (z.B. bei NL Flansch mit Rohr 350 mm — Nenn-
lange der Kanalsonde 550 mm). Die Spulluft wird dabei im Sondenrohr
durch die Gastemperatur aufgeheizt, so dass Taupunktunterschreitungen
minimiert werden kénnen.

Bild 16 Einsatz von Sende-/Empfangseinheiten mit gréRerer Nennlange als Flansch mit Rohr

,,)\ Spulluft
durch Gasstrom
aufgeheizter Bereich

Flansch mit Rohr

Sende-/Empfangs-
einheit

1

Kanalwand

NLr se100= Nennléange Sende-/Empfangseinheit
NLr = Nennléange Flansch mit Rohr

BETRIEBSANLEITUNG
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232 Flansch mit Rohr
Die Sende-/Empfangseinheiten werden in Flansche mit Rohr montiert, die in gestuften
Nennlangen, unterschiedlichen Stahlsorten und Teilkreisdurchmessern verfigbar sind.
Die Auswahl hangt ab von:

® Einbauwinkel und Wand- und Isolierstarke der Kanalwand
— Festlegung der Nennlange (Kapitel Montage, - S. 55)

® Typ der Sende-/Empfangseinheit
— Teilkreisdurchmesser des Flansches, Rohrdurchmesser

® Material des Kanals
—  Stahlsorte

+i Auf Wunsch kénnen Flansche mit Rohr vorab geliefert werden.

Bild 17 Flansch mit Rohr
. ) T
L
| > L=NL-12
Typ FLSE100 NL in mm Material
S 125
S, M, PM, PH 200 St37, V4A
S, M, MAC, H, HAC, PR, PM, PH, PHS 350 (andere auf
M, MAC, H, HAC, PR, PM, PH, PHS, 550 Anfrage)
H, PR, PM, PH, PHS 750
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 33
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233 Wetterschutz
Der Wetterschutz dient der Abschirmung der Elektronik der Sende- und
Empfangseinheiten von Sonneneinstrahlung und Niederschlag.
Bild 18 Wetterschutz mit Halterung
2.3.4 Steuereinheit MCU

Die Steuereinheit hat folgende Funktionen:

® Steuerung des Datenverkehrs und Verarbeitung der Daten der Uber RS485-Interface
angeschlossenen Sende-/Empfangseinheiten

® Signalausgabe Uber Analogausgang (Messwert) und Relaisausgange (Geratestatus)

® Signaleingabe Uber Analog- und Digitaleingange

® Spannungsversorgung der angeschlossenen Sende-/Empfangseinheiten

® Kommunikation mit Ubergeordneten Leitsystemen Uber optionale Module

Anlagen- und Gerateparameter kdnnen mittels eines Laptops und benutzerfreundlichen

Bedienprogrammes via USB-Schnittstelle sehr einfach und komfortabel eingestellt

werden. Die eingestellten Parameter werden auch bei Stromausfall zuverlassig
gespeichert.

Die Steuereinheit ist standardmagig in einem Stahlblechgehause untergebracht. Optional
ist sie auch als 19"-Einschub lieferbar.

BETRIEBSANLEITUNG
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Ausflihrungen
1 Steuereinheit ohne Kihlluftversorgung

Diese Steuereinheit dient zum Anschluss der Sende-/Empfangseinheiten FLSE100-M,
H, PR, S, PM, PH und PHS (optional fir FLSE100-MAC und HAC).

Bild 19 Steuereinheit MCU mit Optionen
Option Interface-Modul Option E/A-Modul Option Display-Modul

LED

Option
LC-Display

Bedientasten

Sicherung
Spannungsversor-
gung )

Anschluss-
platine

1) Sicherungskennwerte siehe Typschild oder Kennzeichnungsschild am Sicherungshalter.

2 Steuereinheit mit integrierter Kihlluftversorgung (nur fir Typ M-AC und H-AC)

Diese Ausfuhrung besitzt zusatzlich ein Spulluftgeblase, Luftfilter und Spulluftstutzen
zum Anschluss der Spulluftschlauche DN 25 (mUissen separat bestellt werden, - S. 181,
Bild 147) fur die intern gekuhlten Sende-/Empfangseinheiten (Typen FLSE100-MAC und
HAC).
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Bild 20

Kihllufteintritt

Kahlluftstutzen

Kuhlluftgeblase

Luftfilter

Option
LC-Display

Prozessorplatine

Sicherung
Spannungsver-
sorgung 1)

Montageplatte

1) Sicherungskennwerte siehe Typschild oder Kennzeichnungsschild am Sicherungshalter.

Standard-Schnittstellen

Netzteil (auf Ruckseite Montageplatte)

Analogausgang Analogeingdnge Relaisausgéange Digitaleingange Kommunikation
1 Ausgang0/2/4...22 |2 Eingange0...20mA |5 Wechsler(48V 1 A)fiir |2 Eingédnge zum ® USB 1.1 und RS232
mA (aktiv) fiir wahlweise | (Standard; ohne galvani- |Ausgabe der Anschluss potenzialfreier (an Klemmen) fiir

Ausgabe der Messgros-
sen:

® Geschwindigkeit

® Volumenstrom i.B.
® Volumenstrom i.N.

sche Trennung) oder O...
5/10V fiir wahlweise Ein-
gabe von Verrechnung-
grofen (Temperatur,
Druck, Feuchte) Auflo-

Statussignale:

® Betrieb/Stérung
® Wartung

® Kontrollzyklus
® Warnung

Kontakte (z.B. fiir
Anschluss eines War-
tungsschalters oder Aus-
[6sung eines Kontrollzyk-
lus)

Messwertabfrage, Pa-
rametrierung und Soft-
wareupdate

® RS485 fiir Sensoran-
schluss

® Temperatur sung 12 Bit ® Grenzwert/Richtung
® Auflosung 12 Bit
36 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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FLOWSIC100
Steuereinheit MCU im 19”-Gehduse mit Optionen
’»Steckplétze fir optionale E/A-Module — Option Display-Modul
1/0 Module Interface Module

o O | Multi Control Unit o

: & 2

Power ) ailure

. TXD RxD O

Error Maintenancell

Request

O o o
OO0 =
24\ Variante

|78teckplatz fiir Option Interfacemodul

Erdungsanschluss

Rickverdrahtungsplatine mit Klemmenanschliissen fir kundenseitige Verdrahtung

230V Variante

PE-Leiter Erdungsanschluss

-
Ly
.
#
)
»
-

Sicherung Spannungsversorgung, Riickverdrahtungsplatine mit Klemmenanschliissen fiir kundenseitige Verdrahtung

bei 230V Versorgungl)

1) Sicherungskennwerte siehe Typschild oder Kennzeichnungsschild am Sicherungshalter.

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 37
8029809/ 11K6/V4-0/2024-04



Produktbeschreibung

FLOWSIC100

38

Bild 21

Blockschaltbild

Blockschaltbild MCU

MCU

Prozessor

Option Display-Modul

© Power

© Failure

~ Maint.
"~ req.

| () [ |

|

Weitbereichs-
netzteil

Tl
|
|
|
|
|
I

- ————— 4| Option E/A-Modul(e) :
|
I
-————— | Option Interface-Modul I
|
1
I
p-| USB 1.1 ':I I
|
I
<—— —————————————————————————
Analog-
-~ eingange 1 -
und 2
screen 720 35 |screen
g lglcEE Unit 2 B |39 oo Unit 18
gang Unit 2 A [[38 oo Unit 1A
24V [ BT oY
Digital- +24 V| 36 B +24 V
-t} eingange 1 |
bis 4 15
gg 14 }RelaisB
gnd| 28 12
Relais M Al 2( 27 Relais 4
— 1 bis 5 gnd| 26 11; }
Al 1| 25 .
gnd [ 24 9 Relais 3
- 7O -[ 23 g
AO +|22 —¢ Relais 2
46 gnd | 21
47 DigIn 4| 20 i } .
48 Dig In 3[19 3 Relais 1
49 gnd| 18 >
50 DigIn2[ 17 1
51 [+24 Vv DigIn 1] 16
» 52 |gnd 4

90...250VAC
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Bild 22

Endress+Hauser

Optionen

Die Funktionalitat der MCU kann mit den nachfolgend beschriebenen Optionen erheblich

erweitert werden:
1 Display-Modul

Modul zur Anzeige von Messwerten und Statusinformationen der angeschlossenen Sen-
soren, Auswahl mittels Bedientasten (kapazitive Sensoren). Der Einbau dieses Moduls
in bereits gelieferte Steuereinheiten ist nur werkseitig moglich.

Anzeigen

Art

Anzeige von

LED

Power (grun)

Spannungsversorgung i.O.

Failure (rot)

Funktionsstorung

Maintenance request
(gelb)

Wartungsbedarf

LC-Display

Grafikanzeige (Haupt-
bildschirm)

Zwei von mehreren moglichen Messwerten:
Volumenstrom in Betriebszustand (Q.i.B),
Volumenstrom im Normzustand (Q.i.N.),
Gasgeschwindigkeit (VoG),
Schallgeschwindigkeit (SoS),

Akustische Temperatur (T ak),
Wandlertemperatur A (T A),
Wandlertemperatur B (T B),

Signal Rauschabstand A (SNR A),

Signal Rauschabstand B (SNR B),
Massenstrom

Textanzeige

Sechs mogliche Messwerte (siehe Grafikanzeige)

In der Messwertanzeige werden zwei frei wahlbare Hauptmesswerte eines angeschlos-
senen Sensors oder der MCU mittels Balkendiagramm dargestellt. Alternativ ist die Dar-
stellung von bis zu 8 Einzelmesswerten eines Sensors méglich (Umschaltung tUber Taste

~Meas”)

LC-Display in Grafikanzeige (links) und Textanzeige (rechts)

Status: Betrieb © Power

i.B. 12 */h
Cil B OmY/ | ® Failure
0 40 i
O Maint.
VoG 42m/s |  req.
N |
0 20

1

Status: Betrieb © Power

Qi.B. 120.00 m°/h .
VoG 42 m/s ® Failure
SoS 33754 m/s

Tak 182 °C (\’) Maint.
TA 176 °C req.
TB 18.0 °C

Liegt eine Grenzwertuberschreitung vor, wechselt die Anzeige zwischen Messwert und
einer Alarm-Meldung.

BETRIEBSANLEITUNG 39
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Bedientasten

Taste Funktion

® Auswahl des darzustellenden Einzelmesswertes
Meas ® Wechsel von Text- in Grafikanzeige und zurlck,

® Anzeige der Kontrasteinstellung (nach 2.5 s)
Pfeile ® Auswahl der nachsten/vorherigen Messwert-Seite
Status ® Anzeige von Alarm- oder Fehlermeldung
Menu ® Anzeige des Hauptmenis

Das Display-Modul bietet dartuber hinaus folgende Funktionen:

- Eingabe von Parametern fiir Gerateinbetriebnahme

- Auslosen Kontrollzyklus

- Wechsel in den Zustand ,Wartung”

E/A-Modul

zum Aufstecken auf Modultrager, Kommunikation Gber I2C-Bus, oder in Einschub (MCU
im 19”-Gehause), wahlweise als:

- 2xAnalogausgang 0/4 ... 22 mA zur Ausgabe weiterer Messgroflen (Burde 500 Q)
- 2x Analogeingang 0/4 ... 22 mA zum Einlesen der Werte externer Sensoren

) ® Je Modul ist ein Modultrager (zum Aufstecken auf Hutschiene) erforder-
lich. Ein Modultrager ist Uber ein spezielles Kabel an die Prozessorpla-
tine anzuschlieflen, weitere Modultrager werden an diesen angedockt.

® Es kénnen maximal installiert und genutzt werden:
- 2 optionale AO-Module
- 1 optionalse Al-Modul

Interface-Modul

Module zur Weiterleitung von Messwerten, Systemstatus und Serviceinformationen an
Ubergeordnete Leitsysteme, wahlweise fur Profibus DP, Ethernet und Modbus zum Auf-
stecken auf Steckplatz (- S. 41, Bild 23).

° Profibus DP-VO fiir Ubertragung tiber RS485 nach DIN 19245 Teil 3 sowie
IEC 6115

BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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Anschliisse der MCU-Prozessorplatine

10 9

Endress+Hauser

10
11

12
13

Versorgungsspannung 24 V DC
RS232
Pufferbatterie

Anschluss fiir Option E/A-
Modul

Anschluss fiir Display Modul
Anschluss fiir LEDs

Anschluss fiir Option Interface-
Modul

USB-Steckverbinder

Anschliisse fiir Sende-/
Empfangseinheiten

Anschlisse fir Relais 1 bis 5
Anschlisse fiir Analogeingange
1lund2

Anschluss fiir Analogausgang
Anschliisse fiir Digitaleingange
1 bis 4 (Digitaleingange 3 und 4
derzeit nicht unterstitzt)

BETRIEBSANLEITUNG
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Typschlissel MCU

Die verschiedenen Konfigurationsmoglichkeiten werden durch den folgenden
Typschlissel definiert:

Typschlussel Steuereinheit: MCU-X XXX XXX XXXXXXX

Integrierte Kuhlluftversorgung |

-N: ohne Geblase

- P mit Geblase

-C: ohne Geblase + Option Kuhlluftregelung 24V

-E: mit Geblase + Kuhlluftregelung 24V

Spannungsversorgung

-W: 90...250VAC

-2: optional 24 V DC

Gehdusevariante

-0: Wandgehause kompakt, lackiert orange,

Edelstahl 1.4016 o. gleichwertig

-R: 19“ Gehause

Display-Modul

-N: ohne

- D: mit

Sonstige Optionen

-N: ohne

-W: T-MOD Ethernet V2, COLA-B, Service 1)

Option Analogeingang (Steckmodul; 0/4...20 mA; 2 Eingange je Modul)

-0: ohne

-n: mit, n=1,22)

Option Analogausgang (Steckmodul; 0/4...22 mA; 2 Ausgange je Modul)

-0: ohne

-n: mit,n=1,2 2

Option Digitaleingang (Steckmodul; 4 Eingange je Modul)

-0: ohne

-n: Anzahl auf Anfrage

Option Digitalausgang Power (Steckmodul; 48 V DC, 5 A; 2 Wechsler je Modul)™

-0: ohne

-n: Anzahl auf Anfrage

Option Digitalausgang Low Power (Steckmodul; 48 V DC, 0,5 A; 4 Schliefer je Modul)™

-0: ohne

-n: Anzahl auf Anfrage

Option Interfacemodul

-N: ohne

- B: T/P-MOD Ethernet V1,COLA-B, Puls 3)

-V: T/P-MOD Ethernet V1, COLA-B, 3fach, Puls 3)

-Q: T/P-MOD Ethernet V2,MODBUS TCP, Puls 3)

- D: T/P-MOD RS485,M0DBUS ASCII/RTU, Puls 3)

-F: T/P-MOD RS485,PROFIBUS,Puls 3)

Besonderheiten

-N: ohne Sonderausfuhrung

Ex-Zertifizierung

-N: ohne Ex-Zertifizierung \j
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Software
-E: Emission

1): Nur fr MCU in Ausfiihrung Wandgehause
2): bis zu 4 Analogmodule auf Anfrage
3): Puls nicht verfugbar

61
Beispiel: MCU-NWODNO10OOPNNE

Ohne Kuhlluftversorgung ‘
Weitbereichsnetzteil 90...250V AC

Wandgehause orange
mit Displaymodul
ohne sonstige Optionen
ohne optionales Analogeingangsmodul
mit einem optionalen Analogausgangsmodul
ohne optionales Digitaleingdngsmodul
ohne optionales Digitalausgangsmodul 2 Wechsler
ohne optionales Digitalausgangsmodul 4 Schliefier.
mit optionalem Interfacemodul Profibus DP
ohne Sonderausfihrung
ohne Ex-Zertifizierung

Software Emission

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 43
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Bild 24

44

Verbindungskabel

Zur Verbindung der Sende-/Empfangseinheit mit der Steuereinheit MCU werden die
Verbindungskabel Master (Master FLSE100) und Slave (Slave FLSE100) eingesetzt.
Beide Kabel sind in unterschiedlichen Langen verflgbar. Das Verbindungskabel Master
ist durch eine rote Farbmarkierung hinter der Kabeldose gekennzeichnet.

Standardkabel
Verbindungskabel FLOWSIC100 S Master zu Slave Lange 3m,
alle anderen FLOWSIC100 Varianten (Lange 5 m, 10 m, 50 m)

FLSE100 Slave (B)

Verbindungskabel Slave
LIYCY (TP) 2x2x0,5

FLSE100 Master (A)

Verbindungskabel Master bauseitiges Kabel

LIYCY (TP) 3x2x0,5

+1L Fur komplette Verkabelungsschemata siehe S. 106, §3.3.6.

° Das bauseitige Kabel muss folgenden Anforderungen gentigen (siehe auch
+1  Seite 106, §3.3.6):

® Betriebskapazitat Ader/Ader kleiner 110 pF/m
® Aderquerschnitt mindestens 0,5 mm2 (AWG20).

Wir empfehlen, den Kabeltyp UNITRONIC Li2YCYv(TP) 2x2x0,5 mm2 mit verstarktem
AuRenmantel (Hersteller Lappkabel) einzusetzen.

Bei Busverdrahtung kann die Gesamtlange des Kabels zwischen Anschlussbox und MCU
(bauseitiges Kabel) 1000 m betragen.

° Bei Verkabelung nach Busvariante mit mehreren angeschlossenen Senso-
+1 ren (- S. 18, Bild 3) reduziert sich die max. mogliche Kabellange entspre-
chend der Anzahl angeschlossener Messstellen wie folgt:
® Kabellange mit + 1 Messstelle = 1000 m,
® Kabellange mit + 2 Messstellen = 500 m,
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2.3.6

Bild 25

2.3.7

Bild 26

Endress+Hauser

Zubehor Spiillufteinheit

Die Spullufteinheit dient zur Versorgung der Sende-/Empfangseinheiten Typ FLSE100-
PM, PH und PHS mit gereinigter Spulluft.

Splllufteinheit SLV 1

Grundplatte Luftfilter

Geblase

Spllluftschlauch

Abhangig vom Kanalinnendruck sind gemaf der folgenden Tabelle zusatzlich Reduzier-
sticke (aus Option Satz Spulluftreduzierung) oder eine Spdullufteinheit mit
leistungsstarkerem Geblase einzusetzen.

Kanalinnendruck (mbar) Reduzierstlick Geblasetyp
-100 ...-20 40/7
-20...-10 40/10 2BH1300
-10... +30 -
+30 ... +100 - 2BH1400

Option ,Kihlluftversorgung im Anschlusskasten® fiir intern gekiihlte Geratetypen

Fur abgesetzte Installationen der Steuereinheit MCU von mehr als 10 m von der
Messstelle kann die Option ,Kihlluftversorgung im Anschlusskasten“ verwendet
werden. Die Kuhlluftversorgung wird an der Messstelle unter Einhaltung der maximalen
Kahlluftschlauchlange von 10 m installiert. Die MCU (Ausfiihrung MCU-N ohne integrierte
Geblaseeinheit) kann Uber grofle Leitungslangen entfernt von der Messstelle installiert
werden (- S. 106, §3.3.6).

Kuhlluftversorgung im Anschlusskasten

Kahlluftgeblase

Luftfilter

Ansaugschlauch

Sicherung
Spannungsver-
sorgung 1)

1) Sicherungskennwerte siehe Typschild oder Kennzeichnungsschild am Sicherungshalter.
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23.8 Option Kuhlluftregelung fur Geratetyp M-AC und H-AC

Die Baugruppe "Klhlluftregelung fir Geratetyp M-AC und H-AC" dient zur Minimierung
von Taupunktunterschreitungen am Ultraschallwandler. In Abhangigkeit von der
Wandlertemperatur wird das Kiuhlluftgeblase zu- oder abgeschalten. Die Kihlung erfolgt
damit nur bei entsprechend hoher Gas- bzw. Wandlertemperatur. Eine Unterkihlung der
Sonde durch permanenten Kuhlluftbetrieb wird vermieden. Die Parametrierung des
erforderlichen Grenzwertes fur das Zu- und Abschalten der Kihlluftversorgung erfolgt im
Programm SOPAS ET (- S. 160, 4.3.5).

239 Optionale Sets zur Notluftversorgung fiir Geratetypen mit Kiihl- und Spilluftbe-
trieb

Die optionalen Sets zur Notluftversorgung dienen zur Verhinderung von
Wandlerzerstérungen infolge Ausfall der Spul-/Kuhlluftversorgung. Sie sind in der jeweils
beschriebenen Ausfiuhrung fur das Messsystem FLOWSIC100 in 1-Pfad-Konfiguration,
SOPAS Anwendungseinstellung "FLOWSIC100" anwendbar. Durch die
Notluftversorgungen wird der Ausfall der Versorgungsspannung des Spul-/
Kuhlluftgeblases Uberwacht. Voraussetzung fur den Einsatz der Sets zur
Notluftversorgung ist bauseits vorhandene 6l- und staubfreie Druckluft.

WARNUNG:

A Die Notluftversorgungen dienen nur zum vorubergehenden Schutz der Wandler
vor Uberhitzung (mehrere Stunden) und dirfen keinesfalls als Alternative zur
Standard-Spul-/Kuhlluftversorgung verwendet werden da die Gefahr besteht,
dass die Notluftversorgungen Stérgerausche an den Wandlern erzeugen und
somit die Messung beeinflussen. Bei extern gespulten Geraten (FL100 PM, PH
und PH-S) besteht zudem die Gefahr einer nicht ausreichenden Reinhaltung
der Wandleroberflache durch die Notluft.
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2.3.9.1 Notluftversorgung fiir Geratetyp M-AC und H-AC
Vorraussetzungen:
1 Kundenseitig vorhandene 0l-, staub- und wasserfreie Druckluft
2 Druckluftbedarf etwa 9...11 m3/h
3 Vordruck mindestens 1,5 bar (messbar bei in Betrieb befindlicher Notluft).

Kiihlfunktion im Normalbetrieb des Gerates (- S. 96, 3.3.4.1)

Im Normalbetrieb erfolgt die Kihlluftversorgung der Sende-/Empfangseinheiten tber die
Geblaseeinheit der MCU oder optional Uber eine Geblaseeinheit im separaten
Gehause(- S. 187, Bild 156).

Luftweg im Normalbetrieb (Kihlluftversorgung tber Geblaseeinheit der MCU):

- Lufteintritt in der Ansaugéffnung der MCU - Luftfilter - Geblaseeinheit - flexible
Schlauche DN25 - Rickstromsperre - Kuhllufteinlass S/E-Einheit - Kihlluftaustritt S/E-
Einheit (nach Umlenkung im Sondenrohr).

Die "Ruckstromsperre" ist dabei in Durchlassrichtung (Gummitellerventil) gedffnet.

Kiihlfunktion im Notbetrieb (Ausfall der Kuhlluft infolge Unterbrechung oder Ausfall der
Spannungsversorgung des Kiihlluftgeblases)

Bei Ausfall der Standard Kuhlluft gibt ein installiertes Magnetventil einen Druckluftstrom
frei. Der Uberdruck des Druckluftstromes schlieft das Notluftventil (- S. 96, Bild 62) mit
integrierter Ruckstromsperre in Sperrichtung und die Druckluft strémt in die Kihlkanale
beider S/E-Einheiten (- S. 96, Bild 62).
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2.3.9.2 Notluftversorgung fiir Geratetyp PM, PH und PH-S
Vorraussetzungen:
1 Kundenseitig vorhandene 0l-, staub- und wasserfreie Druckluft
2 Druckluftbedarf:

Gastemperatur Vordruck Verbrauch

bis 200 °C 1,0 bar ca. 6m3/h

bis 300 °C 1,5 bar ca. 8 m3/h

bis 400 °C 2,0 bar ca. 10 m3/h

Varianten:

Bezeichnung Art. Nr.

Notluftversorgung fur 1 Stck. Spullufteinheit 380 V AC 7042118

Notluftversorgung fur 1 Stck. Spullufteinheit 230 V AC 7042117

Notluftversorgung fur 2 Stck. Spullufteinheit 230 V AC 7042119

Notluftversorgung fur 2 Stck. Spullufteinheit 380 V AC 7042120
2.3.10 Option Messrohr

Fur Rohrleitungen mit Durchmessern bis max. DN500 kann zur Vereinfachung der
Montage (Einschweiflen der Flansche mit Rohr) ein Rohrstliick gemaf} Bild 27 geliefert
werden. Die genaue Ausfuhrung erfolgt auf Basis der kundenspezifischen Angaben.

Bild 27 Option Messrohr
Beidseitiger
Anbau
Rohr und Flansche
aus St37 oder 1.4571
(andere Materialien
Flansch nach auf Anfrage)
DIN 2573 %
A L=5xDN
—|
von DN 150
bis DN 200
L=3xDN
Einseitiger von DN > 200
Anbau bis DN 500
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2.4 Verrechnungen

2.4.1 Berechnung und Kalibrierung des Volumenstroms

Volumenstrom im Betriebszustand

Im Allgemeinen werden akustische Gasgeschwindigkeitsmessgerate der Geratefamilie
FLOWSIC100 zur Ermittlung des Volumenstroms in geschlossenen Rohren und Kandalen
verwendet. Dabei ist der Volumenstrom Q; g durch die reprasentative Querschnittsflache
A und die mittlere Gasgeschwindigkeit ber dem Querschnitt v, (Flachengeschwindigkeit)
definiert:

Qi =va A

Das FLOWSIC100 hingegen ermittelt den reprasentativen Mittelwert der Stromungsge-
schwindigkeit auf einem Schallpfad v (Pfadgeschwindigkeit) zwischen den beiden
Sende-/Empfangseinheiten. Der Schallpfad wird im Aligemeinen tGber dem Durchmesser
angeordnet (» S.57,3.1.1).

Da die Mittelwerte von Pfad- und Flachengeschwindigkeit insbesondere bei kleinen
Kanaldurchmessern nicht identisch sind, wurde ahnlich den Verfahren der punktférmigen
Stromungsmessung  (z.B.  Staurohrsonde) ein  funktionaler, systematischer
Zusammenhang zwischen der ermittelten Pfadgeschwindigkeit und der mittleren
Flachengeschwindigkeit eingefuhrt.

va= K - v K = Korrekturfunktion

Flr ungestoérte axialsymmetrische Stromungsprofile in kreisrunden Rohren kann fir K der
Korrekturfaktor k verwendet werden.
Va

k = — 09<k<1
A

Haufig wird aber durch die Einbausituation (kurze Einlaufstrecken, rechteckige Kanale,
unsymmetrische Stromungsprofile usw.) kein ungestértes axialsymmetrisches
Stromungs-profil gewahrleistet. Daher wurde im FLOWSIC zur Abbildung des
Zusammenhangs zwischen mittlerer Pfad- und Flachengeschwindigkeit eine
Kalibrierfunktion 2. Ordnung implementiert.

va=Cv_2-v2+Cv_1-v+Cv_ 0

o Bei Vorliegen einer ungestorten axialsymmetrischen Stromung in einer
+1 kreisrunden Rohrleitung entspricht Cv_1 dem Korrekturfaktor k.

Die Koeffizienten dieser Kalibrierfunktion kénnen mit Hilfe von Netzmessungen und
Regressionsanalyse ermittelt werden (siehe DIN EN 13284-1). Die damit bestimmten
Regressionskoeffizienten sind anschlieBend mit Hilfe des Bedien- und
Parametrierprogramms SOPAS ET in das Messgerat einzugeben (- S. 161, 4.3.6).

Die Standardeinstellung ab Werk ist Cv_2=0,Cv_1=1,Cv_0 =0.
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Berechnung Volumenstrom im Normzustand
Der Volumenstrom kann auf den Normzustand wie folgt umgerechnet werden:

100 - F\ p_Kanal - T_normal )
100 J p_normal - T_Kanal

QiN.=QiB." (

Q is: Volumenstrom im Betriebszustand
Q in: Volumenstrom im Normzustand

F: Feuchte in Volumenprozent; wird in der Regel als anlagentypischer Ersatzwert
einparametriert.

Bei Nutzung eines optionalen Analogmoduls als Analogeingang fir den Anschluss eines
separaten Feuchtemessers kann der Volumenstrom mit aktuellen Anlagenwerten
normiert werden.

p_Kanal: Absolutdruck im Kanal; wird in der Regel als anlagentypischer Fest-/Ersatzwert
einparametriert.

Bei Nutzung eines optionalen Analogmoduls als Analogeingang fur den Anschluss eines
separaten Druckgebers kann der Volumenstrom mit aktuellen Anlagenwerten normiert
werden.

p_normal: 1013 mbar

T_Kanal: Kanaltemperatur (in K): Hier kann im FLOWSIC100 gewahlt werden, ob eine
festparametrierte Ersatztemperatur, die mit der Ultraschallmessung bestimmte oder die
Uber den optionalen Analogeingang eingelesene (zur Erhdéhung der Genauigkeit)
verwendet werden soll.

T_normal: Normtemperatur. In Europa 273 K, in USA 293 K

2.4.2 Kalibrierung Temperatur

Fir die genaue Bestimmung der Abgastemperatur mit dem FLOWSIC100 muss die Tem-
peraturmessung kalibriert werden. Die Kalibrierung kann nur dann entfallen, wenn die
folgenden Voraussetzungen gegeben sind:
® exakte Kenntnis der Schallgeschwindigkeit im Abgas unter Normbedingungen

(1013 mbar, 0 °C), wie z. B. bei Luft (331 m/s)

® duferst genaue Kenntnis der aktiven Messstrecke.

Die Kalibrierung erfolgt durch Vergleichsmessung mit einem separaten Temperaturfihler
(z.B. Pt100) bei mindestens 2 verschiedenen Temperaturen (Berechnung und Eingabe
der Koeffizienten - S. 161, 4.3.6).
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243 Dampfungszeit
Die Dampfungszeit ist die Zeit, die das Messgerat bendtigt, um nach einer sprunghaften
Anderung des Messwertes 90 % des Endwertes zu erreichen (- Bild 28).
Die Dampfungszeit ist im Bereich 1...300 s frei einstellbar. Eine groere Dampfungszeit
bewirkt eine starkere Bedampfung von kurzzeitigen Messwertschwankungen und
Stérungen und damit ein ,ruhigeres“ Ausgangssignal.
o
+1 Empfohlener Wert: 60 ... 90 s
Fir die Messung von Gasgeschwindigkeit und Gastemperatur gibt es jeweils eine
gesonderte Dampfungszeit. Volumenstrom und Gasgeschwindigkeit haben die gleiche
Dampfungszeit.
Bild 28 Dampfungszeit
Messwert
in %
100 1
98 T \‘ 90 % der Sprunghéhe
9% T R . .
N Messwert mit Dampfungszeit
94 T N
s Prozessanderung
92 Y \ e
90 N et R
88 T Dampfungszeit
-
86 T
84 } } } } } } } } |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
tins
® Die Dampfungszeit ist nur als Richtwert zu verstehen. Bei schlechter Signal-
+1 qualitat der Ultraschallimpulse benétigt das FLOWSIC100 mehr Messwerte
fur ein Ausgangssignal gleicher Genauigkeit. Die Dampfungszeit erhéht sich
dadurch in gewissen Grenzen gegenuber der eingestellten.
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2.5 Kontrollzyklus

Zur automatischen Funktionskontrolle aller Geratekomponenten kann im FLOWSIC100
ein Kontrollzyklus ausgeldst werden. Die Auslésung kann zeitgesteuert (Einstellung der
Intervallzeit mittels Bedienprogramm) und/oder zusatzlich tGber Digitaleingang erfolgen
(- S.34,2.3.3). Etwaige Abweichungen vom Normalverhalten werden als Warnung bzw. als
Fehler signalisiert.

Im Fall einer Geratestérung oder Warnungsanzeige kann ein manuell ausgeloster
Kontrollzyklus genutzt werden, um die mogliche Fehlerursache lokalisieren zu kénnen
(siehe Servicehandbuch).

Der Kontrollzyklus umfasst Nullpunktkontrolle und Spantest. Die Kontrollwerte kénnen
Uber den Analogausgang ausgegeben werden. Der Ablauf eines Kontrollzyklus wird
Statusausgabe am entsprechenden Relais und bei vorhandener Option Display-Modul
gleichzeitig am Display durch Klartextanzeige "Kontrollzyklus" angezeigt.

° ® Wenn der Kontrollzyklus nicht auf dem Analogausgang ausgegeben wird,
+1 erfolgt fur die Dauer des Kontrollzyklus (ca. 20 s bei fehlerfreiem Ablauf)
die Ausgabe des zuletzt gemessenen Wertes.
® ZurAuslésung von Nullpunktkontrolle und Spantest sowie Kontrollzyklus
Uber Digjtaleingang muss ein Kontakt an den entsprechenden Klemmen
mindestens 2 s geschlossen sein
® Zeitgesteuerte Kontrollzyklen starten ab Parametrierung des gewinsch-
ten Zeitintervalls periodisch mit der eingegebenen Zeit bis das Zeitinter-
vall geandert wird (oder ein Reset erfolgt). Bei einem Reset (oder
Betriebsspannungsausfall) beginnt der Kontrollzyklus zum Zeitpunkt der
Wiederinbetriebsetzung mit der eingestellten Zeit.
® Bei méglicher Uberlagerung von zeitgesteuertem und tiber Digitalkon-
takte ausgel6stem Kontrollzyklus wird nur der zuerst ausgeloste wirk-
sam.

2.5.1 Nullpunktkontrolle

Durch eine spezielle Schaltungsanordnung in den Sende-/Empfangseinheiten kbnnen die
Sendesignale der Wandler verzégerungsfrei und in der originalen Form zurlckgelesen
werden. Diese Sendesignale werden wie Empfangssignale empfangen, verstarkt,
demoduliert und verrechnet. Bei richtiger Funktion des Gerates muss hier der exakte
Nullpunkt errechnet werden. Diese Kontrolle umfasst eine vollstandige Kontrolle aller
Systemkomponenten inklusive der Wandler. Bei Abweichungen groRer ca. 0,25 m/s
(abhangig von Messstrecke und Gastemperatur) wird eine Warnung ausgegeben. In
diesem Fall sind Wandler und Elektronik zu Uberprifen. Stimmen Signalamplitude oder -
form nicht mit den Erwartungswerten uberein, so sind Wandler oder Elektronik defekt
und es wird eine Fehlermeldung ausgegeben.
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2.5.2 Spantest

Beim elektronischen Nullpunkttest wird eine Zeitdifferenz aus beiden Ubertragungsrich-
tungen ermittelt und mit den Anlagenparametern Gastemperatur, Messstrecke und
Schallgeschwindigkeit in ein Geschwindigkeitsoffset am Nullpunkt verrechnet. Dieses
Offset wird dann auf den gewahlten Spanwert addiert und ausgegeben. Der Spanwert
kann mit dem Bedienprogramm SOPAS ET im Bereich von 50 bis 70 % in Schritten von 1
% eingestellt werden (Standardeinstellung ab Werk 70 %). Sind alle Systemkomponenten
intakt, reagiert das gesamte Messsystem in der vorgesehenen Weise.

253 Ausgabe des Kontrollzyklus auf dem Analogausgang
Ein Kontrollzyklus wird wie folgt ausgegeben:
® 90 s Nullwert (live zero)
® 90 s Spanwert

® ® Die Ausgabedauer von jeweils 90 s ist die Standardeinstellung ab Werk.
+1 Sie kann im Programm SOPAS ET verandert werden (- S. 140, 4.2.3)
® Die Ausgabe ist nur bei geschwindigkeitsabhangigen Messwerten sinn-
voll (Gasgeschwindigkeit, Volumenstrom i.B., Volumenstrom i.N.).
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FLOWSIC100
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FLOWSIC100

3 Montage und Installation

Projektierung
Montage
Installation
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FLOWSIC100

3.1 Projektierung
Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht {ber die notwendigen
Projektierungsarbeiten als Voraussetzung flr eine problemlose Montage und spatere
Geratefunktion. Sie kdbnnen diese Tabelle als Checkliste nutzen und die abgearbeiteten
Schritte abhaken.
Aufgabe Anforderungen Arbeitsschritt |Z|
Messort und ausreichend lange Ein- und |im Bereich der Ein- und Auslauf- Bei Neuanlagen Vorgaben einhalten, bei |:|
Anbauorte fiir | Auslaufstrecken strecken méglichst keine Umlenkungen, Quer- | bestehenden Anlagen bestmégliche
die Gerate-. homogene Stromungsver- | schnittveranderungen, Zu- und Ableitungen, Stelle auswéhlen, ggf. Stromungsprofil
komponenten | teilung Klappen, Einbauten gemaR DIN EN13284-1 bestimmen;
festlegen (- S. bei zu kurzen Ein-/Auslaufstrecken:
57,3.1.1) Einlaufstrecke > Auslaufstrecke.
Zugénglichkeit, Unfallver- | Die Gerdtekomponenten missen bequem und | Ggf. Biihnen oder Podeste vorsehen. |:|
hitung sicher erreichbar sein
Schwingungsfreier Anbau | Beschleunigungen<1g Vibrationen durch geeignete Maf- D
nahmen verhindern/reduzieren.
Umgebungsbedingungen | Grenzwerte gemaf Techn. Daten Falls notwendig: |:|
Wetterschutzhauben / Sonnenschutz
vorsehen,
Geratekomponenten einhausen oder -isolie-
ren.
Spiilluftversorgung (nur bei | saubere Ansaugluft (méglichst wenig Staub, Bestmdgliche Stelle fiir Ansaugort wah- |:|
gesplilten FLSE100) kein O, keine Feuchtigkeit, keine korrosiven len
Gase)
Instrumentenluft (nur fiir | Ol-, staub-, und fettfrei bestmdgliche Stelle fiir Anbauort wéhlen |:|
optionale Notluftsets
gesplilter/gekiihlter Gera-
tetypen)
Geratekompo- | Kanalinnendurchmesser | Typ Sende-/Empfangseinheit Komponenten geméaf Konfigurations- D

nenten auswah-
len

Isolierung, Wandstarke

Nennlange Sende-/Empfangseinheit, Flansch
mit Rohr

Kanalinnendruck

Typ der Sende-/Empfangseinheit; Ausfiihrung
Spiillufteinheit (bei gespiilten FLSE100)

tabellen und Hinweisenin -S.21,2.3
auswahlen.

Falls erforderlich, zuséatzliche Maf3-
nahmen fiir Anbau Flansch mit Rohr
planen (- S. 66, 3.2.1).

Gastemperatur Typ der Sende-/Empfangseinheit (Standard oder
intern gekihlt)
Spiilluftversorgung bei gespiilten FLSE100
Staubkonzentration Typ Sende-/Empfangseinheit
Gaszusammensetzung Material von Kanalsonde und Wandler
Anbauorte Kabel- und Spilluftschlauchlédngen
Kalibrier- Zuganglichkeit Leicht und sicher Ggf. Biihnen oder Podeste vorsehen. D
glf;nnuenngen Absténde zur Messebene | Keine gegenseitige Beeinflussung von Ausreichenden Abstand zw. Mess- und L]
Kalibriersonde und FLOWSIC100 Kalibrierebene (ca. 500 mm) vorsehen.
Spannungsver- | Betriebsspannung,  Lei- | Gemaf Techn. Datenin—S. 178, 6.1 Ausreichende Kabelquerschnitte und |:|
sorgung planen |stungsbedarf Absicherung planen.
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3.1.1 Festlegung von Mess- und Montageort
Stromungsprofil
Die Messgenauigkeit wird unter anderem vom Stromungsverhalten und der Lage der
Mess-achse  beeinflusst. Starke Querschnittsanderungen, Kanalkrimmungen,
Einbauten, Luftklappen oder Einlasse kdénnen Profildeformationen oder Turbulenzen
verursachen, die das Messergebnis negativ beeinflussen. Um eine méglichst genaue und
storungsfreie Messung zu gewahrleisten, ist deshalb der Messort an einer Stelle mit
weitgehend homogener Gasstromung festzulegen (- Bild 29).
Ausgeglichene, ungestorte Profile sind am ehesten bei langen Ein- und Auslaufstrecken
zu erwarten. Je langer vor allem die Einlaufstrecke ist, desto reproduzierbarer sind die
Mess-ergebnisse. Sofern méglich, sollten die Einlaufstrecke grofRer als der 20-fache, die
Auslaufstrecke grofer als der 10-fache Kanalinnendurchmesser (Di) sein. Bei
rechteckigen Querschnitten berechnet sich der Durchmesser aus dem 4-fachen
Querschnitt geteilt durch den Kanalumfang.
An bestehenden Anlagen ist die bestmdgliche Stelle auszuwahlen.
Bei unklarem Stromungsverhalten sollte am vorgesehenen Messort eine Profilmessung
z.B. mit Staudrucksonden durchgefihrt werden (siehe DIN EN 13284-1). Dazu sind
Kalibrier6ffnungen vorzusehen. Die Messachse ist anschlieflend so festzulegen, dass
mogliche Profilanderungen den geringsten Einfluss auf das Messergebnis haben.
Wird das FLOWSIC100 fur behdrdlich vorgeschriebene Messungen (z.B.
Emissionsmessungen nach BImSchG) eingesetzt, sollte der Messort von
Sachverstandigen festgelegt werden (z.B. durch ein Gutachten einer nach §§ 26, 28
BImSchG zugelassenen Messstelle).
Bild 29 Anbau der Sende-/Empfangseinheiten
Anbau bei ausreichend grofier Ein- und Auslaufstrecke
Einlaufstrecke Auslaufstrecke
Kanal/Rohr- ~ > >
leitung _ ¢ ! _J /
g —— e
, r__w 1/ —= AQ 1l
Di ungleich verteilte Sende-/Empfangseinheit
> - Strémung nach
Krimmung gleich verteilte Stromung
Anbau bei kurzer Einlaufstrecke
"y
(77—
Ansicht A
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Montageort

Die Sende-/Empfangseinheiten koénnen an vertikalen, horizontalen oder schrag
verlaufenden Kanalen oder Rohrleitungen installiert werden. Bei vertikalen Kaminen ist
zur Vermeidung moglicher Stoérgerausche durch Regentropfen auf den Sondenkopf ein
ausreichender Mindestabstand zur Kaminoéffnung einzuhalten.

Der Montageort der Geratekomponenten muss moéglichst schwingungsarm sein.

Falls eine Kuhl-/Spullufteinheit eingesetzt werden muss, ist diese an einer Stelle zu
montieren, an der moglichst saubere Luft angesaugt werden kann. Die
Ansaugtemperatur muss den Angaben in den Technischen Daten entsprechen.

Bei Einsatz der optionalen Sets zur Notluftversorgung ist an der Anbaustelle
sicherzustellen, dass dort ein Anschluss fur 6l-, staub-, und fettfreie Instrumentenluft zur
Verfligung steht.

Der Montageort sollte mit Stromanschlissen und fest installierter Beleuchtung
ausgerustet sein.

Arbeitsbiihne

Fir Montage- und Wartungsaufgaben muissen die Sende-/Empfangseinheiten bequem
erreichbar sein. Falls erforderlich, ist dazu eine ausreichend breite und mit Geléander
abgesicherte Plattform vorzusehen.

WARNING:
A Fur die Einhaltung der jeweils geltenden UnfallverhUtungsvorschriften und
Arbeitsschutzbestimmungen ist der Anlagenbetreiber verantwortlich.

Bei vertikalen Kanalen sollte der Einbauwinkel in Abhangigkeit vom Kanaldurchmesser
so gewahlt werden, dass nur eine Arbeitsbiihne notwendig ist. Ein einfaches zusatzliches
Podest oder/und eine abdeckbare Offnung in der Plattform mit Schutzkorb 0.4. kann
dabei helfen (- Bild 30). Es ist darauf zu achten, dass ausreichend Freiraum flr Ein-/
Ausbau der Sende-/Empfangseinheiten vorhanden ist.
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Bild 30 Anbau der Sende-/Empfangseinheiten am vertikalen Kanal

A =x+ (NL+270) ¢ sin o
B =y+ (NL+270) * cos 0

(NL =Nennlénge der FLSE100;
vgl. »S.21,2.3.1)

Einbau unterhalb der
Plattform (mit ab-
nehmbarer Offnung
und Schutzkorb)

Kana

Einbau oberhalb der Platt-
form (ggf. Podest anbringen)

TR FLSE100*

FLSE100
heraus gezogen

Podest

Plattform oder
Messbuhne

* dargestellt ist der

° Bei Kanaldurchmessern ab ca. 4,5 m sollte ein Einbauwinkel von 60° gewahlt

werden.

Endress+Hauser
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3.1.2 Weitere Projektierungshinweise

Anbau der FLSE100 an horizontalen Kanalen

An horizontalen Kanalen oder Rohrleitungen sind die Sende-/Empfangseinheiten mit
einer leichten Neigung zur Horizontalen einzubauen, damit moglicherweise auftretendes
Kondensat in den Kanal abflieRen kann (- Bild 31).

Bild 31

; FLSE100 - Slave (B)

WICHTIG:

Bei Geratetyp FLOWSIC100 S ist die Sende-/Empfangseinheit FLSE100-SD mit
Elektronikeinheit der Master.

© -

BETRIEBSANLEITUNG
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Einbau der Sende-/Empfangseinheit FLSE100-PR

Bild 32 Einbau der Sende-/Empfangseinheit FLSE100-PR
Horizontaler Kanal Vertikaler Kanal

Mitte Abstand
Y Wandler -
b Wandler /
Di Di=0,4..0,8m:
a=b k
a Di>0,8m:

x=0,242 - Di/2
(nach ISO DIS 7145) X o

X = reprasentativer Wandabstand, bei dem die értliche Gasgeschwindigkeit gleich der mitt-
leren  Geschwindigkeit im Kanalquerschnitt ist

Falls die Bedingung fur x mit den Standard-Nennladngen nicht eingehalten werden kann,
kénnen auf Anfrage Sende-/Empfangseinheiten mit Sonderlangen geliefert werden.

® Bei vertikalen Kanalen wird bei einer Stromungsrichtung von oben nach unten
+1 am LC-Display der Steuereinheit ein negatives Vorzeichen angezeigt. Durch
Eingabe eines negativen linearen Regressionskoeffizienten (- S. 154, 4.3) kann
die Anzeige in positive Werte geandert werden.

Verhinderung von Kondensatansammlungen

Beim Einsatz der Standard-Sende-/Empfangseinheiten an vertikalen Kanalen kann sich

bei nassen Gasen im Flanschrohr der Sende-/Empfangseinheit A (-S. 19, Bild4)

Kondensat ansammeln. Um Probleme bei der Messung (Stérungen durch Korperschall,

siehe Servicehandbuch) oder bei Demontage der Sende-/Empfangseinheit (auslaufendes

Kondensats) zu verhindern, sind bauseitig folgende Losungen maoglich:

® den Flansch mit Rohr komplett einisolieren (Reduzierung von Taupunktunterschreitun-
gen am Flansch mit Rohr)

® Kkontinuierlicher oder periodischer Kondensatablauf durch eine (ggf. verschlieBbare) Off-
nung (z. B. Bohrung @ 4 mm mit Stopfen; - Bild 33) am tiefsten Punkt des Flanschrohres
(nur wenn das Kondensat nicht umwelt- oder anlagenschadigend ist)

® Ruckfuhrung des Kondensats in den Kanal durch eine Schlauchverbindung zwischen
Flanschrohr und Kanal (- Bild 33).

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 61
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Bild 33 Kondensatablauf /-riickfihrung
Kondensatablauf Kondensatruckfihrung
Kanalwand
Flansch
mit Rohr
Offnung mit Stopfen Schlauch
Einsatz der Sende-/Empfangseinheiten bei hohen Staubgehalten (> 1 g/m?3)
Die Messstrecke muss so kurz wie moglich sein. Dazu sind die Sende-/
Empfangseinheiten in einem Winkel zur Stromungsrichtung von 60 ° einzubauen.
Zusatzlich sind bei den Typen FLSE100-PH / PHS und H / HAC an der angestromte Sen-
de-/Empfangseinheit (- S. 19, Bild 4) Prallschutzbleche vorzusehen, um Stérungen des
Messverhaltens durch Aufschlagen von Partikeln auf die Wandleroberflache zu
verhindern.
+ o Weitere Méglichkeiten siehe folgenden Abschn. - »Reduzierung der
1 Messstrecke« (Seite 64)
BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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Bild 34

Auswahl der Flansche mit Rohr
Fur die Auswahl gelten die unter - S. 33, 2.3.2, aufgefliihrten Kriterien.

Innen beschichtete Kanale

Fir Kanale/Rohrleitungen mit innenseitiger Beschichtung (Gummierung) sind zusatzlich
folgende Punkte zu beachten:

Da die Flanschrohre auch innenseitig beschichtet sein missen, sind ggf. Flanschrohre
mit einem gréfleren Innendurchmesser zu wahlen. Der Mindestabstand zwischen Son-
denrohr und Flanschrohr muss 3 mm betragen.

Wenn keine Standardflansche mit Rohr eingesetzt werden kénnen, sind die Flansche
mit Rohr bauseits zu erstellen (auf Anfrage auch von Endress+Hauser lieferbar).

Um eine Itickenlose Beschichtung zu erreichen, muss die Montage vor der Beschichtung
erfolgen.

Kunststoffkanale

Fur Kunststoffkanale/-leitungen sind die Standardflansche mit Rohr im allgemeinen nicht
verwendbar. Mogliche Losungen dafur sind (stets bauseits auszufuhren):

Bei GfK-Kanalenl: Stahlkern mit Teilkreisdurchmesser der Befestigungslocher einlami-
nieren. Der Innendurchmesser des laminierten Flanschrohres muss passend zur ausge-
wahlten FLSE100 sein.

Einsatz von Flanschen mit Rohr aus Kanal-/Rohrmaterial; Montage z.B. durch Kunst-
stoffkleben oder -schweiflen.

Montage von Adapterflanschen an bauseits vorgesehene Offnungen.

Festlegung der Nennlange

Die notwendige Nennldnge der Rohre mit Flansch kann an Hand der folgenden
Darstellungen bestimmt werden.

Lf =  Lange Flansch mit Rohr (Minimum)
Le =  Einziehlange (mind. 20)
D, = AuRendurchmesser Flansch
Dr=  Aufendurchmesser Rohr
o = Einbauwinkel
s = Flanschdicke = 10
L = aktive Messstrecke (Eingabewert)
w =  Starke Kanalwand + Isolation
Di = Innendurchmesser Kanal
Lw = -—W—
SIou

Ld = Dy - tanp

_ (D, -Dy)

min 2 ~tanf

(D +DpR)
Fmin 2
Di

L=—-2-Le-Ld
sino

L — s+ —2 R an(90° - o) + —— +Le
siIno

Mafde in mm

1 GfK = glasfaserverstarkter Kunststoff

Endress+Hauser
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Bild 35

Maximal mogliche Wand- und Isolierstarke in Abhangigkeit von Nennléange der Flansche
mit Rohr, Flanschgrofle (Rohrdurchmesser Dg) und Einbauwinkel o. (Le = 20 mm):

Maximale Wand- und Isolierstarke w [mm)]
Nennlange Lr
[mm] Dr=114,3 Dr=76,1 Dr =48,3
o =45° o =60° o =45° o =60° o =45° o =60°

125 15 45
200 49 97 68 110
350 112 196 155 227 174 240
550 253 369 297 400 315 413
750 395 543 438 573

Reduzierung der Messstrecke
Um in bestimmten Fallen wie z.B. Einsatz der Typen FLSE100-H, HAC, PH oder PHS bei
hohen Staubkonzentrationen (- S. 21, 2.3.1) Probleme bei der SignallUbertragung zu
verhindern, kann es notwendig sein, die Messstrecke zu verkurzen. Die Reduzierung
kann durch Einziehen der Flanschrohre und/oder Einbau der Flansche mit Rohr Uber
Sekante erreicht werden.

Die Einbauverhaltnisse sind in Bild 35 und der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

BETRIEBSANLEITUNG
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L = aktive Messstrecke
Le= 20 ... 500 mm
amax= Di/ 4

a = 60°

Ld wie in Bild 34

bei a = a5 und kreisrunden Kanalen
gilt (o0 = 60°)

Dimax= L+2Le + Ld
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Zusammenhang zwischen Innendurchmesser Di und Messstrecke L in Abhangigkeit
von Einzuglange Le und Einbauart (Maf3e in m):

Di Messstrecke L beia = 60°, Le = ... und Einbau liber
Durchmesser Sekante

Le=0,05 | Le=0,10 | Le=0,15 | Le=0,20 | Le=0,25 | Le=0,30 | Le=0,35 | Le=0,40 | Le=0,45 | Le=0,50 | Le=0,50 | amax
1,00 1,01
1,05 1,07
1,10 1,13 1,03
1,15 1,18 1,08
1,20 1,24 1,14 1,04
1,25 1,30 1,20 1,10 1,00
1,30 1,36 1,26 1,16 1,06
1,35 1,41 1,31 1,21 1,11 1,01
1,40 1,47 1,37 1,27 1,17 1,07
1,45 1,53 1,43 1,33 1,23 1,13 1,03
1,50 1,59 1,49 1,39 1,29 1,19 1,09
1,55 1,65 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15 1,05
1,60 1,70 1,60 1,50 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00
1,65 1,76 1,66 1,56 1,46 1,36 1,26 1,16 1,06
1,70 1,82 1,72 1,62 1,52 1,42 1,32 1,22 1,12 1,02
1,75 1,88 1,78 1,68 1,58 1,48 1,38 1,28 1,18 1,08
1,80 1,93 1,83 1,73 1,63 1,53 1,43 1,33 1,23 1,13 1,03
1,85 1,99 1,89 1,79 1,69 1,59 1,49 1,39 1,29 1,19 1,09
1,90 1,95 1,85 1,75 1,65 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15
1,95 2,01 1,91 1,81 1,71 1,61 1,51 1,41 1,31 1,21
2,00 1,97 1,87 1,77 1,67 1,57 1,47 1,37 1,27
2,05 1,92 1,82 1,72 1,62 1,52 1,42 1,32 1,01 0,51
2,10 1,98 1,88 1,78 1,68 1,58 1,48 1,38 1,06 0,53
2,15 1,94 1,84 1,74 1,64 1,54 1,44 1,11 0,54
2,20 2,00 1,90 1,80 1,70 1,60 1,50 1,16 0,55
2,25 1,95 1,85 1,75 1,65 1,55 1,21 0,56
2,30 1,91 1,81 1,71 1,61 1,26 0,58
2,35 1,97 1,87 1,77 1,67 1,31 0,59
2,40 1,93 1,83 1,73 1,36 0,60
2,45 1,99 1,89 1,79 1,41 0,61
2,50 1,94 1,84 1,46 0,63
2,55 2,00 1,90 1,51 0,64
2,60 1,96 1,56 0,65
2,65 1,61 0,66
2,70 1,66 0,68
2,75 1,71 0,69
2,80 1,76 0,70
2,85 1,81 0,71
2,90 1,86 0,73
2,95 1,91 0,74
3,00 1,96 0,75
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3.2 Montage

Alle Montagearbeiten sind bauseits auszufuhren. Dazu zahlen:

» Anbau der Flansche mit Rohr bzw. Stutzen fir Hochdruckversionen
» Montage der Steuereinheit

» Montage des Zubehdrs Spullufteinheit

» Montage von Wetterschutzhauben.

WARNING:
A ® Bei allen Montagearbeiten sind die einschlagigen Sicherheitsbestimmun-
gen sowie die
Sicherheitshinweise in Kapitel 1 zu beachten.
® Montagearbeiten an Anlagen mit Gefahrenpotenzial (heifle oder aggressive
Gase, hdherer Kanalinnendruck) nur bei Anlagenstillstand durchfiihren!
® Essind geeignete Schutzmanahmen gegen mogliche ortliche oder anla-
genbedingte Gefahren zu ergreifen.

3.2.1 Einbau der Flansche mit Rohr
3.2.1.1 Kanal-/Rohrdurchmesser > 0,5 m

Durchzufiihrende Arbeiten

» Anbaustellen so ausmessen, dass der vorgesehene Einbauwinkel erreicht wird (bei
Montage von zwei Flanschen mit Rohr Durchmesser beachten) und Montageort
anzeichnen

» Isolierung (sofern vorhanden) entfernen.

> Passende ovale Offnungen in die Kanalwand schneiden; bei Stein- und Betonkaminen
ausreichend grofRe Locher bohren.

' WICHTIG:
° Abgetrennte Teile nicht in den Kanal fallen lassen!

» Flansch mit Rohr gemé&f Bild 36 in die Offnung einsetzen,
- dabei minimale Einzugslange Le (>20 mm bzw. gemaf Bild 35 und Tabelle) einhalten,
- grob ausrichten und mit wenigen SchweiSpunkten anheften,
- bei Stein- und Betonkaminen an einer Halteplatte anheften (- S. 67, Bild 37).

Bild 36

Kanal- / Rohrwand

Isolierung (im Flanschbereich entfernen)

66 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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° Fur den Einbau von Sende-/Empfangseinheiten FLSE100-PR und muss der
+1 Flansch mit Rohr so weit wie méglich in den Kanal eingesetzt werden (Maf Le
so grofd wie maoglich).

Bild 37 Einbaumdglichkeiten fur die Flansche mit Rohr

Flansch mit Rohr in stabile und tragfahige Stahlwand eingeschweif3t
a) Kanal ohne Isolierung

b) Kanal mit Isolierung

Flansch mit Rohr in diinne Stahlwand eingeschweif3t

Halterung

a) Kanal ohne Isolierung

b) Kanal mit Isolierung

a) Kanal ohne Isolierung

b) Kanal mit Isolierung

EndreSS+HauSer BETRIEBSANLEITUNG
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» Bei Montage von zwei Flanschen mit Rohr die Flanschrohre nach dem Anheften mittels
passendem Rohr (bei kleineren Kanalen) oder mit Justierhilfe von Endress+Hauser
(kann leihweise zur Verflugung gestellt werden) exakt aufeinander ausrichten (vgl.

Bild 38).

WICHTIG:

Die optische Justiervorrichtung (Art.-Nr. 1700462) ist nur verwendbar flr
Sende-/Empfangseinheiten mit Anschluss K100 (Typ FLSE100-H, H-AC, PM
und PH) und bei Kanaldurchmessern bis max. 3 m.

@ -

Bild 38 Ausrichten der Flansche mit Rohr mittels optischer Justierhilfe

Lampe der Justiereinrichtung
Lampen-Flanschplatte
Flanschrohr

Kanal

Zieloptik-Flanschplatte
Zieloptik, Visier

Abbild bei guter Ausrichtung

~NOoO ok WN PR

° Den Flansch mit Zieloptik so ausrichten, dass der Lichtfleck der Lampe im
+1 Zentrum der Zieloptik abgebildet wird.

» Flanschrohre anschweifen, dabei standig die genaue Ausrichtung kontrollieren und
gegebenenfalls korrigieren. Bei Verwendung der Justierhilfe missen vor dem Anschwei-
Ben des zweiten Flanschrohres die beiden Teile Flanschplatte mit Lampe und Flansch-
platte mit Zieloptik umgesetzt werden.

» Einbauwinkel ermitteln und fir spatere Parametrierung notieren.

» Abstand der beiden Flansche (Maf3 F-F in Bild 34) zueinander ausmessen und flr spa-
tere Parametrierung notieren. Hierzu kann das Abstandsmessgerat DME 2000 von
Endress+Hauser (bei Bedarf nachfragen) verwendet werden.

» Bei dunnwandigen Kanalen/Leitungen zur Verhinderung von Verzug und Vibrationen
entsprechende Halterungen/Versteifungen anbringen (- S. 67, Bild 37).

» Flansch mit Blindverschluss (optional) verschliefien.

Flanschrohr einisolieren (sofern notwendig).

° ® Bei Montage von zwei Flanschen mit Rohr hat die Fluchtung der beiden
"'1 Flanschrohre Vorrang vor der Einhaltung des Einbauwinkels.
® Verzuginfolge Temperaturanderung oder mechanischer Spannungen kann
zu Messstreckenanderungen fuhren.
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3.2.1.2 Kanal-/Rohrdurchmesser < 0,5 m
Prinzipiell sind die gleichen Arbeiten wie bei groeren Durchmessern auszufiihren. Die
Besonderheit bei kleinen Durchmessern besteht darin, dass durch den Einbau der
Flansche und Sende-/Empfangseinheiten das Stromungsverhalten starker beeinflusst
werden kann. Zur Minimierung sind deshalb die Flanschrohre nicht in die Rohrleitung
einzuziehen, sondern auBen aufzusetzen und blindig anzuschweifden.
Fur den Anbau gibt es zwei Méglichkeiten (- Bild 39):
® Beidseitig
® Einseitig unter Ausnutzung der Schallreflektion an der gegenulberliegenden Innenwand.
Diese Losung kann bei sehr kleinen Kanalen zur VergrofRerung der Messstrecke oder
bei nur einseitiger Zuganglichkeit angewendet werden.
Bild 39 XnBaTJ ae? ﬁaﬁs?:kia %E Igoﬁr 77777777777777777777777777777777
Beidseitiger Anbau
,+"*x  Sende-/ Empfangseinheit * * dargestellt ist Typ FLSE100-M
4 7
e N (
< / N
\\/' N, :
Q. o
,,;;
N \
\ 45° iO,S;/I “
/
Einseitiger Anbau .
/// \\ /// \\\
- \ ~
‘\\ \)?4’ Sende- / Empfangseinheit * }\/( //’
veSON Y /)Ny
v/ \% L =L1+L2
FF=F1+F2
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Vor dem Anbau sind folgende Arbeiten notwendig:

» Passende ovale Offnungen in die Kanalwand schneiden (Kopiervorlagen siehe Anhang).
» Flanschrohre im Winkel von 45° bzw. 60° abschragen.

» Flanschrohre falls notwendig gemaf Bild 40 an die Wandkrimmung anpassen.

Bild 40 Anpassung der Flansche mit Rohr

Di (mm)
500 ... 290 0
290 ... 150 3

Die Flanschrohrlange Lr (Lrss, Lrgo) ist vom Anbauwinkel o, der Wandstarke w und der
Nennléange NL abhangig (- Bild 39, - Bild 40). Der Zusammenhang ist aus den folgenden
Formeln ersichtlich:

Lp = NL+x  Lpgs = Lp—483  Lpg = Lp—27.9
L _48,3+35 (w+b)

2 - tanol sino

o b
45° 10
60° 8

Eine Auswahl von Werten ist in der folgenden Tabelle aufgefihrt. Wie daraus ersichtlich,
sind zur Anpassung jeweils Flansche mit Rohr mit der nachstgréfReren Nennlange als die
der Sende-/Empfangseinheiten auszuwahlen.
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Rohrlangen L, Lras/Lrgo bei Nennlange NL

NL=125 NL=200 NL=310 NL=350 NL=550
o w X Lr Lras L Lras Lr Lras Lr Lras L Lras
45° |1 26,1 |151,1 102,8 226,1 177,8 336,1 287,8 376,1 327,8 576,1 527,8
2 24,7 11497 101,4 2247 176,4 334,7 286,4 374,7 326,4 574,7 526,4
3 23,3 |148,3 100,0 223,3 175,0 333,3 285,0 373,3 325,0 573,3 525,0
4 21,9 |146,9 98,6 2219 173,6 331,9 283,6 371,9 323,6 571,9 523,6
5 20,4 1454 97,1 220,4 172,1 330,4 282,1 370,4 322,1 570,4 522,1
6 19,0 |144,0 95,7 219,0 170,7 329,0 280,7 369,0 320,7 569,0 520,7
7 17,6 1142,6 94,3 217,6 169,3 327,6 279,3 367,6 319,3 567,6 519,3
8 16,2 |141,2 92,9 216,2 167,9 326,2 277,9 366,2 317,9 566,2 5179
9 14,8 1139,8 91,5 214,8 166,5 324,8 276,5 364,8 316,5 564,8 516,5
10 13,4 11384 90,1 213,4 165,1 3234 275,1 363,4 315,1 563,4 515,1
o w X L Lre0 L Lrs0 L Lrs0 L Lrso L Lrs0
60° |1 13,7 1138,7 110,8 213,7 185,8 323,7 295,8 363,7 335,8 563,7 535,8
2 12,5 |137,5 109,6 212,5 184,6 322,5 294.6 362,5 334,6 562,5 534,6
3 11,3 1136,3 108,5 211,3 183,5 321,3 293,5 361,3 333,5 561,3 533,5
4 10,2 |135,2 107,3 210,2 182,3 320,2 292,3 360,2 332,3 560,2 532,3
5 9,0 134,0 106,1 209,0 181,1 319,0 291,1 359,0 331,1 559,0 531,1
6 7,9 132,9 105,0 207,9 180,0 3179 290,0 357,9 330,0 557,9 530,0
7 6,7 131,7 103,8 206,7 178,8 316,7 288,8 356,7 328,8 556,7 528,8
8 5,6 130,6 102,7 205,6 177,7 315,6 287,7 355,6 327,7 555,6 527,7
9 44 129,4 101,5 204,4 176,5 3144 286,5 354,4 326,5 554.,4 526,5
10 3,3 128,3 100,4 203,3 175,4 313,3 285,4 353,3 325,4 553,3 525,4

Endress+Hauser

Auf Wunsch kénnen passende Flansche mit Rohr von Endress+Hauser geliefert werden
(bei Bestellung angeben). Alternativ kann bei Endress+Hauser ein Rohrstick mit fertig

montierten Flanschen bestellt werden.

Zum Ausrichten der Flanschrohre bei gegenuberliegendem Anbau kann ein Rohr mit
passendem Durchmesser verwendet werden.

Nach dem Einschweifen sind die Mafle F-F (- S. 69, Bild 39) zu ermitteln und fur die

spatere Parametrierung zu notieren.

BETRIEBSANLEITUNG
8029809/11K6/V4-0/2024-04

71



Montage und Installation FLOWSIC100

322 Montage der Steuereinheit MCU

Vor der Montage den Lieferumfang auf Vollstandigkeit und Transportschaden prufen.
Sollten Beschadigungen vorliegen, darf die MCU nicht in Betrieb genommen werden.

WICHTIG:

! ® FUr die Befestigung darf nur geeignetes Befestigungsmaterial verwendet
werden.

® FUr die Auslegung der Wandkonstruktion und des Befestigungsmaterials
das Gesamtgewicht der MCU sowie 6rtliche und gesetzliche Bestimmungen
beachten.

® Die MCU ist nur fur einen senkrechten Einbau geeignet.

Die Steuereinheit ist an gut zuganglicher und geschultzter Stelle gemaf Bild41 zu

montieren. Dabei sind folgende Punkte zu bertcksichtigen:

® Umgebungstemperaturbereich gemaf Technischer Daten einhalten; dabei mogliche
Strahlungswarme berUcksichtigen (ggf. abschirmen).

Vor direkter Sonneneinstrahlung schutzen.
Méglichst schwingungsarmen Montageort wahlen; ggf. Schwingungen dampfen.
Ausreichend Freiraum fiir Kabel und zum Offnen der Tiir beriicksichtigen.

Um das Gehause einen umlaufenden Abstand von mindestens 15 cm zur besseren War-
mezirkulation einhalten.

Die Steuereinheit MCU-N (Ausfihrung ohne integriertes Geblase) kann bei Verwendung
geeigneter Kabel (siehe Abschnitt -»S. 106, 3.3.6) bis 1000 m von den Sende-/
Empfangseinheiten entfernt montiert werden (Busverkabelung gemaf Bild3.3.8
anwenden; Lange ist Gesamtlange aller Teilkabel). Fir einen problemlosen Zugang zur
MCU empfehlen wir daher, diese in einem Kontrollraum (Messwarte 0.a.) einzubauen. Die
Kommunikation mit dem FLOWSIC100 fur Parametrierung oder Erkennung von Stérungs-
oder Fehlerursachen wird damit erheblich erleichtert.

Beim Anbau im Freien ist es zweckmaRig, einen bauseits zu erstellenden Wetterschutz
(Blechdach o. a.) vorzusehen.
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Y

f

Freiraum zum Offnen der Tur

MCU-N:  Steuereinheit ohne

Kihlluftversorgung

MCU-P:  Steuereinheit mit

Kahlluftversorgung

(=S.184,6.3.3)

Montagemafle
Bild 41 Montagemafie MCU
c M8
s \
A s
@ N
Y
A
a
o - > -
[Te]
N
A | Freiraum flr Kabel .
Y
Maf Typ Anschlusseinheit
MCU-N MCU-P
a 160 260
b 320 420
c 210 300
d 340 440
e 125 220
f > 350 > 540

Endress+Hauser
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Erfordernisse bei Einsatz der Steuereinheit MCU-P (fiir FLSE100-MAC und HAC)
Zusatzlich zu den allgemeinen Vorgaben gilt:

® Die MCU-P ist an einer Stelle mit moglichst sauberer Luft zu montieren. Die Ansaugtem-
peratur muss den Angaben in den Technischen Daten entsprechen (- S. 178, 6.1). In
ungunstigen Fallen ist ein Ansaugschlauch an eine Stelle mit besseren Bedingungen zu
legen.

® Die Spulluftschlauche DN25 (Art.-Nr. 7047535 und 7047536) zu beiden Sende-/Emp-
fangseinheiten sollen so kurz wie méglich sein. Sie mussen gleich lang sein (maximale
Schlauchlénge jeweils 10 m).

® Die Spulluftschlauche sind moglichst so zu verlegen, dass sich keine Wasseransamm-
lungen bilden kénnen.

Zusatzliche Erfordernisse wenn die Steuereinheit MCU mehr als 10 m von der Mess-
stelle entfernt montiert werden soll

- Verwendung einer separaten Kuhllufteinheit im Anschlusskasten (Abmessungen und
Montagemafe wie MCU-P; Art.-Nr. 2070816 und 2070817)
- Verwendung Steuereinheit in der Ausfuhrung MCU-N (ohne integrierte Geblaseeinheit)

323 Montage der Anschlussbox

Diese Baugruppen sind auf einer ebenen Grundplatte anzubringen (Befestigung mit 2
Schrauben M4x20).

Bild 42 Montagemafe Anschlussbox
Freiraum fur Kabel

. >150 | 80 | _ >150
- 52
S e
| |
| |
| |
v £
| Te)
| : a9
: |
| |
| |
® Fir Montage an Stein-/ Betonkanalen sind passende Befestigungssatze lie-
+1 ferbar.
324 Montage der Sende-/Empfangseinheiten

Vor dem Einbau der Sende-/Empfangseinheiten in die vorbereiteten Flanschrohre sind
folgende Punkte zu Uberprufen:

® Die Sende-/Empfangseinheiten und Stutzen mussen zueinander passen (- S. 33,2.3.2).
® Die Stutzen missen an der Innenseite durchgangig frei von Schweif3perlen sein.
® Optional: Montage eines Prallschutzes an die Sende-/Empfangseinheit (- S. 79, 3.2.8)

Die Sende-/Empfangseinheiten werden in die Flanschrohre geschoben und am Flansch
mit den mitgelieferten Schrauben und dem optionalen Koérperschall-Dadmpfungsset
montiert.
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3.25

Endress+Hauser

Montage des Wetterschutzes fiir die Sende-/Empfangseinheiten

» Die Halterung an der Sende-/

Empfangseinheit befestigen:

- Halterung mit Rundstahlbugel mittels
Befestigungsmaterial am Sonden-
hals der FLSE100 befestigen

- Dabei auf korrekte Ausrichtung der
Halterung achten. Siehe nebenste-
hende Abbildung.

» Schutzhaube auf die Halterung stecken.

» Den Wetterschutz mit dem
Sicherungssplint fixieren.

BETRIEBSANLEITUNG
8029809/11K6/V4-0/2024-04

75



Montage und Installation

76

3.2.6

Bild 43

Montage des Zubehérs Spillufteinheit (Geratetyp PM, PH, PH-S)

Die nachfolgend aufgeflhrten Schritte sind nur erforderlich, wenn der Einsatz von
gespulten Sende-/Empfangseinheiten notwendig ist.

Bei der Festlegung des Montageorts sind folgende Punkte zu berlcksichtigen:

Die Spullufteinheit ist an einer Stelle mit moglichst sauberer Luft zu montieren. Die
Ansaugtemperatur muss den Angaben in den Technischen Daten entsprechen (- S. 178,
6.1). In unglnstigen Fallen ist ein Ansaugschlauch an eine Stelle mit besseren Bedin-
gungen zu legen.

Die Anbaustelle muss gut erreichbar sein und allen Sicherheitsvorschriften entspre-
chen.

Spullufteinheit soweit wie nétig unterhalb der Sende-/Empfangseinheiten installieren,
damit die Spulluftschlduche fallend zur Spullufteinheit verlegt werden kdnnen (Vermei-
dung von Wasseransammlungen).

Ausreichend Freiraum flir den Wechsel des Filtereinsatzes vorzusehen.

Bei Anbau der Spullufteinheit im Freien ausreichend Platz zum Anbringen und Abheben
der Wetterschutzhaube berucksichtigen (- Bild 43).

Anbau der Splllufteinheit

Spilluftschlauch

Kanal

Spulluftschlauch

4

- Freiraum
A flr Anbau
Wetter-

schutz-
;E:I haube

> 160

(550) , ",

\/

A

Stahlrohr 50 x 5
DIN 2391

Freiraum flr Wechsel Filtereinsatz

[¢] EH—1

470

470

‘A
<

Alternative: Haltebugel

BETRIEBSANLEITUNG
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Montagearbeiten

» Halterung gemaf Bild 43 (Seite 76) anfertigen.

» Splullufteinheit mit 4 Schrauben M8 befestigen.

» Prafen, ob der Filtereinsatz im Filtergehduse vorhanden ist; falls notwendig einsetzen.

3.2.7 Montage der Option Notluftversorgung fiir Geratetyp PM, PH und PH-S

Die Baugruppen werden vormontiert geliefert.

» Die Adapter (3) auf die Spulluftstutzen der Sende-/Empfangseinheiten aufstecken und
mit der Schlauchschelle (Lieferumfang) befestigen (- Bild 44).

» Das Magnetventil auf die Spulluftgrundplatte montieren und verdrahten (siehe
Anschluss - S. 102, 3.3.4.2, Bild 69 - Bild 71).

» Die Druckluftschlduche (5) in die Schnellverbinder 2-fach (6) einstecken und am
Schnellverbinder (4) befestigen. Die Druckluftschlduche mussen auf jeden Fall gleich
lang sein.

Bei Komplettlieferung ab Werk sind die Druckluftschlduche werksseitig mit einem

Teilstick von ca. 350 mm Lange an beiden Sende-/Empfangseinheiten montiert.

Etwa 250 mm Schlauchlange werden tUber den Adapter (Pos. 3 in - Bild 44 und - Bild 45)

in die Sende-/Empfangseinheiten eingefiihrt, etwa 100 mm Schlauchléange befinden

sich auBerhalb der Sende-/Empfangseinheiten (- Bild 46).

Das langeren Teilstuck des Druckluftschlauches wird Uber einen geraden

Schnellverbinder angeschlossen. Bei Demontage der Sende-/Empfangseinheit kann der

Druckluftschlauch Uber diese Verbindung einfach gelést und wieder angesteckt werden.

Bild 44 Verbindung - Notluftversorgung fir eine Spullufteinheit
1
—
I
1 Sende-/Empfangseinheit
2 2 Schlauchschelle (Lieferumfang Notluftver-
sorgung)
1 3 3 Adapter
4 4 Schnellverbinder
5 Druckluftschlauch
1 6 Schnellverbinder 2-fach
L, 5 7 Reduzierung
8 Magnetventil
9 Kupplung
6 10  Spilluftgrundplatte
; 11 Spdlluftschlauch

=6
R

Druckluft bauseits
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Bild 45 Verbindung - Notluftversorgung fir zwei Spillufteinheiten
4
10
5
]
6 | 4 )
| 7 1 Sende-/Empfangseinheit
8 2 Schlauchschelle (Lieferumfang Notluftversorgung)
3 Adapter
4 Schnellverbinder
5 Druckluftschlauch
L | 6 Reduzierung
S — 1 7 Magnetventil
Druckluft bauseits 8 Kupplung
9 Spiilluftgrundplatte
10  Spilluftschlauch
Bild 46 Anschluss der Druckluftschlauche
[<>»]
1 Druckluftschlauch, Teilstiick 35 cm
2 Adapter
3 Schnellverbinder, gerade
4 Spilluftschlauch
78 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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Die Rickstromsperren (bei Uberdruck im Kanal) sind unmittelbar am Y-Verteiler des
Spulluftgeblases einzusetzen (vorhandenen Spulluftschlauch auftrennen) und mit
Schlauchschellen zu befestigen (Bild 47).

Bild 47 Einbau Ruckstromsperre

Spiillufteinheit
Riickstromsperre
Sperre
Schlauchschelle
Spiilluftschlauch

/]
3
|

]
]
]
it
1
L]
]
l
]
]
[}

- |
1/ (/L[
4
3.2.8 Montage der Wetterschutzhaube fiir Zubehor Spiillufteinheit

Die Wetterschutzhaube besteht aus Haube und Schlossset.

» Schlossstiicke aus dem Schlossset auf die Grundplatte montieren

» Wetterschutzhaube von oben aufsetzen.

» Halteriegel seitlich in die Gegensticke einfuhren, drehen und einrasten lassen.

EndreSS+Hauser BETRIEBSANLEITUNG
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3.29

3.29.1

Bild 48

Bild 49

80

BETRIEBSANLEITUNG

Montage der Option Prall-/Staubschutz

Prallschutz fir FLSE100-H, HAC, PH und PHS

Die Option Prallschutz ist flir den Einsatz des FLOWSIC100 in Hochstaubapplikationen
oder Applikationen mit Partikelgréflen > 0,5 mm vorgesehen. Durch Installation dieser
Komponente kann die Oberflaiche des Ultraschallwandlers wirksam vor
Partikeleinschlagen geschutzt werden.

In der Regel ist die Montage des Prallschutzes an der angestromten Sende-/
Empfangseinheit (Sonde B) ausreichend (- S. 19, Bild 4).

Montage
» Bei Typ PH und PHS erfolgt die Montage an den Befestigungsschrauben des Wandlers.

Montage Option Prallschutz an den Typen PH und PHS

Prallschutz

Der Prallschutz ist am Sondenkopf wie in Bild 48 dargestellt und stets gegen die
Strémungsrichtung des Gases auszurichten.

» Bei Typ H sind bei der Montage die beiliegenden Befestigungsschrauben zu verwenden
und der Prallschutz an den werkseitig vorgesehenen Befestigungslochern am Sondenk-
opf zu montieren.

Montage Option Prallschutz an Typ H

Strémungsrichtung
(1:- -
EiF
Al
f1:
Hi

Prallschutz

Der Prallschutz ist am Sondenkopf wie in Bild49 dargestellt und stets gegen die
Strémungsrichtung des Gases auszurichten.

8029809/11K6/V4-0/2024-04
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Endress+Hauser

» Bei Typ HAC bei der Montage des Prallschutzes der folgenden Anleitung folgen.

Montage Option Prallschutz am Typ HAC

>

Das Prallschutzblech um den Wandler
legen und die abgewinkelten Laschen
durch die Aussparungen auf der
Gegenseite des Blechs fuhren.

Die Laschen weiter in der Abkantrichtung
umlegen, bis diese anliegen.

Den Prallschutz gegen die
Stréomungsrichtung ausrichten und
anschlieend mit einem Dorn die
kreuzférmigen Aussparungen in die 4
Montageldcher des Wandlers treiben.

Dorn

BETRIEBSANLEITUNG
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3.2.9.2 Staubschutz fiir FLSE100-PR

Die Option Staubschutz dient zur Verhinderung moglicher Staubablagerungen an den
Ultraschallwandlern der Lanzenversion FLSE100-PR. Sie besteht aus den Komponenten
,Staubschutz rechts” und ,Staubschutz links”. Die Teile sind gemaf Bild50 an die
angestromten Seiten der Wandler zu montieren.

Bild 50

Staubschutz

Der Staubschutz wird an den
Stromungsrichtung Befestigungsschrauben des
- Wandlertragers montiert.

Staubschutz
Wandler

WICHTIG:

Die Wirksamkeit des Staubschutzes hangt von der Beschaffenheit des Staubes
und den Stromungsverhaltnissen im Kanal ab und kann deshalb stark variie-
ren.

@ -

3.2.10 Montage der Option Korperschall-Dampfungsset K100/K75

Bei einigen |Installationen koénnen Schwingungen im Resonanzbereich der
Ultraschallwandler aus der Anlage Uber die Flansche auf die Sende-/Empfangseinheiten
gelangen, damit auf die Wandler einwirken und Stérsignale erzeugen (direkte akustische
Kopplung). Solche Stérungen kénnen mit dem optionalen Koérperschall-Dampfungsset
K100/K75 verhindert werden. Es besteht aus zusatzlichen Dichtungen, Tellerfedern und
Unterlegscheiben sowie entsprechend langeren Befestigungsschrauben fur die Montage
der Sende-/Empfangseinheiten.

Bei Geratetypen M, H, M-AC und H-AC enthalt das Montagematerial bereits werkseitig ein
Dampfungsset. Das Set dient zur Vorbeugung gegen Einkopplung von Koérperschall aus
der Anlage in den Ultraschallwandler. Das Montage-/Dampfungsset wird wie im Bild 51
abgebildet geliefert, fertig zum Einbauen.

82 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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Bild51

Endress+Hauser

Dampfungssets
Bezeichnung | Fiir Typ FLSE100 Art-Nr. Lieferumfang
Dampfungsset | ¢, ge100.H, FLSE100-H-AC 2056565 O
K100 |

Damp;;ggsset FLSE100-M, FLSE100-MAC 2056564 o

' WICHTIG:

® Fur die Nachristung an bestehenden Installationen FLSE100-M, -H,

-MAC und -HAC ist ein Dampfungsset, Art.-Nr. 2042503 verfugbar.

BETRIEBSANLEITUNG
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Bild 52 Installation des Montage-Dampfungsset

Schraube
Federscheiben
D&mpfungsscheiben
Buchse
Flanschdichtung
| Silikonbuchse
_ 1
Flanschdichtung
Flansch mit Gewinde
Montageanleitung Korperschall-Dampfungsset K100/K75
» Flanschdichtung zwischen den Flanschplatten platzieren
» Schrauben mit allen Teilen wie geliefert, in den Flansch montieren (siehe Bild 52)
' WICHTIG:
® » Schrauben anziehen bis der Spalt zwischen den Federscheibenpackungen
nicht mehr sichtbar ist.
» Anschliefend die Schraube wieder etwa ¥4 Umdrehung lockern bis der
Spalt zwischen den Federscheibenpackungen wieder erkennbar ist, um die
volle Dampfungswirkung zu gewahrleisten.
' WICHTIG:
® Sollten trotz Verwendung des Korperschall-Dampfungssets weiterhin hohe
Stérsignale auftreten, kann die zusatzlich mitgelieferte Flanschdichtung zur
Erh6hungs der Dampfungswirkung eingebaut werden.
84 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser

8029809/11K6/V4-0/2024-04



FLOWSIC100 Montage und Installation
3.3 Installation
33.1 Aligemeine Hinweise, Voraussetzungen
Vor Beginn der Installationsarbeiten muissen die im Abschnitt - S. 66, 3.2beschriebenen
Montagearbeiten ausgefuhrt sein.
Sofern nicht ausdrucklich mit Endress+Hauser oder autorisierten Vertretungen verein-
bart, sind alle Installationsarbeiten bauseits auszufihren. Dazu zahlen:
» Komplette Verlegung der Stromversorgungs- und Signalleitungen
» Anschluss der Stromversorgungs- und Signalkabel an allen Systemteilen
» Installation der Schalter und Netzsicherungen
Bei Einsatz des Zubehérs Spullufteinheit sind zusatzlich die unter Abschnitt §3.3.2
beschriebenen Arbeiten auszufihren.
° » Ausreichende Leitungsquerschnitte planen (- S. 178, 6.1 ,Technische
+1 Daten®)
» Die Kabelenden mit Stecker zum Anschluss der Sende-/Empfangseinheiten
mussen eine ausreichend freie Ladnge haben.
» Nichtangeschlossene Kabelsteckverbinder sind vor Nasse und Schmutz zu
schutzen (Abdeckung aufschrauben).
WARNING: Gefahr durch Netzspannung
A » Bei allen Installationsarbeiten sind die einschlagigen Sicherheitsbestim-
mungen sowie alle Sicherheitshinweise zu beachten.
» Essind geeignete SchutzmaRnahmen gegen maogliche értliche oder anla-
genbedingte Gefahren zu ergreifen.
» Alle Arbeiten durfen nur im spannungsfreien Zustand durchgefihrt werden.
» Vor dem Offnen des Deckels muss das Gerat spannungsfrei geschaltet wer-
den.
» Schlieflen Sie Sende-/Empfangsgerate nur bestimmungsgemaf an die
Steuereinheit MCU an.
WARNUNG: Gefahr durch elektrische Spannung
A » Die Kabel und Leitungen mussen dauerhaft installiert sein. Der Anlagenbe-
treiber muss fur ausreichende Zugentlastung sorgen.
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 85
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86

Verkabelung

Kabel, die durch thermische, mechanische oder chemische Beanspruchungen beson-
ders gefahrdet sind, sind zu schutzen, z. B. durch Verlegung in Schutzrohre.

Kabel mussen geméaf3 DIN VDE 0472 Part 804 flammenhemmend sein. Das Brandver-
halten nach B / IEC 60332-1 muss nachgewiesen sein.

Der Querschnitt jeder Einzelader darf 0,5 mm? nicht unterschreiten.

Die Aderenden sind durch Aderendhllsen gegen AufspleiRen zu schiitzen.

Nicht benutzte Adern sind mit Erde zu verbinden oder so zu sichern, dass ein Kurz-
schluss mit anderen leitfahigen Teilen ausgeschlossen ist.

Kabelquerschnitt, -isolation und -aufbau sind entsprechend der Anschluf3paramter zu
dimensionieren.

f WARNUNG: Gefahr durch fehlende Absicherung der Netzversorgungsleitung

Eine externe Leitungsabsicherung muss in der 'Ivnstallation erfolgen. Intern sind

die Hauptstromversorgungsleitungen fur eine Uberstromschutzeinrichtung bis

max. 16 A ausgelegt.

Anforderungen an den externen Netzschalter:

» Ein Netzschalter muss in der Installation vorgesehen sein.

» Der Netzschalter muss sich an einer geeigneten Stelle befinden und muss
leicht zuganglich sein.

» Der Netzschalter muss als Trenneinrichtung flr das Gerat gekennzeichnet
sein.

BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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3.3.2

3.3.2.1

Bild 53

Endress+Hauser

Installation der Kiihlluft-/Spulluftversorgung

Die nachfolgend aufgeflihrten Schritte sind nur erforderlich, wenn intern gekuhlte oder

gespllte Sende-/Empfangseinheiten verwendet werden mussen.

» Kuhlluft-/Spualluftschlduche auf kurzem Weg und knickfrei verlegen, ggf. kurzen.

» Ausreichend Abstand zu heiRen Kanalwanden einhalten.

» Bei Montage an isolierten Kanalen fir freien Kuhlluftabgang (Geratetyp M-AC und H-AC)
sorgen (- S. 29, Bild 11, Bild 2.3.1.3)

Steuereinheit MCU-P mit integrierter Kiihlluftversorgung (Geratetyp M-AC und H-AC)
» Netzkabel an die Klemmen L1, N und PE an der Klemmleiste anschliefen.

» Kuhlluftschlauch DN 25 am Kuhlluftaustritt auf der Unterseite der MCU-P anschliefRen
(- S. 87, Bild 53) und mit Spannband sichern. Der mittige Spulluftaustritt muss in der
dargestellten Weise eingestellt sein (falls erforderlich entsprechend korrigieren).

Kuhllufteintritt

Erdungsanschluss Kuhlluftaustritt DN 25

Klemmen flr Netzanschluss
(PE-Anschluss, elektrisch mit
Gehause verbunden)
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3.3.2.2 Separate Kuhlluftversorgung im Anschlusskasten (Geratetyp M-AC und H-AC)
» Netzkabel an die Klemmen L1, N und PE an der Klemmleiste anschlieen.
» Kuhlluftschlauch DN 25 am Kuhlluftaustritt auf der Unterseite des Anschlusskastens
anschliefien (- Bild 54) und mit Spannband sichern. Der mittige Kihlluftaustritt muss in
der dargestellten Weise eingestellt sein (falls erforderlich entsprechend korrigieren).

Bild 54

Kihllufteintritt

Klemmen flr Netzanschluss Kahlluftaustritt DN 25
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3.3.23 Spiullufteinheit (Geratetyp PM, PH, PH-S)

» Netzspannung und -frequenz mit den Angaben des Typenschildes am Spulluftmotor ver-
gleichen.

' WICHTIG:
° Nur bei Ubereinstimmung anschliefen!

» Stromversorgungskabel an die Klemmen des Spllluftmotors anschlieen (Klemmenbe-
legung siehe Beiblatt am Spulluftmotor und Deckel des Motor-Klemmenkastens; prinzi-
pielle Darstellung - Bild 55).

> Schutzleiter und Netzleitungen entsprechend unten dargestellter Ubersicht anschlie-
Ben. - Bild 55

» Motorschutzschalter gemaf den Anschlussdaten des Geblases (siehe Technische
Daten Spullufteinheit) auf einen um 10% Gber dem Nennstrom liegenden Wert einstel-
len.

» Funktion und Laufrichtung des Geblases prufen (Stromungsrichtung der Spulluft muss
mit den Pfeilen an Ein- bzw. Auslassoéffnungen am Geblase Ubereinstimmen). Bei fal-
scher Laufrichtung bei 3-phasigen Motoren: Netzanschlisse L1 und L2 tauschen.

» Druckwachter (Option) fiir die Uberwachung der Spiilluftzufiihrung anschlieRen.

WICHTIG:

! » Ausfallsichere Spannungsversorgung nutzen (Notaggregat, redundant
versorgte Schiene)

» Spullufteinheit getrennt von den Ubrigen Systemteilen absichern.
Sicherungstyp nach der Nennstromstarke (siehe Technische Daten
Spullufteinheit) auslegen. Jede Phase getrennt absichern. Schutzschalter
gegen einseitigen Phasenausfall einsetzen.

Im Zweifelsfall und bei Sonderausfuhrungen hat die mit dem Motor mitgelieferte
Betriebsanleitung Vorrang vor anderen Angaben.

Bild 55 Elektrischer Anschluss des Zubehors Spullufteinheit

. ) Unterdruckwachter
Geblasemotor in

Dreieckschaltung Sternschaltung

+ + V1
u2 V1
vAW2 W1 S T
r u1 \Z u2 1
1
1
m — £ % |
1
— !
1

2

. powe v ez
I 1 ! I
! %m ?w ?MTPE: : Tm Tv1 TMTPE:

Energie- Motor- [ "1 "r~ T[T

versorgung schutz-

4x 1,5 mm2 schalter

Bauseitige Installation
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3.3.24 Einbau Option Spulluft- und Kihlluftreduzierung

Eine ggf. notwendige Spdulluftreduzierung fir FLOWSIC100 PM, PH, PHS oder
Kihlluftreduzierung fur FLOWSIC100 MAC, HAC ist gemaf - Bild 56 zu montieren.

Bild 56 Einbau Reduzierstlick
Reduzierstuck ca. 200 mm
— — —
i
| —— | ——
Schlauchspannband

Spul-/Kuhlluftschlauch zur Schlauchanschluss
Sende-/ Spul-/Kahllufteinheit
Empfangseinheit

WICHTIG: Kuhlluftreduzierung fur FLOWSIC100 MAC, HAC

» Im Normalfall ist der Einbau der Reduzierstlicke im regularen Betrieb nicht
erforderlich.

» Der Einbau kann erforderlich werden, wenn das Messsystem auf Grund von
ungunstigen Applikationsbedingungen im Grenzbereich arbeitet und
Gerauscheinflisse der Kihlluft reduziert werden mussen.

» Die Wirkungsweise der Kuhlluftreduzierung muss im Einzelfall bei
Inbetriebnahme des Messsystems durch den geschulten Servicetechniker
gepruft werden.

© -
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FLOWSIC100 Montage und Installation

333 Installation der Option Kuhlluftregelung fiir Geratetyp M-AC und H-AC
a) Systemkonfiguration mit Steuereinheit MCU-P (mit integrierter Geblaseeinheit)

Systemkonfiguration mit Steuereinheit MCU-N + Kuhlluftversorgung 24 V DC im
Anschlusskasten

» Das Solid State Relais auf der Hutschiene der MCU einrasten.

» Den blauen Anschlussdraht der Verbindung zum Kihlluftgeblase aus MCU Klemme 47
I6sen und mittels Leuchtenklemme mit weiffem Anschlussdraht des Solid State Relais
(aus Relais Klemme +13) verbinden.

» Den braunen Anschlussdraht des Solid State Relais (Relais Klemme 14) mit MCU
Klemme 47 verbinden (gnd Geblase).

» MCU Klemme 13 (com limit) und Klemme 30 (gnd) mittels schwarzer Drahtbriicke ver-
binden.

» Klemme A2 (-) des Solid State Relais mit MCU Klemme 15 (n.o. limit) verbinden.
» Klemme A1l (+) des Solid State Relais mit MCU Klemme 29 (+ 24 V DC) verbinden
Siehe Anschlussplan - S. 94, Bild 59

b) Systemkonfiguration mit Steuereinheit MCU-N 230 V + Kuhlluftversorgung 24 V DC im
Anschlusskasten
Gleicher Anschluss wie Konfigurationen unter a), jedoch mit folgender Abweichung;:
- Die Klemmen 13 und 14 des Solid State Relais sind auf die Stromversorgung
24 V DC fur externe Geblaseeinheit zu verbinden.

Siehe Anschlussplan - S. 95, Bild 60

WICHTIG:

Die Farben der Anschlussdrahte zwischen Solid State Relais und MCU sind bei-
spielhaft zu verstehen und kénnen je nach Lieferung variieren

@ -
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Bild 57

Anschlussklemmen:
L1:+24V
L2: gnd

Solid State Relais

-l ;
. elaiskontakle: max. 43\Jr‘lA
k,......-u' A\’ re\aymntads max. 48V 1A

4
-

| GC0GO00 66999

il

WICHTIG:

Bei Systemen mit Kihlluftversorgung 230 V AC im Anschlusskasten wird das
Solid State Relais im Gehause der Kuhlluftversorgung installiert.

@ -
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Bild 58
T
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Bild 59 Verbindung Kihlluftregelung an MCU-P und MCU-N mit externer Geblaseeinheit 24 V DC

zu internem Geblase (MCU-P)/
externem Geblase (MCU-N)
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Kabelspezifikation fiir die Stromversorgung der externen Geblaseeinheit im
Anschlusskasten
Zur Sicherstellung der Stromversorgung fur die externe Geblaseeinheit missen fur das
Versorgungskabel folgende Anforderungen hinsichtlich Aderquerschnittsflache und
spezifischem Widerstand berlcksichtigt werden.

Aderquerschnittsflache Spemﬂsc‘;her Widerstand Max. Kabelldnge in m
mm?2 in Q/km
0.5 40 25
0.75 25 40
1.00 18 55
1.5 14 70
2.5 8 130
Fur Distanzen gréfler 130 m zwischen MCU-N und externer Geblaseeinheit ist eine
separate Stromversorgung der Geblaseeinheit erforderlich. In diesem Fall ist die
Kuhlluftversorgung im Anschlusskasten mit Anschluss 230 V AC einzusetzen.
Bild 60 Anschluss der Option Kiihlluftregelung bei Verwendung MCU-N 230 V AC mit externer Geblaseeinheit
24V DC
LT T T T T T T T T T T T |
|
| ' |
: G/e%se |
- +
I brau " praun Lt :
: Interne 24V DC |
I Stromversorgung |
I der MCU fiir die |
I Geblaseeinheit |
| —TT :
: 14 | 13 |
| |
I ' Externe Geblaseeinheit im Anschlusskasten
| T
| Solid State Relais :
|
|
| |
I s - |
: Al | A2 |
|
R O !
rot grau
zu MCU Kemme 29 zu MCU Klemme 15
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3.3.4 Installation optionaler Sets zu Notluftversorgung fiir Gerate mit Kiihl-/Spulluftbe-
trieb
3.3.4.1 Notluftversorgung fur die Geratetypen M-AC und H-AC

Die "Notluftversorgung FLOWSIC100 M-AC und H-AC“ wird in ihren Unterbaugruppen vormontiert
angeliefert. (» S. 96, Bild 61)

Bild 61 Eingestellter Vordruck und resultierender Kuhlluft - Volumenstrom
Notbetrieb mit Druckluft
3
/,/

) / /
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o
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S
g
= .
E= /
=
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o
=
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D /

2 4 - 10 12
05
Volumenstrom [m3/h]
Bild 62 Anbau und Funktionsschema Kuhlluftversorgung mit Notluftoption
1 Luftaustritt

Druckluft-
anschluss

s
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Montage und Installation

Tabelle 1

Tabelle 2

Endress+Hauser

Standardkomponenten
1 FLSE100-HAC oder MAC Standardkomponente
5 Schlauchschelle Standardkomponente
6 Flexibler Kihlluftschlauch Standardkomponente
7 MCU-P mit integrierter Standardkomponente
Geblaseeinheit

Komponenten der Option Notluftversorgung M-AC, H-AC

Anschlusskasten fur Magnetventil
a) Magnetventil
b) Kupplungstecker
c) Y-Adapter

Notluftventil
3 a) Ruckstromsperre DN25
b) Einschraubverschraubung

4 Notluftleitung (Instrumentenluft)

Die Notluftventile (3) werden zwischen den flexiblen Kihlluftschlduchen DN25 (6) und
dem Kuhllufteinlass der S/E-Einheiten mit Hilfe der Schlauchschellen (5) angeschlossen.
Die Montagerichtung (in Stromungsrichtung) der Notluftventile (3) ist durch die
unterschiedlichen Anschlussdurchmesser vorgegeben.

Die Notluftleitungen (4) (geschaltete Druckluft) werden Uber Schnellsteckverbinder mit
der Y- Verzweigung (2c) am Anschlusskasten Magnetventil (2) und den
Einschraubverschraubungen (3b) an den Notluftventilen (3) angeschlossen. Die
Druckluftversorgung (6l-, fett- und wasserfreie Instrumentenluft) wird Uber den
Kupplungsstecker (2b) verbunden.

Die Anordnung von MCU (7), S/E-Einheiten, Versorgungsleitungen und Anschlusskasten
Magnetventil sollte so erfolgen, dass sowohl die flexiblen Kuhlluftschlauche DN25 (6)
von der MCU-Geblaseeinheit als auch die Notluftleitungen (4) vom Anschlusskasten
Magnetventil (2) zu beiden S/E-Einheiten die gleiche Lange aufweisen (gleicher
Druckverlust, gleiche Kuhlluftmenge an FLSE100 A und B).

BETRIEBSANLEITUNG
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Elektrische Installation

Bild 63 Elektrischer Anschluss Magnetventil
Geblése

Pt

24V 24V

| zum Magnetventil
[——

© [ogo

o] Lo L& (o] (o] (o] (o}

49 48 47 46 45 44 43

O MCU BOARD
O
O

Es ist eine 2- adrige Verbindung zum Magnetventil (Flachstecker) herzustellen.
Anforderungen an die Polaritat bestehen nicht, da der Zugmagnet vom Ventilkérper
galvanisch getrennt ist.

Anschlusswerte Zugmagnet: 24 V DC; 0,43 A Dauerstrom.

Funktionstest im Normalbetrieb mit MCU Geblaseeinheit

a) Geblase durch Einschalten der MCU starten.

Bei Nutzung der optional verfugbaren "Kuhlluftregelung fir Geratetyp M-AC und H-AC" ist
der Geblasebetrieb in geeigneter Weise zu starten; z.B. durch Festanschluss Geblase an
die 24 V Schiene bzw. Uberbriickung des Relais.

b) Notluftventile demontieren (- S. 98, Bild 64), und das MCU-Geblase starten.

Der Ventilteller muss sich durch den Luftstrom des Geblases rundum gleichmagig um
etwa 2 mm vom Sitz abheben und der durchtretende Kuhlluftstrom muss deutlich fuhlbar
sein. Ggf. ist der jeweils andere Strang zu verschlieflen.

Klebt das Ventil am Sitz fest (Lange Lagerung) ist der Ventilteller zundchst mechanisch
anzuheben. Danach ist die Prifung zu wiederholen, da sichergestellt werden muss, dass
der Geblasedruck das Ventil selbsttatig 6ffnen kann.

Bild 64 Demontage und Durchflusstest an den Notluftventilen

A

g

1]

a) Ventil 6ffnen b) Lufttest / Offnungskontrolle
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Bild 65

Endress+Hauser

Funktionstest Notluftbetrieb mit Instrumentenluft

» Druckluftverbindung zwischen dem Anschlusskasten fur Magnetventil (2) und dem
Notluftventil (3) gemaf (- S. 96, Bild 62) herstellen.

» Notluftventil von den Kihlluftschlauchen und den S/E-Einheiten trennen.

» Versorgungsspannung der MCU ausschalten - das Magnetventil (2a) muss horbar
schalten und den Instrumentenluftstrom freigeben.

» Richtungstest Notluftstromung - siehe (- Bild 65).

Notluft- Richtungstest

T Stromungsrichtung

A

Sperrrichtung

Richtungstest

Notluft

Der Luftstrom in Stromungsrichtung muss spurbar sein (ca 2,8 I/s). In Sperrrichtung darf

kein signifikanter Leckstrom abflieflen (- Bild 65). Leckraten bis 3% des Nennluftstromes

sind zulassig.

Der Test nach Bild 65 ist noch einmal mit angeschlossener S/E-Einheit(- S. 96, Bild 62) zu

wiederholen. Der Luftaustritt sollte auch an den Abluftschlitzen der Sonden (- S. 96,

Bild 62) noch deutlich fuhlbar sein.

» Abschlieend sind alle Verbindungen und Anschliisse gemaf (- S. 96, Bild 62) wieder
herzustellen, eventuell veranderte Parameter wieder zurlickzusetzen, und das Gerat in
den Betriebszustand zu setzen.

Wartung

Die Notluftversorgung soll kurzzeitige Kuhlluftausfalle bis 24h Uberbricken. Der

Messbetrieb kann in dieser Zeit gestort sein (Stérgerdusch durch erhdéhtes Rauschen der

Instrumentenluft).

Bei langerfristigen Einschrédnkungen oder Totalausfall der Standard-Kuhlluftversorgung

wird empfohlen, die S/E-Einheiten aus dem Messgaskanal auszubauen.

Nach einem langerem Notluftbetrieb sollten die luftfihrenden Teile nach (- S. 96, Bild 62)

kontrolliert werden:

» Kihlluftschlduche DN 25 entfernen und innen auf Kondensat, Ol und allg. Verschmut-
zung prufen. Schlduche ggf. innen reinigen und bei starken Verschmutzungen ersetzen.
Dabei sind gleiche Schlauchlangen fir beide S/E-Einheiten zu verwenden.

» Notluftventile entfernen und zur Kontrolle 6ffnen (- S. 98, Bild 64).

» Verschmutzungen entfernen, trocknen bzw. das Notluftventil (3) bei sehr starker Ver-
schmutzung bzw. bei Beschadigungen (Feder, Ventilteller; Gummidichtung) erneuern.

» Gummidichtung des Ventiltellers in trockenem Zustand mit Talkum gegen Festhaften
behandeln.

» Offnungs - und Sperrichtungspriifung gemaf Bild (- S. 99, Bild 65) durchfiihren.

BETRIEBSANLEITUNG
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» Kuihlluftschlauche DN25 vom MCU-Ausgang demontieren und MCU-Ausgang auf einge-
drungene Feuchtigkeit (moglich aus Druckluft, Leckstrom) prifen.

» Luftfiltergehause in der MCU 6ffnen und Papierfiltereinsatz prufen.

» Bei Durchfeuchtung bzw. starker Schmutzansammlung den Filtereinsatz erneuern -
Luftfilterwechsel - analog BA Kap. 5.3.

Magnetventil warten/instandsetzen
» Anschlusskasten fur Magnetventil 6ffnen.

WARNUNG:
Die Oberflache des Magnetventils kann heif’ werden(>70 °C).

» Magnetventil probeschalten bei variierten Druckluft-Vordricken (1...3 bar).

» Bei Aussetzern der Schaltung des Ventils kann dieses Uber die zentrale Schraube (1) (-
S. 100, Bild 66) am Magnetschalter gedffnet werden.

» Zuganker Uber den Sechskant (2) (» S. 100, Bild 66) ausschrauben.

Bild 66 Offnen Magnetventil
1. zentrale Schraube Magnetventil
| 2. Sechskant Magnetventil
Der Ventillsitz liegt anschliefend offen (- Bild 67) und kann bei Bedarf gereinigt werden.
WARNUNG:
Keine scharfen Gegenstande verwenden.
Bild 67 Ventilsitz/ Dichtflache im Magnetventit
Bei sehr starken Verschmutzungen bzw. Korrosion ist das Magnetventil komplett zu
erneuern.
BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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Bild 68 Magnetventill elektrischer Teil; Zugmagnet mit Anker / Dichtstempel
FEs L

Bei Schwergangigkeit des Ankers im Zugmagnet (Probeschalten im ausgebauten
Zustand) (- Bild 68) kann etwas Spruhél im Ringspalt (- Bild 68) eingesetzt werden.

Teilelibersicht

Teilenummer Beschreibung \
2051484 Notluftversorgung 24V fir MCU |

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 101
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3.3.4.2 Notluftversorgung fiir die Geratetypen PM, PH und PHS

Bild 69 Anschluss fur Betriebsspannung 230 V AC

Spiillufteinheit
Motorschutzschalter

(bauseits)

l Magnetventil *)
A

L1 _+ :

o=

Nr\
N O T o

PE o

— Anschlusskasten
Spilluftgeblase

*)im Lieferumfang Endress+Hauser, jedoch nicht montiert

Bild 70 Anschluss fur Betriebsspannung 380 V AC (ohne Phasenwachter)

Spiillufteinheit

Motorschutzschalter
(bauseits)

Magnetventil *)

A
L2 t Vo O M /

v

PE O

—— Anschlusskasten
Spiilluftgeblase

*)im Lieferumfang Endress+Hauser, jedoch nicht montiert
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Bild 71 Anschluss fiir Betriebsspannung 380 V AC mit Phasenwdachter zur Uberwachung des Ausfalls einer beliebigen Phase

Spiillufteinheit
Motorschutzschalter

(bauseits)
Magnetventil *)
U
L1 * /{’ ’ A
v 4
= - v £ TAYAVA
w
PE
PE O
— Anschlusskasten
Spiilluftgeblase
Phasenwdchter
(bauseits)
*)im Lieferumfang Endress+Hauser, jedoch nicht montiert
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3.35

Einbau der Sende-/Empfangseinheiten

Vor dem Einbau sind folgende Punkte zu Uberprufen:

» Die Sende-/Empfangseinheiten muissen mindestens die gleiche Nennlange wie die
Flansche mit Rohr haben.

» Die Flanschrohre missen innen frei von Schweifperlen sein.

» Die Sondenrohre der Sende-/Empfangseinheiten durfen innen nicht an den Flanschroh-
ren anliegen.

» Der Kabelanschluss an der Elektronikeinheit der Sende-/Empfangseinheiten muss
unten sein.

° Unter Berlicksichtigung der Einbauvorgaben gemaf Bild 32 sind bei Typ
+1 FLSE100-PR ggf. die Schraubverbindungen zwischen Elektronikeinheit und
Anschluss PR zu I6sen, die notwendige Verdrehung (90°, 180°, 270°) ist einzu-
stellen und die Teile sind anschliefend wieder miteinander zu verschrauben.

Kiihlluftzufiihrung bei intern gekiihlten Sende-/Empfangseinheiten FLSE100-MAC/HAC

» Prifen/sicherstellen, dass die Kuhlluftversorgung in Betrieb ist.

» Kuhlluftschlauch DN25 an den Stutzen der Sende-/Empfangseinheit anschlielen
(Schlauchschelle Uber den Schlauch schieben, Schlauch aufstecken und mit der
Schlauchschelle fixieren).

» Prufen/sicherstellen, dass die Kihlluft von unten zugefuhrt wird und nach unten
abstromt (vgl. Bild 72).

» Falls das nicht gewahrleistet ist, sind die Schraubverbindungen zwischen Kuhlluftan-
schluss und Kanalsonde zu I6sen, die notwendige Verdrehung (90°, 180°, 270°) ist ein-
zustellen und die Teile sind anschlieflend wieder miteinander zu verschrauben.

» Bei Verwendung der Option Kihlluftversorgung im Anschlusskasten das freie Ende des
Kuhlluftschlauches auf den Adapter 40-25 schieben und mit der Schlauchschelle fixie-
ren.

BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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Spilluftzufiihrung bei gespllten Sende-/Empfangseinheiten FLSE100-PM, PH, PH-S

» Bei Einsatz in aggressiven Gasen ist zu gewahrleisten, dass die Nennlange der Sende-/
Empfangseinheiten zur Minimierung von Korrosion mindestens eine Stufe grofer ist als
die Nennlange der Flansche mit Rohr (- S. 31, 2.3.1.3).

» Prufen/sicherstellen, dass die Spulluftversorgung in Betrieb ist.

» Spulluftschlauch anschliefien, dazu Schlauchschelle locker auf das freie Schlauchende
stecken, Spulluftschlauch auf den Spulluftanschluss an der Sende-/Empfangseinheit
aufstecken und mit der Schlauchschelle fixieren.

Prufen/sicherstellen, dass die Spulluftzufihrung von unten erfolgt und die Spulluft in
Richtung der Gasstromung abstromt.

Bild 72 Ausrichtung von Kabelanschluss und Spulluftzufihrung fiir gespulte Sende-/Empfangseinheiten (dargestellt ist Typ
FLSE100 PM/PH, Anbau an vertikalem Kanal)

abstromende
Spiilluft Kanal
/ Kabelanschluss
Spiilluftzufiihrung
Gasstrémung abstrdmende
Spiilluft
Ultraschall-
wandler
Kabelanschluss
stromung
Spiilluftzufiihrung Ly I

Einbau und elektrischer Anschluss

WARNING:
A Die Sende-/Empfangseinheiten dirfen nur montiert werden, wenn das gefahr-
los modglich ist (z. B. bei Anlagenstillstand, vgl. - S. 12, §1.6.1).

» Blindverschluss vom Flansch abnehmen.

» Sende-/Empfangseinheiten in die Flansche mit Rohr gemafd der vorher genannten Vor-
gaben einsetzen und mit dem Flansch verschrauben.

» Kabel zur Steuereinheit am Steckverbinder der Sende-/Empfangseinheit anschlieen.

BETRIEBSANLEITUNG 105
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3.3.6 Anschluss der Steuereinheit MCU
Bild 73 Anordnung der Komponenten in der MCU (ohne Kihlluftversorgung, mit Optionen)
-~ N Option Display-Modul

Option
Interface-Modul

Optionen E/A-Modul

o [ 5 B Tond "B,

\‘\‘\‘\‘\‘\‘s‘

Anschlussplatine () SICK

Klemmen flr Netz-
anschluss

Netzteil (hinter
Anschlussplatine)

Bei dieser Variante gibt es keinen aueren Erdungsanschluss, die Erdung erfolgt Gber den PE-Leiter an der Netzklemme.
Das Gehause ist elektrisch mit dem PE-Leiter verbunden.

Auszufiihrende Arbeiten
» Verbindungskabel gemaf Bild 3.3.8 anschliefien.

° Bei groflerer Entfernung zwischen Sende-/Empfangseinheiten und Steuer-
+]- einheit empfehlen wir die Busverkabelung.

» Kabel fur Statussignale (Betrieb/Stoérung, Grenzwert, Warnung, Wartung, Kontrollzyk-
lus), Analogausgang, Analog- und Digitaleingange entsprechend der Erfordernisse an-
schlieflen.

» Netzkabel an Klemmen L1, N, PE anschliefen (- Bild 73).

» Nicht benutzte Kabeldurchfihrungen mit Blindstopfen verschliefRen).

WICHTIG:
® Schraubklemmen fur Adergréfen 0,5 mm? ... 1,5 mm? (AWG20 ... AWG16)

@ ——

106 BETRIEBSANLEITUNG Endress+tHauser
8029809/ 11K6/V4-0/2024-04



FLOWSIC100 Montage und Installation

Bild 74 Anschluss des FLOWSIC100 an die MCU (aufRer Typen PR, S)
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I Dig In 4 - .—.-? |
Dign 3 P L
Tgd of b |
IDigIn 2 SR co
Dig In 1 S Q EE 45 [
| dalddel o 1|
: |16‘17‘18‘19|20‘21|22|23‘24‘25|26‘27‘28|29|30| 36‘37|38‘39|40| 43 : |
| 2| 1|
: 1123456789011 121314[15| |31|32|33|34|35 4 | I
A Betieh/Stonng - []z[2]4]s]e]7]e] ohofrpzpafaps] [at]sz]ssfoafos o
B Wartung : é’ zl g 2 ® :
C  Kontrollzyklus | 3 z 2 |
D Warung e N
£ Grenzverte _ [ S S R R |
F  bauseitiges Kabel zu zweiter Anschlussbox 3|9
bei Busverkabelung (Zweipfadmessung), Variante B 1 |
G bauseitiges Kabel zu zweiter Anschlussbox |
bei Busverkabelung (Zweipfadmessung), Variante A |
Verbindungskabel Master
bauseitiges Kabel (Langen 5/10/50 m) |
I G |
Anschlussbox |
e , FLSE100 A (Master)
gn ' MCU RS485a[ |Master RS485a ! L v
ey | ___BusRS485al ! i | GND—1
[ |\E€_. MCURS485bI—|Master RS485b | ge | +24V DC | 24V |
el | ___BusRS485b| 2 i | b-unitAF— |
I Kws ' MCU+24 v DCl—{Master +24 V DC | ws ; a-unitA L
L s | __Bus+24VDC| 3 [Slave +24VDC i ws ! b-unit B L
CoNbr MCU GND—{Master GND | br | a-unit B | RS485 |
Jor o Bus GND| 4 |Slave GND Lbr ! S) I
. ! — Master RS485a | :"H"H"f' I e i
: | i 5 [Slave RS485a | gn e
1 i —[Master RS485b | ! Iyzjequg | Steckverbinder
! 6 |Slave RS485b 1 ge . i
v Verbindungskabel Slave FLSE100 B Slave
(mit roter Kabelmarkierung; Lange 5/10 m) | oo
H GND i
i ) | +24V DC 24V i
Belegung Steckverbinder Belegung Steckverbinder | b-unit A !
Master: Draufsicht Slave: Draufsicht | a-unitA o
RS485 zu MCU RS485 zu Master ! | i
i 3 ’ b i | RS485 |
g g | © _ |
n e ! i
A 2 L e |
s Mﬂv YV steckvertinder
br ws : i
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Bild 75 Anschluss des FLOWSIC100 PR an die MCU

|
|
|
: 49(48|47(46|45|44 (43
|
|
|

[
|
[
|
|
|
|
nd |
:il 2 Prozesssorplatine @ :
I gnd e |t
o TAL1 e |l
Hinweis: I gnd ao ||
Schaltstellung der Relais- -20 mA e :
kontakte im stromlosen 420 mA I
Zustand Lgnd :
IDigIn 4 s -—-9 ]
Dign 3 IR ]
ST I of 144 :
I Digin 2 Sl | o
Dig In 1 il B E [
| N o
| |16|17|18|19|20|21 |22|23|24|25|26|27|28|29|30| 36 37|38|39|40| o
|
| 42 | |
' 41 | |
: |1 |2|3|4|5|6|7|8|9|10|11 |12|13|14|15| |31|32|33|34|35| |
[
A Betrieb/Storung | HEEEE o
> O S |
B Wartung | 3 2 | |
C Kontrollzyklus PR Y A M O A A S A O N (S |
D Warnung —— e e e
E Grenzwerte A B C E |
F bauseitiges Kabel zu zweiter Anschlussbox " |
bei Busverkabelung (Zweipfadmessung), Variante B |
G bauseitiges Kabel zu zweiter Anlschlussbox
bei Busverkabelung (Zweipfadmessung), Variante A |
bauseitiges Kabel I
[ G |
Anschlussbox (optional) |
gn | MCU RS485a[ |Master RS485a | gn !:_L_S_I_E_j:(??_?ﬁ _________________________ v
el | ___BusRS485a] | i | GND |
[\ __MCURS485b[—|Master RS485b | gel ! +24 V DC 24V i
gey . | ___BusRS485b)| 2 i : b-unit A L
I K ws ' MCU+24 vV DCI—{Master +24 V DC | ws| | a-unit A o
pasf- | _Bus+24VDC| 3 i | :
b MCU GND|[—{Master GND ! br | RS485 |
lor . Bus GND)| 4 i | ® I
o ; | - A
F ' | || | VA VAVAVE VAV VA _
| | 6 : ! Iﬁ[ 3Y4} 6] | Steckverbinder
v | | : = !
Verbindungskabel Slave
Belegung Steckverbinder (Langen 5/10/50 m)
Slave: AufRenansicht
RS485 zu Master
/ N
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Bild 76 Anschluss des FLOWSIC100 S an die MCU

49| 48| 47|46|45|44 |43

[
|
[
[
[
[
[
d . |
lsz Prozessorplatine oo :
,and o)
!AI 1 - :
Hinweis: :gnd an |
Schaltstellung der Relais- 120 mA s
kontakte im stromlosen ; +22 mA |
Zustand 1 gn g — e o
| DigIn 4 o -—;e !
(DigIn 3 o |
Lgnd of 111 |
_Diginz SIS !
Dign 1 32 S Sa |
| LHCHICHIE Y |
: |16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30| 6|37|38|39|40| :
|
42 !
| o T e Y e T O e B = " |
: 112|13[(4|5(6|7|8|910|11[12 13 [14[15 31/32|33|34(35 |
A Betrieb/Stérung | R :
B Wartung | S8 gl |
C  Kontrollzyklus | N & o :
D Warnung 71— -T- -T- -T- -T- -— -t -t ———————=
D S S D S S T S
E Grenawerte . A B ¢ D E 2|58 %
F  bauseitiges Kabel zu zweiter Anschlussbox
bei Busverkabelung (Zweipfadmessung), Variante B
G bauseitiges Kabel zu zweiter Anlschlussbox
bei Busverkabelung (Zweipfadmessung), Variante A
bauseitiges Kabel
G
Anschlussbox (optional)
__________________________________ FLSE100-SD
gn !  MCU RS485a[ |Master RS485a | g
g | ___BusRS485a ! i ! GND— i
[ |\8 i MCURS485b|Master RS485b | g | +24V DC 24V
gl | ___Bus RS485b| 2 ! ! b-unitAl— |
b K ws " MCU+24 V DC—|Master +24 v DC ! ws | auntA— |
LY | _Bus+24VDC| 3 i : :
’ br ! MCU GND [—]Master GND : br | RS485 |
por . Lo Bus GND| 4 i : ® L
: o : | B A
1 - i - \Var Steckver- ‘-I-‘
I i 6 i LA J T bmder o
v " Verbindungskabel Slave | v é'rbiﬁah'ﬁéékabel analog ! |
Belegung Steckverbinder (Langen 5/10/50 m) (3m Verbindungskabel) U
Slave: AuBenansicht FLSE100-SA L
58485 zu Mgster _________________________________ 1%1_
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Das Verbindungskabel zwischen Steuereinheit und Anschlussbox bzw. bau-
seitigem Klemmkasten ist bauseits bereitzustellen und zu verlegen. Bei der
Auswahl des Kabeltyps ist darauf zu achten, dass die Betriebskapazitat
Ader/Ader kleiner 110 pF/m ist und der Aderquerschnitt mindestens 0,5
mm?2 betragt (AWG20).

Wir empfehlen, den Kabeltyp UNITRONIC Li2YCYV(TP) 2x2x0,5 mmz2 mit

verstarktem AufRenmantel (Hersteller Lappkabel) einzusetzen.

Bei Verkabelung nach Busvariante mit mehreren angeschlossenen Senso-

ren (- S. 18, Bild 3) reduziert sich die max. mogliche Kabellange entspre-

chend der Anzahl angeschlossener Messstellen wie folgt:

- Kabellange mit 1 Messstelle = 1000 m,

- Kabellange mit 2 Messstellen = 500 m.

Grofere Kabellangen kdnnen in folgender Weise realisiert werden:

- Verwendung groferer Aderdurchmesser, z.B. durch Einsatz eines Kabel-
typs mit 4 Aderpaaren und Verwendung zweier Aderpaare fur die Strom-
versorgung

- Einsatz einer MCU mit leistungsfahigerem Netzteil

Beide Losungen sind auf Anfrage beim Hersteller verfughbar.

Bei Busverdrahtung muss in den Systemkomponenten, die sich nicht am

Leitungsende befinden, die werkseitig gesetzte Terminierung deaktiviert

werden (siehe Serviceanleitung Abschn. 3.1).

Endress+Hauser
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3.3.7 Steuereinheit im 19”-Gehause anschlieflen
Bild 77 Anschliisse der MCU bei 19”-Variante
24V Variante

| Klemmenanschluss fiir Stromversorgung 90 - 250 VAC | [Klemmen Anschluss fiir kundenseitige Verdrahtung |

Erdungsanschluss

230V Variante

Ty 8 A s
eLAAsI P LP SO N YR

y

-
"
.
'y
L]
-
-
n

Reasorite na 48114
3y s 4514

I"Klemmenanschluss fiir Stromversorgung 90 - 250 VAC | [Klemmen Anschiuss fiir kundenseitige Verdrahtung |

Erdungsanschluss

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 111
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Funktion Anschluss Klemmen-Nr.
Ausgang Relais 1 (Betrieb/St6rung) com 1
n.c.1) 2
n.0.2) 3
Ausgang Relais 2 (Wartung) com 4
n.c.b 5
n.0.2) 6
Ausgang Relais 3 (Kontrollzyklus) com 7
n.c.1) 8
n.0.2) 9
Ausgang Relais 4 (Wartungsbedarf) com 10
n.c.1 11
n.0.2) 12
Ausgang Relais 5 (Grenzwert) com 13
n.c.1) 14
n.0.2) 15
Digitaleingang din1l 16
din2 17
gnd 18
din3 19
dind 20
end 21
Analogausgang + 22
- 23
gnd 24
Analogeingang ainl 25
gnd 26
ain2 27
gnd 28
Anschlisse fiir Sende-/Empfangseinheit Master +24 31
(Einheit 1) 24 392
RS485 A 33
RS485B 34
scr. 35
Anschliisse fiir Sende-/Empfangseinheit Master +24 36
(Einheit 2) 24 37
A 38
B 39
scr 40
Eingang Spannungsversorgung 24V DC 3) 24V 41
end 42
Ausgang Spannungsversorgung 24V DC 3) 24V 43
gnd 44
Eingang 30V galv. getrennt + 45
- 46
RS232/485 3) /A 51
rx/B 52
gnd 53
112 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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Funktion Anschluss Klemmen-Nr.
Interface 1 A 71
B 72
gnd 73
+Us 74
-Us 75
gnd 76
imp+ 77
imp- 78
res 1 79
res 2 80

1:im stromlosen Zustand geschlossen (normal closed)
2):im stromlosen Zustand geoffnet (normal open)
3):Verwendung nur in Abstimmung mit dem Hersteller

WICHTIG:
® Schraubklemmen fiir Adergréfen 0,5 mm? ... 1,5 mm? (AWG20 ... AWG16)

[ J
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Optionale E/A-Module einbauen und anschliefen

Optionale Analog- und Digitalmodule sind auf die Steckplatze im Modultrager ab Steck-
platz 1 in der Reihenfolge AO — Al — DO — DI lickenlos zu stecken. Falls einzelne
Modultypen nicht vorhanden sind, folgt der jeweils nachste entsprechend der genannten

114

Reihenfolge.
Bild 78 gteicgpl?:it;eif[ﬂ gpﬁoineﬁeiMio(ijg 777777777777777777777777777777
r Steckplatze fiir optionale E/A-Module
1/0 Module Interface Module
o por | Multi Control Unit o
. ] o)
Power 'Y) Failure
e TxD RxD O
B T
(o) @ o
‘ O8O 00|E =
| 1] |
8 ; 6 5 4 é 2 1 |—Steckplatzfl'JrOptionInterfacemodul
Steckplatz
Der Anschluss erfolgt an den Klemmen 101 - 180 auf der Rickverdrahtungsplatine.
Nachfolgend wird der Anschluss der E/A-Module exemplarisch flir Steckplatz 1
dargestellt.
Der Anschluss von E/A-Modulen an den Steckplatzen 2 - 8 erfolgt in gleicher Weise.
- Anschluss Analogmodul
Bild 79 Analogmodul an Steckplatz 1 (Klemmen 101 - 110)
AO (2x) Al (2X)
101 a 101 a
102 b —( = 102 b = +
103 ¢ 103 ¢
104 d 104 d
105 a 105 a + -
106 b — + 106 b
107 ¢ 107 ¢
108 d 108 d
109 -gnd 109 -gnd
110 scr 110 scr

BETRIEBSANLEITUNG
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Bild 80

Endress+Hauser

- Anschluss Digitalmodul (derzeit nicht verfugbar)

Anschluss Digitalmodul an Steckplatz 1

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

Signal Relais (4x)

a —mm88

b e—y

|
L

a e ——o

|
L

-gnd

SCr

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

Power Relais (2x)

-gnd

Scr

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

SCr
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3.3.8 Terminierung der Sende-/Empfangseinheiten bei Betrieb des FLOWSIC100 in
Konfiguration ,2-Pfad-Messung"“

3.3.8.1 Verbindung Sende-/Empfangseinheit(en) - MCU Uberpriifen

Terminierung Uberprifen

Die Verbindung zwischen Sende-/Empfangseinheiten und MCU muss sowohl bei Einzel-
als auch bei Busverdrahtung an Anfang und Ende mit Widerstanden abgeschlossen
werden. Die Abschlusswiderstande sind bereits auf den Platinen enthalten und werden
durch Stecken von Jumpern auf die jeweiligen Pins aktiviert.

Bild 81
Prozessorplatine
Jumper
L . |
AB 1 AB 2 AB 8
MCU in Busmitte
AB x= Anschlussbox x
T =Terminierung
erforderlich
k = keine Terminierung
| ! 11 - 1
AB 1 AB 2 T AB 8
116 BETRIEBSANLEITUNG
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3.3.8.2

3.3.8.3

Bild 82

Endress+Hauser

Busadressierung

Bei Bussystemen (mehrere Sende-/Empfangseinheiten an einer MCU) kann die
erforderliche Busadresse einer Sende-/Empfangseinheit (nur Master) hard- oder
softwaremagig zugeordnet werden. Die hardwaremafige Adressierung wird mit Start des
Programms SOPAS ET eingelesen und hat eine hdhere Prioritat als eine softwaremafige
Adressierung. Die softwaremafige Adressierung ist nur durch den Endress+Hauser
Service (SOPAS Passwortlevel ,SICK Service®) moglich.

Busadresse und Sensornummer in der MCU (siehe Kapitel 4) sind immer identisch.

WICHTIG:

Nach einer ggf. notwendigen Anderung der Adressierung miissen die jeweiligen
Sende-/Empfangseinheiten neu gestartet werden (Versorgungsspannung ab-
und wieder zuschalten). Anschliefend sind die Ausgangszuordnungen in der
MCU neu zu konfigurieren (siehe Kapitel 4).

© -

WARNUNG:

A Die Sende-/Empfangseinheiten missen unterschiedlich adressiert sein. Glei-
che Adressen mehrerer Einheiten fihren zum Abbruch der Kommunikation mit
der MCU!

Hardwaremafige Adressierung

Standardmafig wird die Adresse mittels Miniaturschalter auf der Digitalplatine in der
Sende-/Empfangseinheit eingestellt (3 Schalter fur hexadezimale Adressierung von
Adresse 1 bis 7; siehe Abb. 3.2). Die einer Sende-/Empfangseinheit bei Auslieferung
zugeordnete Adresse ist im Elektronikgehause vermerkt.

006 rBa0H6M 2 | i ;
QR oscescess | Digitalplatine Schalter

Stellung

Miniaturschalter
OFF
Schalter 4 dient zur

Umschaltung Master -
Slave (Schalterstellung fur Adresse 1/Master)

Stellung

(Keine Adressierung/Slave)

Adresse
Schalter |1 /2 |3 /1/2(3|12/2/3|1/2/3|1|2/3/1/2/3/|1/2|3/1 /23
ON X X X |x X |[x X X | X |[Xx

WICHTIG:
Fir das FLOWSIC100 durfen nur die Adresse 1 oder bei Zweipfadbetrieb die
Adressen 1 und 2 gewahlt werden.

@ -
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3.3.9 Einbau und Anschluss der Optionen Interface- und E/A-Modul

Diese Module sind auf die Hutschiene in der MCU aufzustecken (- S. 106, Bild 73) und mit
dem Kabel mit Steckverbinder an den zugehdrigen Anschluss auf der Prozessorplatine
(= S. 41, Bild 23) anzuschlieRen.

MCU im Wandgehause
® Anschlussbelegung AO-Modul

Bild 83 Anschlussbelegung Analogausgangsmodul

Analogausgangsmodul Modultrager

® Anschlussbelegung Al-Modul

Bild 84 Anschlussbelegung Analogeingangsmodul

Analogeingangsmodul Modultrager

23
24

13
i

O
O

O
O

14

|_§)Q =
g

WARNUNG:

A Bei inkorrektem Anschluss wird das Analogeingangmodul beschadigt.

» Die Klemmen 12, 22, 13, 23 des Analogeingangsmoduls nicht an GND
bzw. Erde anschliefen, wenn die Klemmen 11, 12 an die interne Versor-
gung der MCU (Lieferkonfiguration) oder eine andere externe Versorgung
angeschlossen sind.

® Anschlussbelegung DO-Modul (2 Wechsler)

Bild 85 Anschlussbelegung Digitalausgangsmodul
Digitalausgangsmodul Modultrager DO1 D02
-1 no com. com. n.o.
j/{ I\j 0OY0 O OHO*
B I I 2L O 0 O O O«
n.c.® com. com. n.c.
WICHTIG:

Schraubklemmen fiir Adergréfen 0,5 .. 1,5 mm? (AWG20 ... AWG16).

118 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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® Anschlussbelegung DO-Modul (4 Schliefier)

8029809/11K6/V4-0/2024-04

Bild 86 Anschlussbelegung Digitalausgangsmodul (4 SchliefRer)
Digitalausgangsmodul Modultrager D02 — D04 —
n.o. com ’Z)m. n.o.
N 83 S & &
0 ? [ ZIIC OCOTWOMWO
e ol B O QO Qs
n.o. com. E)m. n.o
—D01— D03 —
® Anschlussdaten
Anschluss Modultyp
2x Analog- 2x Analog- 2x Digital- Digitalausgang Digitalausgang
eingang ausgang eingang 2 Wechsler 4 SchlieRer
Belegung
11 Al 1+ AO 1+ DI 1+ n.c. Relais 1 n.o. Relais 1
12 Al 1- AO 1- gnd com. Relais 1 com. Relais 1
13 Al 2- AO 2- gnd com. Relais 2 com. Relais 3
14 Schirm (gnd) Schirm (gnd) DI 3+ n.c. Relais 2 n.o. Relais 3
21 Al 2+ AO 2+ DI 2+ n.o. Relais 1 n.o. Relais 2
22 Al 1- AO 1- gnd com. Relais 1 com. Relais 2
23 Al 2- AO 2- gnd com. Relais 2 com. Relais 4
24 Schirm (gnd) Schirm (gnd) DI 4+ n.o. Relais 2 n.o. Relais 4
Belastbarkeit
max. 3VDC 15VDC 5,5VDC 30VAC/DC 24VDV
Spannung
max. Strom 22 mA 22 mA 5mA 2A 36 mA
n.c.: normal geschlossen
n.o.: normal offen
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 119
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® Anschlussbelegung Interface-Modul

Bild 87 Interface-Modul - Anschlussbelegung
Interface-Modul Interface-Modul Interface-Modul
Ethernet + Impuls Modbus + Impuls HART® Bus
+ -+ -+

gnd gnd pulse

(KRN

gnd gnd pulse

gnd gnd pulse

2
%
2

(RN

2 %

part no. : 2055719

not not not not
used used used used

NENENR

jpart no. : 2048958
A B §aiond

(NENAORN

(NN (NI NI
R o ) F—
3 2 2

3 ° 3

£ g2 g

g Power 8 o Power
S o

£ g 8

o Error S  Ermror & Tx

= = =

3 = 2D  Rx
(&] O o

= link = = mpus
Ethernet o ModBUS HART
& ImpulsOut & Impuls Out & ImpulsOut

part no. : 2050607

+@D - al.
4.20mA gnd gnd

NENRORN

>250 0hm

1
— — SPS-Eingang

Interface-Modul
Modbus TCP + Impuls

Interface-Modul
Ethernet 3-fach

-+

gnd gnd pulse

pasn pasn pasn pasn
jou jou jou jou

@
=)
©
JS]
=
@
@
=
0
=
=
(&)
=

Link

Ethernet V1

COLA-B, triplex, Pulse
part no. : 2072693

not not not not
used used used used
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-+

gnd gnd pulse

pub pub -nodui+
s} - g+

Power

MCU Interface module

ModBUS
TCP & Impuls

partno.: 2059546 &

A B J&rgnd
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Bild 88 Impulsausgang

Open collector (Voreinstellung)

+8,2VDC
O
—o |
Ve-2V _ Ve -2V ooV
<R, 2
0,1A L= 0,01A
WICHTIG:

© -

Imax (Open-Collector-Anschluss) darf 200 mA nicht Gberschreiten.
Andernfalls kann der Impulsausgang zerstort werden.

R gemaf der obigen Gleichung berechnen.
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FLOWSIC100 Inbetriebnahme und Parametrierung

FLOWSIC100

4 Inbetriebnahme und Parametrierung

Grundlagen

Standard-Inbetriebnahme

Erweiterte Inbetriebnahme

Automatischen Systemneustart parametrieren
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Inbetriebnahme und Parametrierung FLOWSIC100

4.1 Grundlagen

4.1.1 Aligemeine Hinweise

Die Inbetriebnahme besteht im Wesentlichen in der Eingabe der Anlagendaten (z. B.
Messstrecke, Einbauwinkel), Parametrierung von Ausgabegrofen und Ansprechzeiten
und ggf. Einstellung des Kontrollzyklus (- S. 136, 4.2). Ein Nullpunktabgleich ist nicht
erforderlich.

Eine zusatzliche Kalibrierung der Geschwindigkeitsmessung durch Netzpunktmessung
mit einem Referenzmesssystem (z. B. Staudrucksonde) ist nur dann erforderlich, wenn
das Geschwindigkeitsprofil auf der Messachse nicht reprasentativ fir den gesamten
Querschnitt ist (- S. 57, 3.1.1). Die dabei ermittelten Regressionskoeffizienten kénnen
problemlos in das Gerat eingegeben werden (- S. 154, 4.3).

Wenn die mit dem FLOWSIC100 bestimmte Gastemperatur zur Normierung des
Volumenstroms verwendet werden soll, ist in jedem Fall eine Kalibrierung mit externem
Temperatursensor notwendig (-S. 154, 4.3). Der Grund dafir ist, dass die
Schallgeschwindigkeit des realen Gases unter Normbedingungen nur in den seltensten
Fallen bekannt ist.

Zur Parametrierung wird das Programm SOPAS Engineeringtool (SOPAS ET) mitgeliefert.
Die vorzunehmenden Einstellungen werden durch die vorhandenen Menus sehr
vereinfacht. DarUber hinaus sind weitere Funktionen (z. B. Datenspeicherung,
Grafikanzeige) nutzbar.

Falls mit den Standardeinstellungen ein stabiles Messverhalten Uber alle
Anlagenzustande nicht méglich ist (z. B. bei Gerateeinsatz am Rande oder aufierhalb der
Spezifikation gemafl Technischer Daten), kann eine Verbesserung durch Optimierung
gerateinterner Parameter erreicht werden. Die dafliir notwendigen Einstellungen durfen
nur von ausreichend qualifizierten Personen vorgenommen werden, da bei
Fehleinstellungen die Funktion des Gerates nicht gewahrleistet ist. Sie sollten
ausschlieflilich vom Endress+Hauser Service durchgefuhrt werden. Maogliche
Einstellungen sind im Servicehandbuch aufgefihrt.

4.1.2 Bedien- und Parametrierprogramm SOPAS ET installieren

Voraussetzungen fiir Parametrierung mittels Bedien- und Parametrierprogramm
® Laptop/PC mit:

- Prozessor: mindestens Pentium Ill 500 MHz (oder vergleichbarer Typ)

- USB-Schnittstelle (alternativ RS232 Uber Adapter)

- Arbeitsspeicher (RAM): mindestens 1 GB

- Betriebssystem: MS-Windows XP, VISTA, Windows 7, Windows 8 (32/64 bit) und
Windows 10 (32/64 bit)

Freier Speicherplatz: 450 MB
® USB-Interfacekabel fur die Verbindung von Laptop/PC und FLOWSIC100 (MCU).

® Das Bedien- und Parametrierprogramm und USB-Treiber (Lieferumfang) missen auf
dem Laptop/PC installiert sein.

® Die Spannungsversorgung muss zugeschaltet sein.

Programm SOPAS ET installieren

» Mitgelieferte CD in das Laufwerk am PC einlegen, Sprache auswahlen, ,Software” wah-
len und den Anweisungen folgen.
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USB-Treiber installieren

Zur Kommunikation zwischen Bedien- und Parametrierprogramm SOPAS ET und
Messsys-tem Uber die USB-Schnittstelle ist spezieller Softwaretreiber erforderlich. Dieser
muss auf dem Laptop/PC vom Administrator in folgender Weise installiert werden:

» USB-Interfacekabel mit PC und verbinden.
Auf dem Bildschirm erscheint die Meldung, dass eine neue Hardware gefunden wurde.

» Mitgelieferte CD in das Laufwerk am PC einlegen und den Installationsanweisungen fol-
gen.

Bild 89 USB-Treiber installieren
Assistent fir das Suchen neuer Hardware

Willkommen

Mit chesem Assistenten konnen Sie Software fur die foigende
Hatdwatek omponenta instalieren

FT232A USB LART

) Fallz die Hardwarekomponente mit einer CD
A oder Diskette geliefert wurde. legen Sie diese
3 der Disk elief de. | Sie di

o jetzt ein.

‘wie michten Sie vorgehen?

 Soltwaie automatisch inslalisen |

(% Softwate von sinet Liste oder bastimmiten Quelle |
nstalleren (fic fortgeschiitene Beruazer) |

Klicken Sie auf “Weiter”, um den Vargang fontzusetzen

|g.-,w>|nww\m

Assistent fir das Suchen neuer Hardware

‘Wahlen Sie die Such- und Installationsoptionen.

@ Diese Quellen nach dem zulreffendsten Treiber durchsuchen
Werwenden Sie die Kontrollkastehen, um die Standardsuche 2u emweitern oder

einzuschrsnken. Lokale Plade und \Wechzelmedien sind in der Standardsuche mit
einbegiffen. Der zutreifendste Treiber wird instalisst.

™ Wechselmedien duchsuchen [Diskette, CD, )
I¥ Eclgende Quells ebenfals durchsuchen:
|E-NUSE_ Treiber

" Nicht suchen, sondem den 2u instalierenden Treiber selbst wihlen

Werwenden Sie diese Option, um enen Geratetreiber aus emer Liste zu wiahlen. Ex wird
nicht garartient, dazs der von lhnen gewahite Treiber der Hardware am besten entsprcht.

<Zuiick | Weiter> |  Abbrechen |

t fiir das Suchen neuer Hardware

Fertigstellen des Assistenten

Die Software fir die folgende Hardware wurde instaliest:

USE Senal Converter

e

Klicken Sie auf ‘Fertig stellen”, um den Vorgang abauschiiefien
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4.1.3 Verbindung zum Geréat herstellen
» USB-Kabel an die Steuereinheit MCU(P) (- S. 35, Bild 19) und Laptop/PC anschliefRen.
' WICHTIG:
° Die MCU(P) wird per USB an den Laptop/PC angeschlossen.
Es wird eine serielle Schnittstelle (COM-Port) simuliert, Uber die die Verbindung
hergestellt wird.
» Im Startmenu ,SICK\SOPAS*“ das Programm starten.
» Die Startseite wird angezeigt.
4.1.3.1 Spracheinstellungen andern
» Falls erforderlich, im Menu ,,Werkzeuge / Sprache” (- S. 126, Bild 90) die gewunschte
Sprache einstellen.
» Damit die geanderte Sprache aktiv wird, den sich 6ffnenden Dialog mit ,Ja“ bestatigen,
um SOPAS ET neu zu starten.
Bild 90 Spracheinstellung andern
SICK Projekt  Gerat P. soice [ vite | 50PAS Engineering Tool | — | @ | X
D @ @ = ::::‘: E Englisch sl
Neues Projekt SDDs exportieren... + B Deutsch <_ -
Optionen... EH Franzésisch %
1 Ralienisch
——— [ Spanisch s
s Russisch
@ Chinesisch
Bl Portugiesisch
[®] Japanisch
Gerate suchen: GDD > | Sucheinstellungen...
Keine Verbindungen gefunden
» Datenrekorder he g9
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4.13.2

Bild 91

Bild 92

Endress+Hauser

~Weiter” betatigen.

Suchmodus auswahlen

Sucheinstellungen

Applikation zu kenfigurieren.

Beschreibung:

Wahlen Sie den Modus der Geratesuche

® Suche anhand von Geratefamilien (empfohlen)

() Suche anhand von Kommunikationsschnittstellen

Verbindung zum Gerat herstellen iiber Modus ,Geratefamilie“ (empfohlene
Sucheinstellungen)
1 Die Schaltflache ,Sucheinstellungen” betatigen.

2 Den Suchmodus ,Suche anhand von Geratefamilien“ auswahlen und die Schaltflache

Der Dialeg der Sucheinstellungen hilft Ihnen die Gerdtesuche passend zu Ihrer

Diese Option bietet die einfachste und benutzerfreundlichste Maglichkeit zur
Bearbeitung der Sucheinstellungen. Verwenden Sie diese Option um die Suche
auf ausgewdhlte Gerdtetypen und -familien einzugrenzen.

3 Die Geratefamilie ,MCU“ auswahlen und die Schaltflache ,Weiter” betatigen.

Geratefamilie auswahlen

Sucheinstellungen

Auswahl der Gerdtefamilie

|

Abbrechen

M

D Alle auswihlen

[T mcs100FT
[] mcs3oop
MCU

[] mL20

[] mscaoo
[] o

[] THERMOR

[ Tibibse

4 Wenn Gerate Uber Ethernet verbunden werden sollen, die IP-Adressen konfigurieren:

< Zuriick

|

Abbrechen

WICHTIG:

! Die MCU(P) unterstitzt keine automatische Erkennung der IP-Adressen
(AutolP), deshalb mussen die IP-Adressen manuell konfiguriert werden.

» Die Schaltflache ,Hinzufligen* betatigen.

° Eine vom Kunden vorgegebene IP-Adresse wird werkseitig eingegeben, wenn
+1 diese bei der Geratebestellung vorhanden ist. Falls nicht, wird die

Standardadresse 192.168.0.10 eingetragen.

Um die IP-Adresse zu andern, siehe - S. 161, §4.3.6.
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> Die IP-Adresse des Gerats oder den IP-Adressbereich eingeben, wenn mehrere
Gerate verwendet werden (- S. 128, Bild 93). Die abgebildeten IP-Adressen sind als
Beispiel zu verstehen.

» Die Schaltflache ,,0K“ betatigen.

Bild 93 Verbindungseinstellungen bei Verbindung Gber Ethernet (Beispiel)
Sucheinstellungen X

Ethernet (TCP/IP): Adresskonfiguration

[ Automatische Suche der IP-Adressen (SICK AutolP) Add ip address
Manuelle Kenfiguration der IP-Adressen

() Einzelne IP-Adresse

Alle auswahlen

|- H]nzuﬁ.igen.,.-:,
Bearbeiten... (® IP-Address-Bereich
ten Von 10133821
B [10133824
() DNS Name
|- < Zuriick | Weiter > | Abbrechen | [T] | Abbrechen |

5 Die Schaltflache ,Weiter” betatigen.
6 Wenn Gerate Uber serielle Anschlisse (COM-Ports) angeschlossen sind, die verwende-
ten COM-Ports auswahlen und die Schaltflache ,Weiter” betatigen.

WICHTIG:

! Die MCU(P) wird per USB an den Laptop/PC angeschlossen.

Es wird eine serielle Schnittstelle (COM-PORT) simuliert, Gber die die
Verbindung hergestellt wird.

» Wenn Sie unsicher sind, welche COM-Ports verwendet werden, wahlen Sie alle COM-
Ports aus.

Bild 94 COM-Ports auswéhlen
Sucheinstellungen X

Auswahl der COM-Ports

Bitte wahlen Sie die seriellen Anschlisse aus an die Ihre Gerdte angeschlossen sind.
Alle auswihlen
com4

|- < Zuriick | Weiter > | Abbrechen |

7 Um die Sucheinstellungen zu speichern, einen Namen eingeben und die Schaltflache
JFertig stellen” betatigen.
SOPAS ET startet die Geratesuche.
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Die gefundenen Gerate werden im Bereich ,Geratesuche” angezeigt, wenn die Gerate-
suche abgeschlossen ist (- S. 132, Bild 101).

Bild 95 Sucheinstellungen speichern
Sucheinstellungen X
Speichern der Sucheinstellungen
Sie kéinnen bereits existierende Sucheinstellungen Gberschreiben. Bitte wahlen Sie hierfir
die zu dberschreibenden Sucheinstellungen aus:
| < Zurick | [ Fertig stellen ] | Abbrechen |
4.1.3.3 Verbindung zum Gerat herstellen lber erweiterten Modus

1 Die Schaltflache ,Sucheinstellungen” betatigen.
2 Den Suchmodus ,Suche anhand von Kommunikationsschnittstellen“ wahlen.

3 Die Kommunikationsschnittstellen auswahlen, an denen gesucht werden soll und die
Schaltflache ,Weiter” betatigen.

Bild 96 Kommunikationsschnittstellen auswahlen

Sucheinstellungen X

Auswahl der Kommunikationsschnittstellen

D Alle auswihlen

Ethernet communication (TCP/IF)
D USE communication

Serial communication (Standard)
D 10Link communication

[] Hiperface communication

D Serial communication (DMES000)

D Serial communication (OD Series)

| < Zuriick |[ Weiter > ]| Abbrechen |

4 Die Schnittstellen konfigurieren und die Schaltflache ,Weiter” betatigen.
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Ethernet-Kommunikation
» _Manuelle Konfiguration der IP-Adressen” auswahlen.
» Die Schaltflache ,HinzufUgen* betatigen.

» Die IP-Adresse des Gerats oder den IP-Adress-Bereich eingeben, wenn mehrere
Gerate verwendet werden, und mit ,OK* bestatigen.

» Im Verzeichnis ,TCP-Port“ den TCP-Port 2111 auswahlen.
» Im Verzeichnis ,Protokoll“ die Protokolleinstellungen festlegen gemafd - S. 130,

Bild 97.
Bild 97 Protokolleinstellungen festlegen
Sucheinstellungen X
Ethernet (TCP/IP): Erweiterte Sucheinstellungen
TCP-Port Suche dber SOPAS Hub aktivieren

Protokoll (gl 5-Dialekt [ binar v]

Timing Cola-Adressierung | by index v |

. Duplexmodus | halbduplex v |

Byte-Reihenfolge | big-endian v|
| < Zurick | [ Weiter > ] | Abbrechen |

» Im Verzeichnis ,Timing“ die Timeout-Einstellungen festlegen gemaf - Bild 98.

Bild 98 Timeout-Einstellungen festlegen
Sucheinstellungen X
Ethernet (TCP/IP): Erweiterte Sucheinstellungen

TCP-Port

| Timeout der Gerdtesuche 2000 ms
Protokoll
Lk | Verbindungs-Timeout 200[1 ms

Timing ~ Zustzlicher Kommunikations-Timeout l:l ms

| < Zuriick |[ Weiter > ]I Abbrechen |
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Bild 99

Bild 100

Endress+Hauser

Serielle Kommunikation (bei Anschluss liber USB)

' WICHTIG:
® Die MCU(P) wird per USB an den Laptop/PC angeschlossen.

Es wird eine serielle Schnittstelle (COM-Port) simuliert, Gber die die Verbindung
hergestellt wird.

» Die verwendeten COM-Ports auswahlen.

» Wenn Sie unsicher sind, welche COM-Ports verwendet werden, wahlen Sie alle COM-
ports aus.

» Im Verzeichnis ,Baudrate“ die Baudrate festlegen gemaf} - S. 131, Bild 99.

Baudrate festlegen
Sucheinstellungen

Seriell (Standard): Erweiterte Sucheinstellungen

Baudrate D Alle auswihlen

Format D 1200 A
| [[] 2400

[] 4800

| |[C] 9600

[] 19200

[] 38400

57600

[] 115200 v

Protokoll

Timing

< Zuriick : Abbrechen

» Im Verzeichnis ,Format“ das Datenformat konfigurieren gemaf - S. 131, Bild 100.

Datenformat konfigurieren

Sucheinstellungen

Seriell (Standard): Erweiterte Sucheinstellungen
Boudtate | Datenbits
Format Paritat
Protokoll Stoppbits
Timing SiLlink Wakeup
< Zuriick : Weiter > Abbrechen

» Im Verzeichnis ,Protokoll“ die Protokolleinstellungen festlegen gemafd - S. 129,
Bild 96.

» Im Verzeichnis ,Timing“ die Timeout-Einstellungen festlegen gemaf - S. 130, Bild 97.

5 Um die Sucheinstellungen zu speichern, einen Namen eingeben und die Schaltflache
JFertig stellen” betatigen (- S. 129, Bild 95).
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132

SOPAS ET startet die Geratesuche. Die gefundenen Gerate werden im Bereich ,Gerate-
suche”“ angezeigt, wenn die Geratesuche abgeschlossen ist (» S. 132, Bild 101).

4.14

Hinweise zur Programmbenutzung

Bild 101

Tool | = B x
=]

< >

* Dateneekoedqr

)

1 Geratesuche
2 Projektbereich
3 Fortschritt der Geratesuche

BETRIEBSANLEITUNG
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Geratesuche

et W uiuge S

Tool | = |@| X

=]

Gerstesuchle | Gerbtekatalog | Emedsteden

0133 823; Porta 111;

€
* Dateneekoeder

4 Geratesuche abbrech

Geratesuche

E bentioen | @ O | 8

() MCU [SICK) 10133871532111

) FLOWSIC200 H (Sensor 1) 1013357153211 011)
() MCU (SICK) 101338212111

) FLOWSICI00 M {Sensor 1) 101335212111 011}

(¢} FLOWSECI00 PR (Sensor 2] 1032820210101 2)
(&) MCU-PSICK) 104338222001

(%) FLIODEX-S 80 (Semser 1) 1033382 23110 (011}

7 Verbindungen gefunden

Gersteruche | Gerbtekatalog | Emedstoden

en

5 Ergebnis der Geratesuche

6 Anzahl der gefundene

n Gerate
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Gerateauswahl

» Die bendtigten Gerate per Drag-and-Drop oder durch einen Doppelklick auf das
gewtlnschte Gerat in den Projektbereich bewegen.

- Die Konfiguration der Gerate wird in einem separaten Geratefenster dargestellt.

- Die Geratefenster kdnnen tber einen Doppelklick auf die entsprechende
Geratekachel oder tber das Kontextmenu (- S. 134, Bild 103) ge6ffnet werden.

Bild 102 Gerateauswahl
SICK Projekt  Gerat P Ansicht  Werk Hilfe SOPAS Engi Tool | = O] X
Sensor Intelligence. = @ @ = ]
Neues Projekt BB E & @& ~ || Scanresult >
MCU (SICK) ~ | | rLOwsIC200 H (Sensor1)  + Hinzufigen | ofp = [€] ~ J2 J2

Online " Online [ /o'
| i,[‘» Lt (%) MCU (SICK) 101338212111
» " ]

(¥) FLOWSIC100 M (Sensor 1) 10133821:2111{011}

Version: V1.4.08

Version: 01.04.00 (») FLOWSIC100 PR (Sensor 2) 10.133821:2111{01 2}
S/MN: Nicht verfiigbar S/N: 10408543 &) MCU (SICK) 101338232111
101338232111 101338232111 {011} =

(») FLOWSIC200 H (Sensor 1) 10133.823:2111{011}
L] Online * Online

() MCU (SICK) 101338242111
(*) MCU-P (SICK) 101338222111
(») FL100 EX-5 80 (Sensor 1) 10133.822:2111{011}

Gerate suchen: GDD . = || Sucheinstellungen...
& Verbindungen gefunden

* Details

» Datenrekorder Scan result | Device Catalog = Emulators
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Bild 103 Gerate-Kontextmenu

SI CK Projekt  Gerst  Parameter SI CK Projekt  Gerat  Parameter A
Sensor Intelligence. I:/ @ E @ Sensor Intelligence. I:/ @ E @ IE
Neues Projekt Neues Projekt

MCU (SICK) MCU (SICK)

Online Online| Geratefenster &ffnen...
E‘ Anmelden E‘ Anmel
Offline schalten
) Verbindung r

Verzion: 01.04.00 Verzion: 01.04.00

S/M: Nicht verfiigbar S/N: Nicht verfugbar | Lesen aus dem Gerat

10.133.87.153:2111 1013387.153:2111 Schreiben in das Gerat

L ] Online L ] Online Anmelden...

FLOWSIC200 H (Sensor 1) - FLOWSIC200 H (Senser 1)

- Online - Online Import...
— 1 — Es t-.
&) E‘ Anmelden m}&i E‘ Anmel e
| Gerat entfernen

Version: V1.4.08 Version: V1.4.08

SN 10408543 S/M: 10408543

10133.87.153:2111 {011} 10133.87153:2111 {011}

L ] Online L ] Online

Tabelle 3 Inhalt Gerate-Kontextmenu

Kontextmenii Beschreibung

Online schalten Baut die Verbindung zwischen SOPAS ET und dem Gerat auf.

Offline schalten Unterbricht die Verbindung zwischen SOPAS ET und dem Gerat.

Verbindung - Verbindung setzen: Andert die Verbindungseinstellungen.

- Verbindung entfernen: Léscht die Verbindungseinstellungen.

Lesen aus dem Gerat Liest alle Parameterwerte aus dem angeschlossenen Gerat und iiber-
tragt diese ins SOPAS ET.

Schreiben in das Gerat Schreibt die Parameterwerte aus dem SOPAS ET in das angeschlossene
Gerat. Dabei werden nur Parameterwerte geschrieben, die in dem aktu-
ell angemeldeten Benutzerlevel schreibbar sind.

Anmelden Offnet den Anmelde-Dialog.

Abmelden Meldet den Benutzer vom Gerét ab.

Import Importiert aus einer *.sopas Datei ein Gerat passenden Typs und Uber-
schreibt die Parameterwerte mit den in der *.sopas Datei gespeicher-
ten Werten. Wenn auf ein Gerat importiert wird, das online ist, werden
die Parameter sofort ins Geréat geschrieben. Dabei werden nur Parame-
terwerte geschrieben, die in dem aktuell angemeldeten Benutzerlevel
schreibbar sind.

Export Exportiert die Gerateinformationen und die dazugehérigen Projektinfor-
mationen und speichert diese in einer *.sopas Datei.

Gerat entfernen Loscht das Gerat aus dem Projekt.
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Passwort

Bestimmte Geratefunktionen sind erst nach Eingabe eines Passwortes zuganglich (-

Bild 104). Die Zugriffsrechte werden in 3 Stufen vergeben:

Benutzerebene Zugriff auf

0 |,Bediener” Anzeige von Messwerten und Systemzustéanden
(Maschinenfiihrer) *

1 | ,Autorisierter Bediener” |Anzeigen, Abfragen sowie fiir Inbetriebnahme bzw. Anpassung an
(Autorisierter Kunde) * kundenspezifische Anforderungen und Diagnose notwendige Parameter

2 | ,Semice” Anzeigen, Abfragen sowie die wichtigsten fiir Serviceaufgaben (z.B.

Diagnose und Behebung méglicher Stérungen) notwendige Parameter
*): Abhangig von der Programmversion
Das Passwort Ebene 1 lautet: ,sickoptic”.
BId104 Passworteingabe

Gerst MCU (SICK)  Parameter

Ansicht _Hilfe [=]a] x

SICK

Sensor Intelligence.

«s|oQapoe|w -~ -|0BDB3| 9|

4 W
Ubersicht

Messwerte
Diagnose

rd
rd
» Uj Parametrierung
r g
r o

Justage
Wartung

Systemzustand MCU | Kontexthilfe |

Gerit MCU (SICK)
Q Benutzerlevel | Autorisierter Bedi |

Passwort | e

SchlieBen Hilfe

# Bediener ¥ MCU(SICK) ™ 1013387.153:2111 * online synchron & Sofortiger Download

Endress+Hauser
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4.2 Standard-Inbetriebnahme

In diesem Abschnitt werden alle fur die Geratefunktion unbedingt notwendigen
Einstellungen beschrieben. Dazu zahlen die Eingabe der Anlagendaten (Messstrecke,

Einbauwinkel, Querschnittsflache)

und die Einstellung

von

Kontrollzyklus,

Analogausgang, Analogeingange (zum Einlesen externer Signale) sowie Dampfungszeit.

WICHTIG:

@ -

® Solange an der Systemkomponente "FLOWSIC100 X (Sensor)" die Anlagen-
daten nicht vollstandig eingegeben sind, wird die Fehlermeldung "Error Para-
meter" ausgegeben.

® Jegliche Parametereinstellungen sind nur méglich, wenn sich die betref-
fende Systemkomponente "FLOWSIC X (Sensor)" bzw. Steuereinheit "MCU"
im Betriebszustand "Wartung" befindet.

Die Parametrierung des Gerates erfolgt Uber das Bedienprogramm SOPAS ET an den

Systemkomponenten "FLOWSIC X (Sensor)" und Steuereinheit "MCU" wie folgt:

Einstellung FLOWSIC X (Sensor) MCU
Messstrecke X

Einbauwinkel S/E-Einheit(en) X

Querschnittsflache X

Ansprechzeit X
Kontrollzyklus X
Standard-Analogausgang X

+i Einstellungen fur Kalibrierung - S. 154, 4.3.

Zur Eingabe/Anderung von Parametern sind folgende Schritte auszufiihren:

» Messsystem mit dem Programm SOPAS ET verbinden, Netzwerk scannen und die erfor-
derliche Geratedatei (,MCU”, ,FLOWSIC100 X (Sensor)”) dem aktuellen Projekt hinzuf(-

gen.

» Passwort Ebene 1 eingeben (- S. 135, Bild 104) und die entsprechende Systemkompo-
nenten in den Betriebszustand ,Wartung“ setzen (- S. 137, §4.2.1).
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421 Wartungszustand setzen

» Das Verzeichnis ,Wartung / Wartungsbetrieb” 6ffnen.

» Kontrollkastchen ,Wartung System” (MCU) oder ,Wartung Sensor” (Sende-/Empfangs-
einheit) aktivieren und Schaltflache ,Zustand setzen” betatigen.

Bild 105 Setzen Wartungszustand

SICK Gerdt F_L_O_ws_l_clw_l'i&nicrl] Parameter Ansicht Hilfe IL'D x® .
Sensor Intelligence. [N > da 8e o~~~ OB0E80 @

‘4 [ FLOWSIC100 H (Sensor 1)

o Geriiteidentifikation

» () Diagnose

» (J Parametrierung

> O lustage FLOWSIC100 H Sensor1 Anbaustelle

4 {J Wartung — =

Wartungsbetrieb
Betriek d setzen
O Wartung [¥]  Wartung Sensor [ Zustand setzen ]
Kontexthilfe 'Wartungsbetrieb

¥ Autorisierter Bediener ¥ FLOWSIC100 H(Sensorl) ™ Seriak COM{011} * online synchron & Sofortiger Download

Der Zustand "Wartung" wird durch eine Kontrollleuchte wie folgt signalisiert:
- Im SOPAS Mentii "FLOWSIC100 X (Sensor) / Ubersicht",

- in der SOPAS Statusanzeige im linken unteren Feld,

- auf dem Display der Steuereinheit MCU (nur bei MCU mit Option Display).

422 Parametrierung der Anlagendaten am Sensor FLOWSIC100

» Die Geratedatei "FLOWSIC100 X (Sensor)" 6ffnen und Passwort Ebene 1 eingeben
(»S. 135, §104).

» Wartungszustand setzen (- S. 137, §4.2.1).
Grundvoraussetzung flr jede Messung ist die Auswahl des anzuwendenden Einheitensys-
tems (SI- bzw. US-Norm) und die Eingabe der Applikationsparameter (Messstrecke,
Einbauwinkel, Querschnittsflache). Zur Einstellung ist in das Untermenu
L~Applikationsparameter” zu wechseln (- Bild 106). Die eingegebenen Parameter werden
beim Wechsel von ,Wartung” in ,Messung” in das FLOWSIC100 Gbernommen.

° Eingestellte Applikationsparameter werden bei Wechsel des Einheitensystems
+1 automatisch umgerechnet.

Fir die einzugebenden Installationsparameter gilt:

Messstrecke Abstand Wandler - Wandler (L in Bild 107)

Einbauwinkel Winkel zwischen Messachse und Hauptrichtung der Gasstrémung (o in Bild 107)
Querschnittsflache Flache im Bereich der Ultraschallwandler, die senkrecht zur Stromungsrichtung
(zur Berechnung steht und von den Kanalinnenwanden umschlossen wird.

des Volumenstroms Bei Querschnittsanderungen im Bereich der Messanordnung ist der Mittelwert
erforderlich) der Flachen zwischen Sende-/Empfangseinheit A und B einzugeben.
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Bild 106

Untermeni ,Applikationsparameter” (Beispiel fur Einstellungen)

SICK Gerst FLOWSICI00 H (Sensorl) Parameter Ansicht  Hilfe SlE =
Sensor Intelligence. e & ‘aa m m _ -~ Damam ‘9
'+ [ FLOWSIC100 H (Sensor 1) [
() Obersicnt Geriteidentifikation
b () Diagnose
4 ) Parametrierung = = - .
| FLOWSIC100 H Sensor 1 | Anbaustelle | Deme
- e IR b el d L0
» () Wartung
Installationsparameter
Einbauwinkel | 5] ¢ Messstrecke 3,93| [m V]
Querschnittsflsche | 0] [m v
Kalibrierkoeffizienten
Kalibrierkoeffizienten fir Geschwindigkeit
v_cal=Cv 2 + Cv 1"v + Cv 0
w2 | 00000 [s/m v] o1 | 1,0000 | o | 0,0000 | [mss v
e
Kalibrierkoeffizienten fir Temperatur
T_cal=CT_2"T* + CT_1*T + CT 0
et | 0,0000 | 1K cra | 1,0000 cro | 00000 | K
| Kontexthilfe | | Appiicstionsparameter

BETRIEBSANLEITUNG
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Bild 107 Basisparameter

Querschnittsflache:

Kreisrunde Kanale: Rechteckige Kanéle:
T
=~ i2 =
A 4 Di A=a'b

Querschnittsdnderungen

o AL+A2
2

Lange der Messstrecke:
L=FF-2-NL

FF=F1 + F2
L=L1+L2=(F1+F2)-2-NL

® Bei kleinen Kanalabmessungen < 0,5 m (kurze Messstrecken) ist bei Ermitt-
lung der Messstrecke L die Dicke der eingesetzten Dichtungen zu berlcksichti-
gen.
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423 Parametrierung Kontrollzyklus
» Die Geratedatei "MCU" 6ffnen und Passwort Ebene 1 eingeben (- S. 135, Bild 104).
» Wartungszustand setzen (- S. 137, §4.2.1).
Die Ausgabe des Kontrollzyklus ist im MenU ,Justage/Funktionskontrolle automatisch”
festzulegen (- Bild 108). Die Funktionskontrolle lasst sich auch manuell starten.
Bild 108 Menii ,Justage/Funktionskontrolle automatisch*
Gert MCU(SICK) Parameter  Ansicht Hilfe [ =
E,'ﬁ',ﬁm a% 5 40 DOe v - - 0BDE0 @
4 [ Mcu (sIcK [
[2) Obersicht Geriteidentifikation
» (J Diagnose

» ) Parametrierung

4 ) Justage
Funktionskontrolle automatisch
Funktionskontrolle manuell

MCu Eingestelite Variante  FLOWSIC100

w Anbaustelle | SICK

b (J Wartung Funktionskontrolle
Funkticnskontrolle Ausgabedauer 90| s
$iihy i Il der Funktionsk 11 .\S Stunden v |

Spanwert fiir Kontrollpunkt FL 70 | %

Spanwert fur Kentrollpunit DH 70 %

Stunde |

8 Minute 0

Systemzustand MCU | Kentexthilfe

™ Serial: COM9 *

¥ Autorisierter Bediener ¥ MCU (SICK)

Funkticnskentrolle automatisch

online

synchron % Sofortiger Download

Feld Parameter Bemerkung
Funktionskontrolle Wert in Sekunden Ausgabedauer des Kontrollwertes
Ausgabedauer

Ausfihrungsinter-

Zeit zwischen zwei Kontrollzyk-

vall der Funktions- -S.52,82.5
len

kontrolle

Spanwert fir Kont- | Wert in % zwischen 50 % und

rollpunkt 70 % ~$.53,82.5.2

Funktionskontrolle
Startzeit

Stunde

Minute

Festlegung eines Startzeitpunktes in
Stunden und Minuten
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4.2.4 Analogausgang parametrieren
Zur Einstellung des Analogausganges ist in das MCU-Untermenl ,Parametrierung / 1/0
Konfiguration / Ausgangsparameter” zu wechseln (- Bild 109).
Bild 109 Untermenu ,Ausgangsparameter”
Gerst  MCUSICK)  Pasameter  Ansicht  Hil =[a] =
SICK d e Hite =0
Sensor Intelligence. as s da bie v - -[080B00
[« T mcusicn
) Ubersicht Geriiteidentifikation
b ) Diagnose
4 ) Parametrierung
] Anwendungseinstellung Engestelite Variante  FLOWSICI00 o Anbaustelle | SICK
2] Displayeinstellungen
4 {J VO Konfiguration
Eingan: rameter
qangspa Anal. finge - allg. Konfi
] Systemienfiguration
MesswertdSmpfung
b () Justage Fehlerstrom ausgeben | ja v Fehlerstrom | 21 maA v
» () Wartung
be ¥ Benutzerwert filr Wartungestrom 0.5 | mA
erstes optionales A Modul verwenden || Tweites optionales AQ Modul verwenden |
Parameter Analogausgang 1 Analogausgang 1 Skalierung
Wert am Anslogausgang 1 | Gasgeschwindigkeit v
Live Zero dma v unterer Endwert -1,00 | mfs
Kentrollwerte ausgeben [¥/] oberer Endwert 1,00 | mfs
Betragswert ausgeben [
Grenzwerteinstellung Grenzwert
Prozent
Messwert i i v
SakekR Grenzwert 450 | mfs  Hysterese Went 010 | mfs
Schalten bei | Uberschreitung v
gl Module
Opticn Nothuft FLI0 installiert [ ] O Option Nethuft nicht méglich
Systemzustand MCU | Kontexthilfe ..husgengsparameter

¥ MCUSICK) ™ Serak COMS * online

risierter Bediener synchren & Sofortiger Download

Feld Parameter Bemerkung
Analogaus- Fehlerstrom ja Der Fehlerstrom wird ausgegeben.
gange -allg. | ausgeben nein Der Fehlerstrom wird nicht ausgegeben.
Konfiguration - "
Fehlerstrom Wert > 20 mA Im Zustand ,Stérung” (Fehlerfall) auszugebender mA-Wert
Hinweis
Falls angeschlossene Auswertesysteme nur den Bereich O bis 20 mA
verarbeiten kénnen, ist ein Wert < Live Zero zu wahlen.
Wartungs- letzter Messwert Wahrend ,Wartung“ wird der zuletzt gemessene Wert ausgegeben
strom Benutzerwert Wéhrend ,Wartung* wird ein zu definierender Wert ausgegeben
Messwertausgabe Wahrend ,Wartung“ wird der aktuelle Messwert ausgegeben.
Benutzerwert | Wert moglichst # Live | Im Zustand ,Wartung® auszugebender mA-Wert
flr Wartungs- | Zero
strom
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Feld Parameter Bemerkung

Parameter Wert am Ana- | Gasgeschwindigkeit Die ausgewahlte Messgrofle wird am Analogausgang ausgegeben.
Analogaus- | logausgang 1 | gchaligeschwindigkeit

gang 1

Qi.B.

Qi.N.

Druck Uber Analogeingange eingelesene externe Werte fiir Druck, Temperatur

Temperatur und Feuchte kénnen durchgereicht und Uber Analogausgang wieder

Feucht ausgegeben werden. Das Durchreichen ist wahlbar fur den jeweils
euchte

gewunschten Analogausgang.

unterer End-
wert

Untere Messbereichs-
grenze

physikalischer Wert bei Live Zero

oberer End- Obere Messbereichs- | physikalischer Wert bei 20 mA
wert grenze
Live Zero Nullpunkt (O, 2 oder 4 | 2 oder 4 mA auswahlen, um sicher zwischen Messwert und ausgeschal-
mA) tetem Gerat oder unterbrochener Stromschleife unterscheiden zu kén-
nen.
Grenzwertein- | Messwert Gasgeschwindigkeit Auswahl der Messgrofe zur Uberwachung eines eingestellten
stellung Schallgeschwindigkeit | Grenzwertes
Qi.B.
Qi.N.
Richtung
Grenzwert Wenn ein Wert # O eingegeben ist, schaltet das Grenzwertrelais bei

Uberschreitung des Wertes fiir die ausgewahlte Messgrofe.

Konfiguration optionales Digitalausgangsmodul, derzeit ohne Funktion

142
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425 Analogeingange parametrieren

Zur Einstellung der Analogeingange ist in das MCU-Untermenu ,Parametrierung / 1/0
Konfiguration / Eingangsparameter” zu wechseln (- Bild 110).

Bild 110 Untermenu ,Eingangsparameter”
SICK Gerst  MCU(SICK)  Parameter  Ansicht  Hilfe ~ I=]a] =}
petrdeipigll = ¢ 2 4 WOe v -~ - 00030 9
(4T mcu sic
2 Ubersicht Gerliteidentifikation
* J Diagnose
4 ) Parametrierung
Anwendungseinstellung MCL Eingestelite Varisnte | FLOWSIC100 » Anbaustelle | SICK

] Displayeinstellungen

4 ) VO Kenfiguration
[F"m jangsp
lusgan;;paaamue- Temperatur Druck Feuchte
Systembonfiguration
& Mesawertdimpfung ® Konstantwert
> ) Justage * Konstantwert ® Konstantwert
¥ Watung Quelle for Temperaturwert ' Analogeingang 1 Quelle far Druckwert Quelle for Feuchtewert
Analogeingang 2 Anslogeingang 3
Senscrmesswert
Temperatur Konstantwert Druck Konstantwert Feuchte Konstantwert
Fester Wert 2000 ||'C v Fester Wert 1013.25 | mbar Fester Wert 000 %

Adiabatenkoeffizient

kappa 14020

zustand MCU | Kontedhilfe Eingangsparameter

¥ Autorisierter Bediener ¥ MCU(SICK) ™ Seriak COMS * [online " symchron % Sofortiger Download
Feld Parameter Bemerkung
Temperatur Konstantwert Fiir die Normierung wird ein Festwert verwendet.
Analogeingang 1 Fiir die Normierung wird der Wert eines an der Analogeingang 1 (Standard-

Lieferumfang) angeschlossenen externen Sensors verwendet.
Bei Aktivierung dieses Feldes erscheint unter dem Feld ,Temperatur” das
Eingabefeld fiir die Parametrierung des Eingangsbereiches.

Sensormesswert Fiir die Normierung wird der Wert des intergriertem Temperatursensors (Ta,Tb) oder
der Wert der akustischen Temperatur (Tak.) verwendet.
Druck Konstantwert Festwert
Analogeingang 2 Fiir die Normierung wird der Wert eines an der Analogeingang 2 (Standard-

Lieferumfang) angeschlossenen externen Sensors verwendet.
Bei Aktivierung dieses Feldes erscheint unter dem Feld ,Druck” das Eingabefeld fiir
die Parametrierung des Eingangsbereiches.

Feuchte Konstantwert Festwert

Analogeingang 3 Fiir die Normierung wird der Wert eines an der Analogeingang 3 (optionales Modul
erforderlich) angeschlossenen externen Sensors verwendet.

Bei Aktivierung dieses Feldes erscheint unter dem Feld ,Feuchte” das Eingabefeld
fir die Parametrierung des Eingangsbereiches.

Temperatur Wertin °C Eingabe eines fiir die Normierung erforderlichen Wertes

Konstantwert Wertin K

Druck Wert in mbar

Konstantwert

Feuchte Wertin %

Konstantwert

Adiabatenkoeffizient |Koeffizient Sperzifischer Adiabatenkoeffizient
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4.2.6 Dampfungszeit einstellen
Die Dampfungszeit kann im MCU-Untermenu ,Parametrierung / Messwertdampfung”

eingestellt werden (- Bild 111).

Bild 111

Untermenu ,Messwertdéampfung*

Gerdt Mcutstcn_lhm_nvpu .ﬂlﬁ_ﬁhl Hilfe
gslng!lgmne. w5 4a Dhe v - 0383080 @

4 [ MCU(SICK)
[2) Obersicht
» (J Diagnose
4 ) Parametrierung
=] Anwendungseinsteliung
= Displayeinstellungen
4 ) 1O Kenfiguration
,_'] Eingangsparameter
Ausgangsparameter
___j temkonfiguration
¥ Justage
» ) Wartung

Geriiteidentifikation

MCU Eingestellte Variante  FLOW

SIC100 ~

Anbaustelle | SICK

Messwertdimpfung

Systemzustand MCU | Kentexthilfe

Démpfungszeit Sensor 1

10 | sec

Messwertdimpfung

¥ Autorisierter Bediener ¥ MCU (SICK) ™ Seriak COM8 * | online

synchron & Sofortiger Download

Feld Parameter |Bemerkung

Dampfungszeit Wertins Dampfungszeit der ausgewahlten Messgrofle (- S.51,2.4.3)
Sensor 1

Dampfungszeit Wertin s Dampfungszeit weiterer an die Steuereinheit angeschlossener
Sensor 2 bis 8 Sensoren (Busverdrahtung)

42.7 Datensicherung

Alle fur Messwerterfassung, -verarbeitung und Ein-/Ausgabe wesentlichen Parameter
sowie aktuelle Messwerte kdnnen gespeichert und ausgedruckt werden. Damit kénnen
eingestellte Gerateparameter bei Bedarf (z. B. nach einer Aktualisierung der Firmware)
problemlos neu eingegeben oder Geratedaten und -zustdnde fur Diagnosezwecke
registriert werden.
Es gibt es gibt folgende Mdbglichkeiten.
® Speicherung als Projekt

Diese Speicherart erméglicht, aufer Gerateparametern auch Datenmitschnitte zu

sichern.

® Speicherung als Protokoll

Im Parameterprotokoll werden Geratedaten und -parameter erfasst.

Zur Analyse der Geratefunktion und Erkennung méglicher Stérungen kann ein Diagno-
seprotokoll erstellt werden.
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Speicherung als Projekt
» Das Menu ,Projekt / Speichern“ aufrufen und Zielverzeichnis und Dateinamen festle-
gen. Der Name der zu speichernden Datei kann beliebig gewahlt werden.
Gunstig ist es, einen Bezug zur betreffenden Messstelle herzustellen (Name des Unter-
nehmens, Bezeichnung der Anlage).
[ . q .
+1 Beschreibung siehe Servicehandbuch
Bild 112 Menu ,Projekt / Speichern®
Projekt  Gerdt P Ansicht  Werk Hilfe SOPAS Engineering Tool | = | O | X
Sensor Intelligence. _ @ @ = ]
Neues Projekt B E & @& ~ || Scanresult b
MCU (SICK) ~ | | FLOWSICI00 H (Sensor1)  ~ A | Hinzufogen |ofp = [E] S J2 §3
Online Online [Gerste /o-'
. L & L1 (® MCU (SICK) COM9
: [ o] Verbind ® FLOWSIC100 H (Sensor 1) COMS{011)
Version: 01.08.00 Version: V1416
S/N: Nicht verfigbar S/N: 08158603
Serial: COM3 Serial COIIWQ 011) I-;w . 7
S Cnkne 2 Jnkre OO—| 1 = Wind » Metwork Shorteut: v]é,” Network Shortcuts durchsuchen p‘
Organisieren Meuer Ordner = - 0
. Templates *  Name )
%‘ AR ook 1-{ FLOWSIC100.50pas
b Vault
L. Windows
1. Cookies o
L. [ECompatCache 4
1. [ETidCache
| Libraries
. Network Shortcuts
1. Printer Shortcuts
L PrivaclE T ] »
Dateiname: -
Dateityp: [SOPAS (*:sopes) SOPAS ET Datei -
~ Ordner ausblenden i Speichemn i I Abbrechen ]

Endress+Hauser
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Speicherung als Protokoll

» Gerat auswahlen, Menu ,Diagnose / Protokolle” aufrufen und die Schaltflache fur die
gewlnschte Registrierungsart betatigen.

Bild 113 Menu ,Diagnose / Protokolle”
Geit  MCU(SICK) Parameter Ansicht  Hilfe lall=l =
sss[c,:l,ﬁm aslclaalaoe|r - ~-[08D20| |
4 [ mcusIcn L)
2] Ubersicht Geriiteidentifikation
4 ) Disgnose

[2) Gerste-Info fucs. |G ; e (pe=m
') Fehlermeldungen / Wamungen | MCu 4 ingestelite Variante  FLOWSIC100 ol Anbaustelle | SICK

=] 'O Diagnose

4 ) Parsmetrierung Protokellausdruck
i) Anwendungseinstellung
J Displayeinstellungen 2 Parameter Druck Parameter Vorschau Parameter PDF exportieren
Diagnose Druck Diagnose Vorschau Diagnose POF exportieren
Systemzustand MCU | Kontexthilfe Pretokolle

online synchron & Sofortiger Download

Bild 114 Festlegen von Dateinamen und Speicherort

Als PDE-Datei speichern

Speichern in: | | Documents V| g2

. Corel User Files . Sisulizer 2010 (3)

[2x Eigene Bilder . Sisulizer 2010 (4)

[l Eigene Musik =] FL500_DMNE0.pdf

(28 Eigene Videos =] Installationsbeispiele_FLOWSIC500.pdf
1. gegl-0.0

. Meine Datenquellen
L My Music

. My Pictures

L SAP

. Sisulizer 2010

L. Sisulizer 2010 (2)

Dateiname: | MCU_00008700_20140318084540_DE_diagnosis_SICK |

Dateityp: | PDF-Datei (*.pdf) v]

| Speichern | | Abbrechen |
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Bild 115

Endress+Hauser

Beispiel fiir Parameterprotokoll

Parameterprotokoll MCU (Beispiel)

Geratetyp: MCU
Anbaustelle: SICK

MCU - Parameterprotokoll

Gerateinformation 1/0 Konfiguration
Geratetyp MCU Analogausgang allgemein
Seriennummer 12368627 Fehlerstrom Auswahl ja
Ident Nummer 06135 Fehlerstrom 21 mA
Systemzeit 18 Mar 2014 09:34:52 Wartungsstrom Auswahl Messwertausgabe
Firmware Version 01.08.00 Wartungsstrom 0,50mA
Hardware Version 1.8 Spanwert 70%
Bootloader Version 01.00.02 Analogausgang 1
» Live Zero 4 mA
Verrechnungsgréssen unterer Endwert -1,00
Quellwerte oberer Endwert 1,00
Quelle fur Temperatur Konstantwert Kalibrierfaktor CCO -1,6803
Quelle firr Druck Konstantwert Kalibrierfaktor CC1 171,4620
Quelle fur Feuchte Konstantwert Kalibrierfaktor CC2 0,0002
Konstantwerte Quellwert Gasgeschwindigkeit
Konstantwert fiir Temperatur 20,00°C Analogausgang 2
Konstantwert fiir Druck 1013,25mbar Live Zero 4 mA
Konstantwert fiir Feuchte 0,00% unterer Endwert -100,00
oberer Endwert 100000,00
Justage Quellwert Volumenstrom i.N. tr.
Kontrollzyklusintervall 8 Stunden Analogausgang 3
Kontrollzyklusausgabedauer 90s Live Zero 4 mA
Kontrollwerte am AO ausgeben ja unterer Endwert -20,00
. . oberer Endwert 20,00
Systemkonfiguration Quellwert Gasgeschwindigkeit
Anzahl ext. AO 0 Analogausgang 4
Anzahl ext. Al 0 Live Zero 4 mA
Erweiterungsmodul kein Modul unterer Endwert 0,00
R oberer Endwert 1,00
Erweiterungsmodul Quellwert nicht verwendet
Typ Kein Modul gefunden Analogausgang 5
Profibusadresse 126 Live Zero 4 mA
Modbusadresse 1 unterer Endwert 0,00
IP Adresse 192.168.000.010 oberer Endwert 1,00
Subnetzmaske 255.255.255.000 Quellwert nicht verwendet
Gateway 000.000.000.000 Analogeingang 1 (Temperatur)
TCP Port 2111 Unterer Endwert 0,00°C
Oberer Endwert 0,00°C
Kalibrierfaktor CCO -0,0300
Kalibrierfaktor CC1 0,0222
Kalibrierfaktor CC2 0,0000
Analogeingang 2 (Druck)
Unterer Endwert 0,00mbar
Oberer Endwert 0,00mbar
Kalibrierfaktor CCO -0,0200
Kalibrierfaktor CC1 0,0222
Kalibrierfaktor CC2 0,0000
Analogeingang 3 (Feuchte)
Unterer Endwert 0,00%
Oberer Endwert 0,00%
Grenzwertschalter
Quellwert Gasgeschwindigkeit
Grenzwert 4,50
T90 Time
T90 Zeit Flowsic 10.0s
18.03.14 08:46 Seite 1/1
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428 Normalen Messbetrieb starten

Nach Eingabe oder Anderung von Parametern ist das Messsystem in den Zustand
~Messung® zu setzen. Durch Deaktivieren des Wartungszustandes wird der normale
Messbetrieb gestartet:

» Das Verzeichnis ,Wartung / Wartungsbetrieb” 6ffnen.

» Kontrollkastchen ,Wartung System” (MCU) oder ,Wartung Sensor” (Sende-/Empfangs-
einheit) deaktivieren und Schaltflache ,Zustand setzen” betatigen.

Bild 116 Messbetrieb starten
SICK Gerst FLOWSICIODH (Sensorl) Parameter Ansicht  Hilfe ElECE
Sensor Intelligence. [N > da WO @ 'm_'m"!‘ - OB 0&803 @
«a ju__)wsrcmomsg.mr 1 ] '
Ubersicht A : -
» J Diagnose Geriiteidentifikation
b ) Parametrierung
» ) Justage FLOWSIC100 H Sensor 1 Anbaustelle
4 Wanuni — e
Betriek d setzen
2 Wartung | Wartung Sensor [_Z_ust_ar;d_:;t?m_‘]
Kontexthilfe . Wartungsbetrieb

¥ Autorisierter Bediener ¥ FLOWSICI00 H (Sensor1) > Seriak COM@{011} * ‘online  synchron & Sofortiger Download

Die Standard-Inbetriebnahme ist damit abgeschlossen.

WICHTIG:

! Bei intern geklhlten und gespulten Sende-/ Empfangseinheiten muss auch bei
Anlagenstillstand die Spulluftversorgung unbedingt gewahrleistet sein! Andern-
falls sind die Sende-/ Empfangseinheiten aus dem Kanal zu entfernen.

429 Signalform uberprifen

Durch Uberpriifung der Signalform ist eine Aussage Uber die Qualitdt der empfangenen

Ultraschallsignale méglich.

» Zur Darstellung auf dem Bildschirm die Geratedatei des eingesetzten Typs FLOWSIC100
offnen.

» Im Betriebsmodus ,Messung” das Menu ,Diagnose/Sensorwerte” auswahlen.

» Im Feld ,Signaldarstellung” werden die Ultraschallsignale beider Wandler als Rohsignal
dargestellt. Durch Setzen der Funktion ,Ansicht Hullkurve” sind die Hullkurven beider
Wandler sichtbar. Die Signalverlaufe sollten typabhangig den Darstellungen in Bild 117
bis Bild 126 entsprechen.
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Typ FLSE100-M / MAC

Bild 117 Burstform HF-Signal (Rohsignal)
SICK Gerat _EI.OWS]ClOOM(Sensor 1) Pammeter Ansicht Hife == x
bl - (32 @O e| |-~ - 00D20|| 9
a ujlfbtrs;;tnn M (Sensor 1) Signaldarstellung
4 () Diagnose
__'] Gerate-Info Ansicht Hiillurve
2] FeRlermeldungen Warnungen
] Protokolle Sonde A
» () Parametrierung
» ) dustage
» J wartung

Sonde A = Master Sonde

Sonde B = Slave Sonde

Kontexthife

Sensorwerte 3

¥ Bediener ¥ FLOWSIC100M (Sensor 1) > 10.133.82.1:2111{011} * online * syndwon & | Sofortiges Schreiben

Bild 118

Burstform demoduliertes Signal (Hullkurve)

Gerat

SICK

3,

-

I

Sensor Intelligence.

FLOWSIC100 M (Sensor 1) Parameter Ansicht Hife

da|lxlB@|a| - -8 080 e

4 [J FLOWSIC100 M (Sensor 1)
(2] Ubersicht

4 () Diagnose
__'] Gerate-Info
=] FeRlermeldungen /Warnungen
=] Protokolle

» () Perametrierung

» ) dustage

» ) wartung

Signaldarstellung

Ansicht Hillkurve [

Sonde A

Sonde A = Master Sonde

Sonde B = Slave Sonde

Kontexthife

¥ Bediener ¥ FLOWSICI00M (Sensor 1) ™ 10.133.82.1:2111{011} * online - synchron & Sofortiges Schreiben

Sensorwerte M
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Typ FLSE100 H / HAC / PHS

Bild 119 Burstform HF-Signal (Rohsignal)

Gerit FLOWSIC100 H (Sensorl) Parameter Ansicht  Hilfe

aw(2aalnne|a-~-|000B0]| 9

SICK

a Bl

Sensor Intelligence.
4 [] FLOWSIC100 H (Sensor 1) i
3 Signaldarstellung

=] Ubersicht

4 ) Diagnose
L) Gerste-lnfo Ansicht Hallkurve |

|2) Fehlermeldungen/Wamungen

) Protokell
) Brotokale Sonde A

¥ ) Parametrierung
b Justage
¥ Wartung

<
Sensorwerte

Kontexthilfe
* Autorisierter Bediener ¥ FLOWSICI00 H (Sensor1) ™ Seriak COM3{011} * online

synchron & | Sofortiger Download

Bild 120 Burstform demoduliertes Signal (Hullkurve)

Gerit FLOWSIC100 H (Sensorl) Parameter Ansicht  Hilfe

e |adlane|a-~-|O0BD20|9

SICK

Sensor Intelligence.

4 [} FLOWSIC100 H (Sensor 1) Signaldarstellung

=] Ubersicht
4 ) Diagnose
|2) Gerste-Info
_i] Fehlermeldungen/Warnungen
|2 Protokolle Sonde A

Ansicht Hallkurve [#]

¥ ) Parametrierung
b Justage
¥ Wartung

Sonde A = Master Sonde

Sonde B = Slave Sonde

<
Sensorwerte
> Seriak COM3{011} * ‘online  synchron & Sofortig

Kontexthilfe

erter Bediener & FLOWSIC100 H (Sensor1)
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Bild 121

Typ FLSE100-PH

Burstform HF-Signal (Rohsignal)

HSDPAS Engineeringtool FL100OPH.spr {new Project)
Projekt  Bearbeiten

FLOWSIC100 PH (Sensar 1)

FehlerWarnungen
[2] Protokolle

-] Gerste-Info

lL,J Parametrierung

lL,J Justage

[+ lL,J Warkung

=]

Kommunikation  Ansicht  Extras  Hilfe
Blolde]| > g|a] als|w]| |~] | O[9|D[3|B] 9|
Prajektbaum | Geratekatalog | Metzwerkscanassistent Sensorwerte | #
S (new Project) ; ;I
=% FLOWSICI00 PH (Sensor 1) Signaldarstellung

o [F] [ibersicht

) Diagnose Ansicht Hiillkurve [~

Sonde &

m\ m

i h\\ H\

Kontexthilfe Wiedergabel

i

14,01

& Bediener G FLOWSIC100 PH (Sensor 13 S COME & offlinefzugeardnet (1Y nicht synchran

4

Bild 122

Burstform demoduliertes Signal (Hullkurve)

HSDPAS Engineeringtool FL100PH.spr (new Project
Projekt  Bearbeiten

3 Sofortiger Download

=10l x|
FLOMWYSTC100 PH (Sensor 1) Kommunikation  Ansicht  Extras  Hilfe

W ~
ol ulee] 3| 8lal @ @»|-|n| | O|3|D]|3|B] o]
Prajektbaum | Geratekatalog | Metzwerkscanassistent  Sensarwerte | “
S (new Project) ; ;I
=% FLOWSICIO0 PH (Sensor 1) Signaldarstellung

[5) Ubersicht

[) Diagrose Ansicht Hillkurve v

I Fehler W arnungen

[2] Protokolle
[5) Gerste-Info
lL,J Parametrierung
lL,J Justage

lL,J “Warkung

Kontexthilfe | wiedergabe

& Bediener G FLOWSIC100 PH (Sensor 13 S COME & offlinefzugecrdnet 1 nicht synchran

Sonde &

4

Endress+Hauser

3 Sofortiger Download

BETRIEBSANLEITUNG

151
8029809/11K6/V4-0/2024-04
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Typ FLSE100-S

Bild 123 Burstform HF-Signal (Rohsignal)

HSDPAS Engineeringtool FL100S.spr  {new Project)* ;IEILI
Projekt  Bearbeiten FLOWSIC100 S (Sensor 13 Kommunikation  Ansicht  Extras  Hilfe

o] old|@| o] 8la| a|s| #|-|~] | O|8|0|2|@| 9

Projektbauml GerétekataloglNetzwerkscanassistent SEHSUFWEFtEI %
S (new Project) d

Signaldarstellung

E| J FLOWSIC100 S {Sensaor 1)
- [F] Ubersicht
L-J Diagnose

Ansicht Hillkurve [

Fehler W arnungen Sonde A

[2] Protokolle
“ 2] Gerste-Info
) Parametrierung

- lL,J Justage

[+ lL,J ‘Warkung

||
||
1I

Kontexthilfe | wiedergabe “

Kl

W

1l *'

& Bediener G FLOWSIC100 5 (Sensor 13 S COM1 & offlinefzugeardnet 1Y nicht synchron ) Sofortiger Download

Bild 124 Bustform demoduliertes Signal (Hillkurve)

HSDPAS Engineeringtool FL1D0S.spr {new Project)* _|EI|1|
Projekt  Bearbeiten FLOWSIC100 5 {Sensor 13 Kommunikation  Ansicht  Extras  Hilfe

P ~ .

gl olala|s| 3lal al=|a|-a] | O[S|D[2|B] 9

Projektbaum | Geratekatalog | Netzwerkscanassistent  Sensorwerts | &
S (new Project) ;I

Signaldarstellung

=-%) FLOWSICI100 S (Sensor 1)
-[5) Ubersicht
() Diagnose

Ansicht Hiillkurve v

Fehler\Warnungen Sonde &
[2] Protokalle
[2) Gerste-Info
lL,J Parametrierung
lL,J Justage
lL,J ‘Warkung

Kontexthilfe | wisdergabe “

Kl

& Bediener G FLOWSIC100 5 (Sensor 13 & COM1 & offlinefzugeardnet 1 nicht synchron ) Sofortiger Download
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Typ FLSE100-PR

Bild 125

Burstform HF-Signal (Rohsignal)

Gerat

SICK

Sensor Intelligence. |

FLOWSIC100 PR (Sensor 2) Parameter Ansicht  Hife

S allle®|d| - ~-1003000||

4 [J FLOWSIC100 PR (Sensor 2)
[2) Ubersicht
4 () Diagnose
|£] Gerate-Info
|2 Fetlermeldungen/Warnungen

Parametrierung
Justage

r o
rd
b () Warting

I

Signaldarstellung

Ansicht Hillkurve [

Sonde A

Sonde A = Master Sonde

Sonde B = Slave Sonde

Kontexthife

¥ Bedener ¥ FLOWSICIDOPR (Sensor2) ™ 10.133.82.1:2111{012} * online synchron &  Sofortiges Schreiben

Bild 126

Burstform demoduliertes Signal (Hullkurve)

Gerat

SICK

.

I e ]

Sensor Intelligence.

FLOWSIC100 PR (Sensor 2) Parameter Ansicht  Hife

S allle®|d| - ~-1003000||

4 [J FLOWSIC100 PR (Sensor 2)
[2) Ubersicht

4 () Diagnose
|£] Gerate-Info
|2 Fetlermeldungen/Warnungen
=) Protokele

» () Parametrierung

P ) lustage

b ) wartung

Signaldarstellung

Ansicht Hillkurve []

Sonde A

Sonde A = Master Sonde

Sonde B = Slave Sonde

Kontexthife

¥ Bedener ¥ FLOWSICIDOPR (Sensor 2) ™ 10.133.82.1:2111{012} * onine ' syndwon & Sofortiges Schreben
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BETRIEBSANLEITUNG
8029809/11K6/V4-0/2024-04

153



Inbetriebnahme und Parametrierung

FLOWSIC100

154

4.3 Erweiterte Inbetriebnahme

43.1 Anwendungseinstellung andern

Das FLOWSIC100 bietet die Moéglichkeit, auf zwei Messpfaden gleichzeitig zu messen
und daraus einen gemeinsamen Messwert zu berechnen und auszugeben - S. 18,2.2.2.
Dafur sind je Messpfad 2 Sende-/Empfangseinheiten oder je eine Messlanze erforderlich
- »Installation« (Seite 85). Die notwendigen Einstellungen werden im Normalfall werkseitig
vorgenommen. Falls das nicht der Fall sein sollte (z. B. bei Nachristung vorhandener

Gerate), sind folgende Schritte auszufihren:

» Die Geratedatei ,MCU* 6ffnen, Passwort Ebene 1 eingeben und das Messsystem in den

Zustand ,Wartung” setzen - S. 136, 4.2.

» In das Untermenu ,Parametrierung / Anwendungseinstellung” wechseln. Im Fenster
L~Angeschlossene Variante” (Feld ,Anwendungseinstellung”) wird der Grundtyp der ange-

schlossenen Sende-/Empfangseinheit angezeigt.
» Zur Zuordnung der MCU die Schaltflache ,Ubernehmen” betéatigen.

+i Die Sende-/Empfangseinheit muss mit der MCU verbunden sein.

Bild 127 MCU auf die Sende-/Empfangseinheit einstellen

Gerst MCU (SICK)  Parameter  Ansicht  Hilfe
SCSJOSWEENW, a»|Slda|@e|l v -~ -I08D30|e

4 [ mcu(sIcK
[2) Ubersicht Geriiteidentifikation

» [ Diagnese

4 ) Parametrierung = " . o WSl
ArerdinicsensaRing M Eingestelite Variante  FLOWSICLO v Anbaustelle ' SICK
Displayeinstellungen

b J 1O Konfigurstion

) Systemkonfiguration Anwendungseinstellung

2] Messwertdsmpfung
» U Justage Angeschlossene Variante  FLOWSIC100
» J Wartung

Unterstiitze Varianten

DUSTHUNTER 5 (5850, SB100,5F100,5P100)
DUSTHUNTER T (T50,T100,7200)
DUSTHUNTER C (C200)

FLOWSIC100

FLOWSIC100 - 2 Pfad

DH_S+FL100 Kembination

DH_T+FL100 Kembination

DH_C+FL100 Kombination

unbegrenzt

Systernzustand MCU | Kontexthilfe Anwendungseinstellung

¥ Autorisierter Bediener ¥ MCU (SICK) ™ Seriak COMS ® onfine  synchron  # Sofortiger Download

o ® Standardmafig gehen die Werte jedes Me::;spfades mit gleicher Wichtung in
+1 die Berechnung des Ausgabewertes ein (Anderung der Wichtung siehe Ser-

vicehandbuch).

® Das FLOWSIC100 besitzt eine Funktion zur automatischen Pfadkompensa-
tion bei Ausfall eines Messpfades in 2-Pfadkonfiguration - S. 19, 2.2.3.
® Die Parametrierung der Anwendungseinstellungen ist auch optional tber

das LC-Display méglich - S. 165, 4.4.4.
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FLOWSIC100 Inbetriebnahme und Parametrierung

432 Optionale Analogmodule parametrieren

Modul Analogausgang

Die Grundeinstellungen (Feld ,Analogausgange - allg. Konfiguration”) gelten fur alle
zusatz-lichen Analogausgange in gleicher Weise.

+i Zusatzlich sind max. 4 AO verfugbar (2 AO Module mit jeweils 2 Ausgange)

Zur Parametrierung sind folgende Schritte auszufihren:

» Im Projektfenster den Typ MCU auswahlen, Passwort Ebene 1 eingeben und Messsy-
stem in den Zustand ,Wartung"” setzen (- S. 136, 4.2).

» In das Untermenu ,Parametrierung / I/0 Konfiguration / Ausgangsparameter” wech-
seln (- Bild 128).

» Das Feld ,Auswahl optionale Module / erstes optionales Modul benutzen aktivieren.
» Esoffnen sich die Felder ,Parameter Analogausgang 2“ und ,Parameter Analogausgang

3“
» Die optionalen Analogausgange entsprechend der Erfordernisse gemaf §4.2.4 parame-
trieren.
Bild 128 Parametrierung optionaler Analogausgange
SICK Gerst MCU(SICK) Parameter  Ansicht Hilfe =] e
Sensor Inteligence. NN s da bWhe «|-a - 08000 e
[ @ maeusico
2 Obersicht Geriiteidentifikation
b ) Diagnose
4 ) Parametrierung
] Anwendungseinstellung Engestelite Variante  FLOWSICI00 o Anbaustelle | SICK
=] Displayeinstellungen
4 {J VO Konfiguration
Eingan: Mt
qangspa Anal. finge - allg. Konfi
] Systemienfiguration
MesswertdSmpfung
» () Justage Fehlerstrom ausgeben |ja v Fehlerstrom | 21 mA v
» () Wartung
be v Benutzerwert fir Wartungsstrom 05 | mA
Auswahl eptionale Analogmodule
erstes optionales A Modul verwenden || Tweites optionales AQ Modul verwenden |
Parameter Analogausgang 1 Analogausgang 1 Skalierung
Wert am Anslogausgang 1 | Gasgeschwindigkeit v
Live Zero dma v uniterer Endwert -1,00 | mfs
Kentrollwerte susgeben [+ oberer Endwert 100 | mfs
Betragswert ausgeben ||
Grenzwerteinstellung Grenzwert
Prozent
Messwert i i v
SakekR Grenzwert 450 | mfs  Hysterese Went 010 | mfs
Schalten bei | Uberschretung v
gl Module
Opticn Nothuft FLI0 installiert [ ] O Opticn Notiuft nicht méglich
Systemzustand MCU | Kontexthilfe ..husgmgsparameter

risiertes Bediener ¥ MCU(SICK) ™ Seriak COMS * online synchron & Sofortiger Download
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» Falls weitere Analogausgange parametriert werden sollen, das Feld ,Auswahl optionale
Module / ,erstes bzw. zweites optionales Modul benutzen” aktivieren.

Es 6ffnen sich die Felder: zur Parametrierung der weiteren Analogausgange 2/3 bzw. 4/

5.

» Zur Parametrierung weiterer Analogausgange in gleicher Weise: wie zur Parametrierung

des ersten Analogausgangs verfahren.

433 Optionale Interfacemodule parametrieren

° Detaillierte Informationen zu den einzelnen Modulen siehe

-l-]_d ,Schnittstellendokumentation FLOWSIC100*.

Fur Auswahl und Einstellung der optional verfigbaren Interface-Module sind folgende

Schritte notwendig:

» Die Geratedatei ,MCU” auswahlen, Messsystem in den Zustand ,Wartung” setzen und

Passwort Ebene 1 eingeben (- S. 134, Tabelle 3).

» In das Verzeichnis ,Parametrierung / Systemkonfiguration“ wechseln.
Im Feld ,Installiertes Interfacemodul” wird das installierte Interface-Modul angezeigt.

» Das Interfacemodul entsprechend der Erfordernisse konfigurieren.

Bild 129 Verzeichnis ,,Parametrierung / Systemkonfiguration®

Gerst  MCU (SICK)  Parameter  Ansicht  Hilfe
SIcK .. PO EREEEEEIE

4 O MCusICK)

[5) Obersicht Gerjteidentifikation

» () Diagnose
4 [ Parametrierung
Anwendungseinstellung
|2] Displayeinstellungen

MCU Eingestelite Variante | FLOWSIC100 o

Anbaustelle | SICK

4 ) VO Kenfiguration

Installiertes Interfacemodul | kein Modul v
in Modul

] Eingangsparameter ’ Interfacemodul

] Ausgangsparameter
emkonfiguration
Messwertdampfung

» LJ Justage

b (J Warung Profibus DP

aktuelles Datum / Uh

R$435
Datumn / Uhrzeit | 15 Mar 2014 10:02:28

Datum und Uhrzeit einstellen

Tag 1 Monat 1 Jahr 2007
Stunden 0 Minuten 0 Sekunden 0

Datum / Uhrzeit Gbermehmen 2 Datum / Uhrzeit gesetzt 3 Ungultiger Wert
PC Zeit Synchronisation

Daurm/Uhrzeit  Dienstag, 18. Marz 2014 09:02:01 MEZ Zeit synchronisieren

Wihlen Sie hier den Typ des Installieten Moduls aus

Ei fiir die Ser

Protokoll Auswahl Col2B v Modbus Adresse

Modem RTS/CTS verwenden

1 Service Baudrate

Systemzustand MCU | Kontexthilfe Systemkonfiguration

™ Serial: COM3 * ' online

¥ Autorisierter Bediener ¥ MCU (SICK)

synchron & Sofortiger Download

° Fur das Modul Profibus DP sind GSD Datei und Messwertbelegung auf

+1

Nachfrage verfugbar.
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FLOWSIC100 Inbetriebnahme und Parametrierung
43.4 Das Ethernet-Modul parametrieren
' WICHTIG:
® Bei Kommunikation Uber Ethernet kénnen besteht die Gefahr des unerwin-
schten Zugriffs auf das Messsystem.
» Das Messsystem nur hinter einer geeigneten Schutzeinrichtung (z.B. Fire-
wall) betreiben.
Dem Ethernet-Modul eine neue IP-Adresse zuweisen
Eine vom Kunden vorgegebene IP-Adresse wird werkseitig eingegeben wenn diese bei der
Geratebestellung vorhanden ist. Falls nicht, wird die Standardadresse 192.168.0.10 ein-
getragen.
Zur Anderung sind folgende Schritte notwendig:
» In das Verzeichnis ,Parametrierung / |10 Konfiguration / Interfacemodul” wechseln.
» Im Feld ,Ethernet Konfiguration” die gewtinschte Netzwerkkonfiguration einstellen und
im Feld ,Interfacemodul Informationen” die Schaltflache ,Neu starten” betatigen.
Bild 130 Verzeichnis ,Parametrierung / 10 Konfiguration / Interfacemodul*
SICK Gerst MCU(SICK) Parometer Ansicht Hile [= =
Sensor Intelligence. = »|5!Q&’:|Gﬁl ‘ﬂ @| @\|v |~ |D9m§m|@|
4 [ MCU (SICK)
lj Ubersicht Interf: jul Infor
r Diagnose
: uﬁa:nn\:'?::::;?;einstellung Modultyp | Kein Modul gefunden v Neue Adresse
[2) Displayeinstellungen
- J_'] /O Kenfiguration Meu starten Die Verbindung wird automatisch|getrennt wenn der Button betatigt wird!
!:l Eingangsparameter
I_] Ausi ani si arameter
&} Son Ethernet Konfiguration v
Messwertdimpfung - - - - - Y -
: 3 ::::3:9 IP Adresse | | 0| | 133 | 82| ] |
Subnetzmaske | 255 | ass| [ 2s5) 0]
[P — Gateway [ 0 0: 0 0
TCPPort | a1
Systemzustand MCU | Kontexthilfe Interfacemodul
¥ Autorisierter Bediener ¥ MCU (SICK) ™ Seriak COM * |online synchron % Sofortiger Download
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Neue IP-Adresse dem Programm SOPAS ET zuweisen
» Verbindung herstellen - S. 126, §4.1.3.

WICHTIG:

! Bei Kommunikation Uber Ethernet kénnen Stérungen in der Datenuber-

tragung auftreten, die nicht vom Messsystem verursacht sind.

» Bei ausschlieBlicher Ubertragung der Messwerte iiber Ethernet und
Nutzung zur Steuerung von Prozessen sind u.U. Stérungen im Anlagen-
betrieb moglich, fur die der Hersteller des FLOWSIC100 nicht
verantwortlich ist.

Durch Vergrolerung des Wertes im Feld ,Scantimeout” auf 3000 ms kénnen

Kommunikationsprobleme minimiert werden.

158 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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FLOWSIC100 Inbetriebnahme und Parametrierung
43.4.1 Feldbusadresse fiir Profibusmodul andern
Interfacemodule Profibus DP werden werkseitig auf die Feldbusadresse 126 eingestellt.
Zur Anderung sind folgende Schritte notwendig:
» Im Verzeichnis ,Parametrierung / Systemkonfiguration“ (- S. 156, Bild 129) sicherstel-
len, dass das Interfacemodul (Feld ,Interfacemodul”) auf ,Profibus DP”eingestellt ist.
» In das Verzeichnis ,Parametrierung / 10 Konfiguration / Interfacemodul” wechseln und
im Fenster ,Feldbusadresse” (Feld ,Profibus DP Konfiguration”) die neue Adresse ein-
tragen.
Bild 131 Verzeichnis ,,Parametrierung / 10 Konfiguration / Interfacemodul”
SICK Gerst  MCU (SICK) Ansicht  Hilfe (= e
Sensor Intelligence. 5 »|‘%|‘aa|m:ﬂo| @|v ol B |Gemam||g|
4 [J mcu sIick)
() Ubersicht Interfacemodul Informationen
» g Diagnose
4 ] Parametrierung Kein Modul gefunden ¥
) Anwendungseinstellung RSB Keio Mcdul gefunde
Displayeinstellungen
4 J /O Konfiguration Meu starten Die Verbindung wird isch g wenn der Button betatigt wird!
= Eingangsparameter
Ausgangsparameter
) '“""f"’“ Profibus DP Konfiguration
2] Systemkenfiguration
2] Messwertdampfung -
» ) Justage Feldbusadresse | 126 |
b J Wartung
Index der Primarmesswerte _Messwenl v Index der Sekundirmesswerte Messwert3 v
) Busvariante 1 (5 Sensoren)
. Busvariante 2 (8 Sensoren)
*) FLOWSIC100 - 1 Pfad
J FLOWSIC100 - 2 Pfad
Profibus Datenblock
") DUSTHUNTER
) DH_S+FL100 Kombination
) DHT_FL_Combi
) DHC_FL_Combi
s dmcu| K [ Interfacemnodul [
sierter Bediener ¥ MCU (SICK) ™ Seriak COMS * online synchron % Sofortiger Download
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435 Parametrierung Temperaturlimit fiir die Option Kiihlluftregelung fiir Geratetyp

M-AC und H-AC

' WICHTIG:
[ Bei MCU Firmwareversion alter als 1.0.50 ist ein Firmwareupdate erforderlich.

» "Die Geratedatei "MCU" auswahlen, das Messystem in den Zustand "Wartung" setzen
und Passwort Ebene 1 eingeben ( - S. 134, Tabelle 3).

» "Das Menu "MCU/Parametrierung/I/0O Konfiguration/Ausgangsparameter" wahlen und
das Temperaturlimit "Ta" oder "Tb" fur die Sende-/Empfangseinheit parametrieren. Das
Temperaturlimit sollte ca. 20K Uber dem Taupunkt des Gases liegen (+150 ...
+180 °C), die Hysterese ca. 2 °C betragen.

Bild 132 Parametrierung Temperaturlimit
Gest  MCU(SICK) Panameter Ansicht  Hife |=o] %
S.S,!ﬁt&m s Cidalbbe|n|-~-[000DE| 9|
4 [ mcuscK
2 Usersicht Gersteldentifikation
r o magnm_
“e P‘:,,";‘:::L,,\M,\M Eingestelite Vasiante | FLOWSICIO0 v Anbaustelle | SICK
2] Displaysinstelungen
+ U 1O Keefigunation
Eins -a‘d:h- rameter -a""
ilnledacemodul
ﬂmﬁ:':::mﬂ;" Fehlerstrom ausgeben |ja v Fehlerstrom | 21 mas v
* [ Justage
o W:t:;ﬂs Wartungzstrom Messwertausgabe ¥ Benutzerwent fr Wartungsstrom 05| ma
Auswahl optionale Analogmodule
erstes optionales AQ Modul verwenden | | oweites optionales AD Medul verwenden
Parameter Analogausgang 1 Analogausgang 1 Skalierung
Wert am Anslogausgang 1 | Gasgeschwindsgheit v
Live Zero 4ma v unterer Endwert =100 | mifs
Kontrolhwerte ausgeben [+ oberer Endwert 100 | mfs
Betragswert ausgeben
Grenzwerteinstellung Grenzwert
Messwert | Temperatur Ta o Hystereseinstellung P
R Grentwert w0 | v Hysterese Wert spo ][ ~
Schalten bei | (berscheetung
g P g Medule
Option Notiuft FLI00 installiert D Option Nethuft nicht moglich
Systemzustand Ausgangsparameter

(SICK) ™ Seriak COMO * online

synchron & Sofortiger Download

Funktionspriifung der Kuhlluftregelung

» Ein Temperaturlimit nahe der Umgebungstemperatur der S/E-Einheiten parametrieren
und prufen, ob die Kihlluftregelung zu- bzw. abschaltet.
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4.3.6

Endress+Hauser

Kalibrierung Geschwindigkeits- und Temperaturmessung

In diesem Abschnitt werden die fir eine Kalibrierung von Gasgeschwindigkeits- und
Temperaturmessung und Ausgabe des Volumenstroms im Normzustand notwendigen
Eingaben beschrieben. Das Messsystem muss sich im Zustand ,,Wartung® befinden und
das Passwort Ebene 1 eingegeben sein. Zur Eingabe ist im Register ,Geratekatalog”, Feld
LVerfugbare Gerate“ der Typ FLOWSIC100 zu wahlen (- S. 134, Tabelle 3) und in das
Unterment ,Anlagenparameter” zu wechseln.

Siehe auch »S.49,2.4

+1

Eingabe von Kalibrierkoeffizienten fiir Gasgeschwindigkeitsmessung

Die als Ergebnis einer Netzpunktmessung mit Referenzmesssystem ermittelten
Kalibrierkoeffizienten sind im Feld ,Kalibrierkoeffizienten / Kalibrierkoeffizienten fur
Geschwindigkeit“ bei Cv_2 (quadr.), Cv_1 (linear) und Cv_0 (absolut) einzugeben.

Die Standardeinstellung ab Werk ist Cv_2=0,Cv_1=1,Cv_0 =0.

Kalibrierung Temperaturmessung

Die Genauigkeit der akustischen Temperaturmessung mit dem FLOWSIC100 ist
quadratisch von Messstrecke und Schallgeschwindigkeit des realen Gases unter
Normbedingungen abhangig (- S. 19, 2.2.3). Eine genaue akustische Temperaturmessung
ist nur moglich, wenn die Schallgeschwindigkeit des realen Gases bei einer
Bezugstemperatur konstant bleibt. Da das in den meisten Fallen nicht so ist, muss die
gerateinterne Temperaturbestimmung bei Verwendung zur Normierung des
Volumenstroms unbedingt kalibriert werden.

Zur Kalibrierung sind die Wertepaare von separat bestimmter Gastemperatur (z.B. mit
PT100 - Fudhler) und Anzeige am LC-Display bei mindestens zwei verschiedenen
Gastemperaturen zu bestimmen. Die ermittelten Werte sind in absolute Temperaturen
umzurechnen (273,15K hinzu addieren). Die Koeffizienten kdnnen dann durch eine
Regressionsrechnung ermittelt werden (bei 2 verschiedenen Werten durch lineare, bei
mehreren Wertepaaren auch durch quadratische Regression). Die Eingabe von CT_2 ,
CT_1 und CT_O erfolgt im Feld ,Kalibrierkoeffizienten / Kalibrierkoeffizienten far
Temperatur®.

Die Standardeinstellung ab Werk ist CT_2=0,CT_1=1,CT_0=0.
Beispiel:

Anzeige FLOWSIC Messwert PT100

Messung

Tin°C

Tabsolut in K

Tin°C

Tabsolut in K

1

128

401

115

388

2

186

459

170

443

Teae = CT_1 * Teowsic + CT_O

T2 PT100 — TlPTlOO

CT_1=

T2FLOWSIC - T:LFLOWSIC

CT_0=—* (T2pr100 + Tdprioo - CT_1 * (T2rowsic + Tdrowsic))

CT_1 = 0,9483
CT_0= 7,7310
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4.3.7

Bild 133

Bild 134

Bild 135

BETRIEBSANLEITUNG

Automatischen Systemneustart parametrieren

Das System kann nach einer vorher fest definierten Stunden- und Minutenanzahl
automatisch neugestartet werden.

Automatischen Systemneustart einstellen
1 SOPAS ET o&ffen.

2 Im Geratekatalog die verwendete Firmware auswahlen.
Der automatische Neustart kann ab der MCU Firmware 01.16.00 oder hoher eingestellt
werden.

3 Das Projekt 6ffnen.

Anmeldeeingabe

Gerdt MCU (SICK)
Benutzerlevel [ Servicg| v_j
Passwort sxax

Anmelden | | SchlieBen Hilfe

4 Mit dem Benutzerlevel ,Service* anmelden.
5 In den Wartungsmodus wechseln.

Menupunkt ,Systemkonfiguration®

4 %] MCU (SICK)
[ Ubersicht
[ Ubersicht Parametrierung
[ Sensor Kalibrierkoeffizienten
» (J Diagnose
4 (] Parametrierung
[2) Anwendungseinstellung
[3) Displayeinstellungen
» J I/O Konfiguration
[ Messwertddmpfung
» (J Justage

» (J Wartung

6 Den Menupunkt ,Systemkonfiguration“ auswahlen.

LAutomatischer Neustart”

Automatischer Neustart

Ein ¥ Stunde [ 12] Minute 0

7 ,Automatischen Neustart” aktivieren.

8 Stunden und Minuten einstellen (max. 23 Stunden und 59 Minuten) Diese Angabe defi-
niert die Zeit bis zum nachsten Neustart. Die Zeit bis zum nachsten Neustart beginnt
mit dem setzen des Hackens.

(Beispiel: Sind die Stunden auf 8 und die Minuten auf O gestellt fuhrt das System aller 8
Stunden selbststandig einen Neustart aus)

8029809/11K6/V4-0/2024-04
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4.4 Bedienung/Parametrierung uiber Option LC-Display

4.4.1 Allgemeine Hinweise zur Nutzung

Die Anzeige- und Bedienoberflache des LC-Displays enthalt die in Bild 136 dargestellten
Funktionselemente.

Bild 136 Funktionselemente LC-Display

Statuszeile

Anzeigefeld

Status! Betrieb

ElSita

Status-LED

aktuelle Tasten-
funktion

ausgewahltes Menu

Bedientasten

Tastenfunktionen

Die jeweilige Funktion hangt vom aktuell ausgewahlten MenU ab. Es ist nur die Uber
einer Taste angezeigte Funktion verfugbar.

Taste

Funktion

Diag

Anzeige von Diagnoseinformationen (Warnungen und Fehler bei Start aus dem
Hauptmenu, Sensorinformationen bei Start aus dem Diagnosemend; siehe - S.
164, Bild 137).

Diese Funktion is nur aktiv, wenn Warnungen oder Stérungen anliegen.

Back

Wechsel in das Ubergeordnete Menu

Pfeil 11

Scrollen nach oben

Pfeil U

Scrollen nach unten

Enter

Ausfuhrung der mit einer Pfeiltaste ausgewahlten Aktion (Wechsel in ein Unter-
menu, Bestatigung des gewahlten Parameters bei Parametrierung)

Start

Startet eine Aktion

Save

Speichert einen geanderten Parameter

Meas

Auswahl des darzustellenden Einzelmesswertes
Wechsel von Text- in Grafikanzeige

Racksprung zum Hauptmen( aus Untermenus
Anzeige der Kontrasteinstellung (nach 2,5 s)

Endress+Hauser
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4.4.2

Bild 137

Meniistruktur

Flowsic100: Betrieb
VoG 1.04 m/s

0.00 m¥h
1.04 mis

Status: Betrieb

334.2mis
103°C Akt. AO Werte
200°C
1 AO1: 400mA
— | 2 A02: 400mA
3 AO3: 0,00mA
fio/diag/ao/
Status: Betrieb Status: Betrleb
Justage Akt. Al Werte
1 Start Kontrollz. 1 AO1: 400mA
|2 WartungA |2 202 400mA
Jio/diag/ao/ fio/diag/ail
T EE | O O
Status: Betrieb Status: Betrieb Status: Betrieb Status: Betrieb
Hauptmenue 1/0 (MCU) 1/0 Diagnose 1/0 Information
1 110 (MCU) ——» 1 Justage 1 1 Anbaustelle: ...
2 Flowsic100 2 /0 Diagnose » 2 2 Serial: 08208700
3 /O Parameter 3 P 3 Firmware: 1.0.26
i fio/ /io/diag/ao/ /lo/diag/info/
iz | | | it [Back |- I" Enter | [0 [ [ [ [0 [ [
Status: Betrieb Status: Betrieb
1/0 Parameter AQ Parameter AO 1 Parameter
1 AO Parameter ——» 1 AO 1 Parameter ——» 1 unterer Endwert
—» 2 Al Parameter 2 AO 2 Parameter 2 oberer Endwert
3 AO3 Parameter 3 Live Zero
liolparal fio/para/ao/ /io/para/ao/1
Back] ' [Enter] Back] ' [ Enter| 1Bk | I | | e
*
—
(1) Flowslc100:Betrieb (1) Flowslc100: Betrieb Status: Betrleb Status: Betrieb
Hauptmenue Betriebszustand Al Parameter Al 1 Parameter
1 Wartung ——» 1 Wartung 1 Al1Parameter ——> 1 unterer Endwert
L | 2 Parameter 2 Betrieb L 2 Al2Parameter —————— 2 oberer Endwert
3 Diagnose
/ /sensor/1/ io/paralail lio/paralail1/
Back ] I' [Enter] Back] ' [Star] Backl]l ' |Enter] () [ [ =T
*
Status: Betrleb Status: Betrleb (1) Flowslc100: Betrieb
Diagnose Fehler Parameter
1 Fehler ~ ————————J[1 keine Fehler 1 Messstrecke
2 L | 2 Einbauwinkel
3 Querschnittflache
/diag/sensor/1 /diag/sensor/1/err/ /sensor/1/paral ) L
[ () [ [T k| o | | Back ] ' [ Enter] *: Anzahl ist abhangig von
den vorhandenen AO/Al
[Status: Betrieb | (1) Flowsic100: Betrieb
Warnungen Diagnose
1 Storgerausch 1 AGCA:10dB
L | L—P |2 AGCB: 1048
3 ErA: 0%
4 ErB: 0%
/diag/sensor/1/warn/ /sensor/1/diag/
ﬁ--- 5 | | o |
164 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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443 Parametrierung
Parameter fir Ein-/Ausgaben (Analogeingang, -ausgang) oder Gerateinstallation (Mess-
strecke, Einbauwinkel, Kanalquerschnitt) kbnnen in folgender Weise geandert werden:
» Das betreffende Untermeni aufrufen, die Zeile ,unterer Endwert” bzw. ,oberer End-
wert“ wahlen und mit , Enter” bestatigen.
Der gulltige Wertebereich wird in ,Min“ und ,Max"“ angezeigt
» Das Default-Passwort ,1234“ mit den Tasten ,*“ (scrollt von O bis 9) und/oder ,—“
(bewegt den Cursor nach rechts) eingeben.
» Den gewunschten Wert fir ,Min“ bzw. ,Max“ mit den Tasten ,”“ und/oder ,—*“ auswah-
len und mit ,Save“ bestatigen
Der gewahlte Wert wird in das Gerat geschrieben.
Bild 138 Menustruktur fur Parametrierung
AO 1 Parameter Unterer Endwert Unterer Endwert
1 unterer Endwert
Password 0000.00 m*h
Max:
/iolparalao/1 fio/paralao/1/ fio/paralao/1/
I | | it [[Back | ~ | > | 'save] [ Back | A | - ['save]
Al 1 Parameter Unterer Endwert Unterer Endwert
1 unterer Endwert
2 oberer Endwert —— PaLwoqdz?"‘ — Min: 0.000 Pa
Max:
/iolparalai/1/ lio/paralail1/ lio/paralail1/
[EE [ () [E9
(1) Flowsic100: Betrleb
Parameter Unterer Endwert Unterer Endwert
! Messstecke Password 6.2m
2 Einbauwinkel 1234 Min:
3 Querschnittfliche _> _> Ma);'
/sensor/1/para/ /sensor/1/para/ /sensor/1/para/
I | e
4.4.4 Anwendungseinstellung andern
» Im Menu ,1l/0 (MCU)” das Unterment ,1/0 Parameter” aufrufen, die Zeile ,MCU
Variante“ wahlen und mit ,Enter” bestatigen.
» Im Untermeni ,MCU-Variante” die Zeile ,FL100 2 Pfad” wahlen und mit ,Enter*
bestatigen.
Bild 139 Menustruktur fur Auswahl Zweipfadmessung
1/0 Parameter MCU Variante
1 AO Parameter 1 FL100 1 Pfad
2 Al Parameter 2 FL100 2 Pfad
3 MCU Variante | 3 Unbeg
fio/paral fio/paralvar/
O EE I o i
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FLOWSIC100

4.45 Displayeinstellungen mittels SOPAS ET andern
Zur Anderung der werkseitigen Einstellungen ist die Geratedatei ,MCU“ auszuwahlen,
Passwort Ebene 1 einzugeben und das Menu ,Parametrierung/Displayeinstellungen
aufzurufen.
Bild 140 Menu ,Parametrierung/Displayeinstellungen®
Gerit  MCUGSKCK) Parameter Amicht Hife ===
SICK  EESrEr L DERE )
EL | Slc_umm
Ubersicht
v O Di:g;u Gerhteldentifikation
4 ) Paramnetricrung
Anwendungsesnstellung Eingestelite Variante | FLOWTICID ~ Anbaustelle | SICK
E ] 'lfd Konf-guulio;n
Engangsparameter Allg. Displayeinstellungen
Autgangsparameter
Intedacernodul )
1) systembonfigueation Displ he | Deutsch v metrisch ¥
) Messwendsimptung
b Justage
b J Wartung 0
Balken1 | Senserl v|  Messwert | Messwent 2 ¥|  AOEinstellungen verwenden (] Unterer Endwert 0|  Oberer Endwert 1000
Balken 2 | Senserl v Mespaert | Messwert 3 ~|  AOEinstellungen verwenden [ Unterer Endwert 100 | Obeerer Endwert 1000
Balken 3 | MCU v Messwert | Messwert 1 v AQ Einstellungen verwenden o] Uniterer Endwert -100 Obeerer Endwert 1000
Balken 4 | nicht verwendet Messwert | nicht verwendet v AQ Einstellungen verwenden ] Uniterer Endwert -100 Obeerer Endwert 1000
Balken 5 | nicht verwendet ¥ |  Messwert | nicht verwendet v | AQ Einstellungenverwenden ()  Unterer Endwert -100 | Oberer Endwert 1000
Balken & | nicht verwendet Mesgwest | nicht verwendet v ADQ Einstellungen verwenden W Uriteser Endwert -100 Obever Endwert 1000
Balken7 | nichtverwendet |  Messwert | nicht verwendet ¥ | AO Einstellungen verwenden [  Uniterer Endwert <100 | Oberer Endwert 1000
Balken8 | nicht verwendet |  Messwert | nicht verwendet ¥ | AO Einstellungen verwenden ] Uniterer Endwert <100 | Oberer Endwert 1000
Messwertzuordnung
FLOWSIC100 Berechnete Werte (MCU)
Messwert 1 = Q0B Messwert1 = QiN. 1.
Messwert 2 = Vol Messwert 2 = Molare Masse
Mezswert 3 = 505 Messwert 3 = Massestrom
Meszwert 4 = T aku, Mesgwert 4 = Termperatur
Messwert5=Ta Messwert 5 = Druck
Messwert6z Tb Messwert 6 = Feuchte
Meszwert 7 = SNR A Messwert 7 = nicht venwendet
Messwert 8 = SNR B Messwert 8 = nicht verwendet
Sicherheitseinstellungen
Autorisierter Beciener 124 Leerlaufzeit 3 | min
tand MCU | Kontexthilfe Displayeinstellungen

) ™ Seriak COMD

* online

gynchron & Sofortiger Download

Feld

Bedeutung

Allg. Display-
einstellungen

Displaysprache

Am LC-Display angezeigte Sprachversion

Displayeinheiten-
system

Im Display verwendetes Einheitensystem

Einstellungen
Ubersichtsbild-
schirm

(1) Quellsensor bis
(8) Quellsensor

Sensoradresse flr den ersten Messwertbalken der Grafik-
anzeige

Quellwert

Messwertindex flr den ersten Messwertbalken

AO Einstellungen
verwenden

Bei Aktivierung wird der Messwertbalken wie der zugeho-
rige Analogausgang skaliert. Falls dieses Auswahlbox inak-
tiv gesetzt wird, sind die Grenzwerte separat zu definieren

Unterer Endwert

Oberer Endwert

Werte fUr separate Skalierung des Messwertbalkens
unabhangig vom Analogausgang

BETRIEBSANLEITUNG
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FLOWSIC100

5 Wartung

Allgemeine Hinweise

Wartung der Sende-/Empfangseinheiten

Wartung der Kuhlluftversorgung der intern gekuhlten Typen M-AC und H-AC
Wartung des Zubehors externe Spullufteinheit SLV4 (2BH1300/2BH1400)
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5.1 Aligemeine Hinweise
' WICHTIG:
° » Beim Austausch von Komponenten dirfen nur Teile verwendet werden, die

von Endress+Hauser freigegeben sind!
» Nach allen Wartungsarbeiten sicherstellen, dass sich das gesamte Mess-
system und evtl. verbautes Zubehor in einem sicheren Zustand befinden.
» Bei Fragen wenden Sie sich bitte an lhre zusténdige Endress+Hauser Nie-
derlassung.

Instandhaltungsstrategie

Das FLOWSIC100 bendtigt wie jedes elektronische Messsystem planmafige Pflege.
RegelméaRige Kontrollen und der vorbeugende Austausch von Verbrauchsteilen kénnen
die Systemstandzeit erheblich verlangern und sichern entscheidend die Zuverlassigkeit
der Messung.

Bedingt durch Messprinzip und Systemaufbau benétigt das FLOWSIC100 trotz des
Ublicherweise rauen Feldeinsatzes nur einen geringen Wartungsaufwand.

Wartungsarbeiten

Die durchzufihrenden Arbeiten beschranken sich auf die Wartung von:

® Sende-/Empfangseinheit

® Kuhl-/Spullufteinheit (nur bei gekuhlten/gespllten Sende-/Empfangseinheiten erfor-
derlich)

Vor der Ausfuhrung von Wartungsarbeiten ist das FLOWSIC100 in den Zustand ,,Wartung*

setzen. Das kann mittels eines externen Wartungsschalters (Anschluss an Digitaleingang

1), durch Nutzung des Bedien- und Parametrierprogramms SOPAS ET oder Uber die

Option LC-Display erfolgen (- S. 162, 4.3.7.)

Nach Abschluss der Arbeiten ist wieder von ,Wartung® in ,Messung® zu wechseln.

Wartungsintervalle

Das Wartungsintervall wird durch die Eignungspriufung festgelegt. Da das

Wartungsintervall von den konkreten Anlagenparametern wie Fahrweise,

Gaszusammensetzung, -temperatur und -feuchte sowie den Umgebungsbedingungen

abhangt, kénnen bei unginstigen Bedingungen auch klrzere Wartungsintervalle

erforderlich sein.

Die jeweils durchzufUhrenden Arbeiten und deren AusfUhrung sind vom Betreiber in

einem Wartungshandbuch zu dokumentieren.

Wartungsvertrag

TurnusmaBige Wartungsarbeiten kénnen vom Anlagenbetreiber durchgefiihrt werden.
HierfUr darf nur qualifiziertes Personal nach Kapitel 1 beauftragt werden. Auf Wunsch
kdénnen samtliche Wartungsarbeiten auch vom Endress+Hauser Service oder von
autorisierten Servicestltzpunkten Ubernommen werden. Endress+Hauser bietet
kostenglnstige Wartungs- und Reparaturvertrage an. Im Rahmen dieser Vereinbarungen
Ubernimmt Endress+Hauser alle Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten, Reparaturen
werden von Spezialisten soweit moglich vor Ort durchgefuhrt.

168 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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5.2 Wartung der Sende-/Empfangseinheiten

Die Sende-/Empfangseinheiten missen in regelmafiigen Intervallen gereinigt werden

und auf Korrosion und Beschadigung uberprift werden. Dazu mussen die Sende-/

Empfangseinheiten aus den Flanschen mit Rohr ausgebaut werden.

WARNING:
A Bei allen Arbeiten sind die einschlagigen Sicherheitsbestimmungen sowie die
Sicherheitshinweise in Abschnitt §1.6 (insbesondere §1.6.1) zu beachten.

Benotigte Werkzeuge und Hilfsmittel:

® Schlussel fir Innensechskantschrauben, SW 2 und 4

® Schraubendreher

® Evtl. Blindverschluss fur Flansch mit Rohr

® Pinsel, Reinigungstuch, Reinigungsalkohol

5.2.1 Sende-/Empfangseinheiten ausbauen
WARNING:

A » Beim Aus- und Einbau der Sende-/Empfangseinheiten kénnen heifle und/
oder aggressive Gase austreten — geeignete Schutzvorrichtungen
verwenden!

» Flansch mit Rohr nach dem Ausbau der Sende-/Empfangseinheit mit
Blindflansch verschlie3en.

» Wartungsarbeiten erst ausfiihren, wenn heie Teile ausreichend abgekhlt
sind!

» Intern gekuhlte und gespllte Sende-/Empfangseinheiten erst nach
vollstandigem Ausbau von der Kuhl-/Spulluftversorgung trennen.

Ausflihrung

» Kabelverbindung an der Sende-/Empfangseinheit 16sen, dazu Randelmutter der Rund-

steckverbinder entgegen Uhrzeigersinn drehen und Stecker vorsichtig abziehen.

» Lose Kabelenden vor Schmutz oder Nasse schitzen. Buchse an der Sende-/Empfangs-

einheit mit der zugehdérigen Schraubkappe verschlieflen.
' WICHTIG:
° Feuchte oder korrodierende Steckkontakte fuhren zu Funktionsstérungen!

» Schrauben am Flansch der Sende-/Empfangseinheit 16sen

» Sende-/Empfangseinheit vorsichtig herausziehen und an geeigneter Stelle ablegen

» Falls notwendig (z.B. bei Uberdruck im Kanal) den Flansch mit Rohr mit einem Blindver-

schluss (optional lieferbar) verschlieflen.
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 169
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5.2.2 Sende-/Empfangseinheit reinigen

Nach dem Herausziehen der Sende-/Empfangseinheit ist diese aufierlich zu reinigen.
Sondenrohr und Wandler sind auf Korrosion zu untersuchen und falls erforderlich

auszutauschen. Staubbelage und leichte Verkrustungen kénnen in der Regel ohne
Demontage des Wandlers beseitigt werden.

' WICHTIG:
o

Bei der Reinigung des Wandlers behutsam vorgehen. Die Wandlermembran
darf nicht beschadigt werden!

+i Abhangig von den Anlagenbedingungen sind Sondenrohr und Wandler in der

Anfangszeit in kirzeren Abstanden zu reinigen (ca. alle 2 Wochen, bei Bedarf

auch in weniger). Bei geringer Verschmutzung kdnnen die Reinigungsintervalle
schrittweise bis auf max. 6 Monate verlangert werden.

Nach Abschluss der Arbeiten Sende-/Empfangseinheit wieder einbauen.

Erforderliche Arbeiten fir den méglichen Austausch von Teilen (Sondenrohr, Wandler)
sind im Servicehandbuch aufgefuhrt.
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5.3 Wartung der Kuhlluftversorgung der intern gekiihlten Typen M-AC und
H-AC
Auszufuhrende Wartungsarbeiten sind:
® Inspektion der gesamten Kihlluftversorgung
® Reinigung der dufRerer Gehauseoberflache der MCU Gehause
® Reinigung des Filtergehauses
® bei Erfordernis Austausch des Filtereinsatzes.
Staubbeladung und Abnutzung des Filtereinsatzes sind abhangig vom
Verschmutzungsgrad der angesaugten Umgebungsluft. Konkrete zeitliche Abstande fur
diese Arbeiten koénnen deshalb nicht gegeben werden. Wir empfehlen, die
Kahlluftversorgung nach Inbetriebnahme in kurzen Zeitabstdnden (ca. 2 Wochen) zu
inspizieren und die Wartungsintervalle mit langerer Betriebszeit zu optimieren.
WICHTIG:

! ® Unregelméafige oder nicht ausreichende Wartung der Kuhlluftversorgung
kann zu deren Ausfall und damit zur Zerstérung der Sende-/Empfangsein-
heit fuhren!

® Bei angebauter Sende-/Empfangseinheit muss die Kuhlluftversorgung
unbedingt gewahrleistet sein. Bei Austausch eines beschadigten Kihlluft-
schlauches ist die Sende-/Empfangseinheit vorher abzubauen (- S. 173,
5.4).

WICHTIG:

! ® Die duReren Oberflache des MCU Gehéduses nur mit einem feuchten Tuch

reinigen.
® Zur Reinigung nur Materialien verwenden, die die Oberflache der MCU nicht
beschadigen.
® Zur Reinigung keine Losungsmittel verwenden.
5.3.1 Inspektion
» Laufgerdusch des Geblases regelmafig prufen; verstarktes Gerdusch kindigt einen
moglichen Geblaseausfall an.
» Samtliche Schlduche auf festen Sitz und Beschadigungen prufen.
» Filtereinsatz auf Verschmutzung prufen.
Der Filtereinsatz ist zu tauschen, wenn:
® starke Verschmutzungen (Belag auf der Filteroberflache) sichtbar sind
® die Kihlluftmenge gegeniiber dem Betrieb mit einem neuen Filter merklich reduziert ist.
° Zum Reinigen des Filtergehauses bzw. Austausch des Filtereinsatzes muss die
+1 Kuhlluftversorgung nicht ausgeschaltet werden, d.h. die Sende-/Empfangsein-
heit kann am Kanal verbleiben.
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5.3.2 Reinigung bzw. Wechsel des Filtereinsatzes

WARNUNG: Gefahr durch Netzspannung
A In dem rot gekennzeichneten Gefahrenbereich (- Bild 141 und Bild 142) liegt

Netzspannung an.

Daher nur geeignetes, isoliertes Werkzeug nach IEC 60900 oder vergleichba-
ren Normen verwenden.

Installation und Prifung darfen nur von Fachpersonal durchgefihrt werden,
das die Regeln und Vorschriften fur elektrische Gefahrenbereiche kennt!

Filtereinsatz reinigen oder wechseln

>
>
>

v

TUr der Anschlusseinheit mit dem zugehorigen Schlissel 6ffnen
Spannband am Filterausgang 6ffnen (1) und Filter vom Stutzen abziehen (2)

Filtergehduse vom Stutzen und vom Schlauch abziehen und aus der Anschlusseinheit
herausnehmen.

Filtergehausedeckel in Pfeilrichtung ,OPEN“ drehen und Deckel abnehmen
Filtereinsatz herausnehmen.
Filtergehduse und Filtergehdusedeckel innen mit Lappen und Pinsel reinigen.

WARNUNG:
Reinigung darf ausschlieflich auflerhalb der Anschlusseinheit erfolgen!

WICHTIG:
Zum nassen Reinigen nur wassergetrankte Lappen verwenden, anschliefend

@ -

Teile gut abtrocknen.

Neuen Filtereinsatz einsetzen.

Filtergehausedeckel aufsetzen und entgegen der Pfeilrichtung drehen bis er horbar ein-
rastet.

Filtereingang an Schlauch stecken.
Filterausgang an Stutzen stecken.
Spannbander festziehen.

+i Ersatzteil: Filtereinsatz C1140, Best.-Nr. 7047560
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Bild 141

Bild 142

5.4

Endress+Hauser

Spannband

Filtergehause

oy B ER,

Filtergehdusedeckel

Ansaugschlauch

Gefahrenbereich -
Netzspannung

Wechsel des Filtereinsatzes bei Kuhlluftversorgung im Anschlusskasten

Spannband

Filtergehduse

Filtergehdusedeckel

Ansaugschlauch

Gefahrenbereich -
Netzspannung

LA

Wartung des Zubehors externe Spullufteinheit SLV4 (2BH1300/

2BH1400)

Die nachfolgend beschriebenen Arbeiten sind nur notwendig, wenn gespulte Sende-/
Empfangseinheiten (Typen FLSE100-PM, PH, PHS) eingesetzt werden. Sie bestehen aus:

» Spulluftversorgung kontrollieren

BETRIEBSANLEITUNG
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54.1

BETRIEBSANLEITUNG
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» Filtergehduse reinigen
» Filtereinsatz austauschen.

Staubbeladung und Abnutzung des Filtereinsatzes sind abhangig vom
Verschmutzungsgrad der angesaugten Umgebungsluft. Konkrete zeitliche Abstande fur
diese Arbeiten konnen deshalb nicht gegeben werden. Wir empfehlen, die Spullufteinheit
nach Inbetriebnahme in kurzen Zeitabstanden (1 bis 2 Wochen) zu inspizieren und die
Wartungsintervalle mit langerer Betriebszeit zu optimieren.

Der Filtereinsatz ist zu tauschen, wenn:

® starke Verschmutzungen sichtbar sind (Belag auf der Filteroberflache),

® die Spulluftmenge gegenuber dem Betrieb mit einem neuen Filter merklich reduziert ist.

WICHTIG:

! ® UnregelmafRige oder nicht ausreichende Wartung der Spulluftversorgung
kann zu deren Ausfall und damit zur Zerstérung der Wandler fihren!

® Die Spullufteinheit muss spatestens dann gewartet werden, wenn der
Unterdruckwdachter am Filterausgang schaltet.

® Bei eingebauten Sende-/Empfangseinheiten muss die Spulluftversorgung
unbedingt gewahrleistet sein. Bei Austausch beschadigter Spulluftschldu-
che sind die Sende-/Empfangseinheiten vorher aus dem Kanal zu entfer-
nen.

° Zum Reinigen des Filtergehauses bzw. Austausch des Filtereinsatzes muss die
+1 Spullufteinheit nicht ausgeschaltet werden, d.h. die Sende- Empfangseinhei-
ten kdnnen im Kanal verbleiben.

Inspektion

» Laufgerausch des Geblases regelmafig prifen; verstarktes Gerausch kiindigt einen
moglichen Geblaseausfall an.

» Samtliche Schlduche auf festen Sitz und Beschadigungen prufen.

» Filtereinsatz auf Verschmutzung prufen. Bei stark verschmutztem Filtereinsatz ist die-
ser zu entnehmen, das Filtergehause zu reinigen und ein neuer Filtereinsatz einzuset-
zen.

Endress+Hauser
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Wartung

5.4.2 Filtereinsatz wechseln

>
>

Neuen Filtereinsatz (2) bereitlegen.

Spulluftschlauch (7) am Filterausgang nach Lésen der Schlauchschelle (6) abziehen
und an einer sauberen Stelle festklemmen.

WICHTIG:

Das Schlauchende so legen, dass keine Fremdkoérper angesaugt werden kon-
nen (Zerstérungsgefahr flir das Geblase), aber nicht verschlieRen! Wahrend
dieser Zeit gelangt ungefilterte Luft zur Sende-/Empfangseinheit.

© -

Filtergehause (1) auRen von grobem Staub befreien.

Filtergehdusedeckel (3) durch Drlcken der zwei Schnappverschlusse (4) entriegeln und
abnehmen

Filtereinsatz (2) durch drehendziehende Bewegung gegen den Uhrzeigersinn entfernen.

Filtergehause und Filtergehausedeckel innen mit Lappen und Pinsel reinigen.

WICHTIG:

! Zum nassen Reinigen nur wassergetrankte Lappen verwenden, anschlieflend
Teile gut abtrocknen.

Neuen Filtereinsatz durch drehend-driickende Bewegung im Uhrzeigersinn einsetzen.

Filtergehausedeckel aufsetzen und Schnappverschlisse einrasten, dabei Ausrichtung
zum Gehause beachten.

Spulluftschlauch wieder am Filterausgang mit Schlauchschelle befestigen.

Bild 143 Austausch Filtereinsatz

9 1 2 3 4

Endress+Hauser

\

Schlauchschelle
Spulluftschlauch
Schlauchschelle
Unterdruckwachter

Filtergehduse
Filtereinsatz
Filtergehdusedeckel
Schnappverschluss
Luftansaugstutzen

g WN -
© 00 N O

+i Ersatzteil: Filtereinsatz Micro-Top- element C11 100, Best.-Nr. 5306091
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5.4.3 Hinweise zur Entsorgung von Batterien
Die Batteriepacks sind mit den wichtigsten Hinweisen zur Entsorgung gekennzeichnet.

Symbol | Bedeutung

X Nicht im Hausmiill entsorgen.

(\g%) Recycling

In der EU
» Batterien gemaf Batterierichtlinie 2006/66/EU entsorgen.

» In Deutschland kdnnen Sie die Batterien bei lhrer ortlichen Wertstoffannahmestelle
abgeben.

In den USA
» Batterien mussen durch eine autorisierte Entsorgungsfirma entsorgt werden.
Kennzeichnung der Lithiumbatterien:
- Proper shipping name: Waste lithium Batteries
- UN number: 3090
- Label requirements: MISCELLANEOUS, HAZARDOUS WASTE
- Disposal code: DO0O3
» Kontaktieren Sie bei Unklarheiten das lokale Buro der Umweltbehérde (EPA).

In anderen Landern
Beachten Sie die nationalen Vorschriften zur Entsorgung von Lithiumbatterien.

176 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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FLOWSIC100

6 Spezifikation

Technische Daten
Standardkomponenten
Abmessungen, Bestellnummer
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6.1 Technische Daten
Messwerterfassung
Messgrofen Gasgeschwindigkeit, Volumenstrom i.B., Volumenstrom i.N., Gastemperatur, Schallgeschwin-
digkeit
Messbereich Untergrenze von -40 bis 0 m/s, Obergrenze von 0 bis +40 m/s; stufenlos einstellbar
Genauigkeit Emissionsmessung 1) |£0,1 m/s
Reproduzierbarkeit +1 % fiirv>2m/s; £0,02 m/sfirv<2 m/s

Prozessmessung, Standard-
Sende-/Empfangseinheiten

Dampfungszeit 1...300s; frei wahlbar

Anzeigen

LC-Display Fiir Messgrofien, Wamungs- und Stérungsmeldungen

LED Spannungsversorgung, Funktionsstérung, Wartungsbedarf,

Installation

FLSE100 M H PR SA/SD MAC HAC PM PH PHS

Messstrecke 13 9_1e4| 0,27- ) ) . ) ) )

Wandler-Wandler [m] 2 0,2-43)|2-154) 0.28 02-14 | 02-4| 2-13 | 06-3 | 1-10 | 2-13

Kanalinnendurchmesser [m] ) 0,15- 0,15- | 1,4- | 0,35- 1,4-
32 1,4-13| >0,40 | 0,15-1 34 113 25 0,7-8,7 113

Gastemperatur [°C] -40...+260 -40 ... +150 -40 ... +450 -40... +450

Einbauwinkel (empfohlen)[°]6) 45...60 45 45 ...60 45 ... 60

max. Kanalinnendruck [bar] +0,1 +0,037);+0,198

max. Staubkonzentration 10 10

[&/m*i.N.]9) 1 100 10) 1 1 100 10) 1 100

Kabelldnge zwischen max. 1000

Anschlussbox und MCU [m]

Ausgangssignale

Analogausgang

0/2/4 ... 22 mA, max. Blirde 750 Q; Auflésung 12 Bit;
weitere Analogausgange bei Einsatz von E/A-Modulen (Option)

Relaisausgange

5 potenzialfreie Ausgange (Wechsler) fiir Statussignale Betrieb/Stérung, Grenzwert, Warnung,
Wartung, Kontrollzyklus; Belastbarkeit 48V, 1A (Schutzkleinspannung);
weitere Relaisausgéange bei Einsatz von E/A-Modulen (Option)

Eingangsssignale

Analogeingange

2 Eingénge 0 ... 5/10V oder 0 ... 20 mA (ohne galvanische Trennung); Aufldsung 10 Bit;
weitere Analogeingénge bei Einsatz von E/A-Modulen (Option)

Digitaleingéange

4 potenzialfreie Kontakte fiir Anschluss Wartungsschalter, Auslésung Kontrollzyklus, separate
Nullpunktkontrolle, separater Spantest;
weitere Digitaleingénge bei Einsatz von E/A-Modulen (Option)

Kommunikations-Schnittstellen

USB 1.1, RS 232 (an Klemmen)

Fiir Messwertabfrage, Parametrierung und Softwareupdate via PC/Laptop mittels Bedienpro-
gramm

RS485 Fiir Anschluss der Sende-/Empfangseinheiten

Option Interface-Modul Fiir Kommunikation mit Host-PC, wahlweise fiir RS485, Profibus, USB, Ethernet, Modbus
Stromversorgung

Betriebsspannung 90...250VAC, 50/60 Hz, 24V DC

Maximale Leistungsaufnahme

ca. 40 W MCU-N + FLSE Typen: FLSE100-PM, PH, PHS, S, M, H, PR
ca. 75W MCU-P/SLV-AK 230 V bzw. SLV-AK 24V + FLSE Typen: FLSE100-MAC, HAC

178 BETRIEBSANLEITUNG
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Umgebungsbedingungen

Temperaturbereich 11) -40°C...+60°C  Sende-/Empfangseinheiten

-40°C...+60°C  Steuereinheit MCU-N

-40°C...+45°C  Steuereinheit MCU-P, Kiihlluftversorgung im Anschlusskasten 12)
-40°C...+45°C  Kuhllufteinheitim Anschlusskasten SLV-AK 230 V

-40°C ... +45°C  Kihllufteinheitim Anschlusskasten SLV-AK 24 V

Lagertemperatur -40...+70°C

Schutzart IP 65 Sende-/Empfangseinheiten (Elektronikgehduse)
IP 65 MCU-N
IP 54 MCU-P
IP 54 SLV-AK230V
IP 54 SLV-AK 24V
Transiente Uberspannung Uberspannungskategorie Il
Umweltbedingungen Verschmutzungsgrad 2
Aufstellungsort Innenbereich, AuBenbereich
Hohenlage bis 2000m {iber Normalnull
Rel. Luftfeuchte <95%
Batterie MCU
Batterieart Pufferbatterie
Hersteller Panasonic
Typ BR2032 ( (Poly-Carbonmonofluoride Lithium Batterie, Li-(CF)x (IEC code: B), "BR")

Abmessungen, Masse

FLSE100 Nennlange (typabhéngig) 200 / 260 / 350 / 550 / 750 mm;
Masse (typabhéngig) max. ca. 10,6 kg
MCU-N MafRe: 340 mm x 210 mm x 120 mm; Geh&use aus Stahlblech, lackiert

Masse: ca. b kg

MCU-P, Spiilluftversorgung im Mafe: 440 mm x 300 mm x 220 mm; Geh&use aus Stahlblech, lackiert

Anschlusskasten Masse: ca. 14 kg

Kiihllufteinheit im Anschlusskas- |Mafe: 440 mm x 300 mm x 220 mm; Gehause aus Stahlblech, lackiert
ten SLV-AK 230V Masse: ca. 14 kg

Kiihllufteinheit im Anschlusskas- |Mafe: 440 mm x 300 mm x 220 mm; Gehause aus Stahlblech, lackiert
ten SLV-AK 24V Masse: ca. 14 kg

Flansch mit Rohr Nennldnge 125 /200 / 350 / 550 / 750 mm;

Material St37, V4A (andere auf Anfrage) Masse max. ca. 6 kg

Teilkreisdurchmesser der Befestigungslocher 75/ 100 / 170 mm (abhéngig vom Typ FLSE100;

Zubehdr Spiillufteinheit siehe Betriebsanleitung SLV4
mit Geblase SLV4 (2BH1300/ (DE 8007691, EN 8007692, FR 8013549, PT8016024, EL 8021243, NL 8022941,
2BH1400) SV 8023109, BS 8024012)

1)

Die Genauigkeit der Durchflussmessung ist abhangig von Kalibrierung, Einbauverhaltnissen,
Strdmungsprofil, Variationsbreite der Parameter Druck und Temperatur. Typische Werte fur eine
Einpfadmessung sind 1 ... 5 %.

2): Die maximal mogliche Messstrecke ist abhangig vom Staubgehalt, der Gastemperatur und der
Gaszusammensetzung.

3): Die maximale mogliche Messstrecke bei FLSE100-M HSHS (Kanalsonden und Wandler in Hastelloy)
betragt 2 m.

4):  Die maximale mogliche Messstrecke bei FLSE100-H HSHS (Kanalsonden und Wandler in Hastelloy)
betragt 5 m.

5):  Der Minimaldurchmesser gilt fiir den Einbauwinkel 45°, der Maximaldurchmesser fiir den
Einbauwinkel 60°.

6): Bei hohen Staubgehalten Einbauwinkel 60° verwenden.

7). Mit Standard-Spullufteinheit.

8); Ausstattung mit Spiilluftgeblase 2BH1400 bei einem Uberdruck von >0,03 bar (Riickfrage bei
Endress+Hauser).

9): Die maximal mogliche Staubkonzentration ist abhangig von der Messstrecke und der
Gastemperatur.
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10): Nur fur trockenen und nicht klebrigen Staub.
11): Tiefere Umgebungstemperaturen fir FLSE und MCU auf Anfrage.

12): Bei MCU mit integriertem Spulluftgeblase dirfen die Umgebungstemperaturen -40 °C im Betrieb
und -20 °C im Anfahrbetrieb des Geblases nicht unterschreiten.

6.2 Standardkomponenten

Die notwendigen Standardkomponenten fur ein komplettes Messsystem sind abhangig
von der konstruktiven Ausfuhrung der Sende-/Empfangseinheit. Die mdoglichen
Zusammenstellungen und notwendigen Stlckzahlen zeigt die folgende Tabelle:

Sende-/Empfangseinheit Flansch mit| Verbindungskabel Anschluss- Steuereinheit Spiilluft-
Typ Anzahl Rohr 1) Master Slave box MCU-N MCU-P | einheit 2
FLSE100-M, H 2X 2X 1x 1x 1x 1x - -
FLSE100-PR 1x 1x — 1x —3) 1x - —
FLSE100-SA/SD jelx 2 X - 1x —3) 1x - -
FLSE100-MAC, HAC 2X 2X 1x 1x 1x - 1x -
FLSE100-PM, PH, PHS 2x 2 X 1x 1x 1x 1x - 1x

1):Die Flansche mit Rohr bzw. Stutzen missen zur Sende-/Empfangseinheit passen
(siehe Tabelle Flansche mit Rohr)

2):Der Typ ist abhangig vom Kanalinnendruck auszuwahlen
3):Anschlussbox optional bei groerer Kabelldnge

6.3 Abmessungen, Bestellnummer

Alle Abmessungen sind in mm angegeben.

6.3.1 Sende-/Empfangseinheiten

Standard-Sende-/Empfangseinheiten

Bild 144 FLSE100-M
. Ay n AA
Al
o H:U |
g i
A T}
S}
! . B75*
152 NL* @ 100*
NL =200/ 350 / 550**
*: Auf Anfrage mit Teilkreis durchmesser 100 mm und
Flanschdurchmesser 125 mm lieferbar
**: Andere Nennlangen auf Anfrage
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Bild 145 FLSEL00-H
A o
A la:
i
3
o & afs Q
N
- \i
A 3 E
|
132 e NL . L 3 125 .
NL = 200/ 350/ 550/ 750 *
*: Andere Nennldngen auf Anfrage
Bild 146 FLSE100-PR
A-A
\ ‘
] )T
] —
- +
2 270 - 280
)
| 60 | 132 S| NL B 506,5 _ o 9125 |
- B > > > -
NL= 350/550/ 750 *
*: Andere Nennlangen auf Anfrage
Bild 147 FLSE100-SA
AT 3
S
O |
/ i
A
—|
60 NL
- - -
NL = 125 mm, 200 mm, 350 mm ** @ 100*
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Bild 148 FLSEL00SD
i A B
=|
o |III
Q i
- i
TAg |
! L]
132 ol NL . o P75%
NL = 125 mm, 200 mm, 350 mm ** - ©100*
Intern gekiihlte Sende-/Empfangseinheiten
Bild 149 FLSE100-MAC
A —
=
&
Illl
o I
N
- q E
A
= |
@25 o 75%
- 182 e NL . - ©100%
NL = 350/ 550 **
Bild 150 FLSE100-HAC
) A Cq'H_
(@)
jﬁ o|o ©
o [ [
N 1
g .
n\ —"I
3 @25 L
147 B NL o B @ 125 =
NL = 350/ 550%**
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Gespiilte Sende-/Empfangseinheiten
Bild 151 FLSE100-PM, FLSE100-PH, FLSE100-PHS
A _
—|
Bt | i
~
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =
s
—| L
@ 40 D2
|60 132 NL D3
Typ Sende-/Empfangseinheit NL* D1 D2 D3
FLSE100-PM, FLSE100-PH 200, 350, 550, 750 | 60,3 | 100 | 125
FLSE100-PHS 350, 550, 750 76 170 | 210
6.3.2 Flansch mit Rohr
Bild 152 Flansch mitRohr

L
- L=NL-12
D1 D2 D3 NL Typ FLSE100
125 SA, SD
48,3 75 100 200,350  |SA,SD, M
350, 550 M, MAC
200 H, PM, PH
. 100 2 350 H, HAC, PR, PM, PH
550 H, HAC, PR, PM, PH
750 H, PR, PM, PH
1143 | 170 210 350, 550, 750 | PHS
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6.3.3 Steuereinheit MCU
Steuereinheit MCU-N (ohne integrierte Kiihlluftversorgung)

Bild 153 Steuereinheit MCU-N (Darstellung mit Option Display-Modul)
210

'y

160 125

-

o o o
N o
% ™ ™
A
' ¥
A !
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Steuereinheit MCU-P (mit integrierter Kuihlluftversorgung)

Bild 154 MCU-P (Darstellung mit Option Displaymodul)
L 260 | 98
A 4
o o
q o
< <
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6.3.4 Kihlluftversorgung im Anschlusskasten fiir FLOWSIC100 M-AC + H-AC
Bild 155 Kihlluftversorgung im Anschlusskasten
28
260

420
400

300
' WICHTIG:
M ® Selbstsichernde Klemmen fiir Adergréfen 0,5 mm? ... 2,5 mm? (AWG20 ...
AWG12)
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6.3.5 Anschlussbox fir Verbindungskabel
Bild 156 Anschlussbox fir Verbindungskabel oo

T

‘ Y
\ A
3 Befestigungslocher Y
113 V
\
[ |
| |
N
B 125 _
~
To]
Y
— a4
' WICHTIG:
. ® Selbstsichernde Klemmen fir Adergréfen 0,5 mm? ... 2,5 mm? (AWG20 ...
AWG12)
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Spullufteinheit

Bild 157 Standard-Spiillufteinheit SLV4 (2BH1300,/2BH1400)
@ 14
JY
i
Qf O
01! ~
0| <
Y
1
ol
<t
40 o
SLV4 A B
2BH1300 128 257
2BH1400 158 306
Bild 158 Wetterschutzhaube far Spallufteinheit

550
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6.3.6

Bild 159

Endress+Hauser

Steuereinheit MCU 19

Steuereinheit MCU im 19”-Einschub (Darstellung mit Option Display-Modul)

‘ 1/0-MODULE INTERFACE-MODULE
‘ pgm Mutn ConTRoL UNIT s
~ o] REQUEST.
: D ©
o
/
- 465,9 _
482,6
A
o *: einschlielich
g s — Freiraum fir
< Verkabelung
o
y
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