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Technische Information
iTHERM ModuLine TM412

Zukunftsweisendes, modulares
Widerstandsthermometer mit federndem
Messeinsatz fiir hygienische und aseptische
Anwendungen

Anwendungsbereiche

= Speziell entwickelt fir den Einsatz in hygienischen und aseptischen Anwendungen
der Lebensmittel-, Getrdnke- und pharmazeutischen Industrie

= Messbereich: -200 ... +600 °C (-328 ... +1112 °F)

= Druckbereich bis 40 bar (580 psi)

® Schutzklasse: bis [IP69K

Temperaturtransmitter

Alle Transmitter von Endress+Hauser bieten im Vergleich zu direkt verdrahteten
Sensoren eine héhere Messgenauigkeit und Zuverladssigkeit. Einfache Anpassung an
die Messaufgabe durch Auswahl der folgenden Ausgange und Kommunikationspro-
tokolle:

= Analogausgang 4 ... 20 mA, HART®

= PROFIBUS® PA, FOUNDATION Fieldbus™

= Bluetooth®Konnektivitét (optional)

= Hygienische Feldtransmitter mit HART®-Protokoll und hintergrundbeleuchtetem
Display, grofler Messwertanzeige, Balkendarstellung und Fehlerzustandsanzeige
fur bessere Lesbarkeit

= [0-Link® und PROFINET® mit Ethernet-APL

Vorteile auf einen Blick

= Benutzerfreundlichkeit und Sicherheit von der Produktauswahl bis zur Wartung

= iTHERM-Messeinsétze: weltweit einzigartige, automatisierte Produktion. Liicken-
lose Riickverfolgbarkeit und konstant hohe Produktqualitét fiir verlassliche Mess-
werte

= iTHERM QuickSens: kiirzeste Ansprechzeiten (tggs: 1,5 s) fiir eine optimale Pro-
zesssteuerung

= iTHERM StrongSens: beispiellose Vibrationsfestigkeit (> 60g) fiir ultimative Anla-
gensicherheit

= iTHERM QuickNeck - kosten- und zeitsparend dank einfacher, werkzeugloser
Nachkalibrierung

= iTHERM TA30R: 316L-Anschlusskopf fiir einfaches Handling sowie geringe Ein-
bau- und Wartungskosten, mit héchster IP69K-Auslequng

= Internationale Zertifizierung: Explosionsschutz, z. B. ATEX/IECEx/FM/CSA sowie
konform zu Hygienerichtlinien nach 3-A®, EHEDG, ASME BPE, FDA, TSE-Freiheit

Endress+Hauser £Z.]
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iTHERM ModuLine TM412

Arbeitsweise und Systemaufbau

iTHERM ModuLine hygie-
nisch

Dieses Thermometer ist Teil der Produktfamilie Modulare Thermometer fiir hygienische und asepti-
sche Anwendungen.

Unterscheidungsmerkmale zur passenden Thermometerauswahl

TM4ax1 TM4x2

Metrische Ausfithrung Zollige Ausfuhrung

2 2
TM41x charakterisiert das Gerét in Spitzentechnologie, z. B. mit austauschbarem Messeinsatz, Halsrohr mit

Schnellverschluss (iTHERM QuickNeck), vibrationsbestdndige und schnellansprechende Sensortechnik
iTHERM StrongSens und QuickSens) sowie die Zulassung im Ex-Bereich

TM411 TM412

A0018239 A0018691

TM40x charakterisiert das Gerat in Basistechnologie, z. B. mit fest installiertem Messeinsatz, Anwendung im
Ex-freien Bereich, Standard-Halsrohr, kostengtinstig

TM401 TM402

inch

A0018692 A0018693

Messprinzip

Widerstandsthermometer (RTD)

Bei diesen Widerstandsthermometern kommt als Temperatursensor ein Pt100 geméf IEC 60751
zum Einsatz. Es handelt sich dabei um einen temperaturempfindlichen Platinmesswiderstand mit

einem Widerstandswert von 100 Q bei 0 °C (32 °F) und einem Temperaturkoeffizienten a =
0.003851°CL

Endress+Hauser



iITHERM ModuLine TM412

Man unterscheidet zwischen zwei unterschiedlichen Bauformen von Platinwiderstandsthermo-

metern:

= Drahtwiderstidnde (Wire Wound, WW): Hier befindet sich eine Doppelwicklung aus haarfeinem,
hochreinem Platindraht in einem Keramiktrager. Dieser Trager wird auf der Ober- und Unterseite
mit einer Keramikschutzschicht versiegelt. Solche Widerstandsthermometer erméglichen nicht
nur Messungen, die in hohem Mafle wiederholbar sind, sondern bieten auch eine gute Langzeit-
stabilitat ihrer Widerstands-/Temperaturkennlinie in Temperaturbereichen bis zu
600 °C (1112 °F). Dieser Sensortyp ist in den Abmessungen relativ groft und vergleichsweise emp-
findlich gegen Vibrationen.

= Widerstandssensoren in Diinnschichtausfiihrung (TF): Auf einem Keramiksubstrat wird im
Vakuum eine sehr diinne hochreine Platinschicht von etwa 1 ym Dicke aufgedampft und anschlie-
Rend fotolithografisch strukturiert. Die dabei entstehenden Platinleiterbahnen bilden den Messwi-
derstand. Zusatzlich aufgebrachte Abdeck- und Passivierungsschichten schiitzen die Platin-
Diinnschicht zuverl&ssig vor Verunreinigungen und Oxidation selbst bei hohen Temperaturen.

Die Hauptvorteile der Diinnschicht-Temperatursensoren gegentiber drahtgewickelten Ausfithrungen
liegen in ihren kleineren Abmessungen und der besseren Vibrationsfestigkeit. Bei TF-Sensoren ist
bei héheren Temperaturen héufig eine relativ geringe, prinzipbedingte Abweichung ihrer Wider-
stands-/Temperaturkennlinie von der Standardkennlinie der IEC 60751 zu beobachten. Die engen
Grenzwerte der Toleranzklasse A nach I[EC 60751 kénnen dadurch mit TF-Sensoren nur bei Tempe-
raturen bis etwa 300 °C (572 °F) eingehalten werden.

Messeinrichtung

Endress+Hauser bietet ein umfassendes Portfolio an optimierten Komponenten fiir die Temperatur-
messstelle - alles, was Sie fiir eine nahtlose Integration der Messstelle in die Gesamtanlage bendti-
gen. Hierzu gehoren:

s Versorgungseinheiten/Trenner

= Anzeigegeréte

s Datenmanager

» (Uberspannungsschutz

Nahere Informationen sind in der Broschiire "System Products and Data Managers - Solutions
for the loop" (FAO0016K) zu finden.

TM4axx

PLC

Memograph M
RSG45

RIA15

FieldCare

A0033768

1 Anwendungsbeispiel, Messstellenaufbau mit zusdtzlichen Endress+Hauser Komponenten

Endress+Hauser



iTHERM ModuLine TM412

= iTHERM TM4x2: Installiertes Widerstandsthermometer mit integriertem HART®-Kopftransmitter

= Prozessanzeiger RIA15:

- Anzeige von 4...20 mA-Messwerten oder HART®-Prozessvariablen

- 2-Leiter-Gerét

- Spannungsabfall <1 V (HART® <1,9 V)

s Datenmanagement Memograph M RSG45:
- Manipulationssichere Datensicherung und -zugriff (FDA 21 CFR 11)
- HART®-Gateway-Funktionalitat; bis 40 HART®-Geréte gleichzeitig angeschlossen
- Kommunikationsfahigkeit: Modbus, PROFIBUS DP, PROFINET, EtherNet/IP

= SPS/FieldCare: Field Data Manager Software MS20 - automatischer Dienst fiir Berichterstellung,
Ausdrucken von Berichten, Auslesen von Daten, Datensicherung, sicheren Export, PDF-Erzeugung.
Auslesen von Messdaten iiber die Online-Schnittstelle oder aus dem Massenspeicher. Online-Visu-
alisierung von Momentanwerten ('Live-Daten") . Informationen hierzu in der Technischen Infor-

mation unter "Dokumentation".

Modularer Aufbau
Bauform Optionen
1: Anschluss- = 316L, hoher oder niedriger Kopf, optional mit Displayfenster
kopf, Geh&use = Aluminium, hoher oder niedriger Kopf, mit oder ohne Displayfenster
> 33 = Polypropylen, niedriger Kopf
= Polyamid, hoher Kopf, ohne Displayfenster
= Feldtransmitter optional mit Display

@ Vorteile auf einen Blick:

= Optimale Zugénglichkeit der Klemmen durch niedrige Geh&use-
kante des Unterteils:
s Verbesserte Handhabung
= Geringere Installations- und Wartungskosten

= QOptionales Display: Hohere Zuverléssigkeit durch Vor-Ort-Pro-
zessanzeige

= Schutzklasse IP69K: Optimaler Schutz auch bei Einsatz von
Hochdruckreinigern

2:Verdrahtung,
elektrischer
Anschluss, Aus-
gangssignal

> Be6

Keramiksockel

= Freie Anschlussdréhte

= Kopftransmitter (4...20 mA, HART®, PROFIBUS® PA, FOUNDATION™
Fieldbus, 10-Link®), ein- oder zweikanalig

= aufsteckbares Display (optional)

Feldtransmitter (HART®), Zweikanaleingang

3: Stecker oder
Kabelverschrau-
bung

= Stecker PROFIBUS® PA/FOUNDATION™ Fieldbus 4-polig
= Stecker 8-polig
Kabelverschraubungen aus Polyamid

4: Halsrohr
> 37

AD034469

Schnellverschluss iTHERM QuickNeck

Standard NPT ¥2" Nippel

Hygienische Nippelverbindung (NUN) NPT %"

UNEF-Gewinde 1-%"x 18, zur Montage in vorhandenem Schutzrohr

@ Vorteile auf einen Blick:
= iTHERM QuickNeck - werkzeugloser Ausbau des Messeinsat-
zes:
= Zeit-/Kosteneinsparung bei haufig zu kalibrierenden Mess-
stellen
= Vermeidung von Verdrahtungsfehlern
= Schutzklasse IP69K: Sicherheit unter extremen Prozessbedin-
gungen
= Hygienische Nippelverbindung (NUN):
= Schlanke, hygienische Bauform
= Ausbau des Messeinsatzes ohne Abklemmen des Geréts még-
lich

5: Prozessan-
schluss
> 38

Grof3e Bandbreite an unterschiedlichen Ausfihrungen.

Endress+Hauser
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Bauform Optionen

6: Schutzrohr = Verschiedene Durchmesser
= Verschiedene Spitzenformen (gerade oder reduziert)

7: Messeinsatz | Federnde Sensorbauformen: Drahtgewickelt (WW) oder Diinnschicht-
> 32 sensor (TF).

E] Vorteile auf einen Blick:
= iTHERM QuickSens - Messeinsatz mit den weltweit kiirzesten
Ansprechzeiten:
= Messeinsatz: @ 3 mm (0,12 in) oder @ 6 mm (0,24 in)
= Schnelle, hochgenaue Messungen, dadurch maximale Pro-
zesssicherheit und -steuerung
= Qualitéts- und Kostenoptimierung
= Minimierung der erforderlichen Eintauchlédnge: Produktscho-
nung durch verbesserten Prozessfluss
= jTHERM StrongSens - Messeinsatz mit untbertroffener
Robustheit:
= Vibrationsfestigkeit > 60g: geringere Lebenszykluskosten
durch ldngere Lebensdauer sowie hohe Anlagenverfiigbarkeit
= Automatisierte, riickverfolgbare Produktion: beste Qualitéat
und héchste Prozesssicherheit
= Hohe Langzeitstabilitat: Verldssliche Messwerte sowie hohe
Systemsicherheit

E] Federung des Messeinsatzes = %"

Eingang

Messgrofie Temperatur (temperaturlineares Ubertragungsverhalten)
Messbereich Abhdngig vom verwendeten Sensortyp

Sensortyp Messbereich

Pt100 Diinnfilm -50...+200°C (-58... +392 °F)

Pt100 Diinnfilm, iTHERM Strong- | =50 ... +500 °C (=58 ... +932 °F)
Sens, vibrationsfest > 60g

Pt100 Diinnfilm, iTHERM Quick- -50...+200°C (-58 ... +392 °F)
Sens, schnell ansprechend

Pt100 drahtgewickelt, erweiterter | -200 ... +600 °C (=328 ... +1112 °F)
Messbereich

Ausgang

Ausgangssignal Grundsaétzlich bestehen zwei Mdglichkeiten zur Messwertlibertragung:

= Direktverdrahtete Sensoren - Sensormesswerte werden ohne Transmitter weitergeleitet.

= Durch Auswahl entsprechender Endress+Hauser iTEMP Temperaturtransmitter tiber alle gdngigen
Protokolle. Alle nachfolgend aufgefithrten Transmitter werden direkt im Anschlusskopf oder als
Feldtransmitter montiert und mit der Sensorik verdrahtet.

Temperaturtransmitter - Thermometer mit iTEMP-Transmittern sind anschlussbereite Komplettgeréte zur Verbesserung der
Produktserie Temperaturmessung, indem sie - im Vergleich zu direkt verdrahteten Sensoren — Messgenauigkeit
und Zuverldssigkeit betrachtlich erhdhen sowie Verdrahtungs- und Wartungskosten reduzieren.

PC-programmierbare Kopftransmitter

Sie bieten ein hohes Maf$ an Flexibilitdt und unterstiitzen dadurch einen universellen Einsatz bei
geringer Lagerhaltung. Die iTEMP-Transmitter lassen sich schnell und einfach am PC konfigurieren.
Endress+Hauser bietet kostenlose Konfigurationssoftware an, die auf der Endress+Hauser Website

6 Endress+Hauser
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zum Download zur Verfligung steht. Nadhere Informationen hierzu finden Sie in der Technischen
Information.

HART®-Kopftransmitter

Der Transmitter ist ein 2-Leiter-Gerét mit einem oder zwei Messeingédngen und einem Analogaus-
gang. Das Gerét ibertradgt sowohl gewandelte Signale von Widerstandsthermometern und Thermo-
elementen als auch Widerstands- und Spannungssignale iber die HART®-Kommunikation. Schnelle
und einfache Bedienung, Visualisierung und Instandhaltung durch Verwendung universeller Tools
zur Geratekonfiguration wie FieldCare, DeviceCare oder FieldCommunicator 375/475. Integrierte
Bluetooth®-Schnittstelle zur drahtlosen Anzeige von Messwerten und Konfiguration tiber die E+H
SmartBlue App (optional). Néhere Informationen hierzu siehe Technische Information.

PROFIBUS® PA Kopftransmitter

Universell programmierbarer Kopftransmitter mit PROFIBUS® PA-Kommunikation. Umformung von
verschiedenen Eingangssignalen in digitale Ausgangssignale. Hohe Messgenauigkeit tiber den
gesamten Umgebungstemperaturbereich. Die Konfiguration der PROFIBUS PA-Funktionen und der
gerétespezifischen Parameter erfolgt tiber die Feldbus-Kommunikation. Nédhere Informationen
hierzu siehe Technische Information.

FOUNDATION Fieldbus™-Kopftransmitter

Universell programmierbarer Kopftransmitter mit FOUNDATION Fieldbus™-Kommunikation.
Umformung von verschiedenen Eingangssignalen in digitale Ausgangssignale. Hohe Messgenauig-
keit iiber den gesamten Umgebungstemperaturbereich. Alle Transmitter sind fiir die Verwendung in
allen wichtigen Prozessleitsystemen freigegeben. Die Integrationstests werden in der "System World"
von Endress+Hauser durchgefiihrt. Ndhere Informationen hierzu siehe Technische Information.

Kopftransmitter mit PROFINET® und Ethernet-APL

Der Temperaturtransmitter ist ein 2-Leiter-Gerdt mit zwei Messeingdngen. Das Gerat tibertragt
sowohl gewandelte Signale von Widerstandsthermometern und Thermoelementen als auch Wider-
stands- und Spannungssignale tiber das PROFINET® Protokoll. Die Speisung erfolgt iiber den 2-Lei-
ter-Ethernet-Anschluss nach I[EEE 802.3cg 10Base-T1. Der Transmitter kann als eigensicheres
Betriebsmittel in der Zone 1 explosionsgefdhrdeter Bereiche installiert werden. Das Gerét dient zur
Instrumentierung im Anschlusskopf Form B nach DIN EN 50446.

Kopftransmitter mit I0-Link ®

Der Temperaturtransmitter ist ein I0-Link® Gerét mit einem Messeingang und einer 10-Link®
Schnittstelle. Konfigurierbare, einfache und kosteneffiziente Losung durch digitale Kommunikation
tiber I0-Link®. Die Montage erfolgt in einem Anschlusskopf Form B nach DIN EN 5044,

Vorteile der iTEMP-Transmitter:

= Ein oder zwei Sensoreingédnge (optional fiir bestimmte Transmitter)

= Hochste Zuverlassigkeit, Genauigkeit und Langzeitstabilitat bei kritischen Prozessen

= Mathematikfunktionen

= Uberwachung der Thermometerdrift, Backup-Funktionalitit des Sensors, Diagnosefunktionen des
Sensors

= Sensor-Transmitter-Matching fiir 2-Kanal-Transmitter, basierend auf den Callendar/Van Dusen-
Koeffizienten

Feldtransmitter

Feldtransmitter mit HART®-Kommunikation und hintergrundbeleuchtetem Display. Einfaches Able-
sen von Weitem, im Sonnenlicht und bei Nacht. Grofie Messwertanzeige, Balkendarstellung und
Fehleranzeige. Vorteile: zwei Sensoreingénge, héchste Zuverlassigkeit auch in rauen Industrieumge-
bungen, Mathematikfunktionen, Uberwachung der Thermometerdrift und Sensor-Sicherungsfunkti-
onalitét, Korrosionserkennung.

Energieversorgung

Anschlusspléane fiir RTD

Elektrische Anschlussleitungen miissen nach 3-A Sanitary Standard und EHEDG glatt, korrosi-
onsbestédndig und einfach zu reinigen sein.

Typ des Sensoranschlusses

Endress+Hauser



iTHERM ModuLine TM412

0.

Y

L

2 Im Anschlusskopf montierter Transmitter TMT7x oder TMT31 (ein Sensoreingang)

1 Sensoreingang, RTD, 4-, 3- und 2-Leiter
2 Spannungsversorgung/Busanschluss
3 Display-Anschluss/CDI-Schnittstelle

A0045464

TS

3 Im Anschlusskopf montierter Transmitter TMT36 (ein Sensoreingang)

1  Sensoreingang RTD: 4-, 3- und 2-Leiter
2 Display-Anschluss

L+ Spannungsversorgung 18 ... 30 Vp¢

L-  Spannungsversorgung 0 Vp¢

C/Q I0-Link oder Schaltausgang

AD052495

Endress+Hauser
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A0045599

4 Im Anschlusskopf montierter Transmitter TMT8x (zwei Sensoreingdnge).

1  Sensoreingang 1, RTD, 4- und 3-Leiter
2 Sensoreingang 2, RTD, 3-Leiter
3 Busanschluss und Versorgungsspannung
4 Display-Anschluss
5N
|0l +
A0045732

5 Im Feld montierter Transmitter TMT162 (zwei Sensoreingdnge)

1 Sensor 1

2 Sensor 2 (nicht TMT142B)

3 Spannungsversorgung Feldtransmitter und Analogausgang 4 ... 20 mA oder Feldbusanschluss

Endress+Hauser
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3
R3 RD
RD
WH
we  WH

A0045627

®

6 Montierter Anschlussklemmenblock

3-Leiter einfach
2 x 3-Leiter einfach
4-Leiter einfach
Aufenschraube

W N =

Kabeleinfiihrungen

Siehe Kapitel "Anschlussképfe" .

Die Kabeleinfithrungen miissen wahrend der Konfiguration des Gerétes ausgewahlt werden. Unter-
schiedliche Anschlusskoépfe bieten unterschiedliche Mdglichkeiten, was Gewinde und die Anzahl der
verfiigbaren Kabeleinfithrungen anbelangt.

Steckverbinder

Endress+Hauser bietet verschiedene Steckverbinder fiir eine einfache und schnelle Einbindung des
Thermometers in ein Prozessleitsystem. Die folgenden Tabellen zeigen die PIN-Belegungen der ver-
schiedenen Stecker-Anschluss-Kombinationen.

Es wird davon abgeraten Thermoelemente direkt an die Steckverbinder anzuschlieffen. Durch
den direkten Anschluss der Steckerkontakte kann ein "neues Thermoelement" entstehen, das
die Genauigkeit der Messung beeinflusst. Aus diesem Grund werden Thermoelemente nicht
direkt an die Steckverbinder angeschlossen. Die Thermoelemente werden in Kombination mit
einem iTEMP-Transmitter angeschlossen.

Abkiirzungen
#1 Reihenfolge: Erster Transmitter/Messeinsatz #2 Reihenfolge: Zweiter
Transmitter/Messeinsatz
i Isoliert. Mit ' markierte Leitungen sind nicht ange- YE Gelb
schlossen und mit Schrumpfschlauchen isoliert.
GND Geerdet. Mit "GND" markierte Leitungen sind an die RD Rot
interne Erdungsschraube im Anschlusskopf ange-
schlossen.
BN Braun WH Weif
GNYE Griin-Gelb PK Rosa
BU Blau GN Griin
GY Grau BK Schwarz
Anschlusskopf mit einer Kabeleinfiihrung 1
M Fj 9 o
Stecker 1x PROFIBUS® PA 1x FOUNDATION™ Fieldbus | 1x PROFINET® und Ethernet
(FF) APL
Gewinde Stecker M12 7/8" 7/8" M12
PIN-Nummer 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4

Elektrischer Anschluss (Anschlusskopf)

Freie Anschlussdrahte
und TC

Nicht angeschlossen (nicht isoliert)

10
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M Fj e 5
Stecker 1x PROFIBUS® PA 1x FOUNDATION™ Fieldbus | 1x PROFINET" und Ethernet
(FF) APL
Anschlussklemmen-
block 3-Leiter (1x WH WH WH WH
Pt100)
RD RD RD RD RD RD
Anschlussklemmen- WH | WH WH | WH WH | WH WH | WH
block 4-Leiter (1x RD RD
Pt100)
Anschlussklemmen- RD
o 2| RD RD RD RD RD
block 6-Leiter (2x (#)1) (#1) WH (#1) (#1) | (#1) WH (#1) #1) | (#1) WH (#1) WH (#1)
Pt100)
1x TMT 4...20 mA .
oder HART® + i - i + i - i + i - i + i - i
2x TMT 4...20 mA
oder HART® im - _
Anschlusskopf mit L) ) | (L) | oy | HEL) ) | (L) o) | L) | H(#2) | -(#1) | -(#2) | +(#1) | +(#2) | -(#1) | -(#2)
hohem Deckel
1x TMT PROFIBUS” N ) N i
PA
- i GI;I)D i Gl;I)D nicht kombinierbar
2x TMT giOFIBUS +(#1) -(#1) + )
1x TMT FF - +
GND i nicht kombinierbar
2x TMT FF -(#1) | +(#1)
APL | APL
1x TMT PROFINET® signal | signal
nicht kombinierbar nicht kombinierbar _ 4
nicht kombinierbar GND -
AL | o
2x TMT PROFINET® signal | *%
- (# ]-) (#1)
1 BN 1 BN 1 BU 1 RD
PIN-Position und 2 GNYE 2 GNYE 2 BN 2 GN
Farbcode 3BU 3BU 3GY
4 GY 4GY 4 GNYE
A0018929 A0018930 A0018931 A0052119
1) Auswahl abhéangig von Produkt und Konfiguration
2) Zweiter Pt100 ist nicht angeschlossen
3) Bei Verwendung eines Kopfes ohne Erdungsschraube, z. B. Kunststoffgehduse TA30S oder TA30P isoliert '{" statt geerdet GND
Anschlusskopf mit einer Kabeleinfiihrung D
Stecker 4-polig/8-polig
Gewinde Stecker M12
PIN-Nummer 1 2 3 4 ‘ ‘ 5 6 7 8
Elektrischer Anschluss (Anschlusskopf)
Freie Anschlussdrahte und TC Nicht angeschlossen (nicht isoliert)
Anschlussklemmenblock 3-Leiter (1x WH
Pt100)
i
Anschlussklemmenblock 4-Leiter (1x WH WH
Pt100) Rb RD
Anschlussklemmenblock 6-Leiter (2x
Pt100) WH BK BK YE
1x TMT 4...20 mA oder HART® i
2X TMT 4...20 mA oder HART® im *(#1) i “(#1) i 92} 1 #2) 1
Anschlusskopf mit hohem Deckel

Endress+Hauser
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Stecker 4-polig/8-polig
1x TMT PROFIBUS® PA
nicht kombinierbar
2x TMT PROFIBUS® PA
1x TMT FF
nicht kombinierbar
2x TMT FF
1x TMT PROFINET® nicht kombinierbar
2x TMT PROFINET® nicht kombinierbar
2 BN
| BN 3 GN N
2 GNYE 4YE 1 WH
PIN-Position und Farbcode 3BU 8 RD
4GY 5GY 7 BU
A0018929 é PK
A0018927
1) Auswahl abhéngig von Produkt und Konfiguration
Anschlusskopf mit einer Kabeleinfiihrung
Stecker 1x 10-Link®, 4-polig
Gewinde-Stecker M12
PIN-Nummer 1 2 ‘ 3 ‘ 4
Elektrischer Anschluss (Anschlusskopf)

Freie Anschlussdrahte Nicht angeschlossen (nicht isoliert)
Anschlussklemmenblock 3-Leiter (1x Pt100) RD i ‘ RD ‘ WH
Anschlussklemmenblock 4-Leiter (1x Pt100) nicht kombinierbar
Anschlussklemmenblock 6-Leiter (2x Pt100)

1x TMT 4...20 mA oder HART®
2x TMT 4...20 mA oder HART® im Anschlusskopf mit hohem nicht kombinierbar
Deckel
1x TMT PROFIBUS® PA
nicht kombinierbar
2x TMT PROFIBUS® PA
1x TMT FF
nicht kombinierbar
2x TMT FF
1x TMT PROFINET®
nicht kombinierbar
2x TMT PROFINET®
1x TMT IO-Link® L+ - L- C/Q
2x TMT I0-Link® L+ (#1) - L- (#1) C/Q
1BN
3 BU
PIN-Position und Farbcode 4 BK
A0055383
12 Endress+Hauser
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Anschlusskopf mit zwei Kabeleinfiihrungen D

#1 #2

A0021706

5 2x FOUNDATION™ Field- | 2x PROFINET® und Ether-
Stecker 2x PROFIBUS” PA bus (FF) net-APL
Gewinde Stecker
MI12(#1)/M12(#2) 7/8"(#1)/7/8"(#2) 7/8"(#1)/7/8"(#2) M12 (#1)/M12 (#2)

PIN-Nummer

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4

Elektrischer Anschluss (Anschlusskopf)

Freie Anschlussdrahte und

Nicht angeschlossen (nicht isoliert)

TC
Anschlussklemmenblock 3- . . ) .
Leiter (1x Pt100) WH/i WH/i WH/i WH/i
RD/i | RD/i RD/i | RD/i RD/i | RD/i RD/i | RD/i
Anschlussklemmenblock 4- WH/i | WH/ WH/i | WH/ WH/i | WH/i WH/i | WH/i
Leiter (1x Pt100)
Anschlussklemmenblock 6- | RD/B | RD/B RD/B | RD/B RD/B | RD/B RD/B | RD/B
Leiter (2x Pt100) K K WH/YE K K WH/YE K K WH/YE K K WH/YE
L TMT ﬁg{g@mA oder | /i +/i -/i +i -/i +i /i
2% TMT 4..20 mA oder * U S 1 s 7 U N N 77 S A IS 77 S R I V21
HART® im Anschlusskopf (#i)/ (#1)/ (#i)/ (#1)/ (#i)/ (#1)/ (#1)/ (#1)/
mit hohem Deckel -(#2 -(#2 -(#2 +(#2 -(#2
w2) | L |2 w2y | |2 (#2) (#2) (#2) (#2)
1x TMT PROFIBUS® PA +/i /i +/i -/i
+ GND/| * GND/
- - nicht kombinierbar
2x TMT PROFIBUS® PA (#i)/ (#1)/ | GND (#i)/ (#1)/ | GND
-(# -(#
(#2) (#2) (#2) (#2)
1x TMT FF -/i +/i
) - ) . _ + .| GND/ ) -
nicht kombinierbar nicht kombinierbar (#1)/ i/i nicht kombinierbar
2x TMT FF (#1)/ . GND
2 ()
APL | APL
1x TMT PROFINET® nicht kombinierbar nicht kombinierbar nicht kombinierbar Signal | Sig-
- nal +
APL
APL 1 giq- | GND | i
Signal nal +
2x TMT PROFINET® nicht kombinierbar nicht kombinierbar nicht kombinierbar - (#1)
und (#1)
und
(#2) (#2)
1 BN 1 BN 1 BU 1 RD
2 GNYE 2 GNYE 2 BN 2 GN
PIN-Position und Farbcode 3 BU 3BU 3GY
4 GY 4 GY 4 GNYE
A0018929 A0018930 A0018931 A0052119
1) Auswahl abhéngig von Produkt und Konfiguration
Endress+Hauser 13
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Anschlusskopf mit zwei Kabeleinfiihrungen D

Stecker 4-polig/8-polig
Gewinde Stecker
M12 (#1)/M12 (#2)
#1 #2
A0021706
PIN-Nummer 1 2 3 4 5 6 8
Elektrischer Anschluss (Anschlusskopf)
Freie Anscthucssdrahte und Nicht angeschlossen (nicht isoliert)
Anschlussklemmenblock 3- )
Leiter (1x Pt100) WH/
RD/i RD/i
Anschlussklemmenblock 4- . .
Leiter (1x Pt100) WHA WH/A
Anschlussklemmenblock 6-
Leiter (2x Pt100) RD/BK RD/BK WH/YE
1x TMT 4...20 mA oder +/i A
HART®
2x TMT 4...20 mA oder i i
HART® im Anschlusskopf +(#1)/+(#2) -(#1)/-(#2)
mit hohem Deckel
1x TMT PROFIBUS® PA
nicht kombinierbar
2x TMT PROFIBUS® PA
1x TMT FF
nicht kombinierbar
2x TMT FF
1x TMT PROFINET® nicht kombinierbar
2x TMT PROFINET® nicht kombinierbar
2 BN
BN 3GN S
2 GNYE 4YE 1 WH
PIN-Position und Farbcode 3 BU 8 RD
4 GY 5GY 7 BU
A0018929 O PK
A0018927
1) Auswahl abhéngig von Produkt und Konfiguration
Anschlusskopf mit zwei Kabeleinfiihrungen
Stecker 2x 10-Link®, 4-polig
Gewinde-Stecker M12(#1)/ M12 (#2)
PIN-Nummer 1 ‘ 2 ‘ 3 4
Elektrischer Anschluss (Anschlusskopf)

Freie Anschlussdrahte nicht angeschlossen (nicht isoliert)
Anschlussklemmenblock 3-Leiter (1x Pt100) RD ‘ i ‘ RD WH
Anschlussklemmenblock 4-Leiter (1x Pt100) nicht kombinierbar
Anschlussklemmenblock 6-Leiter (2x Pt100) RD/BK ‘ i ‘ RD/BK WH/YE

1x TMT 4...20 mA oder HART®
2x TMT 4...20 mA oder HART® im Anschlusskopf mit hohem nicht kombinierbar
Deckel
14 Endress+Hauser
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Stecker 2x 10-Link®, 4-polig
1x TMT PROFIBUS® PA
nicht kombinierbar
2x TMT PROFIBUS® PA
1x TMT FF
nicht kombinierbar
2x TMT FF
1x TMT PROFINET®
nicht kombinierbar
2x TMT PROFINET®

1x TMT IO-Link® L+ - L- C/Q
2x TMT I0-Link® L+ (#1) und (#2) - L- (#1) und (#2) C/Q

1BN

3 BU

PIN-Position und Farbcode 4 BK

A0055383
Anschlusskombination Messeinsatz - Transmitter !
Transmitteranschluss %
Messeinsatz TMT31/TMT7x TMT8x

1x 1-Kanal 2x 1-Kanal 1x 2-Kanal 2x 2-Kanal

1x Sensor (Pt100 oder TC), freie
Anschlussdrahte

Sensor (#1): Transmit-
ter (#1)

Sensor (#1): Transmitter
(#1)
(Transmitter (#2) nicht
angeschlossen)

Sensor (#1): Transmitter
(#1)

Sensor (#1): Transmitter (#1)
Transmitter (#2) nicht ange-
schlossen

2x Sensor (2x Pt100 oder 2x TC),
freie Anschlussdrahte

Sensor (#1): Transmit-
ter (#1)
Sensor (#2) isoliert

Sensor (#1): Transmitter
(#1)

Sensor (#2): Transmitter
(#2)

Sensor (#1): Transmitter
(#1)

Sensor (#2): Transmitter
(#1)

Sensor (#1): Transmitter (#1)

Sensor (#2): Transmitter (#1)

(Transmitter (#2) nicht ange-
schlossen)

1x Sensor (Pt100 oder TC) mit
Anschlussklemmenblock >

Sensor (#1): Transmit-
ter im Deckel

2x Sensor (2x Pt100 oder 2x TC)
mit Anschlussklemmenblock

Sensor (#1): Transmit-
ter im Deckel
Sensor (#2) nicht ange-
schlossen

nicht kombinierbar

Sensor (#1): Transmitter
im Deckel

Sensor (#1): Transmitter
im Deckel

Sensor (#2): Transmitter
im Deckel

nicht kombinierbar

2x Sensor (2x Pt100 oder 2x TC)
in Verbindung mit Merkmal 600,
Option MG *

nicht kombinierbar

Sensor (#1): Transmitter
(#1)

Sensor (#2): Transmitter
(#2)

nicht kombinierbar

Sensor (#1): Transmitter (#1)
- Kanal 1

Sensor (#2): Transmitter (#2)
- Kanal 1

1) Auswahl abhéngig von Produkt und Konfiguration
2) Bei Auswahl von 2 Transmittern in einem Anschlusskopf ist Transmitter (#1) auf dem Messeinsatz direkt installiert. Transmitter (#2) ist im
hohen Deckel installiert. Fiir den zweiten Transmitter kann standardmégig kein TAG bestellt werden. Die Busadresse ist auf den Standardwert
eingestellt und muss bei Bedarf vor der Inbetriebnahme manuell geé&ndert werden.
3) Nur im Anschlusskopf mit hohem Deckel, nur 1 Transmitter méglich. Ein Keramiksockel ist automatisch auf dem Messeinsatz montiert.
4) Einzelne Sensoren jeweils mit Kanal 1 eines Transmitters verbunden

Uberspannungsschutz

Zur Absicherung gegen Uberspannungen in den Versorgungs- und den Signal-/Kommunikationslei-
tungen fir die Thermometerelektronik bietet Endress+Hauser die Gerdte HAW562 fiir Hutschienen-
montage und HAW569 fir Feldgehdusemontage an.

Néhere Informationen hierzu siehe Technische Informationen HAW562 Uberspannungsschutz'
TI01012K und 'HAWS569 Uberspannungsschutz TI01013K.

Endress+Hauser
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Leistungsmerkmale

Referenzbedingungen

Diese Angaben sind relevant zur Bestimmung der Messgenauigkeit der eingesetzten iTEMP-Trans-

mitter. Siehe technische Dokumentation des jeweiligen iTEMP-Transmitters.

Maximale Messabweichung

RTD Widerstandsthermomenter geméaf IEC 60751:

Klasse max. Toleranzen (°C) Kenndaten
RTD maximaler Fehler Typ TF
Kl A +(0,15 +0,002 - [t]| V) o
3.0 | Max. deviation (°C)
Kl AA, vor- | (0,1 +0,0017 - [t]) !
mals 1/3
K. B
Kl B +(0,3+0,005- |t] V)
600°C
-3.04 Max. deviation (°C)
AD045598
1) | t] = Absolutwert Temperatur in °C
ﬂ Um die maximalen Toleranzen in °F zu erhalten, Ergebnisse in °C mit dem Faktor 1,8 multipli-
zieren.
Temperaturbereiche
Sensortyp L Betriebstemperatur- | Klasse B Klasse A Klasse AA
bereich
Pt100 (TF) Basis |-50...+200°C -50...+200°C -30...+200°C -
(-58 ... +392 °F) (-58 ... +392 °F) (-22 ... +392 °F)
Pt100 (TF) -50... +400°C -50...+400°C -30...+250°C 0..+150°C
Standard (-58...+752°F) (-58 ... +752 °F) (22 ... +482 °F) (32 ...302 °F)
Pt100 (TF) -50...+200°C -50...+200°C -30...+200°C 0..+150°C
iTHERM Quick- (-58... +392°F) (-58... +392°F) (=22 ...+392°F) (32...302 °F)
Sens
Pt100 (TF) -50...+500°C -50...+500°C -30...+300°C 0..+150°C
iTHERM Strong- | (-58... 1932 °F) (-58...+932 °F) (-22 ... +572°F) (32 ...302 °F)
Sens
Pt100 (WW) -200 ... +600 °C -200 ... +600 °C -100 ... +450°C -50...+250°C
(-328...+1112°°F) (=328 ... +1112°F) | (-148...+842°F) (-58 ... +482 °F)
1) Auswahl abhéngig von Produkt und Konfiguration
16 Endress+Hauser
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Einfluss der Umgebungstem-

Abhéngig vom verwendeten Kopftransmitter. Details siehe Technische Informationen.

peratur
Eigenerwidrmung RTD-Elemente sind passive Widersténde, die mit einem externen Strom gemessen werden. Dieser
Messstrom verursacht im RTD-Element eine Eigenerwdrmung, die eine zusétzliche Messabweichung
darstellt. Die Grofie der Messabweichung wird neben dem Messstrom auch durch die Temperatur-
leitfahigkeit und die Durchflussgeschwindigkeit im Prozess beeinflusst. Die Eigenerwdrmung ist ver-
nachlassigbar, wenn ein iTEMP-Temperaturtransmitter (extrem geringer Messstrom) von Endress
+Hauser verwendet wird.
Ansprechzeit Priifungen wurden in Wasser mit 0,4 m/s (1,3 ft/s) gemafl [EC 60751 und einem Temperatursprung
von 10 K durchgefiihrt.
Ansprechzeit ohne Wirmeleitpaste V)
1x Pt100 1x Pt100 1x Pt100 2x Pt100 1x Pt100 2x Pt100
iTHERM iTHERM | Drahtgewi- | Drahtgewi- | Standard | Standard
SENTCZIONE Form der Spitze Messeinsatz QuickSens, | Strong- ckelt WW | ckelt WW Diinn- Diinn-
TF Sens, TF schicht TF | schicht TF
tso | tog | tso | tog | tsp | too | s | tog | tso | too | tsp | too
Reduziert
26,35 mm (% in) 4,76 mm (%, in) x #3mm (0,12in) | 1,6s|59s]| - - |78s1(21,8s/7,85(21,8s| - - - -
19,05 mm (0,75 in)
Gerade @6 mm (0,241in) |8,5s| 47s (2595/80,9s| - - - - - - - -
Gerade 26,35 mm (% in) - - - - |23,6s] 67s |21,85s|65,25|18,45|55,85/18,45/55,8s
29,53 mm (% in) -
Reduziert
4,76 mm (%5 in) x #3mm (0,12in) | 1,5s|55s| - - |84s|23s|84s]| 23s - - - -
19,05 mm (0,75 in)
Gerade @6 mm (0,24 in) | 8,2s|34,85s|23,45|70,6 5| - - - - - - - -
Gerade 26,35 mm (Y in) - - - - 120,15s|55,45s/21,35/61,85/17,95/51,55/17,95|51,5s
@12,7 mm (% in) -
Reduziert
4,76 mm (%5 in) x @3 mm (0,12in) |1,8s|6,2s - - 8,8s|24,1s/88s|24,1s| - - - -
19,05 mm (0,75 in)

1)

Bei Verwendung eines Schutzrohrs.

ﬂ Ansprechzeit fir direkt verdrahteten Messeinsatz ohne Transmitter.

Endress+Hauser
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Kalibrierung

Kalibrierung von Thermometern

Unter Kalibrierung versteht man den Vergleich der Messwerte eines Priiflings mit denen eines

genaueren Normals bei einem definierten und reproduzierbaren Messverfahren. Ziel ist es, die Mes-

sabweichungen des Priiflings vom so genannten wahren Wert der Messgrofie festzustellen. Bei

Thermometern unterscheidet man zwei Methoden:

= Kalibrierung an so genannten Fixpunkttemperaturen , z. B. am Eispunkt, dem Erstarrungspunkt
von Wasser bei 0 °C

= Kalibrierung durch den Vergleich mit einem prézisen Referenzthermometer.

Das zu kalibrierende Thermometer muss dabei méglichst exakt die Fixpunkttemperatur bzw. die
Temperatur des Referenzthermometers aufweisen. Fiir Thermometerkalibrierungen werden typi-
scherweise temperierte und thermisch sehr homogene Kalibrierb&der oder spezielle Kalibrierdfen
verwendet, in die der Priifling und ggf. das Referenzthermometer hinreichend tief hineinragen kén-
nen.

Die Messunsicherheit kann aufgrund von Wérmeableitungsfehlern oder kurzen Eintauchldngen
zunehmen. Die bestehende Messunsicherheit ist im individuellen Kalibrierzertifikat aufgefthrt.

Fur akkreditierte Kalibrierungen nach ISO 17025 darf die Messunsicherheit nicht doppelt so hoch
wie die akkreditierte Messunsicherheit sein. Ist dies iiberschritten kann nur eine Werkskalibrierung
durchgefithrt werden.

Sensor-Transmitter-Matching

Die Widerstands-/Temperatur-Kennlinie von Platin-Widerstandsthermometern ist standardisiert,
kann in der Praxis aber kaum tiber den gesamten Einsatztemperaturbereich exakt eingehalten wer-
den. Platin-Widerstandssensoren werden daher in Toleranzklassen eingeteilt, z. B. in Klasse A, AA
oder B nach IEC 60751. Diese Toleranzklassen beschreiben die maximal zuldssige Abweichung der
spezifischen Sensorkennlinie von der Normkennlinie, d. h. den maximal zuléssigen temperaturab-
héngigen Kennlinienfehler. Die Umrechnung gemessener Sensorwiderstandswerte in Temperaturen
in Temperaturtransmittern oder anderen Messelektroniken ist oftmals mit einem nicht unerhebli-
chen Fehler verbunden, da sie in der Regel auf der Standardkennlinie basiert.

Bei Verwendung von Endress+Hauser Temperaturtransmittern 14sst sich dieser Umrechnungsfehler

durch ein so genanntes Sensor-Transmitter-Matching deutlich verringern:

= Kalibrierung an mindestens drei Temperaturen und Ermittlung der tatsdchlichen Kennlinie des
Temperatursensors,

= Angleichung der sensorspezifischen Polynomfunktion mit entsprechenden Calendar-van Dusen
(CvD)-Koeffizienten,

= Konfiguration des Temperaturtransmitters mit den sensorspezifischen CvD-Koeffizienten zur
Widerstand/Temperatur-Umrechnung sowie

= eine weitere Kalibrierung des neu konfigurierten Temperaturtransmitters mit angeschlossenem
Widerstandsthermometer.

Endress+Hauser bietet diese Art von Sensor-Transmitter-Matching als Dienstleistung an. Zudem
werden die sensorspezifischen Polynomkoeffizienten von Platin-Widerstandsthermometern auf
allen Endress+Hauser-Kalibrierzertifikaten nach Mdglichkeit mit ausgewiesen, z. B. mindestens drei
Kalibrierpunkte, sodass geeignete Temperaturtransmitter vom Anwender auch selbst entsprechend
konfiguriert werden kénnen.

Endress+Hauser bietet fiir das Gerét standardméfig Kalibrierungen bei einer Vergleichstemperatur
von =20 ... +500 °C (-4 ... +932 °F) bezogen auf die ITS90 (Internationale Temperaturskala) an.
Kalibrierungen bei anderen Temperaturbereichen sind auf Anfrage bei Ihrer Endress+Hauser Ver-
triebszentrale erhaltlich. Die Kalibrierung ist riickfithrbar auf nationale und internationale Stan-
dards. Das Kalibrierzertifikat bezieht sich auf die Seriennummer des Geréts. Kalibriert wird nur der
Messeinsatz.

Erforderliche Mindesteinstecklénge (IL) fiir Messeinsétze zur Durchfiihrung einer
ordnungsgemaéflen Kalibrierung

Aufgrund der Beschrédnkungen durch die Badgeometrien miissen bei hohen Temperaturen Mindest-
einsteckldngen eingehalten werden, damit eine Kalibrierung mit akzeptabler Messunsicherheit vor-
genommen werden kann. Ahnliches gilt bei Verwendung eines Temperaturkopftransmitters.

18
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Bedingt durch die Warmeabstrahlung miissen Mindesteinsteckldngen eingehalten werden, um die
Funktionalitdt des Transmitters —40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F) sicherzustellen.

Mindesteinsteckldnge (IL):

Kalibriertemperatur Mindesteinstecklénge (IL)
-196°C (-320,8°F) 120 mm (4,72 in) Y
-80...+250°C (-112 ... +482 °F) Keine Mindesteinstecklange erforderlich 2
251..550°C (483 ...1022 °F) 300 mm (11,8 in)
551...600°C(1023...1112°°F) 400 mm (15,8 in)

1) Min. 150 mm (5,91) erforderlich bei iTEMP Kopftransmittern
2) Bei einer Temperatur von =80 ... +250 °C (-112 ... +482 °F) und mit iTEMP Kopftransmittern sind min. 50 mm (1,97 in) erforderlich

A0033648

7 Einsteckldngen bei Sensorkalibrierung

IL  Einsteckldnge bei Werkskalibrierung oder Rekalibrierung vor Ort ohne iTHERM QuickNeck Halsrohr

ILa Einstecklinge bei Rekalibrierung vor Ort mit iTHERM QuickNeck Halsrohr

AL Zusatzldnge, abhdngig von der Kalibriereinrichtung, wenn der Messeinsatz nicht vollstdndig eingetaucht wer-
den kann

= Zur Uberpriifung der tatsichlich vorhandenen Messgenauigkeiten der eingebauten Thermometer
ist es erforderlich, haufige zyklische Kalibrierungen des installierten Sensors vorzunehmen. Im
Normalfall wird der Messeinsatz fiir den Vergleich mit einem prazisen Referenzthermometer im
Kalibrierbad ausgebaut (siehe Grafik linker Teil).

Eine reproduzierbare Kalibrierung erfordert eine Mindestlédnge IL des Messeinsatzes. Bei Unter-
schreitung dieser L&nge kann diese Reproduzierbarkeit nicht garantiert werden.

» Die Verwendung des iTHERM QuickNeck erlaubt einen schnellen, werkzeuglosen Ausbau des Mes-
seinsatzes zu Kalibrierzwecken. Mit einer Drehung des Anschlusskopfs 18st sich der komplette
obere Teil des Thermometers. Der Messeinsatz wird aus dem Schutzrohr gezogen und direkt in das
Kalibrierbad eingetaucht (siehe Grafik rechter Teil). Hierbei muss auf eine ausreichende Kabel-
l&nge geachtet werden, um das mobile Kalibrierbad mit angeschlossener Verdrahtung erreichen zu
kénnen. Ist dies fiir die Kalibrierung nicht méglich, empfiehlt sich die Verwendung eines Gerate-
steckers.

Vorteile iTHERM QuickNeck:

= Erhebliche Zeiteinsparung bei Rekalibrierung (bis 20 min. je Messstelle)
= Vermeidung von Verdrahtungsfehlern beim Wiedereinbau

= Minimierung von Anlagenstillstandzeiten und somit Kosteneinsparung

Endress+Hauser 19
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ﬂ Die Mindesteintauchlénge ist diejenige Lange des Messeinsatzes, die vollstdndig in das Kalib-
rierbad eingetaucht wird. Fiir eine giiltige Rekalibrierung muss als Wert fiir die Lange ILa min-
destens der Wert der zuvor definierten Mindesteinsteckldngen (IL) der jeweiligen
Messeinsatztypen gewdahlt werden. Detaillierte Werte siehe vorhergehende Tabellen, Werte
ohne Kopftransmitter.

Erlaubt die verwendete Kalibriereinrichtung kein vollstdndiges Eintauchen des Messeinsatzes
bis zur Unterkante des iTHERM QuickNeck Oberteils, so muss ggf. eine zusatzliche Lange (AL)
zu ILa addiert werden. > B 18

Formeln zur Berechnung des Werts ILa fiir eine Vor-Ort-Rekalibrierung mit iTHERM QuickNeck */

Schutzrohrausfithrung Formel

Schutzrohrdurchmesser @6,35 mm (% in)

Schutzrohrdurchmesser 9,53 mm (% in) [La=U+T+ 38,1 mm (1,5 in)

Schutzrohrdurchmesser 12,7 mm (% in)

1) Feder des Messeinsatzes 2"

Isolationswiderstand

Isolationswiderstand > 100 MQ bei Umgebungstemperatur, gemessen zwischen den Anschlussklem-
men und dem Auflenmantel mit einer Mindestspannung von 100 Vpc.

Montage

Einbaulage

Keine Beschrinkungen, Selbstentleerung im Prozess muss aber gewéhrleistet sein. Wenn eine Off-
nung zur Leckageerkennung am Prozessanschluss vorhanden ist, muss diese am tiefsten Punkt lie-
gen.

Montageanleitung

Die Eintauchlédnge des Thermometers kann sich auf die Messgenauigkeit auswirken. Bei zu geringer
Eintauchldnge kann es durch die Wérmeableitung tiber den Prozessanschluss und die Behélterwand
zu Messabweichungen kommen. Daher empfiehlt sich beim Einbau in ein Rohr eine Eintauchlénge,
die idealerweise der Halfte des Rohrdurchmessers entspricht.

= Einbaumdglichkeiten: Rohre, Tanks oder andere Anlagenkomponenten

= Zur Minimierung des Warmeableitfehlers wird, abhadngig vom verwendeten Sensortyp und der
Bauform des Messeinsatzes, eine Mindesteintauchldnge empfohlen. Diese Eintauchtiefe entspricht
der Mindesteinstecklénge fiir die Kalibrierung. - 18

= ATEX-Zertifizierung: Installationsvorschriften in den Ex-Dokumentationen beachten!

20
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AD008946

8 Montagebeispiele

1, 2 Senkrecht zur Strémungsrichtung, Einbau mit min. 3° Neigung, um Selbstentleerung zu gewdhrleisten
3 AnEckstiicken

4  Schrdger Einbau in Rohren mit kleinem Nenndurchmesser

U  Eintauchldnge

Die Anforderungen nach EHEDG und 3-A Sanitary Standard miissen eingehalten werden.
Einbauhinweise EHEDG/Reinigbarkeit: Lt < (Dt-dt)
Einbauhinweise 3-A/Reinigbarkeit: Lt < 2 (Dt-dt)

Bei Rohren mit kleinen Nenndurchmessern empfiehlt es sich, dass die Spitze des Thermometers
weit genug in den Prozess ragt, um tiber die Achse der Rohrleitung hinaus zu reichen. Eine
andere Lésung kann ein schréger Einbau sein (4). Bei der Bestimmung der Eintauchldnge bzw.
Einbautiefe miissen alle Parameter des Thermometers und des zu messenden Mediums beriick-
sichtigt werden (z. B. Durchflussgeschwindigkeit, Prozessdruck).

Die genaue Position des Sensorelements in der Thermometerspitze ist zu beachten.

Verfiigbare Optionen sind abhangig von Produkt und Konfiguration.

20 mm
(0.79 in)

10 mm
(0.4 in)

A0041814

StrongSens oder TrustSens bei 5 ... 7 mm (0,2 ... 0,28 in)
QuickSens bei 0,5 ... 1,5 mm (0,02 ... 0,06 in)
Thermoelement (ungeerdet) bei 3 ... 5 mm (0,12 ... 0,2 in)
Drahtgewickelter Sensor bei 5 ... 20 mm (0,2 ... 0,79 in)
Standard Diinnfilm-Sensor bei 5 ... 10 mm (0,2 ... 0,39 in)

Ui W N =

Um den Einfluss der Warmeableitung so gering wie méglich zu halten und eine bestmdgliche Mes-
sung zu erreichen, sollten 20 ... 25 mm (0,79 ... 0,98 in) zuséatzlich zum eigentlichen Sensorelement
in Kontakt mit dem Medium sein.

Endress+Hauser
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Daraus ergeben sich folgende empfohlene minimale Eintauchldngen
= TrustSens oder StrongSens 30 mm (1,18 in)

= QuickSens 25 mm (0,98 in)

= Drahtgewickelter Sensor 45 mm (1,77 in)

= Standard Diinnfilm-Sensor 35 mm (1,38 in)

Das ist besonders zu bertiicksichtigen bei T-Stlicken, da die Eintauchldnge konstruktiv bedingt sehr
kurz ist und dadurch eine erh6hte Messabweichung zustande kommt. Es wird daher empfohlen, Eck-
stiicke mit QuickSens-Sensoren zu verwenden.

%

AD050343

9 Prozessanschliisse fiir Thermometereinbau in Rohren mit kleinen Nenndurchmessern

1 Varivent®-Prozessanschluss Typ N fiir DN40
2 T- oder Eck-Schutzrohr (abgebildet) zum Einschweifien nach DIN 11865/ASME BPE

22

Endress+Hauser



iTHERM ModuLine TM412
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15

A0040345

10  Detaillierte Einbauhinweise fiir eine hygienegerechte Installation

A Milchrohrverschraubung nach DIN 11851, nur in Verbindung mit EHEDG-zertifiziertem und selbstzentrieren-
dem Dichtring

Sensor mit Milchrohrverschraubung
Nutiiberwurfmutter

Gegenanschluss

Zentrierring

RO.4

RO.4

Dichtring

Varivent®-Prozessanschluss fiir VARINLINE®-Gehéuse
Sensor mit Varivent-Anschluss

Gegenanschluss

O-Ring

Clamp nach ISO 2852

Formdichtung

Gegenanschluss

Prozessanschluss Liquiphant-M G1', horizontaler Einbau
Einschweifiadapter

Behdlterwand

O-Ring

Druckring

O~k OKRWOWTNO VA WN K~
N = ()

_ o= = =
N o W

HINWEIS
Im Fall eines defekten Dichtrings (O-Ring) oder einer Dichtung miissen folgende Malnahmen
durchgefiihrt werden:
» Das Thermometer muss ausgebaut werden.
» Das Gewinde und die O-Ringnut/Dichtfldche miissen gereinigt werden.
» Der Dichtring bzw. die Dichtung miissen ausgetauscht werden.
» CIP muss nach dem Einbau durchgefiihrt werden.

Bei eingeschweifiten Anschliissen miissen die Schweiflarbeiten auf der Prozessseite mit der erforder-
lichen Sorgfalt durchgefithrt werden:

1. Geeigneten Schweilwerkstoff verwenden.

2. Biindig oder mit Schweifiradius > 3,2 mm (0,13 in) schweifien.
3. Vertiefungen, Falten, Spalten vermeiden.
4

Auf eine geschliffene und polierte Oberflache, Ra < 0,76 pm (30 pin), achten.

Damit die Reinigungsfahigkeit nicht beeintréchtig wird, muss beim Einbau des Thermometers Fol-
gendes beachtet werden:

1. Der Sensor ist im eingebauten Zustand fiir CIP-Reinigungen (Cleaning In Place) geeignet. Die
Reinigung erfolgt zusammen mit der Rohrleitung bzw. dem Tank. Bei Tankeinbauten mittels
Prozessanschlussstutzen ist zu gewéhrleisten, dass die Reinigungsarmatur diesen Bereich
direkt anspriiht, um ihn auszureinigen.

2. Die Varivent®-Anschliisse erméglichen eine frontbiindige Montage.

Endress+Hauser
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Umgebung

Umgebungstemperaturbe-
reich

Anschlusskopf Temperatur in °C (°F)

Abhéngig vom verwendeten Anschlusskopf und Kabelverschraubung

Ohne montierten Kopftransmitter bzw. Feldbusstecker, siehe Kapitel "Anschlussképfe' > B 33

Mit montiertem Kopftransmitter -40...85°C (-40... 185°F)
SIL-Modus (HART 7-Transmitter): -40 ... 70 °C (-40 ... 158 °F)

Mit montiertem Kopftransmitter und | -20... 70°C (-4 ... 158 °F)

Display
Mit montiertem Feldtransmitter = Ohne Anzeige: -40 ... 85 °C (=40 ... 185 °F)
= Mit Anzeige: =40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)
= SIL-Modus: =40 ... +75°C (=40 ... +167 °F)
Halsrohr Temperatur in °C (°F)
iTHERM QuickNeck -50...+140°C (-58 ... +284 °F)
Lagerungstemperatur Angaben siehe Umgebungstemperatur.
Feuchte Abhéngig vom verwendeten Transmitter. Bei Verwendung von Endress+Hauser iTEMP-Kopftrans-
mittern:
= Betauung nach IEC 60 068-2-33 zulassig
= Max. relative Feuchte: 95 % geméf} [EC 60068-2-30
Klimaklasse Gemafd EN 60654-1, Klasse C
Schutzart max. [IP69K, abhéngig von der Bauart (Anschlusskopf, Stecker etc.)

Stof3- und Vibrationsfestig-
keit

Die Messeinsdtze von Endress+Hauser erfillen die Anforderungen der IEC 60751, die eine Stof3- und
Vibrationsfestigkeit von 3g im Bereich von 10...500 Hz fordert. Die Vibrationsfestigkeit am Mess-
punkt ist abhéngig von Sensortyp und Bauform, siehe nachfolgende Tabelle:

Ausfiithrung Vibrationsfestigkeit fiir die Sensorspitze
Pt100 (WW oder TF) 30 m/s? (3g) !

iTHERM StrongSens Pt100 (TF) > 600 m/s? (60g)

iTHERM QuickSens Pt100 (TF), Ausfiihrung: @6 mm (0,24 in)

1) Vibrationsfestigkeit gtiltig auch fiir den Schnellverschluss iTHERM QuickNeck.

Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit (EMV)

Abhéngig vom verwendeten Kopftransmitter. Details siehe in den Technischen Informationen.

Prozess

Prozesstemperaturbereich

Abhéngig vom verwendeten Sensortyp, maximal =200 ... +600 °C (-328 ... +1112 °F).

Thermischer Schock

Thermoschockbestédndig im CIP/SIP-Reinigungsprozess bei einem Temperaturanstieg innerhalb 2
Sekunden von +5 ... +130 °C (+41 ... +266 °F).

24
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Prozessdruckbereich

Der maximal mégliche Prozessdruck ist abhéngig von verschiedenen Einfliissen, z. B. Bauform, Pro-
zessanschluss und -temperatur. Maximal mégliche Prozessdricke fiir die jeweiligen Prozessan-
schliisse siehe Kapitel Prozessanschluss'. - 38

Die mechanische Belastbarkeit in Abhé&ngigkeit von den Einbau- und Prozessbedingungen kann
online im Schutzrohrberechnungstool (Thermowell (TW) Sizing Module) in der Endress+Hau-
ser Applicator-Software iiberpriift werden. Siehe Kapitel Zubehor'

Beispiel fiir die zuldssige Anstrémgeschwindigkeit in Abhé&ngigkeit von Eintauchldnge und
Prozessmedium

Die maximal zuldssige Anstromgeschwindigkeit, der das Thermometer ausgesetzt werden kann,
nimmt mit zunehmender Eintauchtiefe des Messeinsatzes in das stromende Messmedium ab. Sie ist
zudem vom Durchmesser der Thermometerspitze, der Art des Messmediums, der Prozesstemperatur
und vom Prozessdruck abhéngig. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen beispielhaft die maximal
zuldssige Anstrémgeschwindigkeit in Wasser und Heif{dampf bei einem Prozessdruck von

40 bar (580 PSI).

v (ft/s) v (m/s)
A A
290, 90
2601 80
2301 70
2004 604
1601 50
1301 401
1001 301
654 201
307 104
00 100 200 L(nun)aéo 400 500
0 4 8 L (in) 12 16 20

AD008967

11  Zuldssige Anstromgeschwindigkeit, Schutzrohrdurchmesser 9,53 mm (3/8 in)

Medium Wasser bei T =50 C (122 °F)

Medium iiberhitzter Dampf bei T = 400 °C (752 °F)
Bestrémte Eintauchldnge
Anstrémgeschwindigkeit

< >

Messstoff — Aggregatzustand

Gasformig oder fliissig (auch mit hoher Viskositéat, z. B. Joghurt).

Endress+Hauser
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Konstruktiver Aufbau

Bauform, Abmessungen

Alle Abmessungen in mm (in). Die Bauform des Thermometers ist abhéngig von der verwendeten
Schutzrohrausfithrung:

= Thermometer ohne Schutzrohr - zum Einbau in ein vorhandenes Schutzrohr

s Durchmesser 6,35 mm (% in)

= Durchmesser 9,53 mm (% in)

s Durchmesser 12,7 mm (% in)

# T- und Eck-Schutzrohrversion zum Einschweifien nach DIN 11865/ASME BPE

Diverse Abmessungen, wie z. B. Eintauchlénge U, sind variable Werte und daher in den folgen-
den Abmessungszeichnungen als Zeichnungsposition dargestellt.

Variable Abmessungen:
Pos. Beschreibung
E Halsrohrlénge, variabel je nach Konfiguration oder vordefiniert fiir die Ausfihrung mit iTHERM
QuickNeck
ILa Einstecklange
L Schutzrohrlange (U+T)
B Bodendicke Schutzrohr: vordefiniert, abhangig von der Schutzrohrausfiihrung (siehe auch in den

jeweiligen Tabellenangaben)

T Lange Schutzrohrschaft: variabel bzw. vordefiniert, abhéngig von der Schutzrohrausfithrung (siehe
auch in den jeweiligen Tabellenangaben)

9] Eintauchlénge: variabel, je nach Konfiguration
@ID Messeinsatzdurchmesser 6 mm (0,24 in), 3 mm (0,12 in) oder 6,35 mm (% in)
Ohne Schutzrohr

Zum Einbau in ein vorhandenes Schutzrohr (alle Abmessungen in Zoll)

1 2 3 4 5
=
;1 = =}
I = I
1 i o
] i 0N I
— )
o 8 i
— o ;:! ¥ [S4]
o = =
— o ]
- - "M =
\ o =~
i < b o I
= o
A0034489
1 Thermometer mit hexagonalem Verlidngerungsnippel, fiir Anschlussgewinde ¥2" NPT
2 Thermometer mit NUN-Verldngerung (Nipple-Union-Nipple), fiir Anschlussgewinde 2" NPT
3 Thermometer mit Schnellverschluss iTHERM QuickNeck, Oberteil
4 Thermometer komplett mit Schnellverschluss iTHERM QuickNeck, fiir Anschlussgewinde %" NPT
5 Thermometer mit 1%"x 18 UNEF-Gewinde
IL  Messeinsatzlinge
ILa Einstecklinge (Messeinsatzldnge unterhalb Nippel)
E  Verfiigbare Linge des Halsrohrs am Verwendungsort (sofern vorhanden)
ﬂ Der Federweg des Messeinsatzes betrégt %"
26 Endress+Hauser
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Zur Berechnung der Einsteckldnge ILa zum Einfiihren in ein bereits vorhandenes Schutzrohr TT412
folgende Gleichungen beachten:

Ausfithrung 1, 2, 3, 4und 5 ILa=U+T+38,1 mm (1,5 in) b

1) ILa = Einsteckldnge (Messeinsatzlange unterhalb Nippel); U = Schutzrohreintauchlédnge; T = Ldnge Schutz-
rohrschaft

Zur Berechnung eines austauschbaren Messeinsatzes folgende Gleichungen beachten:

Ausfithrung 1, 2, 3, 4und 5 IL=U+T+E+38,1mm (1,5in) Y

1) IL = Messeinsatzlange; U = Schutzrohreintauchlange; T = Ldnge Schutzrohrschaft; E = Ladnge Halsrohr

Der Messeinsatz iTHERM TS212 ist als Ersatzteil erhaltlich. Die Messeinsatzlédnge (IL) hdngt bei-
spielsweise von der Eintauchldnge des Schutzrohrs (U), der Ldnge des Halsrohrs (E) und der Lange
des Schutzrohrschafts (T) ab. Die Einsteckldnge (IL) muss beim Austausch beriicksichtigt werden.

Dies kann mithilfe der folgenden Formel berechnet werden: IL=U+ T+ E + 38,1 mm (1,5 in)

Endress+Hauser 27



iTHERM ModuLine TM412

Mit Schutzrohr (1/4", 3/8", 1/2")
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12 Schutzrohr mit Halsrohranschluss NPT %2"und verschiedenen Prozessanschliissen:

Thermometer mit hexagonalem Verldngerungsnippel und Tri-Clamp-Prozessanschluss

Thermometer mit NUN-Verldngerungsnippel (Nipple-Union-Nipple) und Tri-Clamp-Prozessanschluss
Thermometer mit Schnellverschluss iTHERM QuickNeck und Tri-Clamp-Prozessanschluss
Thermometer mit hexagonalem Verldngerungsnippel und Tri-Clamp-Prozessanschluss

Thermometer mit hexagonalem Verlingerungsnippel und Varivent®-Prozessanschluss

Thermometer mit hexagonalem Verlidngerungsnippel und Liquiphant-Adapter

Thermometer mit zylindrischem Einschweifsadapter

Messeinsatzldnge

Eintauchldnge Schutzrohr

28
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E  Verfiigbare Linge des Halsrohrs am Verwendungsort (sofern vorhanden)
T  Ldnge Schutzrohrschaft

B Bodendicke

ﬂ Fiir Durchmesser von %" nicht erhaltlich: Tri-Clamp 3/4"

Ausfithrung 7: zylindrischer Einschweifladapter mit Quick-
Neck

Pos. Ausfithrung Lange
Ausfiihrung 1, 2, 4: Tri-Clamp-Verbindung mit NPT 0-6"
Ausfithrung 3: Tri-Clamp-Verbindung mit QuickNeck 1-6"
Ausfiihrung 5: Varivent® mit NPT 1-6"
Ausfiihrung 5: Varivent® mit QuickNeck 1,5-6"

Lange Schutzrohrschaft | Ausfiihrung 6: Gewinde ISO 228 fiir Liquiphant, mit NPT | 2-6"

TV Ausfithrung 6: Gewinde ISO 228 fiir Liquiphant, mit 2-6"
QuickNeck 2-6"
Ausfithrung 7: zylindrischer Einschweifladapter mit NPT 2-6"

Eintauchlange U

Unabhéngig von der Ausfiihrung

Variabel, je nach Konfi-
guration

Thermometer mit hexagonalem Verldngerungsnippel und
Tri-Clamp-Prozessanschluss

Bodendicke B 6,35 mm (Y, in) Schutzrohr:
Reduzierte Spitze @4,76 mm (% in) 3,2 mm (0,125 in)
9,53 mm (% in) Schutzrohr:
Reduzierte Spitze @4,76 mm (%5 in) 3,2 mm (0,125 in)
Gerade Spitze 3 mm (0,12 in)
12,7 mm (% in) Schutzrohr:
Reduzierte Spitze @4,76 mm (% in) 3,2 mm (0,125 in)
Gerade Spitze 6,3 mm (0,25 in)
Halsrohrlénge E Ausfiihrung 1:

E=254mm (1in)

Ausfiihrung 2:
Thermometer mit NUN-Verldngerungsnippel (Nipple-
Union-Nipple) und Tri-Clamp-Prozessanschluss

E=63,5mm (2,5 in)

Ausfiihrung 3:
Thermometer mit Schnellverschluss iTHERM QuickNeck
und Tri-Clamp-Prozessanschluss

E=38,1mm (1,5in)

1) Abhéngig vom Prozessanschluss

T- oder Eck-Schutzrohr, optimiert

Keine Schweifiung, kein Totraum

Endress+Hauser
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13 T-Schutzrohr gemdfs DIN 11865 bzw. ASME BPE

1 Mit Halsrohranschluss G3/8"

Mit hexagonalem Verldngerungsnippel und Anschlussgewinde ¥2" NPT, 5 Nm (3,69 lbf ft)

Mit NUN-Verlingerung (Nipple-Union-Nipple) und Anschlussgewinde ¥2" NPT, 5 Nm (3,69 Ibf ft)

Mit Schnellverschluss iTHERM QuickNeck, Anzugsmoment 5 Nm (3,69 Ibf ft) und mit Klebstoff zur Schrau-
bensicherung verklebt

W N
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1 Mit Halsrohranschluss G3/8"

2 Mit hexagonalem Verldngerungsnippel und Anschlussgewinde ¥2" NPT, Anzugsmoment 5 Nm (3,69 Ibf ft)

3 Mit NUN-Verldngerung (Nipple-Union-Nipple) und Anschlussgewinde 2" NPT, Anzugsmoment

5Nm (3,69 Ibf ft)
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A0050273
14 Eck-Schutzrohr gemdfs DIN 11865 bzw. ASME BPE

4 Mit Schnellverschluss iTHERM QuickNeck, Anzugsmoment 5 Nm (3,69 Ibf ft) und mit Klebstoff zur Schrau-
bensicherung verklebt

= Rohrgrofien geméfl DIN 11865 Reihe C (ASME BPE) - 38
s 3-A gekennzeichnet fiir Nennweiten > DN25
s EHEDG-zertifiziert fiir Nennweiten > DN25

s ASME BPE-konform fiir Nennweiten > DN25
= Schutzklasse [IP69K
s Material 1.4435+316L, Delta-Ferrit-Gehalt < 0,5%
= Temperaturbereich: -60 ... +200 °C (-76 ... +392 °F)

# Druckbereich: PN25 nach DIN11865

s (G3/8"-Gewinde fiir Schutzrohranschluss

Pos. Ausfithrung Lange
Ausfiihrung 2: El1+E2=
Thermometer mit hexagonalem Verldngerungsnippel | 54,85 mm (2,16 in)
Ausfiihrung 3: E1+E2+E3+E4=
Halsrohrlange E Thermometer mit NUN-Verlangerung (Nipple-Union- | 132 mm (5,2 in)
Nipple)
Ausfiihrung 4: E1+E2+E3=
Thermometer mit iTHERM QuickNeck 135 mm (5,32 in)

Endress+Hauser
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Pos. Ausfiihrung Lange

Eintauchlange U T-Schutzrohr 83 mm (3,27 in)
) T-Schutzrohr 2 mm (0,079 in)

Bodendicke B Eck-Schutzrohr 0,7 mm (0,03 in)

Aufgrund der geringen Eintauchlénge U bei kleinen Rohrdurchmessern wird der Einsatz von
iTHERM QuickSens Messeinsatzen empfohlen.

Generell gilt: Je grofier die Eintauchldnge U, desto besser ist die Messgenauigkeit. Fiir kleine
Rohrdurchmesser empfiehlt es sich, Eck-Schutzrohre zu verwenden, um eine maximale Ein-
tauchlédnge von U zu erreichen.
Der Messeinsatz iTHERM TS212 ist als Ersatzteil erhéltlich. Die Messeinsatzlange (IL) hdngt von der
Eintauchldnge des Schutzrohrs (U) und der Lange des Halsrohrs (E) ab. Die Einstecklédnge (IL) muss
beim Austausch berticksichtigt werden.

Dies kann mithilfe der folgenden Formel berechnet werden: IL = U + E + 8 mm (0,32 in)

Messeinsatz

Fir das Thermometer sind je nach Anwendung Messeinsatze iTHERM TS212 mit unterschiedlichen
RTD-Sensoren verfiigbar:

- R . _ . q 1)
Sensor Standard Diinnschicht iTHERM Strong iTHERM QuickSens Drahtgewiekalt
Sens
Sensorbau- | 1xPt100,3-oder |, o000 o | 1xPtl00,3- | 1xPt100,3-oder | 1xPt100, 3- oder ifele-ig{ tir szé?iiﬁgr'
art; Schal- | 4-Leiter, PTFE-iso- T oder 4-Leiter, | 4-Leiter, mine- 4-Leiter, PTFE-iso- ] o . .
. ter, PTFE-isoliert . . L. . mineraliso- mineraliso-
tungsart liert mineralisoliert | ralisoliert liert . .
liert liert
stltb;;T(t;?tn;;r erhéhte Vibrati-
Messeinsatz- bis 3g onsfestigkeit > > 60g 3g bis 3g
. 60g
spitze
. -50...+500°C o
Messbereich; | ., 960 (_58 . +392°F), Kiasse | (-58 ... +932F), | 50 .. +200°C (~58 ... +392 F), Klasse 200...+600 ¢
Genauig- (-328...+1112 °F), Klasse A
X A oder B Klasse A oder A oder AA
keitsklasse oder AA
AA
. . . . 6,35 mm (% in);
1, ’ ’
Durchmesser 6,35 mm (Y in) 6 mm (0,24 in) 6 mm (0,24 in) 3 mm (0,12 in) 3 mm (0,12 in)

1) Empfohlen fir Eintauchlangen U < 70 mm (2,75 in)

Weiterfiihrende Informationen zum verwendeten Messeinsatz iTHERM TS212 mit erhéhter
Vibrationsfestigkeit und schnellansprechendem Sensor siehe Technische Information.

Aktuell lieferbare Ersatzteile zu Ihrem Produkt finden Sie online unter:
http://www.products.endress.com/spareparts_consumables, Produkt-Wurzel: TM412. Bei
Ersatzteilbestellungen immer die Seriennummer des Gerdts angeben! Mithilfe der Seriennum-
mer wird die Einstecklédnge IL automatisch berechnet.

Gewicht

Abhéngig von der Konfiguration

Werkstoff

Halsrohr und Schutzrohr, Messeinsatz, Prozessanschluss.

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Dauereinsatztemperaturen sind nur als Richtwerte bei
Verwendung der jeweiligen Werkstoffe in Luft und ohne nennenswerte Druckbelastung zu verste-
hen. In einem abweichenden Einsatzfall, insbesondere beim Auftreten hoher mechanischer Belas-

32

Endress+Hauser




iTHERM ModuLine TM412

tungen oder in aggressiven Medien, kénnen die maximalen Einsatztemperaturen deutlich reduziert

sein.
Empfohlene max. Dauer-
Bezeichnung einsatztemperatur an Eigenschaften
Luft
AISI 316L 650°C (1202 °F) = Austenitischer, nicht rostender Stahl

= Generell hohe Korrosionsbestandigkeit

» Durch Molybdédn-Zusatz besonders korrosionsbe-
sténdig in chlorhaltigen und sauren, nicht oxidier-
enden Umgebungen (z. B. niedrig konzentrierte
Phosphor- und Schwefelsauren, Essig- und Wein-
sauren)

Erhéhte Bestandigkeit gegen interkristalline Korro-
sion und Lochfrafl

= Der mediumsberithrende Teil eines 316L-Schutz-
rohrs halt einem Passivierungsverfahren mit einer
3%igen Schwefelsaure stand

Erhaltlich mit 3-A gekennzeichneten Sensoren

1) Kann in beschranktem Umfang bis zu 800 °C (1472 °F) fur geringe Druckbelastungen und in nicht korrosi-
ven Medien verwendet werden. Fiir weitere Informationen kontaktieren Sie bitte Ihren Endress+Hauser
Vertrieb.

Oberflachenrauheit

Angaben fiir mediumsberiihrende Fldchen:

Standardoberfldche, mechanisch poliert b

R, <€ 0,76 ym (30 pin)

Mechanisch poliert ), geschwabbelt ?

R, £0,38 pm (15 pin)

Mechanisch poliert n geschwabbelt und elektropoliert

R, £0,38 pm (15 pin) + elektropoliert

1) Oder gleichwertige Bearbeitung die R, max gewahrleistet
2) Nicht konform zu ASME BPE

Anschlussképfe

Alle Anschlusskdpfe weisen eine interne Geometrie geméaf; DIN EN 50446 Form B und einen Ther-
mometeranschluss mit einem %" NPT-Gewinde auf. Alle Abmessungen in mm (in). Die Kabelver-
schraubungen in den Abbildungen entsprechen exemplarisch M20x1,5-Anschliissen mit Non-Ex
Polyamid-Kabelverschraubung. Angaben ohne eingebauten Kopftransmitter. Umgebungstemperatu-
ren mit eingebautem Kopftransmitter siehe Kapitel ,Umgebungsbedingungen®. > B 24

Als Besonderheit bietet Endress+Hauser Anschlusskdpfe mit optimaler Zugénglichkeit der
Anschlussklemmen fiir vereinfachte Installation und Wartung an.

TA30A

Spezifikation

107.5 (4.23)

68.5 (2.7)
15.5 (0.6)

’

-

28
(1.1)

78 (3.1)

A0009820

Schutzklasse:

= [P66/68 (NEMA Type 4x Encl.)

= Fir ATEX: [P66/67

Temperatur: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) ohne Kabelver-
schraubung

Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
Dichtungen: Silikon

Gewinde Kabeleinfiihrung: G 2", %2" NPT und M20x1,5;
Schutzarmaturanschluss: ¥2" NPT oder M24x1,5

Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

Gewicht: 330 g (11,64 oz)

Erdungsklemme, intern und extern

Erhaltlich mit 3-A gekennzeichneten Sensoren

Endress+Hauser
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TA30A mit Displayfenster

Spezifikation

107.5 (4.23)

91.6 (3.61)
15.5 (0.6)

A0009821

Schutzklasse:

= [P66/68 (NEMA Type 4x Encl.)

= Fiir ATEX: [P66/67

Temperatur: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) ohne Kabelver-
schraubung

Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
Dichtungen: Silikon

= Gewinde Kabeleinfiihrung: G 2", 2" NPT und M20x1,5
s Schutzarmaturanschluss: ¥2" NPT oder M24x1,5

Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

Gewicht: 420 g (14,81 oz)

Mit Display TID10

Erdungsklemme, intern und extern

Erhaltlich mit 3-A gekennzeichneten Sensoren

TA30D

Spezifikation

107.5 (4.23)

110 (4.3)

15.5 (0.6)

,
28
(1.1) 78 (3.1)

'A0009822

Schutzklasse:

= [P66/68 (NEMA Type 4x Encl.)

= Fiir ATEX: IP66/67

Temperatur: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) ohne Kabelver-
schraubung

Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
Dichtungen: Silikon

Gewinde Kabeleinfiihrung: G ¥2", ¥2" NPT und M20x1,5
Schutzarmaturanschluss: 2" NPT oder M24x1,5

Es koénnen zwei Kopftransmitter montiert werden. Stan-
dardmaéfig ist ein Transmitter, montiert im Anschlusskopf-
deckel, sowie ein zusatzlicher Anschlussklemmenblock
direkt am Messeinsatz installiert.

Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

Gewicht: 390 g (13,75 oz)

Erdungsklemme, intern und extern

Erhaltlich mit 3-A gekennzeichneten Sensoren

TA30P

Spezifikation

114 (4.5)
41.5 (1.63)

A0023477

= Schutzklasse: IP65
= Max. Temperatur: -40 ... +120 °C (-40 ... +248 °F)
= Werkstoff: Polyamid (PA), antistatisch

Dichtungen: Silikon

= Kabeleinfithrung mit Gewinde: ¥2" NPT und M20x1,5
s Schutzarmaturanschluss: M24x1,5 oder ¥2" NPT

Es kénnen zwei Kopftransmitter montiert werden. Standard-
maRig sind ein Transmitter, montiert im Anschlusskopfde-
ckel, sowie ein zusatzlicher Anschlussklemmenblock direkt
am Messeinsatz installiert.

s Kopf- und Kappenfarbe: schwarz
= Gewicht: 135 g (4,8 0z)
s Ziundschutzart fiir den Einsatz in ex-gefédhrdeten Bereichen:

Eigensicherheit (G Ex ia)

s Erdungsklemme: nur intern iiber Hilfsklemme
= Nicht fiir Anwendungen der Klasse II und III zul&ssig
= Erhéltlich mit 3-A gekennzeichneten Sensoren
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TA30R (optional mit Displayfenster im
Deckel)

Spezifikation

96 (3.8)
64 (2.52)

96 (3.8)*

A0017145

* Abmessungen Ausfiihrung mit Displayfens-
ter im Deckel

Schutzart - Standardausfithrung: IP69K (NEMA Type 4x
encl.)

Schutzart - Ausfiihrung mit Displayfenster: IP66/68 (NEMA
Type 4x encl.)

Temperatur: =50 ... +130 °C (-58 ... +266 °F) ohne Kabelver-
schraubung

Material: Edelstahl 316L, gestrahlt oder poliert

Dichtungen: EPDM

Displayfenster: Polycarbonat (PC)

Kabeleingang Gewinde %2" NPT und M20x1,5

Gewicht

= Standardausfihrung: 360 g (12,7 oz)

= Ausfithrung mit Display-Fenster: 460 g (16,23 oz)
Displayfenster im Deckel optional fiir Kopftransmitter mit
Anzeige TID10

Schutzarmaturanschluss: M24x1,5 oder ¥2" NPT
Erdungsklemme: intern standardmafig; extern optional
Erhaltlich mit 3-A gekennzeichneten Sensoren

Nicht fiir Anwendungen der Klasse II und III zul&ssig

TA30R (Ausfiihrung mit hohem Deckel fiir
den Anschluss von zwei Transmittern)

Spezifikation

96 (3.8)
64 (2.52)

e\

116 (4.57)

64 (2.52)

A0034644

Schutzart: [P69K (NEMA Type 4x encl.)

s Temperatur: =50 ... +130 °C (-58 ... +266 °F) ohne Kabelver-

schraubung

Material: Edelstahl 316L, gestrahlt oder poliert
Seals: EPDM

Kabeleingang Gewinde NPT %" und M20x1,5
Gewicht: 460 g (16,23 oz)

Flir zwei Kopftransmitter

Erdungsklemme: intern standardmafig

Fiir Klasse II und III Anwendungen nicht erlaubt
Erhaltlich mit 3-A gekennzeichneten Sensoren

Endress+Hauser
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TA30S

87 (3.43)

78 (3.1)

122 (4.8)

Spezifikation

= Schutzart: IP65 (NEMA Type 4x encl.)

= Temperatur: -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)ohne Kabelver-
schraubung

= Material: Polypropylen (PP), FDA konform, Dichtungen: O-
Ring EPDM

= Kabeleingang Gewinde: %" NPT (mit Adapter fiir %" NPT),
M20x1.5

= Schutzarmaturanschluss: ¥2" NPT

= Farbe: Weif3

= Gewicht: ca. 100 g (3,5 0z)

s Erdungsklemme: nur intern iiber Hilfsklemme

s Fir Klasse II und III Anwendungen nicht erlaubt

= Erhéltlich mit 3-A gekennzeichneten Sensoren

A0017146

Temperaturfeldtransmitter iTEMP TMT162 Spezifikation

JCAC

(T7%) 11

Cou0v

132.5 (5.22)*

* Abmessungen ohne Display = 112 mm (4,41 in)

s Zweikammergehduse Elektronik- und Anschlussraum
separat

» Schutzklasse: IP67, NEMA Type 4x

= Material: Aluminiumdruckgussgehéduse AlSi10Mg mit
Pulverbeschichtung auf Polyesterbasis oder Edelstahl
316L

= Anzeige drehbar in 90°-Schritten

= Kabeleinfithrung: 2x ¥2" NPT

= Brillante Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung und bes-
ter Lesbarkeit in hellem Sonnenlicht und im Dunkeln

= Vergoldete Anschliisse zur Vermeidung von Korrosion
und zuséatzlichen Messfehlern

s S[L-Zertifizierung nach IEC 61508:2010 (HART-Proto-
koll)

= Integrierter Uberspannungsschutz zur Vermeidung von
Schaden durch Uberspannung, optional

A0024608
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Kabelverschraubungen und Stecker

Passend fiir
Typ Kabeleinfiih- Schutzart Temperaturbereich Geeigneter Kabeldurchmesser
rung
Kabelverschraubung, Polyamid, Blau NPT %" -30...495°C .
(Anzeige Ex-i-Schaltung) P68 (=22 ... +203 °F) 712 mm (0,27 ... 0,47 in)
NPT %", NPT 34",
M20x1,5 (optio- P68 -40...4100°C
nal 2x Kabelein- (-40 ... +212 °F)
fithrung)
Kabelverschraubung, Polyamid
NPT ¥',
M20x1,5 (optio- IP69K -20...495°C )
nal 2x Kabelein- (-4 ... +203 °F) 5..9mm (0,19 ...0,35in)
fiihrung)
Kabelverschraubung fiir Staub-Ex NPT %", P68 -20...495°C
Bereich, Polyamid M20x1,5 (-4 ...+203 °F)
Kabelverschraubung fiir Staub-Ex M20x1,5 P68 (NEMA Type | -20...+130°C
Bereich, Messing 4%) (=4 ...+266°°F)
M12 Stecker, 4-polig, 316 (PROFIBUS® | NPT V2!, P67 -40 ... +105°C )
PA, Ethernet-APL"™, I0-Link®) M20x1,5 (=40 ... +221°F)
. M20x1,5 -30..+90°C )
M12 Stecker, 8-polig, 316 P67 (<22 .. +194°F)
7/8" Stecker, 4-polig, 316 (FOUNDA- NPT ¥', P67 -40...+105°C }
TION™ Fieldbus, PROFIBUS® PA) M20x1,5 (=40 ... +221°F)
1) Auswahl abhangig von Produkt und Konfiguration

ﬂ Fir explosionsgeschiitzte Thermometer werden keine Kabelverschraubungen montiert.

Halsrohr in Standardausfiihrung oder optional mit Schnellverschluss iTHERM QuickNeck.
s iTHERM QuickNeck — werkzeugloser Ausbau des Messeinsatzes:

= Zeit-/Kosteneinsparung bei hdufig zu kalibrierenden Messstellen

= Vermeidung von Verdrahtungsfehlern
= Schutzklasse IP69K: Sicherheit unter extremen Prozessbedingungen

Halsrohr

ﬂ Fir die Verbindung zwischen Thermometer und Schutzrohr muss auf allen Anschliissen PTFE-
Gewindeband verwendet werden, um die Schutzstufe IP69K zu erreichen.
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A0034508

15  Abmessungen mit Halsrohr, verschiedene Ausfithrungen, jede mit %" NPT-Gewinde zum Anschlusskopf

™~ W N

6
IL
ILa
E

Hexagonaler Verldngerungsnippel
NUN-Verlingerung (Nipple-Union-Nipple)
Schnellverschluss iTHERM QuickNeck
Schnellverschluss iTHERM QuickNeck — Oberteil, zum Einbau in ein vorhandenes Schutzrohr mit iTHERM

QuickNeck

Komplett mit Schnellverschluss iTHERM QuickNeck, zum Einbau in ein vorhandenes Schutzrohr mit ¥2" NPT-

Anschluss

1%"x 18 UNEF-Gewinde, zum Einbau in ein bestehendes Schutzrohr

Messeinsatzldnge

Einsteckldnge (Messeinsatzlinge unterhalb Nippel)
Verfiigbhare Linge des Halsrohrs am Verwendungsort (sofern vorhanden)

Prozessanschliisse

Zum Einschweifsen

Alle Abmessungen in mm (in).

Typ

Ausfiihrung

Abmessungen

Technische Eigenschaften

Einschweifladapter

44.45+T
(1.75"

U
Q
[

A0033743

Zylindrisch ¥2" NPS

@d =12"NPS, h=38,1 mm (1,5 in), U = Ein-
tauchldnge ab Unterkante, T = min.
50,8 mm (2 in)

Zylindrisch %" NPS

@d = %"NPS, h =38,1 mm (1,5 in), U =Ein-
tauchldnge ab Unterkante, T = min.
50,8 mm (2 in)

® P .x ist abhangig vom Ein-
schweifiprozess

= 3-A gekennzeichnet und
EHEDG zertifiziert

Zylindrisch 1" NPS

@d=1"NPS, h=38,1 mm (1,5 in), U = Ein-
tauchldnge ab Unterkante, T = min.
50,8 mm (2 in)

= ASME BPE-konform
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Lésbarer Prozessanschluss

Ausfiih-
run. Abmessungen . . "
Typ g Technische Eigenschaften Konformitat
ad: ! @D Ga
@D Tri-Clamp-
Verbin- 25 mm
dung %" . - ASME BPE Typ A
DN1 (0,981in)
| 72 Cr ( 8)2,) ® P =16 bar (232 psi),
Form A abhangig vom Clamp-Ring
Clamp 16...253 und der geeigr?eten Dichtung
) ) | SO 2852 24 mm mm = 3-A gekennzeichnet
%" (DN12 - (1,34 1n) (0,63 ...0, ISO 2852
S 21,3) ’ 99 in)
ad Form B
Tri-Clamp-
Verbin- 29 .. 42,4
dung 1"-
11 50,5 mm mm
(DN25 - (1,99 in) (1,61741;1.) 1,
38) Form
B
. = P, = 16 bar (232 psi),
Trl-Cla.mp— 64 mm 44,8 ... 55, abhangig vom Clamp-Ring
Verbm:l (2,52 in) 8 mm und der geeigneten Dichtung
dung 2 (176...2, | a 3-A gekennzeichnet und
5(]3)1\]:0 - 21in) EHEDG zertifiziert (in Kom-
orm bination mit der Combifit-
B Dichtung) ASME BPE Typ B
e Tri-Clamp- | 77,5mm | 68,9 .75, | " Kann Ir\InitéNovasegtic Con-
Form A: Konform zu ASME BPE Typ A Verbin- (3,05 in) 8 mm gssz\ferﬁenorégfcezile\frwen_
Form B: Konform zu ASME BPE Typ Bund | dung 2%' (2,71...2, frontbiindi ’ Einb
SO 2852 (DN63,5) 98 11’1) rOl’lF U.rl 1gen kinbau
Form B ermdglicht
Tri-Clamp- | 91 mm >
Verbin- (3,58 1n) 75,8 mm
dung 3" (2,981in)
(DN70 -
76,5)
Form B

1) Rohre gemaf3 ISO 2037 und BS 4825 Teil 1
2) Tri-Clamp-Verbindung %" nur méglich bei Schutzrohrdurchmesser 6,35 mm (%, in) oder 9,53 mm (%3 in)

Abmessungen
Typ Ausfihrung G | 17 Gewinde- A 1 (SW/AF) Technische Eigenschaften
lange
Gewinde nach ISO 2A28 (fiir Liquiphant-Ein- e « P, =25 bar (362 psi) bei
schweifladapter) G¥%" fur FTL20- max. 150 °C (302 °F)
Adapter « P, =40 bar (580 psi) bei
1 16 mm 25,5 mm (1 in) 37 max. 100°C (212 °F)
(0,63 in) ’ = In Verbindung mit dem
G34" fiir FTL50- Adapter FTL31/33/50,
Adapter nahere Informationen zu 3-
| G L] A-Konformitat und EHEDG
I getestetem O-Ring siehe
U Vo TIO0426F
UT Gl :;;FTLSO_ 18,6 rpm 29,5 rpm 41 = Mindest-Halsrohrlédngen: >
pter (0,73 in) (1,16 in) 76,2 mm (3 in)
AD009572

Endress+Hauser
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Ausfiih- Abmessungen Technische Eigenschaften
Typ
gy @D oA 2B h Prax.
Varivent® Typ B 31mm | 105mm - 22 mm
(1,22 in) | (4,13 in) (0,87 in)
- oA .
OB TypF 50 mm 145mm | 135 mm 24 mm
0 (1,97 in) | (5,71in) | (531in) | (0,95n) 10bar | ™ 3-Agekennzeichnet und
TypN | 68mm | 165mm | 155mm | 245mm | (145psi) | igf&%fgg‘mirt
L = (2,671n) | (6,5in) | (6,1in) | (0,961in) ontorm
U [}
)
A0021307

Ii] Der VARINLINE® Gehauseanschlussflansch eignet sich zum Einschweifen in den Kegel- oder Klépperboden in Tanks oder Behéltern mit kleinem
Durchmesser (< 1,6 m (5,25 ft)) und bis zu einer Wandstarke von 8 mm (0,31 in).

Typ Technische Eigenschaften

Varivent® fiir VARINLINE® Geh&use zum Einbau in Rohrleitungen

€ 4 = 3-A gekennzeichnet und
U > / EHEDG zertifiziert
( N S = ASME BPE-konform
) 2
%@ »
A0009564
Abmessungen
Ausfiihrung Prax.
oD oi Da
0D 1%": 34,9 mm (1,37 in) | OD 1%":38,1 mm (1,5 in)
Typ N, nach DIN 11866, , ) ) OD 1%"bis OD 23"
Reihe C 68 mm (2,67 in) OD 2" 47,2 mm (1,86 in) 0D 2" 50,8 mm (2 in) 16 bar (232 psi)
0D 2%". 60,2 mm (2,37 in) | OD 2%". 63,5 mm (2,5 in)
Typ N, nach DIN 11866, ) OD 3" 73 mm (2,87 lI'l) OD 3" 76,2 mm (3 m) 0D 3"bis OD 4™
) 68 mm (2,67 in) .
Reihe C 0D 4% 97,6 mm (3,841in) | OD 4" 101,6 mm (4 in) 10 bar (145 psi)
Typ F, nach DIN 11866, 0D 1" 22,2 mm (0,87 in) OD 1" 25,4 mm (1 in)

50 mm (1,97 in) 16 bar (232 psi)

Reihe C

ﬂ Aufgrund der geringen Eintauchlédnge U wird der Einsatz von iTHERM QuickSens Messeinsét-
zen empfohlen.
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Abmessungen in mm (in)
Typ Ausfithrung Technische Eigenschaften
@D L sV
T-Schutzrohr zum Einschweifien nach Teil DN12,7 PN25 | 12,7 mm
DIN 11865 (Teil C) cy | (0,51n)
DN19,05 19,05 mm
15 NPT PN25 (%4") (0,75 in)
= DN25,4 PN25 | 19,05 mm
G3/8 —_ (1" (0,75 in)
2
; S DN38,1 PN25 | 38,1 mm
P %) (1%2") (1,5 in)
NS _ .
~N o 48 mm 1,65 mm ® P =25bar (362 P51)
= — . . = R, <0,38 pm (15 pin)+
"N (1,89 in) (0,065 in) )
@18 0.71 0 elektropoliert
I
?3.1 o
(0.12) ! s
IS
| TJ ’g
24.5 ] (0.18) 9
L ™
o
A0050275
1) Rohrwandstérke
2) Abmessungen nach ASME BPE
3) Ausnahme: interne Schweifindhte
Abmessungen
Typ Ausfiithrung Technische Eigenschaften
2D L1 | L2 sV
Eck-Schutzrohr zum Einschweifen nach Teil C DN12.7 12,7 mm |22 mm|24 mm
DIN 11865 (Teil C) PN25 (¥") 2 (0,5 in)
0,87 inf0,94 in
L2 ﬂﬁ‘o
1/2“ NPT DN19,05 19,05 mm 25 mm
PN25 (34") (0,75 in) (0,98 in)
G3/8' ‘ DN254PN | 19,05mm | 28mm
LE ? N 25 (1Y (0,75 in) (1,11in)
~
5l i o DN38,1 38,1 mm 35 mm 165mm | Prnax =25 bar (362 psi)
~ o PN25 (1%2') (1,5 in) (1,38 in) (0.0650n) |* Re <038um (15 pin)+
o N ’ elektropoliert >
m !
| —==
1 ([ _|eD
- !
i L]
v s
]
24.5 ‘ &~ §
(0.18) | @D, 8|S
A0050306

1) Rohrwandstérke
2)  Abmessungen nach ASME BPE
3) Ausnahme: interne Schweifindhte

Aufgrund der geringen Eintauchldnge U wird der Einsatz von iTHERM QuickSens Messeinsat-
zen empfohlen.
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Form der Spitze

Die thermische Ansprechzeit, die Reduzierung des Strémungsquerschnitts und die auftretende
mechanische Belastung im Prozess sind die Auswahlkriterien bei der Spitzenform. Vorteile beim Ein-
satz von reduzierten Thermometerspitzen:
= Eine kleinere Spitzenform fiihrt zu einer geringeren Beeinflussung des Strémungsverhaltens der
mediumsfihrenden Rohrleitung.
= Das Stromungsverhalten wird optimiert und die Stabilitat des Schutzrohrs somit erhéht.
= Endress+Hauser bietet mehrere Schutzrohrspitzen fir alle Anforderungen:
= Gerade Spitze
= Reduzierte Spitze mit ®4,76 mm (%6 in): Geringere Wandstarken fiithren zu deutlich reduzierten
Ansprechzeiten der Gesamtmessstelle
= Reduzierte Spitze fiir T- und Eck-Schutzrohr mit 4,5 mm (0,18 in)

1 2 3
| |
| |
.2D1 | . oDl oDl = @D1 _@D1 =
5 - - s 2D2 : < —oD2
| |
' ™| 2 ' S 4]
P_f{‘j 5 | W‘_} S 7 (0.28) | — g 6.6 (0.26)
9 o ' 9o I ' N
~ = ' |~ = ' §o| ™
g N : ) onl| o ]
?3.2 I @32 ~M | @3.2 o l
(013)F—— I (0.13)] ¢ — | (0.13)F % *J%A
2D2 | ﬂLDZ | 2D2 R
Olo
A0033991
16  Verfiigbare Schutzrohrspitzen (reduziert oder gerade)
Pos. Nr. Schutzrohr (#D1) | Spitze (¢D2) Messeinsatz (®ID)
1 6,35 mm (% in) Reduzierte Spitze mit ¢3 mm (0,12 in)
®4,76 mm (% in)
= Reduzierte Spitze mit = 3 mm (0,12 in)
2 ©9,53 mm (% in) 04,76 mm (%6 in) = 06,35 mm (%, in) oder
= Gerade Spitze 6 mm (0,24 in)
= Reduzierte Spitze mit = $3 mm (0,12 in)
3 12,7 mm (% in) 04,76 mm (%6 in) = 06,35 mm (% in) oder
= Gerade Spitze 6 mm (0,24 in)

Die mechanische Belastbarkeit in Abhéngigkeit von den Einbau- und Prozessbedingungen kann
online im Schutzrohrberechnungstool (TW Sizing Module) in der Endress+Hauser Applicator-
Software tiberpriift werden. Siehe Kapitel Zubehor. > B 45

Zertifikate und Zulassungen

Aktuelle Zertifikate und Zulassungen zum Produkt stehen unter www.endress.com auf der jeweiligen
Produktseite zur Verfiigung:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Downloads auswahlen.
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Hygiene-Standard

= ASME BPE (letzte Ausgabe), Konformitétszertifikat bestellbar fiir ausgewiesene Optionen

» 3-A Zertifikat Autorisierung Nr. 1144, 3-A Sanitary Standard 74-07. Gelistete Prozessanschlisse.
> B38

= EHEDG Zertifikat Typ EL Class I. EHEDG-zertifizierte/getestete Prozessanschliisse. > B 38

= FDA-konform

= Alle prozessbertihrenden Teile entsprechen den Anforderungen der Richtlinie EMA/410/01
Rev.3. Auflerdem wurden bei der Herstellung der prozessberithrenden Teile keine Schleif- und
Poliermittel tierischen Ursprungs verwendet

Lebensmittel-/produktbe-
rithrende Materialien (FCM)

Die prozessberiihrenden Teile (FCM) entsprechen folgenden Européischen Verordnungen:

= Verordnung (EG) Nr. 1935/2004 tiber Materialien und Gegensténde, die dazu bestimmt sind, mit
Lebensmitteln in Bertihrung zu kommen, Artikel 3, Absatz 1, Art. 5 und 17.

= Verordnung (EG) Nr. 2023/2006 tber die gute Herstellungspraxis fiir Materialien und Gegen-
stande, die dazu bestimmt sind, mit Lebensmitteln in Berithrung zu kommen.

= Verordnung (EU) Nr. 10/2011 {iber Materialien und Gegensténde aus Kunststoff, die dazu
bestimmt sind, mit Lebensmitteln in Berihrung zu kommen.

Materialbesténdigkeit

Materialbestandigkeit - inklusive Geh&duse - gegeniiber folgenden Reinigungs-/Desinfektionsmitteln
der Firma Ecolab:

= P3-topax 66

= P3-topactive 200

= P3-topactive 500

= P3-topactive OKTO

= Sowie demineralisiertem Wasser

CRN-Zulassung

Die CRN-Zulassung steht nur fiir bestimmte Schutzrohrausfithrungen zur Verfiigung. Diese werden
wéhrend der Konfiguration des Gerétes entsprechend gekennzeichnet und angezeigt.

Ausfiihrliche Bestellinformationen sind bei der ndchstgelegenen Vertriebsorganisation
www.addresses.endress.com oder im Download-Bereich unter www.endress.com verfiigbar:
1. Land auswéhlen
2. Downloads auswéhlen
3. Suchbereich: Zulassungen/Zulassungstyp auswahlen
4. Produktcode oder Gerét eingeben
5

Suche starten

Oberflachenreinheit

Ol- und fettfrei, optional

Schutzrohrpriifung und -
berechnung

= Uberpriifung der Schutzrohr-Druckfestigkeit gemaf den Spezifikationen nach DIN 43772. Bei
Schutzrohren mit reduzierter Spitze, die dieser Norm nicht entsprechen, wird mit dem Druck des
entsprechenden geraden Schutzrohrs gepriift. Priifungen nach anderen Spezifikationen kénnen
auf Anfrage durchgefithrt werden. Die Fliissigkeits-Eindringpriifung weist nach, dass die Schweif3-
néhte des Schutzrohrs keine Risse aufweisen.

= Radioskopische Werkstoffpriifung, Farbeindringpriifung, TW-Verschweiflung, interner hydrostati-
scher Druck etc. - jede Priifung mit Abnahmepriifzeugnis

s Schutzrohrberechnung nach DIN43772

Bestellinformationen

Ausfiihrliche Bestellinformationen sind bei der ndchstgelegenen Vertriebsorganisation
www.addresses.endress.com oder im Produktkonfigurator unter www.endress.com auswdahlbar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen.

2. Produktseite 6ffnen.

Endress+Hauser
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3.

Konfiguration auswahlen.

Produktkonfigurator - das Tool fiir individuelle Produktkonfiguration
= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten

® Je nach Gerat: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Messbereich oder
Bediensprache

= Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien

= Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschliisselung im PDF- oder Excel-
Ausgabeformat

= Direkte Bestellmoglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop

44
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Zubehor

Fir das Gerét sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die bei Endress+Hauser mit dem Gerét

bestellt oder nachbestellt werden kénnen. Ausfihrliche Angaben zum betreffenden Bestellcode sind
bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale erhéltlich oder auf der Produktseite der Endress+Hauser
Webseite: www.endress.com.

Geratespezifisches Zubehor

Flexible Griffkappe zur Abdeckung
des QuickNeck Unterteils

B

Durchmesser @D: 24 ... 26 mm (0,94 ...
Material: Thermoplastisches Polyolefin - Elastomer (TPE), frei von
Weichmachern
Maximale Temperatur: +150 °C (+302 °F)
Bestellnummer: 71275424

1,02 in)

I o
B!
— —
(@)Y ~—t
N
o ™M
o
o
|
@D
A0027201
Einschweifladapter

Detaillierte Informationen tiber Bestellcode und hygienische Konformitat der Adapter und
Ersatzteile, siehe Technische Information (TI00426F).

seitig

Einschweif}a-
dapter 4 W ‘
n
LIS il M T
il i . NN
| ' \u t
\NH R L\\\ R
AD008246 A0008251 A0008256 A0011924 A0008248 A0008253
G %", d=29, Mon- | G %", d=50, Mon- | G %", d=55, mit G 1", d=53, ohne G 1", d=60, mit G 1" ausrichtbar
tage am Rohr tage am Behilter Flansch Flansch Flansch
Werkstoff 316L (1.4435) 316L (1.4435) 316L (1.4435) 316L (1.4435) 316L (1.4435) 316L (1.4435)
Rauhigkeit pm
(pin) prozess- 5(59,1) <0,8 (31,5) <0,8 (31,5) <0,8 (31,5) <0,8 (31,5) <0,8 (31,5)

Maximaler Prozessdruck fiir die Einschweifladapter:
= 25 bar (362 PSI) bei maximal 150 °C (302 °F)

= 40 bar (580 PSI) bei maximal 100 °C (212 °F)

Kommunikationsspezifisches

Zubehor

Konfigurationskit TXU10

Konfigurationskit fiir PC-programmierbare Transmitter mit Setup-Software und
Schnittstellenkabel fiir PC mit USB-Port
Bestellcode: TXU10-xx

Commubox FXA195
HART

stelle.

Fiir die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare tiber die USB-Schnitt-

m Nahere Informationen siehe "Technische Information" TIO0404F

Endress+Hauser
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WirelessHART Adapter
SWA70

Dient zur drahtlosen Anbindung von Feldgeraten.

Der WirelessHART Adapter ist leicht in Feldgerate und bestehende Infrastrukturen
integrierbar, bietet Daten- und Ubertragungssicherheit, ist zu anderen Wireless-
Netzwerken parallel betreibbar und verursacht einen geringen Verkabelungsauf-
wand.

Zu Einzelheiten: Betriebsanleitung BAOO061S

Servicespezifisches Zubehor

Zubehor

Beschreibung

Applicator

Software fiir die Auswahl und Auslegung von Endress+Hauser Geréten:

s Berechnung aller notwendigen Daten zur Bestimmung des optimalen Geréts: z.B.
Druckabfall, Messgenauigkeiten oder Prozessanschliisse.

= Grafische Darstellung von Berechnungsergebnissen

Verwaltung, Dokumentation und Abrufbarkeit aller projektrelevanten Daten und
Parameter iiber die gesamte Lebensdauer eines Projekts.

Applicator ist verfiigbar:
Uber das Internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Zubehor

Konfigurator

Beschreibung

Produktkonfigurator - das Tool fiir eine individuelle Produktkonfiguration

= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten

= Je nach Gerat: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Mess-
bereich oder Bediensprache

= Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien

= Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschlisselung im PDF-
oder Excel-Ausgabeformat

s Direkte Bestellméglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop

Der Konfigurator steht auf der Endress+Hauser Website zur Verfiigung unter:
www.endress.com -> Land wéhlen -> "Products" klicken -> Produkt mit Hilfe der
Filter und Suchmaske auswéhlen -> Produktseite 6ffnen -> Die Schaltfléche "Konfi-
guration' rechts vom Produktbild éffnet den Produktkonfigurator.

FieldCare SFE500

FDT-basiertes Anlagen-Asset-Management-Tool von Endress+Hauser.

Es kann alle intelligenten Feldeinrichtungen in Ihrer Anlage konfigurieren und
unterstiitzt Sie bei deren Verwaltung. Durch Verwendung von Statusinformationen
stellt es dariiber hinaus ein einfaches, aber wirkungsvolles Mittel dar, deren
Zustand zu kontrollieren.

Zu Einzelheiten: Betriebsanleitung BAO0027S und BAOO059S

DeviceCare SFE100

Konfigurations-Tool fiir Geréte tiber Feldbusprotokolle und Endress+Hauser Ser-
viceprotokolle.

DeviceCare ist das von Endress+Hauser entwickelte Tool zur Konfiguration von
Endress+Hauser Geraten. Alle intelligenten Gerate in einer Anlage kénnen tiber
eine Punkt-zu-Punkt- oder eine Punkt-zu-Bus-Verbindung konfiguriert werden.
Die benutzerfreundlichen Meniis erméglichen einen transparenten und intuitiven
Zugriff auf die Feldgeréte.

Zu Einzelheiten: Betriebsanleitung BAO0027S

Systemkomponenten

Zubehor

Beschreibung

Prozessanzeiger RIA15

Dieser Prozessanzeiger ist in die 4...20 mA- oder HART®-Schleife eingebunden und
ibertragt das Messsignal bzw. die HART® Prozessvariablen in digitaler Form. Der
Prozessanzeiger erfordert keine externe Spannungsversorgung. Er wird direkt tiber
die Stromschleife gespeist.

Details siehe Dokument "Technische Information" TI01043K

Memograph M, RSG45

Advanced Data Manager mit manipulationssicherer Datensicherung und -zugriff
(FDA 21 CFR 11); HART®-Gateway-Funktionalitat; bis zu 40 gleichzeitig ange-
schlossene HART®-Geréte, Kommunikationsfahigkeiten: Modbus, Profibus DP,
PROFINET, EtherNet/IP.

Details siehe Dokument "Technische Information" TI01180R
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Dokumentation

Auf den jeweiligen Produktseiten sowie im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite
(www.endress.com/downloads) sind folgende Dokumenttypen verfiigbar (abhéngig der gewahlten

Geréateausfiihrung):

Dokument

Zweck und Inhalt des Dokuments

Technische Information (TI)

Planungshilfe fiir Ihr Geréat
Das Dokument liefert alle technischen Daten zum Gerdt und gibt einen
Uberblick, was rund um das Gerét bestellt werden kann.

Kurzanleitung (KA)

Schnell zum 1. Messwert
Die Anleitung liefert alle wesentlichen Informationen von der Warenan-
nahme bis zur Erstinbetriebnahme.

Betriebsanleitung (BA)

Ihr Nachschlagewerk

Die Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen
des Lebenszyklus vom Gerat benétigt werden: Von der Produktidentifizie-
rung, Warenannahme und Lagerung iitber Montage, Anschluss, Bedie-
nungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin zur Stérungsbeseitigung,
Wartung und Entsorgung.

Beschreibung Gerédteparameter
(GP)

Referenzwerk fiir Ihre Parameter

Das Dokument liefert detaillierte Erlduterungen zu jedem einzelnen Para-
meter. Die Beschreibung richtet sich an Personen, die tiber den gesamten
Lebenszyklus mit dem Gerét arbeiten und dabei spezifische Konfiguratio-
nen durchfithren.

Sicherheitshinweise (XA)

Abhéngig von der Zulassung liegen dem Gerat bei Auslieferung Sicher-
heitshinweise (XA) bei. Diese sind integraler Bestandteil der Betriebsan-
leitung.

[B Auf dem Typenschild ist angegeben, welche Sicherheitshinweise
(XA) fur das jeweilige Gerét relevant sind.

Gerédteabhéngige Zusatzdokumen-
tation (SD/FY)

Anweisungen der entsprechenden Zusatzdokumentation konsequent
beachten. Die Zusatzdokumentation ist fester Bestandteil der Dokumen-
tation zum Gerét.

Endress+Hauser
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