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Informacién técnica
Proservo NMS83

Medicion de depositos

Aplicacién

La serie de medidores inteligentes de depositos Proservo NMS8x se ha disefiado para
efectuar mediciones de nivel de liquidos de alta precision en aplicaciones de
almacenamiento y de proceso. Satisfacen las exigentes demandas propias de la
gestion de inventarios de depésitos, del control de inventario, de la transferencia de
custodia, del control de pérdidas, del ahorro de coste total y del funcionamiento
seguro.

Areas tipicas de aplicacién

= Medicién precisa de nivel, interfase y densidad de alcohol y bebidas

= El sistema inteligente NMS8x se monta directamente en el depésito, por lo que
resulta ideal para instalaciones monotarea o multitarea, cubre un amplio espectro
de funciones de medicién de, entre otros, nivel de liquido, nivel de interfase,
densidad puntual, perfil de densidad, fondo del depésito e inmersion en agua, e
integra una gran variedad de funciones de medicion con sensores de depésito,
como nivel de agua, temperatura y presion.

Ventajas

= Certificado SIL2/3 segun IEC 61508 (min., max., nivel continuo)

= SIL2 para canal simple, SIL3 para doble canal (redundancia homogénea o diversa)

= Disponible robusta caja integramente de 316L

= Mide niveles de liquido con una precision de hasta +/- 0,4 mm (0,016 in)

= Medicién de hasta 2 niveles de interfase y densidad de hasta 3 fases de liquido

= Medicién del perfil de densidad de liquido con hasta 50 puntos por todo el depésito
o en la capa superior, configurable

s El circuito electrénico estd completamente aislado de las piezas que estan en
contacto con el producto

= Montaje en la parte superior del depésito con brida de 3”

» Gran variedad de sefiales de salida, entre otras V1, Modbus RS 485 y protocolo
HART

= Posibilidad de seleccionar el material y la presiéon nominal de las piezas que estan
en contacto con el producto

® Adecuado para aplicaciones a presion atmosférica y a altas presiones de hasta
6 bar/600 kPa/87 psi

= Integracion de sensores de, p. ej., temperatura, nivel de agua, presién y prevencion
de sobrellenado
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= Conexién directa de sensor de temperatura puntual o media

= Robusta envolvente IP66/68, tipo NEMA 4X/6P, de acero inoxidable o aluminio
= Manejo e indicacion en una gran variedad de idiomas locales

= Facilidad de puesta en marcha, mantenimiento y diagnéstico mediante FieldCare
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Proservo NMS83

Informacion sobre el documento

Simbolos

Simbolos de seguridad

A\ PELIGRO
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacién, pueden producirse
lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si usted no evita la situacién peligrosa, ello podra
causar la muerte o graves lesiones.

A\ ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. No evitar dicha situacién puede implicar lesiones
menores o de gravedad media.

AVISO
Este simbolo sefiala informacion sobre procedimientos y otros hechos importantes que no estan
asociados con riesgos de lesiones.

Simbolos eléctricos

~o

Corriente alterna

~

Corriente continua y corriente alterna

Corriente continua
L

Conexidn a tierra

Borne de tierra que, por lo que se refiere al operador, esta conectado con tierra mediante un sistema
de puesta a tierra.

@ Tierra de proteccion (PE)
Bornes de tierra que se deben conectar a tierra antes de establecer cualquier otra conexion.

Los bornes de tierra estan situados tanto en el interior como en el exterior del equipo:
= Borne de tierra interior: conecta la tierra de proteccion a la red principal,.
= Borne de tierra exterior: conecta el equipo al sistema de puesta a tierra de la planta.

Simbolos de herramientas

S
Destornillador Phillips

0~

Destornillador de hoja plana

Qo

Destornillador torx

Q&
Llave Allen

=

Llave fija

Simbolos para ciertos tipos de informacion y graficos

Admisible
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos

@& Preferidos
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que no estan permitidos

Bl Consejo
Indica informacién adicional
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Proservo NMS83

Referencia a documentacion

Referencia a graficos

>

Nota o paso individual que se debe respetar

1, 2,3
Serie de pasos

Resultado de un paso
=)

Inspeccion visual

Configuracion mediante software de configuracion

Parédmetros protegidos contra escritura
123,..

Numero del elemento

A B, G, ...

Vistas

/A ~[@ Instrucciones de seguridad
Observe las instrucciones de seguridad incluidas en los manuales de instrucciones correspondientes

E=& Resistencia de los cables de conexidn a la temperatura
Especifica el valor minimo de temperatura al que son resistentes los cables de conexién

Endress+Hauser



Proservo NMS83

Funcionamiento y disefio del sistema

Principio de medicién

El NMS8x es un medidor inteligente de depésitos destinado a la medicién de niveles de liquido con
alta precision. El sistema esté basado en el principio de medicién por desplazamiento.

Un pequefio desplazador se posiciona con gran precision en un producto liquido utilizando para ello
un motor de paso a paso. Sequidamente, el desplazador se suspende de un cable medidor, que se
encuentra enrollado en un tambor recogedor de cable que cuenta con un fino acanalado. El NMS8x
cuenta las rotaciones del tambor recogedor de cable para calcular la distancia de desplazamiento del
cable y obtener asi el cambio de nivel del liquido.

El tambor se acciona por medio de unos imanes de acoplamiento que estdn completamente
separados de la caja del tambor. Los imanes externos estan conectados con el tambor recogedor de
cable, mientras que los imanes internos estan conectados con el motor de accionamiento. A medida
que los imanes internos giran, su atracciéon magnética fuerza a los imanes externos a girar a su vez,
lo que provoca el giro de todo el conjunto del tambor. El cambio del peso aparente del desplazador
actua sobre el cable y provoca un par en los imanes externos, lo que genera un cambio en el flujo
magnético. Estos cambios generados en el conjunto del tambor se detectan por medio de un singular
transductor electromagnético situado en los imanes internos. El transductor transmite la sefial del
peso a una CPU mediante un principio sin contacto (patentado). El motor de accionamiento actua
para que la sefial del peso se mantenga constante en un valor ajustado, definido por un comando
operativo.

Cuando se hace bajar el desplazador y este toca un liquido, el peso aparente del desplazador se
reduce por la fuerza de flotacién del liquido, que se mide por medio de un transductor magnético con
compensacién de la temperatura. En consecuencia, el par en el acoplamiento magnético sufre un
cambio, que es medido por seis sensores de efecto Hall. Una sefial que indica el peso el peso del
desplazador es enviada al circuito de control del motor. A medida que los niveles de liquido suben y
bajan, la posicion del desplazador es ajustada por el motor de accionamiento. La rotacion del tambor
recogedor de cable se evalua de forma continua usando un codificador rotativo magnético para
determinar el valor del nivel. Ademas de medir el nivel, el NMS8x también puede medir las
interfases entre hasta tres fases liquidas, asi como el fondo del depésito, la densidad local y el perfil
de densidad.
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Proservo NMS83

A0026903

®

1 Principio de funcionamiento

Datos de posicion del desplazador
Datos de peso

Rotacion del tambor recogedor de cable
Codificador

Motor

Transformador rotativo

Ejes

Engranajes

Tambor recogedor de cable

Cable medidor

Desplazador

DNV AW O D
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Proservo NMS83

Integracién de sensores de
depésito

Ademas de medir el nivel, las interfases, el fondo del depésito y la densidad, el equipo también se
puede usar para integrar sensores de deposito en los sistemas de inventario de depésitos. Todos los
valores medidos y calculados se pueden visualizar en el indicador integrado. Asimismo, se pueden
transferir a un sistema de control de inventario a través de un protocolo de comunicacién de campo.

A B
RTD HART

A L

2 Sistema de medicion para NMS83

Modo HART multipunto

Modo HART y analdgico

Temperatura puntual

Proservo NMS8x

Transmisioén de datos a un sistema de control de inventario a través de protocolo de campo

A0026902

W N~

Los valores tipicos medidos por los sensores son los siguientes:
= Nivel

= Temperatura puntual

= Temperatura media

= Nivel de agua

= Presion

= Valor de nivel secundario (para aplicaciones criticas)

Principales aplicaciones

El numero de funciones de medicién y opciones de salida, asi como su disefio compacto, permite
instalar el NMS8x en una gran variedad de aplicaciones a un coste minimo.

Industrias del alcohol y de alimentos y bebidas

En los procesos de las industrias del alcohol y de los alimentos y bebidas, asi como en sus almacenes,

existe una considerable necesidad de medir y gestionar una gran variedad de productos. La medicién

remota de depoésitos mediante el NMS8x, en combinacién con un sistema de gestién de inventario, es
una manera ideal de medir y gestionar el contenido de los depdsitos.

Endress+Hauser



Proservo NMS83

Instalacion tipica en un depdsito

2\

3\

4\

AN
.

e

)
A0026904
3 Instalacion tipica en un depdsito 1
1 NMS8x
2 Cable medidor
3 Desplazador
4 Tubo tranquilizador

En caso de instalacién del NMS8x en un depésito de techo flotante, asegurese de usar un tubo
tranquilizador para proteger el cable medidor. De lo contrario, el cable se podria romper como
consecuencia de una sacudida externa.

Endress+Hauser 9



Proservo NMS83

Aplicacién

El NMS8x es principalmente un instrumento de medicién de nivel muy preciso que cuenta con la
capacidad adicional de medir la densidad. Admite las mediciones de nivel siguientes: nivel de
superficie de liquido y nivel(es) de interfase entre distintos liquidos, asi como localizacion del fondo
del deposito o la placa de referencia. Admite las mediciones de densidad siguientes: monopunto
(mediciones puntuales) y mediciones de perfil de todos los liquidos presentes en un deposito.

La eleccion del desplazador méas adecuado depende de las condiciones del liquido y de las funciones
de medicién. Se pueden clasificar de la manera siguiente:

= Valor de medicién en continuo, p. €j., nivel o interfase
= Valor de medicién unica, p. €j., densidad puntual, perfil del deposito, perfil de la interfase, perfil
manual

Terminologia de medicién

A0026906

4 NMS8x con medicion estdndar de nivel, interfase x 2, fondo del depésito y densidad puntual x 3

1  Densidad superior
2 Densidad central
3 Densidad inferior
4 Fondo del depdsito
5 Interfase inferior
6  Interfase superior
7 Nivel

10
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>
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®

A W O

5 Medicion del perfil de densidad
Perfil del depésito: perfilado de la densidad a lo largo del depésito
Perfil de interfase: perfilado de densidad dentro de la fase superior
Perfil manual: perfilado de densidad desde una posicién especifica hasta el nivel
Nivel
Nivel del perfil manual
Fase superior (alcohol, alimento liquido o bebida)
Fase intermedia (emulsién)
Fase inferior (agua)
Fondo del depdsito

A0026907

Endress+Hauser
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Proservo NMS83

Guia de seleccion del desplazador

Se dispone de una amplia variedad de desplazadores apropiados para diferentes aplicaciones. La
seleccion del desplazador adecuado asegura un grado 6ptimo de rendimiento y durabilidad. Las
indicaciones siguientes le ayudaran a seleccionar el desplazador mas idéneo para su aplicacion.
Tipos de desplazador

El NMS8x tiene disponibles los desplazadores siguientes.

50 mm (1,97 in) 70 mm (2,76 in)

316L/PTFE 316L

12
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Proservo NMS83

Medidas del desplazador
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A0029581

A Desplazador cilindrico de 250 mm (1,97 in) de 316L
B Desplazador cilindrico de @50 mm (1,97 in) de PTFE
C  Desplazador cénico de @70 mm (2,76 in) de 316L
a  Punto de inmersion
Elemento Desplazador cilindrico de Dees’gloailalcrlloz‘lc l;l,;l;i;;cgede Desplazador cénico de
250 mm (1,97 in) de 316L PTP:E 270 mm (2,76 in) de 316L
Peso (g) 253 250 245
Volumen (ml) 143 118 124
Volumen de equilibrio | 70,7 59 52,8
(ml)

ﬂ El peso, el volumen y el volumen de equilibrio son determinados individualmente por cada
desplazador y también pueden variar segun los valores arriba indicados.

Endress+Hauser
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Proservo NMS83

Desplazador recomendado segun la aplicacion

Aplicacion Nivel de producto Nivel de interfase Densidad

Liquido viscoso 50 mm (1,97 in) PTFE | No recomendado No recomendado

Liquido no viscoso (p. €j., alcohol) |50 mm (1,97 in) 316L | 50 mm (1,97 in) 316L | 50 mm (1,97 in) 316L

Nivel de producto

En general, los desplazadores de mayor didmetro consiguen una precisién mejor en condiciones
similares.

Nivel(es) de interfase

Los desplazadores de forma cilindrica, con las partes superior e inferior redondeadas, reducen la
resistencia al moverse a través del liquido (o liquidos). En consecuencia, el movimiento es mas suave
y las mediciones de interfase son mas rapidas que con los desplazadores de caras planas,
especialmente para las mediciones de perfil de densidad que se extiendan a lo largo de toda la altura
del deposito.

ﬂ Para que un desplazador descienda en el seno de un liquido, la densidad del desplazador (su
peso dividido entre su volumen) debe ser mayor que la del liquido.

14
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Proservo NMS83

Fondo del depdsito y nivel de la placa de referencia

Los desplazadores de 70 mm (2,76 in) y 50 mm (1,97 in) reducen la resistencia mientras se mueven
a través de liquidos. Gracias a ello, su movimiento es méas suave y las mediciones de interfase son
mas rapidas.

Densidad

Dado que la densidad es un resultado calculado a partir de dos mediciones, los desplazadores de
mayor volumen suelen proporcionar las mediciones de densidad més precisas. En la mayoria de los
casos, para la medicion de densidad recomendamos nuestro desplazador de 50 mm (1,97 in) de
didmetro.

Para aplicaciones no viscosas (p. €j., alcohol claro), el desplazador de 70 mm (2,76 in) también
funciona muy bien.

Nivel y densidad

Si para una aplicacién reviste la misma importancia medir tanto el nivel como la densidad, los
desplazadores de 50 mm (1,97 in) y 70 mm (2,76 in) de didametro ofrecen el mejor rendimiento
global.

Custody transfer
Un desplazador de 50 mm (1,97 in) o mas es la eleccién adecuada para requisitos conforme a NMi.

El desplazador conico de 110 mm (4,33 in) de 316L es la eleccion adecuada para requisitos
conforme a PTB.

Compatibilidad del material

Los desplazadores estan disponibles en tres materiales estdndar distintos. Es preciso confirmar la
compatibilidad del material a fin de garantizar un funcionamiento seguro y un rendimiento 6ptimo
del NMS8x.

316L

Para el NMS83, el acero inoxidable es un material industrial muy versatil que proporciona buena
compatibilidad con una amplia gama de aplicaciones relacionadas con el alcohol, los alimentos
liquidos y las bebidas.

AlloyC276

Este material de altas prestaciones es mas duro que el 316L y ofrece una resistencia excelente para
muchas de las aplicaciones quimicas de corrosién mas agresiva.

PTFE

Este material de altas prestaciones es uno de los materiales polimeros mejor conocidos y de mayor
versatilidad y presenta uno de los coeficientes de friccién mas reducidos. Proporciona un rendimiento
excelente en liquidos viscosos/pegajosos y también cuenta con una excelente resistencia quimica
contra una amplia variedad de sustancias corrosivas.

Tamafio de la conexién a proceso

La conexion a proceso define la entrada del proceso al deposito y puede influir en el tamafio del
desplazador. Las conexiones a proceso estandar del NMS8x empiezan a partir de 3”/DN80 y son
idoneas para casi todas las aplicaciones de medicién de depositos. Asi pues, la mayoria de
aplicaciones se pueden cubrir con una de las opciones de desplazador de 50 mm o 70 mm. Si la
conexion a proceso es menor, se dispone de desplazadores de didmetro mas pequefio.

ﬂ Si se selecciona el desplazador de 110 mm (4,33 in) de didmetro con homologacién para
custody transfer (PTB), se recomienda disponer una cdmara separada de calibracién y
mantenimiento entre el NMS8x y la conexion a proceso del deposito.

Endress+Hauser
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Proservo NMS83

Sistema de medicién = Desde la medicién de nivel en solo un depésito hasta las més grandes aplicaciones de proceso, los
equipos de medicién de depésitos de Endress+Hauser son una parte integral de las soluciones de
gestién de los parques de tanques. Se dispone de una gran variedad de protocolos de salida de
datos para lograr una integracién impecable en muchos sistemas de uso comun.

= Un ejemplo fundamental es el Tankvision de Endress+Hauser. El sistema escalable Tankvision
permite gestionar los depositos de forma local para multiples lazos de control a través de los
protocolos Modbus o V1. Los datos acumulados estan disponibles para el DCS y demaés sistemas de
gestién de planta a través de un Host Link.
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6 Integracion de equipos de medicion de depésitos en un sistema de gestion de inventario (ejemplo tipico)

Proservo NMS8x

Transmisor de presion (p. €j., Cerabar)
Temperatura puntual (p. ej., termometro modular)
Tankside Monitor NRF81

Micropilot S FMR5xx

Micropilot NMR8x

Protocolo de campo (p. ej., Modbus, V1)

Escdner de depésito Tankvision NXA820

Ethernet

10 Conmutador Ethernet

11 Navegador de internet

12 Concentrador de datos Tankvision Data Concentrator NXA82 1
13 Tankvision Host Link NXA822

14 Modbus

15 DCSoPLC

O 0O N WN =
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Entrada/salida

Medicion de nivel

Variable medida

El Proservo es principalmente un instrumento de medicién de nivel muy preciso que cuenta con la
capacidad adicional de medir interfases y densidades. Admite las siguientes mediciones de nivel:

nivel de superficie de liquido y nivel(es) de interfase entre distintos liquidos, asi como localizacién del
fondo del depdsito o la placa de referencia. Admite las mediciones de densidad siguientes:
monopunto (llamadas mediciones "puntuales’) y mediciones de perfil de todos los liquidos presentes

en un deposito.

Rango de medicién

= Nivel e interfase: Max.22 m (73,33 ft) (posibilidad de rango mayor en forma de producto especial)

= Densidad: 0,4000 ... 2,000 g/cm3

El rango de medicion del nivel y la interfase depende del cable medidor y de la compatibilidad
material con el producto que se mida. Los cables medidores estan disponibles en tres materiales
estandar distintos. Es preciso confirmar la compatibilidad del material a fin de garantizar la

seguridad de funcionamiento y un éptimo rendimiento.

Rango de medicion Material
16 m (53,33 ft) PFA > 316L
22 m (73,33 ft) AlloyC276

ﬂ Para equipos con calibraciéon de custodia (10 puntos) con opcién ITA o ITC de la caracteristica
de pedido 150 "Precision, homologacién de peso y medida": Rango de medicién maximo:

40m (131 ft)

Si la aplicacién supera el rango indicado anteriormente, péngase en contacto con Endress
+Hauser para consultar posibles productos/soluciones de caracteristicas técnicas especiales.

Endress+Hauser
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Entrada activa HART Ex ia/IS

A0027364

7 Entrada activa HART Ex ia/IS

E1 HART+
E2 HART -

El equipo tiene una entrada activa HART Ex ia/IS. Proporciona caracteristicas adicionales si se
conectan los equipos siguientes de Endress+Hauser:

Prothermo NMT

El nivel medido se transmite al Prothermo. El Prothermo usa este nivel para calcular la temperatura
media del producto.

Datos técnicos

® Tension de alimentacién del transmisor
23,0V -380Q - Larga

s Carga maxima
500 Q incluida la linea de sefial

s Corriente maxima de todos los equipos conectados
24 mA

La entrada activa HART Ex ia/IS esta disponible de manera predeterminada. No es preciso
elegirla explicitamente al cursar el pedido de un equipo.

18
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Modulos de E/S

Visién general

A0027363

8 Posicién de los modulos de E/S en el compartimento de terminales

El compartimento de terminales contiene hasta cuatro moédulos de E/S, segun el cédigo de pedido.

= Los médulos con cuatro terminales se pueden situar en cualquiera de estas ranuras.
= Los médulos con ocho terminales pueden situarse en las ranuras B o C.

La asignacion exacta de los modulos a las ranuras depende de la version del equipo. Para
obtener una descripcién detallada, véase el manual de instrucciones del equipo en cuestion.

ﬂ La seleccion de los modulos estd sujeta a las restricciones siguientes:
= El equipo puede contener cuatro médulos de E/S como maximo.
= Posibilidad de dos médulos de E/S con 8 terminales como maximo.

Caracteristica de pedido 040: 'Salida principal"

NMx8x - xxxx XX XX XX ...
——

040
oY ER ¥ |59
Modbus RS485 °)

Al ‘1 ‘4 ‘» 222
v1®)

B1 ‘1 ‘4 ‘» 223

4-20 mA HART Ex d/XP °
E1 ‘ 1 ‘ 8 ‘ S5 ®25

4-20 mA HART Ex i/1S”

H1 ‘ 1 ‘ 8 ‘ 5> B25
WM550°)

c1 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 5> B2
1) Opcién
2) Numero de médulos de E/S

3) Numero de terminales
4) Datos técnicos

5) Tipo de modulo de E/S

Caracteristica de pedido 050: "E/S secundaria analégica"

NMx8x - xxxx XX XX XX ...
—~
050

Endress+Hauser
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Caracteristica de pedido 050: "E/S secundaria analégica"
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"Ex d/XP 4-20 mA HART + RTD entrada"
= Opcion
Al
= Numero de moédulos de E/S
1
= Numero de terminales
1x8
= Datos técnicos > 25
= Tipo de médulo de E/S:
2 x"Ex d/XP 4-20 mA HART + RTD entrada"
= Opcion
A2
= Numero de moédulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x8
= Datos técnicos > 25
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"Ex i/IS 4-20 mA HART+ RTD entrada"
= Opcion
Bl
= Numero de moédulos de E/S
1
= Numero de terminales
1x8
= Datos técnicos > 25
= Tipo de médulo de E/S:
2 X "Ex i/1S 4-20 mA HART+ RTD entrada"
= Opcion
B2
= Numero de moédulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x8
= Datos técnicos > 25
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"Ex i/IS 4-20 mA HART+ RTD entrada"
1 x"Ex d/XP 4-20 mA HART + RTD entrada"
= Opcion
C2
= Numero de moédulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x8
= Datos técnicos > 25
= Tipo de médulo de E/S:
ninguno
= Opcion
X0
= Numero de moédulos de E/S
0
= Numero de terminales
0
= Datos técnicos -

Caracteristica de pedido 060: "E/S secundaria digital Ex d/XP"

NMx8x - xxxx xx xx XX ...
—
060
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Caracteristica de pedido 060: "E/S secundaria digital Ex d/XP"
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcién
Al
s Numero de médulos de E/S
1
= Numero de terminales
1x4
= Datos técnicos > 27
= Tipo de médulo de E/S:
2 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcién
A2
s Numero de médulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x4
= Datos técnicos > 27
= Tipo de médulo de E/S:
3 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcién
A3
s Numero de médulos de E/S
3
= Numero de terminales
3x4
= Datos técnicos > 27
= Tipo de médulo de E/S:
1x "Modbus RS485"
= Opcién
B1
s Numero de médulos de E/S
1
= Numero de terminales
3x4
= Datos técnicos > 22
= Tipo de médulo de E/S:
1x "Modbus RS485"
1 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcién
B2
s Numero de médulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x4
= Datos técnicos
> B22
> B27
= Tipo de médulo de E/S:
1x "Modbus RS485"
2 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcién
B3
s Numero de médulos de E/S
3
= Numero de terminales
3x4
= Datos técnicos
> B22
> B27
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= Tipo de médulo de E/S:
1 x"WM550"
= Opcion
El
= Numero de moédulos de E/S
1
= Numero de terminales
1x4
= Datos técnicos > 24
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"WM550"
1 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcion
E2
= Numero de moédulos de E/S
2
= Numero de terminales
2x4
= Datos técnicos > 24
= Tipo de médulo de E/S:
1 x"WM550"
2 x"2x relés + 2x E/S discretas"
= Opcion
E3
= Numero de moédulos de E/S
3
= Numero de terminales
3x4
= Datos técnicos > 24
= Tipo de médulo de E/S:
ninguno
= Opcion
X0
= Numero de moédulos de E/S
0
= Numero de terminales
0
= Datos técnicos -

"Modbus RS485": Datos técnicos

Numero de unidades
Max. 15 instrumentos por lazo

Velocidad en baudios: Seleccionable
= 600 bit/s

= 1200 bit/s

= 2400 bit/s

= 4800 bit/s

= 9600 bit/s

= 19200 bit/s

Paridad: Seleccionable
= Impar

= Par

= Ninguna

Cable
De 3 hilos, con apantallamiento

22
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El apantallamiento se debe conectar dentro de la caja
Impedancias de terminacion

En entornos especificos, puede ser necesario instalarlas
Topologia

Bus serie

Distancia de transmision
Méximo 1200 m (3900 ft)

Direccion del instrumento
Cada transmisor tiene configurado en su software una direccién de bus individual

Aislamiento
Las entradas de bus estan aisladas eléctricamente del resto de sistemas electrénicos

Error en alarma
Mensaje de error clasificado sequn NAMUR NE 107

"V1": Datos técnicos

Numero de unidades
Max. 10 instrumentos por lazo

Velocidad en baudios: Seleccionable
3300 bit/s

Cable
= Par trenzado de 2 hilos, apantallamiento recomendado
= De 2 hilos, sin apantallamiento

Impedancias de terminacion
No se requiere

Topologia

= Bus serie

= Estructura en arbol

Distancia de transmision
Maximo 6000 m (19 700 ft)

Direccion del instrumento
Cada transmisor tiene configurado en su software una direccién de bus individual

Aislamiento
El circuito de comunicacion serie esta aislado de los demas circuitos

Error en alarma
Mensaje de error clasificado sequn NAMUR NE 107

Endress+Hauser
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WM550: Datos técnicos

Numero de unidades
Max. 15 V) Instrumentos por lazo

Velocidad en baudios: Seleccionable
= 600 bit/s

= 1200 bit/s

= 2400 bit/s

= 4800 bit/s

Cable

= Par trenzado de 2 hilos, sin apantallamiento (recomendado)

= De 2 hilos, con o sin apantallamiento

Topologia

Lazo de corriente o 2 lazos de corriente redundantes (requiere 2 médulos de E/S WM550)

Distancia de transmision
Maéximo 7000 m (22 967 ft)

Direccién del instrumento
Cada transmisor tiene configurado en su software una direccién de bus individual

Aislamiento
El circuito de comunicacién serie esta aislado de los demads circuitos

Error en alarma
Mensaje de error clasificado sequn NAMUR NE 107

1) El nimero maximo de equipos depende de la tensién de salida méxima del maestro y de la caida de tension de los esclavos. En el caso del
NXA820 con equipos Nxx8x, se garantiza un numero maximo de 12 equipos
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Médulo de E/S "4-20 mA HART" (Ex d/XP or Ex i/1S): Datos técnicos

Datos generales
Numero de unidades
Max. 6 instrumentos por lazo

Velocidad en baudios: Seleccionable
1200 bit/s

Cable
= Par trenzado de 2 hilos, con apantallamiento
= Seccion transversal del conductor: 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 13 AWG)

Topologia
= Bus serie
= Estructura en arbol

Distancia de transmision
Maximo 1200 m (3900 ft)

Direccion del instrumento

Cada transmisor de un lazo de sefial tiene una direccién de bus individual. Esta se define dentro del
software del transmisor y/o en un entorno de configuracién auxiliar, como un sistema host o la
consola de campo Field Communicator 475.

Aislamiento
Las entradas de bus estén aisladas eléctricamente del resto de sistemas electronicos

Datos de entrada

Modos operativos de entrada

= Entrada 4..20mA (1 equipo externo)

= Maestro HART + entrada 4..20mA (1 equipo externo)
= Maestro HART (hasta 6 equipos externos)

Carga interna (a tierra)
400 Q

Rango de medicion

0..26 mA

Precision

+15 pA (tras linealizacién y calibracién)
Conexién de un Prothermo NMT

El nivel medido se transmite al Prothermo. El Prothermo usa este nivel para calcular la temperatura
media del producto.

Conexién de una sonda de temperatura RTD
Conexion a 2, 3 o 4 hilos

Datos de salida

Modos operativos de salida

= Salida de 4..20mA

= Esclavo HART + salida 4..20mA

Corriente de salida

3..24mA

Precisién

+15 pA (tras linealizacion y calibracién)

Error en alarma
Mensaje de error HART clasificado seqin NAMUR NE 107

Datos para uso pasivo (entrada o salida)
= Tension minima en los terminales
10,4 V2
= Tension méaxima en los terminales
29V?

2) El cumplimiento de estos valores es obligatorio para aseqgurar que la informacion del valor medido sea correcta.
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C 12345678

B 123456738

Ty

—————

'A0033030

9  Entrada o salida pasiva: Use los terminales 1y 2

Datos para uso activo (entrada o salida)
= Tension de alimentacién del transmisor
(Ex d/XP)
18,5V -360Q - Laga
= Tension de alimentacién del transmisor
(Ex i/1S)
20,0V -360Q - Iearga
s Carga de salida
méx. 500 Q incluida linea de sefial >

C 12345678

B 12345678

A0033031

10  Entrada o salida activa: Use los terminales 2 y 3

3) El cumplimiento de este valor es obligatorio para asegurar que la informacién del valor medido sea correcta.
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"Médulo de E/S digital": Datos técnicos

Salida
= Alimentacion conmutada por relé para carga resistiva
= 30 VDC @ 2 A
= 250 VDC @ 0,1 A
s 250 VAC @ 2A
= Tipo de relé
= Normalmente abierto
= Se puede ajustar a "Normalmente cerrado" con una opcién de software 4

Entrada
= Tensién de arranque max.
= 250 VAC
= 250 VDC
= Tension de arranque min.
L] 25 VAC
= 5Vpc
= Consumo de corriente a la tensién méaxima
= < 1mA (DC)
= <2 mA (AC)

4) En caso de fallo de alimentacién, el estado de conmutacion siempre es "abierto", con independencia de la opcién de software seleccionada.

Endress+Hauser
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Alimentacion

Asignacién de terminales

AD032445

11 Compartimento de terminales (ejemplo tipico) y bornes de tierra

ﬂ Rosca de la caja
Las roscas del sistema electronico y del compartimento de conexiones se pueden dotar de un
recubrimiento antifriccién.
Lo siguiente es aplicable a todos los materiales de la caja:
No lubrique las roscas de la caja.

Area de terminales A/B/C/D (ranuras para médulos de E/S)

Moédulos: Hasta cuatro moédulos de E/S, segun el codigo de pedido

= Los modulos con cuatro terminales se pueden situar en cualquiera de estas ranuras.
= Los modulos con ocho terminales pueden situarse en las ranuras B o C.

La asignacién exacta de los modulos a las ranuras depende de la version del equipo. Para
obtener una descripcion detallada, véase el manual de instrucciones del equipo en cuestion.

Area de terminales E
Modulo: Interfaz HART Ex i/1S
s E1: H+

s E2:H-

Area de terminales F

Indicador remoto

= F1: V¢ (conectar al terminal 81 del indicador remoto)

= F2: Sefial B (conectar al terminal 84 del indicador remoto)
= F3: Sefial A (conectar al terminal 83 del indicador remoto)
= F4: Gnd (conectar al terminal 82 del indicador remoto)

Area de terminales G (para alimentacion de CA de alta tension y alimentacién de CA de baja
tension)

s GI:N

= G2: No conectado

= G3:L

Area de terminales G (para alimentacién de CC de baja tensién)

s G1:L-

= G2: No conectado

s G3:L+

Area de terminales: Tierra de proteccion
Moédulo: Conexion a tierra de proteccion (tornillo M4)

S

A0018339

12 Area de terminales: Tierra de proteccién

28
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Moédulo de indicacion y configuracion a distancia DKX001

—] 4
fffffffffffffffffffffffffffff =
D
B A g
O

A0037025

13 Conexion del médulo de indicacién y configuracioén a distancia DKX001 al equipo de medicion de
depdsitos (NMR8x, NMS8x o NRF8x)

1 Mbédulo de indicacién y configuracion a distancia
2 Cable de conexion
3 Equipo para la medicién de depdsitos (NMR8x, NMS8x o NRF8x)

ﬂ El médulo de indicacién y configuraciéon a distancia DKX001 esté disponible como accesorio.
Para obtener mas detalles, consulte el documento SD01763D.

ﬂ = El valor medido se indica simultdneamente en el DKX001 y en el médulo de indicacion y
configuracién local.
= No es posible acceder al menu de configuracién en ambos médulos al mismo tiempo. Si se
accede al menu de configuracién en uno de estos moédulos, el otro médulo se bloquea
automaticamente. Este bloqueo permanece activo hasta que se cierra el menu en el primer
modulo (vuelve a la indicacion del valor medido).

Tension de alimentacion

Alimentacion de CA de alta tension:
Valor operativo:
100 ... 240 Vpc (-15% +10%) =85 ... 264 Ve, 50/60 Hz

Alimentacion de CA de baja tension:
Valor operativo:
65 Vac (-20% +15%) =52 ... 75 V¢, 50/60 Hz

Alimentacién de CC de baja tensién:
Valor operativo:
24 ..55Vpc (-20% +15%) =19 ... 64 Vpc

Consumo de potencia

La potencia méxima depende de la configuracion de los mddulos. El valor muestra la méxima
potencia aparente; seleccione los cables aplicables en consecuencia. La potencia eficaz consumida
realmente es 12 W.

Alimentacion de CA de alta tension:
28,8 VA

Alimentacion de CA de baja tension:
21,6 VA

Alimentacién de CC de baja tensién:
13,4W

Fuentes de comandos de
medicion

Los comandos de medicién se pueden enviar a través de varias fuentes.

= Indicadores o CDI (p. ej., FieldCare)
= Entrada digital (p. €j., interruptor)
= Bus de campo (Modbus, V1, HART)

El ultimo comando de medicién recibido a través de cualquiera de las fuentes se ejecutara de la forma
usual.

ﬂ Durante la calibracién no se aceptan comandos de medicién de ninguna fuente.

Endress+Hauser
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=] =]

A0029575

1 Manejo del indicador
2 Entrada digital (p. ej., interruptor)
3 Tankvision

Prioridades de los comandos de medicion

La prioridad de los comandos de medicién para el NMS8x es muy simple. El dltimo comando de
medicion recibido a través de cualquiera de las fuentes se ejecutard para retirar el anterior comando
de medicién. No obstante, la prioridad varia segun los equipos. En caso de sustitucién de un equipo
con el NMS8x, compruebe las prioridades que se muestran mas adelante.

Un comando de medicién no deseado se ejecutara de todos modos.

Si no se cambia el ajuste, los comandos de medicién no deseados se ejecutaran de todas formas (p.

ej., el comando "Nivel" a través de un bus de campo sobrescribiria al comando "Parar" para

mantenimiento).

» Siel sistema ha sido programado de manera automatica o semiautomadtica para fines de
funcionamiento, mantenimiento u otros, se deberia cambiar el ajuste en correspondencia con el
uso.

Proservo NMS8x
Por indicador De la entrada digital Del bus de campo
Comando Prioridad | Comando Prioridad | Comando Prioridad
Nivel 1 Nivel 1 Nivel
Interfase 1 Interfase 1 Interfase 1
Fondo del deposito 1 Fondo del deposito 1 Fondo del deposito 1
Densidad puntual 1 Densidad puntual 1 Densidad puntual 1
Densidad de perfil 1 Densidad de perfil 1 Densidad de perfil 1
Arriba 1 Arriba 1 Arriba 1
Parar 1 Parar 1 Parar 1
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Proservo NMS5/NMS7

Por indicador Del NRF560 De la entrada digital | Del bus de campo

Comando Prioridad | Comando Prioridad | Comando | Prioridad | Comando Prioridad

Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4

Interfase 2 Interfase 3 Interfase |1 Interfase 4

Fondo del 2 Fondo del 3 N/A N/A Fondo del 4

deposito depdsito depdsito

Densidad 2 Densidad 3 N/A N/A Densidad puntual | 4

puntual puntual

Densidad de 2 Densidad de 3 N/A N/A Densidad de 4

perfil perfil perfil

Arriba 2 Arriba 3 Arriba 1 Arriba 4

Parar 2 Parar 3 Parar 1 Parar 4
Medidor de nivel servo TGM5

Por indicador Del NRF560 Del DRM9700 De la entrada Del bus de campo

digital

Comando | Prioridad | Comando | Prioridad | Comando | Prioridad | Comando | Prioridad | Comando | Prioridad

Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4

Interfase |2 Interfase |3 N/A N/A N/A N/A Interfase |4

Fondo 2 Fondo 3 N/A N/A N/A N/A Fondo 4

del del del

depésito depésito depésito

Densidad |2 Densidad |3 N/A N/A N/A N/A Densidad | 4

puntual puntual puntual

Densidad | 2 Densidad | 3 N/A N/A N/A N/A Densidad | 4

de perfil de perfil de perfil

Arriba 2 Arriba 3 Arriba 1 Arriba 1 Arriba 4

Parar 2 Parar 3 N/A N/A Parar 1 Parar 4
Medidor de nivel servo TGM4000

Por indicador Del DRM9700 De la entrada digital | Del bus de campo

Comando Prioridad | Comando |Prioridad | Comando |Prioridad | Comando Prioridad

Nivel Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4

Interfase 2 Interfase |1 N/A N/A Interfase 4

Fondo del depésito | 2 N/A N/A N/A N/A Fondo del depésito | 4

Densidad puntual | 2 N/A N/A N/A N/A Densidad puntual |4

Densidad de perfil |2 N/A N/A N/A N/A Densidad de perfil |4

Arriba 2 Arriba 1 Arriba 1 Arriba 4

Parar 2 Parar N/A Parar 1 Parar 4
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Entradas de cable Caracteristica de pedido 090 "Conexién eléctrica” V Entradas de cables (con tapones ciegos) ?

7 x rosca M20

7 x rosca M25

7 x rosca G3/4

7 x rosca NPT1/2

7 x rosca NPT3/4

A
B
C 7 x rosca G1/2
D
E
F

1) Posicion 090 del codigo de pedido, p. €j., NIMX8X-XXXXXXXXXXXXXA...

2) Las entradas que NO tengan modulos de E/S en su interior se montarédn directamente con tapones ciegos
316L sin adaptadores. Para conocer méas detalles sobre las posiciones de los médulos, consulte el capitulo
'Ranuras para los médulos de -E/S" del manual de instrucciones.

ﬂ Para los equipos siguientes con homologaciones TIIS Ex d, se acoplan prensaestopas en el
equipo (véase la posicién 010 del coédigo de pedido). Estos prensaestopas se deben usar.
Proservo NMS83-TC...

Especificacion del cable Terminales

Seccién transversal del cable 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 13 AWG)
Uso para terminales con la funcién: Sefial y alimentacion

= Terminales de muelle (NMx8x-xx1...)

= Terminales de tornillo (NMx8x-xx2...)

Seccion transversal del cable max. 2,5 mm? (13 AWG)
Uso para terminales con la funcién: Borne de tierra en el compartimento de terminales

Seccion transversal del cable max. 4 mm?2 (11 AWG)
Uso para terminales con la funcién: Borne de tierra en la caja
Linea de alimentacién

Para la linea de alimentacion basta el cable estdndar del equipo.

Linea de comunicacion HART

= Si solo se usa la sefial analdgica, basta el cable estandar del equipo.
= Si se usa el protocolo HART, se recomienda emplear cable apantallado. Tenga en cuenta el
esquema de puesta a tierra de la planta.

Linea de comunicacion Modbus

= Tenga en cuenta las condiciones del cable recogidas en el documento TIA-485-A de la
Telecommunications Industry Association.
= Condiciones adicionales: Use cable apantallado.

Linea de comunicacion V1

= Par trenzado de 2 hilos, cable con o sin apantallamiento
= Resistencia en un cable: < 120 Q
= Capacidad entre lineas: < 0,3 pF

Linea de comunicacion WM550

= Par trenzado de 2 hilos, cable sin apantallamiento
= Seccién transversal minima 0,5 mm? (20 AWG)

= Resistencia total de cable max.: <250 Q

= Cable de baja capacidad

Proteccién contra En las lineas de comunicacién y de potencia; sequn IEC 60060-1/DIN 60079-14:
sobretensiones 10 kA, 8/20 ps, 10 pulsos seqin IEC 60060-1/DIN 60079-14
Categoria de sobretension Categoria de sobretension II
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Grado de contaminacion

Nivel de suciedad 2

Endress+Hauser
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Caracteristicas de funcionamiento

Condiciones de
funcionamiento de
referencia

Segun OIML R85

Resolucion del valor medido

Nivel e interfase < 0,1 mm (0,004 in)

Densidad <0,001 g/cm3

Error medido maximo Nivel

+0,4 mm (+0,016 in) Condiciones de referencia

La precision del banco de calibracién con
homologacién NMi de Endress+Hauser Yamanashi
conforme a la combinacién del codigo de pedido se

indica en la tabla de abajo.

Interfase +2 mm (+0,08 in) Condiciones de referencia

= Desplazador estandar de 70 mm (2,76 in)

= Diferencia de densidad 0,2 g/cmj3 o superior (la
min. diferencia de densidad detectable para la
medicion de la interfase es 0,1 g/cmjs

= Max. rendimiento seleccionado en la caract. 150

Fondo del
depdsito

+2 mm (+0,08 in) Condiciones de referencia

= Desplazador estandar de 70 mm (2,76 in)

= Placa de referencia plana o fondo del depédsito
plano

= Maéx. rendimiento seleccionado en la caract. 150

Densidad +0,003 g/cm? Condiciones de referencia

= Desplazador estandar de 50 mm (1,97 in) o
70 mm (2,76 in)
= Calibracion de densidad (deriva)
= Max. rendimiento seleccionado en la caract. 150

Los valores siguientes son validos para una distancia de medicion de nivel de hasta 22 m (73,33 ft)

Desplazador (caracteristica de pedido
120)
1AC, 2AC, 3AC,
Caracteristica de Homologacién de peso y medida 4AC, 5AC 155, 4AE
pedido 150 g pesoy
270 mm
@ .
50 mm (1,97 in) (2,76 in)
Precision
ICR Version estandar, sin certificado de calibracion | +1 mm (+0,04 in) | +1 mm (+0,04 in)
ICW Version estandar, certificado de calibracion a 3 +1 mm (£0,04in) | +1 mm (+0,04 in)
puntos
ICX Version estandar, certificado de calibracion a 5 +1 mm (£0,04in) | +1 mm (+0,04 in)
puntos
ITA Maximas prestaciones, certificado de +0,6 mm +0,4 mm
calibracion a 10 puntos (+0,024 in) (+0,016 in)
ITC Version estandar, certificado de calibraciéon a +1mm (£0,041n) | +1 mm (£0,04 in)
10 puntos
LTA Maximas prestaciones, homologacién de tipo
LNE segtin OIML R85, API 3.1B, 1S04266, (fg 'SZIZI;) (fg ’31%1?;1)
certificado de calibracién de fabrica - -
LTC Custody transfer, homologacién de tipo LNE
segun OIML R85, API 3.1B, IS04266, +1 mm (+0,04 in) | £1 mm (+0,04 in)
certificado de calibracién de fabrica
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Desplazador (caracteristica de pedido

120)
1AC, 2AC, 3AC,
Caracteristica de Homologacién de peso y medida 4AC, 5AC 185, 4A%
pedido 150 g pesoy
. 270 mm
250 mm (1,97 in) (2,76 in)
Precision
NTA Maéximas prestaciones, homologacion de tipo
NMi segtin OIML R85, API 3.1B, 1S04266, (fg'gztzr;) (fg'glrgr; )
certificado de calibracion de fabrica - -
NTC Transferencia de custodia homologacion de tipo
segun NMi OIML R85, API 3.1B, ISO4266, +1 mm (+0,04 in) | +1 mm (+0,04 in)
certificado de calibracion de fabrica
PTA Maximas prestaciones, homologacion de tipo N/A +0,4 mm
PTB certificado de calibracion de fabrica (+0,016 in)
PTC Transferencia de custodia homologacion de tipo N/A +1 mm (£0,04 in)

segun PTB, certificado de calibracion de fabrica

Histéresis Dentro de la precisién especificada (+/- 1 mm (0,039 in)) sequn OIML R85 (2008)
Se puede reducir con el modo de medicién sin histéresis.

Repetibilidad 0,1 mm (0,004 in)

Linealidad Dentro del error medido méaximo

Desviaciones a largo plazo

Dentro del error de mediciéon especificado

Influencia de la temperatura
ambiente

Dentro de la precision especificada sequn OIML R85 (2008)

Influencia de la temperatura
del producto

Ninguna (EI principio del desplazador no se ve afectado por la temperatura del producto)

Influencia de la presién del
producto

La presion del producto no influye en el principio de medicién.

Efecto de la fase gaseosa

La fase gaseosa no influye en el principio de medicion.

Endress+Hauser
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Instalacion

Requisitos

Tipo de depésitos

Los procedimientos de instalacion recomendados para el NMS8x difieren segun el tipo de depdsito y

de aplicacion.

Tipo de depdsitos

Sin sistema de guia

Con tubo
tranquilizador

Con cables guia

Depésito de techo fijo

A0032437

A0032438

A0032439

Deposito con agitador o turbulencia
intensa

A0032440

AD032441

ﬂ = Los depésitos de techo flotante y los de techo flotante cubierto requieren un tubo

tranquilizador.

= En los depositos de techo flotante no se pueden instalar cables guia. Si el cable medidor
queda expuesto al espacio libre, podria llegar a romperse por una sacudida externa.

= No estd permitido instalar cables guia en los depésitos a presién, ya que impedirian el cierre
de la valvula para sustituir el cable, el tambor recogedor de cable o el desplazador. En las
aplicaciones que no cuentan con un sistema de cable guia, la posicién de instalacién del
NMS8x es importante para impedir que el cable medidor se rompa .
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Montaje con un tubo tranquilizador

El didmetro del tubo tranquilizador necesario para proteger el cable medidor sin perturbar su
funcionamiento varia segun la altura del deposito. El tubo tranquilizador puede ser de didametro
constante o bien mas estrecho en su parte superior y méas ancho en su parte inferior. La figura

siguiente muestra dos ejemplos de este ultimo caso, concretamente un tubo tranquilizador
concéntrico y otro asimétrico.

L™

14 Montaje con tubo tranquilizador concéntrico

A
B
L
Ly
Ls
D;
D,
d

p
(Lx)

r

Vista frontal

Vista lateral

Longitud desde el centro de la ventana de calibracion hasta la parte superior del tubo tranquilizador
Longitud desde el centro de la ventana de calibracion hasta la parte inferior del tubo tranquilizador
Longitud desde el centro de la ventana de calibracion hasta la parte inferior de la brida

Didmetro de la parte superior del tubo tranquilizador

Didmetro del tubo tranquilizador

Didmetro del desplazador

Posicién longitudinal del cable desde el centro de la brida

Desplazamiento en direccion radial

A0029574

Endress+Hauser

37



Proservo NMS83

B
p
p
TR NN
T _1
¥ Y
=) =)
v Y
— —
4. 7]
—_—
T T T
AR (Lx)
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
y ! ! y

A0026909

15  Montaje con tubo tranquilizador asimétrico

A
B
Ly
L,
Ls
Dy
D,
d

p
(Lx)
;

Vista frontal

Vista lateral

Longitud desde el centro de la ventana de calibracién hasta la parte superior del tubo tranquilizador
Longitud desde el centro de la ventana de calibracién hasta la parte inferior del tubo tranquilizador
Longitud desde el centro de la ventana de calibracion hasta la parte inferior de la brida

Didmetro de la parte superior del tubo tranquilizador

Didmetro del tubo tranquilizador

Didmetro del desplazador

Posicion longitudinal del cable desde el centro de la brida

Desplazamiento en direccion radial

® [3: Longitud desde el centro de la ventana de calibracién hasta la parte inferior del NMS8x
montado en la brida (77 mm (3,03 in) + grosor de la brida).
Para JIS 10K 150A RF, el grosor de la brida es 22 mm (0,87 in).

= Si se usa un tubo tranquilizador asimétrico, tenga en cuenta el desplazamiento lateral del
desplazador y siga la direccién de montaje del NMS8x tal como se muestra en la figura.

= Para calcular los didmetros necesarios de los tubos tranquilizadores se debe usar la formula
de abajo. Las tablas siguientes contienen los pardmetros necesarios para calcular las medidas
del tubo tranquilizador. Asegurese de que las medidas del tubo tranquilizador sean las
apropiadas conforme a los valores recogidos en la tabla.

= El desplazamiento en direccion radial (r) solo es necesario para el tambor recogedor de cable
de 47 m (154,20 ft) y de 55 m (180,45 ft). Para todos los demas tambores, el
desplazamiento es 0 mm/in.
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Caracteristica Descripcion NMS80 NMS81 NMS83 r
:110 (Rango de medicion; cable;
diametro)
47 m (154,20 ft); 316L; 6 mm (0,24 in)
Gl 0,15 mm (0,00591 in)
55 m (180,45 ft); 316L 6 mm (0,24 in)
Hl 0,15 mm (0,00591 in)
Caracteristica Descripcién NMS80 NMS81 NMS83 d
1120 (Material del desplazador; tipo)
1AA 316L; 30 mm (1,18 in) cilindrico 30 mm (1,18 in)
1AC 316L; 50 mm (1,97 in) cilindrico 50 mm (1,97 in)
1BE 316L; 70 mm (2,76 in) cénico 70 mm (2,76 in)
1B]J 316L;110 mm (4,33 in) conico 110 mm (4,33 in)
2AA PTFE; 30 mm (1,18 in) cilindrico 30 mm (1,18 in)
2AC PTFE; 50 mm (1,97 in) cilindrico 50 mm (1,97 in)
3AC AlloyC276; 50 mm (1,97 in) 50 mm (1,97 in)
cilindrico
4AC 316L pulido; 50 mm (1,97 in) 50 mm (1,97 in)
cilindrico
4LAE 316L pulido; 70 mm (2,76 in) 70 mm (2,76 in)
conico
S5AC PTFE; 50 mm (1,97 in) cilindrico, 50 mm (1,97 in)
blanco higiénico
Parametro | Descripcion
d Didmetro del desplazador

p(Lx)

Posicién longitudinal del cable desde el centro de la brida
El valor se determina usando el grafico siguiente.

Desplazamiento en direccion radial

Factor de seguridad recomendado: 5 mm (0,197 in)

El grafico siguiente muestra el desplazamiento lateral del desplazador en funcién de la distancia
medida para los distintos tambores recogedores de cable.

Endress+Hauser
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100
200
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A0027997

® 16  Desplazamiento lateral del desplazador conforme al rango de medicién

—h a0 oo

16 m (A3) (NMS80/NMS81/NMS83)
22 m (C2) (NMS80/NMS81/NMS83)
28 m (D1) (NMS80/NMS81)
36 m (F1) (NMS80/NMS81)
47 m (G1) (NMS81)
55 m(H1) (NMS81)

Didmetro superior del tubo tranquilizador

El valor de D, debe ser el mayor de entre D1,, D1y, , D1, y D14 conforme a la férmula siguiente.

Medida D, Medida D1,
(Ejemplo) - - Descripcién Férmula
Ejemplo | Parametro
>68,1 mm 68,1 mm D1, Medida D; cuando el =2x(|p(0)|+d/2+5s)
(2,68 in) (2,68 in) desplazador se encuentra en el
centro de la ventana de
calibracién
65,6 mm Dyp Medida D; cuando el =2x(|p(Ly)|+d/2 +s)
(2,58 in) desplazador se encuentra en la
parte superior del tubo
tranquilizador
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cuenta el desplazamiento en
direccion radial. Este calculo
solo se usa con el tambor
recogedor de cable de

47 m (154,20 ft) (Gl en
caracteristica 110) y de

55 m (180,45 ft) (H1 en
caracteristica 110)

Medida D, Medida Dy,
(Ejemplo) Descripcién Férmula
Ejemplo Parametro
50,9 mm Dy, Medida D; cuando el =2x(|p(Ly)|+s)
(2,00 1in) desplazador se encuentra en la
parte inferior del tubo
tranquilizador
Dyq4 Medida D, cuando se tieneen |=2x(d/2 +r+s)

ﬂ Ejemplo: L; = 1000 mm, L, = 20000 mm, d = 50 mm, s = 5,0, tambor de 28 m

Didmetro inferior del tubo tranquilizador

El valor de D, debe ser el mayor de entre Dy y Dy, .

Véase la tabla siguiente.

Tuberia concéntrica

Medida D, Medida D,y
(Ejemplo) - - Descripcion Férmula
Ejemplo | Parametro
>100,9 mm 68,1 mm D, Valor calculado de D,
(3,97 in) (2,68 in)
100,9 mm Dyp Medida D, cuando el desplazador |=2x (|p (Ly)| +d/2 +5)
(3,97 in) se encuentra en la longitud L,

ﬂ Ejemplo: L, = 20000 mm, d = 50 mm, s = 5,0, tambor de 28 m

Tuberia asimétrica

Medida D, Medida D,
(Ejemplo) Descripcion Férmula
Ejemplo | Parametro
>84,5 mm 68,1 mm D; Valor calculado de D,
(3,33 in) (2,68 in)
84,5 mm Dyp Medida D, que puede atravesarel |= |p(L;)| +d/2+s+D;/2
(3,33 in) desplazador (n-ésima ranura)

ﬂ Ejemplo: L, = 20000 mm, d = 50 mm, s = 5,0, tambor de 28 m

Recomendaciones para el montaje del NMS8x con un tubo tranquilizador

ﬂ Siga las recomendaciones para el montaje del NMS8x con un tubo tranquilizador.

= Asegurese de que las soldaduras de conexion de las tuberias sean lisas.
= Si perfora orificios en la tuberia, asegurese de que la superficie interior de los agujeros esté

limpia de rebabas y virutas de metal.

= Mantenga la tuberia lo mas vertical posible. Use una plomada para comprobarlo.
= Instale la tuberia asimétrica debajo de la valvula y alinee los centros del NMS8x y de la

valvula.

= Situe el centro de la parte inferior de la tuberia asimétrica en la direccién del movimiento

lateral.

= Tenga en cuenta las recomendaciones recogidas en el documento API MPMS, capitulo 3.1B.
= Confirme la puesta a tierra entre el NMS8x y la tubuladura del depésito.

Endress+Hauser
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Entorno

Rango de temperatura
ambiente

Equipo -40...+60 °C (-40 ... +140 °F)

Moédulo indicador | =20 ... +70°C (-4 ... +158 °F)

E] La legibilidad del indicador puede resultar afectada fuera de este rango de
temperatura.

Clasificacion de las
condiciones ambientales
sequn DIN EN 60721-3-4

& 4M4 (caja del transmisor de aluminio y caja de proceso de 316L)
® 4M3 (caja del transmisor de 316L y caja de proceso de 316L)

Temperatura de
almacenamiento

-50...+80°C (-58 ... +176 °F)

Humedad

<95%

Grado de proteccion

= [P66/68 segun DIN EN 60529
= Tipo 6P/4X sequn NEMA 250

Resistencia a sacudidas

= 10 g (11 ms) sequn IEC 60721-3-4 (1995)

= (lasificacion sequn IEC 60721-3-4: 4M4 (1995) (transmisor de aluminio y caja de proceso de
316L)

= (lasificacion sequin IEC 60721-3-4: 4M3 (1995) (transmisor de 316L y caja de proceso de 316L)

El estado de la prueba lo muestra sin desplazador.

Resistencia a vibraciones

= 9..200Hz, 1g (10 m/s2) segun IEC 60721-3-4 (1995)

= (lasificacion seguin IEC 60721-3-4: 4M4 (1995) (transmisor de aluminio y caja de proceso de
316L)

= (lasificacion seguin [EC 60721-3-4: 4M3 (1995) (transmisor de 316L y caja de proceso de 316L)

El estado de la prueba lo muestra sin desplazador.

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

= Emisiones transitorias sequn DIN EN 61326, clase B
= Inmunidad a interferencias segun DIN EN 61326, apéndice A (uso industrial) y recomendacion
NAMUR NE21

Altitud maxima de uso

2000 m (6561,68 ft) sobre el nivel del mar
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Proceso

Rango de temperatura del
proceso

-200 ... +200°C (-328 ... 392 °F)

Si la aplicacion supera el rango indicado anteriormente, péngase en contacto con Endress
+Hauser para consultar posibles productos/soluciones de caracteristicas técnicas especiales.

Sellado del proceso

Al HNBR -30...150°C (-22 ... 302 °F)
Bl FKM -40...200°C (-40 ... 392 °F)
C1 CR cloropreno -30...100°C (-34...212°F)
D1 PTFE (tambor recogedor de cable = PTFE:
FKM) -100...200°C (-148 ... 392 °F)
= Tambor recogedor de cable FKM:
-40...200°C (-49 ... 392 °F)

E1l Silicona VMQ -45..200°C (-49 ... 392 °F)

Existe una diferencia de temperatura entre el liquido presente en el deposito y el NMS8x
situado en la tubuladura del depésito debido a la distancia que hay entre ambos. Ademas, la
temperatura del sellado del proceso del NMS8x no muestra la temperatura del liquido. La
temperatura del sellado del proceso muestra la temperatura del gas que llega hasta el interior
de la caja del NMS8x. En la mayoria de los casos, la temperatura del gas coincide con la
temperatura ambiente. Si hay diferencias de temperatura entre el sellado del proceso y el gas,
instale una tuberia o una camara entre el NMS8x y la tubuladura del depésito para ajustar la
temperatura o bien cubra el depésito con un material aislante térmico para controlar la

temperatura.

17 Sellado del proceso

Cable medidor
Desplazador

Cdmara o tuberia para ajustar la temperatura
Material aislante del calor

Pared del depésito
Liquido a alta o baja temperatura

N W N =

A0028848

Rango de presion de proceso

Tipo de caja

Rango de presion de proceso

Acero inoxidable

0 ... 6 bar (600 kPa/87 psi)

Endress+Hauser
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Densidad del producto 0,430 ... 2,000 g/cm?® (27 ... 125 1b/ft3)
ﬂ = Sila aplicacién supera el rango indicado anteriormente, péngase en contacto con Endress
+Hauser para consultar posibles productos/soluciones de caracteristicas técnicas especiales.
= Si se mueve el desplazador hacia abajo introduciéndolo en el liquido en el punto de la
medicion de la interfase o la densidad, véase la tabla inferior.
Diametro Material Peso | Volumen Rango minimo de densidad Rango maximo de densidad
[mm] [g] [ml] [g/cm?] [g/cm?]
30 316L 261 84,3 0,237 2,266
30 PTFE 250 118 0,169 1,525
50 316L/AlloyC276 253 143 0,140 1,280
50 PTFE 250 118 0,169 1,525
70 316L 245 124 0,161 1,411
110 316L 223 108 0,185 1,417

Diferencia de densidad del
producto para la medicién de

la interfase

0,1 g/cm3 (6,24 1b/ft3)

Viscosidad

0...5000 mPa-s

Velocidad méaxima de
movimiento del desplazador

Aprox. 2200 mm (86,61 in)/min

La velocidad del desplazador se ralentiza en la zona previa a 30 mm para poder parar en la
posicién adecuada conforme al ajuste de parada inferior que se haya especificado.
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Homologacion de transferencia de custodia

Un prerrequisito para la homologacion de custody transfer consiste en que el equipo pedido debe
contar con la opcion ITA, ITB, ITC o ITD en la caracteristica de pedido 150 "Precisién, homologacién
de peso y medida"

Opciones de la caracteristica de pedido 590 "Homologacién adicional’
= K

Precision de verificacion inicial atestiguada por NMi, homologacién de peso y medida
s LL

Precision de verificacion inicial atestiguada por PTB, homologaciéon de peso y medida
= LN

Precision de verificacion inicial atestiguada por LNE, homologacién de peso y medida
=10

*Homologacion de tipo NMi
= LP

*Homologacion de tipo PTB
[ LQ

*Homologacion de tipo LNE
s LT

METAS, custody transfer
s LU

BEV, custody transfer

ﬂ = Segun el desplazador (caracteristica de pedido 120), algunas de estas versiones no estan

disponibles.

® Los Proservo NMS8x certificados para aplicaciones de transferencia de custodia se calibran en
un banco de produccion certificado. El patrén de referencia del aparejo de produccion es un
seguidor laser que tiene una precision absoluta de +0,010 mm y una resolucién de
0,0002 mm. La calibracién se lleva a cabo en 10 puntos de medicién equiespaciados
repartidos por todo el rango de medicién (hasta 40 m (131 ft)). Ademads, la histéresis se
comprueba en tres puntos.

= El error maximo admisible (MPE) es de 0,4 mm (0,016 in) para los modelos de maximas
prestaciones y de 1 mm (+0,04 in) para los modelos de custody transfer. El certificado de
calibracion de fabrica resultante esta incluido en el alcance del suministro, junto con el
correspondiente certificado de homologacién de tipo.

= Calibracién a diez puntos comprobada conforme a la norma ISO/IEC 17025, certificada por
JAB (Japan Accreditation Board) de ILAC MRA, de conformidad con el calibre de referencia
internacional (patrén)

Endress+Hauser
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Estructura mecanica

Medidas
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Bridas sequn ASME B16.5, presién nominal 150 bV
D? E?
3 n 6 n
a 23,9 mm (0,94 in) 25,4 mm (1,0 in)
OE ®190 mm (7,48 in) ®279 mm (10,98 in)
1) Caracteristica de pedido 140 (posiciones AF] y AH]J del cddigo de pedido)
2) Medida
3) Didmetro nominal
Bridas segun EN1092-1, presion nominal PN10/16 1
D? E?
DN80 (PN10/16 B1)
a 20 mm (0,79 in)
OE 0200 mm (7,87 in)
1) Caracteristica de pedido 140 (posicién GSJ del codigo de pedido)
2) Medida
3) Didmetro nominal
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Bridas segtin JIS B2220, presion nominal 10 K

D? E?

80A 10K RF 150A 10K RF 80A 10K FF 100A 10K FF
a 18 mm (0,71 in) 26 mm (1,02 in) 18 mm (0,71 in) 18 mm (0,71 in)
OE ©185 mm (7,28 in) 0280 mm (11 in) ©185 mm (7,28 in) ¢210 mm (8,27 in)

1) Caracteristica de pedido 140 (posiciones PF], PHJ, P5] y P6] del codigo de pedido)
2) Medida
3) Didmetro nominal

Bridas segun JPI 7S-15. Presién nominal 150 [b "/

D? E?
80A (150 1b)

a 24,3 mm (0,96 in)

OE ®190 mm (7,48 in)

1) Caracteristica de pedido 140 (posicién 18 a 20 del codigo de pedido)
2) Medida
3) Diametro nominal

Peso = Aprox. 30 kg (66,1 Ib) con brida NPS 3" C1.150, DN80OPN10/16, 10K80A, 80A1501bs
= Aprox. 37 kg (81,6 1b) con brida NPS 6" Cl1.150, 10K150A
ﬂ Los pesos varian segun las opciones seleccionadas.
Los pesos arriba descritos corresponden a los productos de la opcion de pedido 070 AC
(transmisor de aluminio, recubierto, proceso 316/316L). El peso de los productos en la opcién
de pedido BC (transmisor + proceso 316/316L) es aprox. 7,8 kg (17,2 1b) mayor que en la AC.
Materiales Material de la caja

Transmisor aluminio, recubierto, proceso 316/316L
= Caracteristica

070
= Opcion

AC

Materiales del cable medidor

Caracteristica de pedido 110, varias opciones

oV w?

A3 16 m (52,49 ft); PFA >316L; 0,4 mm (0,016 in)
C2 22 m (73,33 ft); AlloyC276, 0,2 mm (0,008 in)
1) Opcién

2) Descripciones del cable

ﬂ El material del tambor recogedor de cable es SUS316L.

Material de la conexion a proceso (brida)

NPS 3" C1.150 RF, 316/316L brida ASME B16.5
Opcidn de caracteristica de pedido 140 ("Conexion a proceso")
AF]

NPS 6" C1.150 RF, 316/316L brida ASME B16.5
Opcidn de caracteristica de pedido 140 ("Conexion a proceso")
AH]J
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DN80 PN10/16 B1, 316L brida EN1092-1

Opcion de caracteristica de pedido 140 ("Conexién a proceso")
GSJ

10K 80A RF, 316L brida JIS B2220

Opcién de caracteristica de pedido 140 ("Conexion a proceso")
PFJ

10K 150A RF, 316L brida JIS B2220
Opcién de caracteristica de pedido 140 ("Conexion a proceso")
PH]J

10K 80A FF, 316L brida JIS B2220
Opcion de caracteristica de pedido 140 ("Conexién a proceso")
P5]

10K 100A FF, 316L brida JIS B2220
Opcién de caracteristica de pedido 140 ("Conexion a proceso")
P6J

80A 1501bs RF, brida de 316L JPI 7S-15
Opcién de caracteristica de pedido 140 ("Conexion a proceso")

QF]

1  Caja
2 Brida
3 Cable medidor

A0029114
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Operabilidad

Planteamiento de la
configuracién

Estructura de meni orientada al operador para tareas especificas de usuario
= Puesta en marcha

s Configuracion

= Diagndstico

= Nivel de experto

Idiomas operativos
= Inglés

= Chino

= Aleman

= Japonés

= Espafiol

La caracteristica 500 de la estructura de pedido del producto determina cuéles de estos idiomas
estan presentes en la entrega.

Puesta en marcha rapida y sequra
= Menus guiados (con asistentes para "poner en ejecucion') para aplicaciones
= Guiado mediante menus con explicaciones breves sobre las funciones de los distintos pardmetros

Manejo fiable
Funcionamiento estandarizado en el equipo y en el software de configuracion

La eficiencia del diagnéstico aumenta la fiabilidad de la medicién
= Informacion sobre medidas correctivas integrada en forma de textos sencillos
= Diversas opciones de simulaciéon

Opciones de configuraciéon

= Indicador local; posibilidad de configuracion a través del indicador local sin necesidad de abrir el
equipo.

= Sistema de medicién de depésitos

= Herramienta de gestion de activos de la planta (PAM) (p. ej., FieldCare); conectada a través de
= HART
= Puerto de servicio (CDI)

Configuracion local

A0028870

18  Indicador NMS83
1 Indicador

Elementos del indicador

= Indicador de 4 lineas

= Retroiluminacién de color blanco; cambia a rojo cuando se produce un error en el equipo

s El formato de visualizacién de las variables medidas y las variables de estado se puede configurar
por separado

= Temperatura ambiente admisible para el indicador: =20 ... +70°C (=4 ... +158 °F)
La legibilidad del indicador puede verse mermada fuera del rango de temperatura.

Elementos de configuracién
= Configuracion externa a través del control tactil; 3 teclas dpticas: [©), (O],
= Elementos de configuracion también accesibles en varias dreas de peligro

Endress+Hauser
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Moédulo de indicacién y configuracion a distancia DKX001
Los elementos de indicacién y configuracion se corresponden con los del médulo indicador.

Segun la ubicacion de la instalacién, el médulo indicador remoto DKX001 ofrece mejor acceso a los
elementos de configuracion que el indicador del equipo.

A0042197

19  Configuracion a través del médulo de indicacion y configuracion a distancia DKX001

El moédulo de indicacién y configuracion a distancia DKX001 estd disponible como accesorio.
Para obtener mas detalles, consulte el documento SD01763D.

ﬂ = El valor medido se indica simultdneamente en el DKX001 y en el moédulo de indicacién y
configuracion local.
= No es posible acceder al menu de configuracién en ambos moédulos al mismo tiempo. Si se
accede al menu de configuracion en uno de estos médulos, el otro moédulo se bloquea
automaticamente. Este bloqueo permanece activo hasta que se cierra el menu en el primer
modulo (vuelve a la indicacion del valor medido).

El material de la caja del médulo de indicacién y configuracién DKX001 se puede elegir en el codigo
de pedido. Existen 2 opciones: aluminio y acero inoxidable.

Configuracion a distancia

A0025621

20  Configuracion a distancia de equipos de medicién de depdsitos

Proservo NMS8x

Tankside Monitor NRF81

Micropilot NMR8x

Protocolo de campo (p. ej., Modbus, V1)

Escdner de depésito Tankvision NXA820

Ethernet

Ordenador con software de configuracion (p. ej., FieldCare)

N O W =
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Configuracion a través de la
interfaz de servicio

21  Configuracion a través de la interfaz de servicio

1
2
3

Interfaz de servicio (CDI = Endress+Hauser Common Data Interface)

Commubox FXA291
Ordenador con software de configuracion "FieldCare"y COM DTM "CDI Communication FXA291"

A0028871
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Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.

Marca CE El sistema de medicién satisface los requisitos legales de las directrices aplicables de la UE. Estas se
enumeran en la Declaracién CE de conformidad correspondiente, junto con las normas aplicadas.
Endress+Hauser confirma que el equipo ha superado satisfactoriamente las pruebas
correspondientes, por lo que lo identifica con la marca CE.

Marcado RCM El producto o sistema de medicién suministrado cumple los requisitos de integridad de red e

interoperabilidad y las caracteristicas de rendimiento que define la ACMA (Australian
Communications and Media Authority), asi como las normas de salud y seguridad. En particular,
satisface las disposiciones reglamentarias relativas a la compatibilidad electromagnética. Los
productos estan sefialados con la marca RCM en la placa de identificacién.

A0029561

Homologacion Ex

Estén disponibles en linea los certificados correspondientes a los tipos de homologacién siguientes.

s AEX

s ATEX

s EACEx

s FM C/US

s [EC Ex

s INMETRO Ex
= TIIS Ex

s NEPSI

ﬂ Los certificados y homologaciones disponibles actualmente se pueden consultar a través del
configurador de producto.

En caso de uso en &reas de peligro, se deben sequir las instrucciones de seguridad adicionales.
Consulte el documento aparte 'Instrucciones de seguridad" (XA), incluido en el suministro. La
referencia a las XA aplicables se encuentra en la placa de identificacion.

La documentacién aparte "Instrucciones de sequridad" (XA) contiene todos los datos relevantes
para la proteccién contra explosiones y esta disponible a través de su centro Endress+Hauser.

Junta simple sequn ANSI/ISA
12.27.01

Los equipos se han disefiado de conformidad con la norma ANSI/ISA 12.27.01 como equipos de
junta simple, lo que permite al usuario no usar en el conducto las juntas secundarias de proceso que
exigen las secciones relativas al sellado del proceso de las normas ANSI/NFPA 70 (NEC) y

CSA 22.1 (CEC) y, por consiguiente, ahorrarse el coste de su instalacién. Estos instrumentos
satisfacen las practicas de instalacion de Norteamérica y permiten instalar aplicaciones a presién con
fluidos peligrosos de una manera muy segura y que ahorra costes.

Se puede encontrar mas informacion en las "Instrucciones de seguridad' (XA) de los equipos
relevantes.

Seguridad funcional (SIL)

Uso para monitorizacion de nivel (MIN, MAX, rango) hasta SIL 2/3 seqtn IEC 61508:2010.

Para conocer més detalles, consulte el "Manual de sequridad funcional”:
FY01101G

WHG

DIBt: Z-65.16-589
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Homologacion de peso y
medida

= OIML R85 (2008)
= NMi

= PTB

= PAC

= WELMEC

El equipo cuenta con un interruptor de bloqueo sellable conforme a los requisitos de peso y
medida. Este interruptor bloquea todos los parametros de software relacionados con la
medicién. El estado de conmutacién se muestra en el indicador y a través del protocolo de
comunicacion.

Directiva sobre equipos a
presion 2014/68/UE (DGRL/
PED)

Los equipos sometidos a presién se pueden clasificar como equipos presurizados de conformidad con
la Directiva sobre equipos a presién 2014/68/UE si el volumen es V > 11 (0,264 gal). Si el producto
de la presion max. admisible PS y el volumen a presion del sensor, es decir, PS*V,

es < 25 barl (95,7 psi gal), el equipo a presién esté sujeto a la Directiva sobre equipos a presion (cf.
Directiva sobre equipos a presion 2014/68/UE, art. 4, punto 3). La Directiva sobre equipos a presion
solo requiere que los equipos a presion se disefien y fabriquen de conformidad con las "buenas
practicas de ingenieria de un Estado Miembro".

Motivos:

= Directiva sobre equipos a presion (PED) 2014/68/UE, art. 4, punto 3
= Directiva sobre equipos a presién 2014/68/UE, Grupo de trabajo de la Comisién sobre "Presiéon’,
Directriz A-08

Nota:

En el caso de los instrumentos sometidos a presién que formen parte de equipos de seguridad para la
proteccién de una tuberia o un depésito, se efectuara un analisis parcial para asegurarse de que no
rebasen los limites admisibles (equipos con funcion de seguridad conforme a la Directiva sobre
equipos a presién 2014/68/UE, articulo 2, punto 4).

Prueba, certificado

Caracteristica de pedido | Designacion

580 "Prueba,

certificado"

JA Certificado de material 3.1, piezas metdlicas en contacto con el producto, certificado
de inspeccion EN10204-3.1

KE Ensayo de presion, procedimiento interno, certificado de inspeccién

KF Ensayo de hermeticidad, procedimiento interno, certificado de inspeccién

KG Prueba PMI (XRF), procedimiento interno, piezas en contacto con el producto,
certificado de inspeccién

KO Ensayo de liquido penetrante JIS B 8266 (PT), costuras en contacto con el producto/
presurizadas, informe de ensayo

KS Documentacién de soldadura, costuras en contacto con el producto/presurizadas

Otras normas y directrices

Normas industriales

= Directiva 2011/65/UE: "Restricciones a la utilizacién de sustancias peligrosas" (RoHS)

= Directiva 2014/32/CE: "'Directiva sobre instrumentos de medicion" (MID)

= [EC61508 "Seguridad funcional de sistemas eléctricos/electrénicos/programables electrénicos
relacionados con la sequridad" (SIL)

= NACE MR 0175, NACE MR 0103: "Materiales metdlicos resistentes al agrietamiento por tension
de sulfuro para equipos de yacimientos de petréleo"

= Practica recomendada 2350 del API: "Proteccion contra sobrellenado de depésitos de
almacenamiento en instalaciones petroleras"

= MPMS del APL: "Manual de normas de medicién de petréleo"

= EN 1127:"Atmosferas explosivas. Prevencion y proteccion contra la explosion”

= [EC 60079: "Proteccién de los equipos"

= EN 1092:"Bridas y sus uniones"

= EN 13463: "Equipos no eléctricos destinados a atmoésferas potencialmente explosivas"

= TIA-485-A: "Caracteristicas eléctricas de los generadores y receptores para el uso en sistemas
multipunto digitales equilibrados
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= [EC61511:"Sequridad funcional. Sistemas instrumentados de sequridad para el sector de la
industria de proceso"

= [EEE 754:"Norma relativa a la aritmética binaria de coma flotante para sistemas de
microprocesadores"

= [SO4266: "Petroleo y productos liquidos del petréleo: Medicion de nivel y temperatura en depésitos
de almacenamiento mediante métodos automaticos"

= [SO6578: "Liquidos refrigerados de hidrocarburos. Medicion estatica. Procedimiento de calculo"

= [SO 11223: "Petréleo y productos liquidos del petréleo: Determinacién de volumen, densidad y
masa del contenido de depositos cilindricos verticales mediante sistemas hibridos de medicién de
depositos"

= [SO15169: "Petroleo y productos liquidos del petréleo. Medicion estatica directa. Medicion
hidrostatica del contenido de depésitos de almacenamiento verticales"

= JISK2250:'Tablas de medicién de petréleo”

= JIS B 8273: "Brida atornillada para depésitos a presién"

s G.LLG.N.L.:"Manual de transferencia de custodia del GNL"

= NAMUR NEO43: "Estandarizacion del nivel de la sefial para informacién sobre fallos en los
transmisores digitales"

= NAMUR NE107: "Automonitorizacién y diagnéstico de equipos de campo"

Normas metroldgicas

= OIML R85 (2008) "Requisitos para temperatura ambiente baja =25 °C (-13 °F) y temperatura
ambiente alta +55 °C (+131 °F)

= "Mess- und Eichverordnung' (Reglamentos de calibracion de la Republica Federal de Alemania)

= Directiva 2014/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014 sobre
instrumentos de medicién

= PTB-A-5.01:"Equipos de medicion de nivel automatica para contenedores de almacenamiento
estacionarios"

Calibracion

Las calibraciones con certificados estan disponibles por opciones.

= Calibracién de nivel a 3 o 5 puntos, de fabrica, con trazabilidad a un calibre de referencia
internacional (patron)

= Calibracién de nivel a 10 puntos, de fébrica, con trazabilidad a un calibre de referencia
internacional (patron)

= Calibracién de nivel a 10 puntos, en laboratorio, con trazabilidad a un calibre de referencia
internacional (patréon) conforme a la norma ISO/IEC 17025, acreditado por JAB (Japan
Accreditation Board) de ILAC MRA
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Informacion para cursar pedidos

La informacion detallada para cursar pedidos esté disponible en su centro de ventas més proximo
www.addresses.endress.com o en el configurador de producto en www.endress.com:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de bisqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Configuracién.

ﬂ Configurador de producto: herramienta para la configuracién individual del producto
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicion, como el
rango de medicién o el idioma de trabajo
= Comprobacién automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la Online Shop de Endress+Hauser

Certificado de calibracion

Se incluye un certificado de calibracién si se selecciona una de las opciones siguientes en la
caracteristica de pedido 150 ("Precisién, homologacién de peso y medida").

Opcién U Significado Numero de puntos de calibracion

ICW Version estandar, certificado de 3
calibracion a 3 puntos

ICX Version estandar, certificado de 5
calibracion a 5 puntos

ITA Maximas prestaciones, certificado de 10
calibracion a 10 puntos

ITB Maximas prestaciones, a 10 puntos, 10
rango ampliado, segun OIML R85, API
3.1B, ISO4266, certificado de calibracion
de fabrica

ITC Version estandar, certificado de 10
calibracion a 10 puntos

ITD Version estdndar, a 10 puntos, rango 10
ampliado, sequn OIML R85, API 3.1B,
ISO4266, certificado de calibracion de
fabrica

1) Opcidén de caracteristica de pedido 150 "Precisién, homologacién de peso y medida’, posiciones 21 a 23 del
codigo de pedido

ﬂ = Los puntos de calibracion esta espaciados uniformemente y se encuentran repartidos por todo
el rango de calibracién seleccionado.
= Los puntos de calibraciéon se comprueban en condiciones de referencia.

Marcado

Opcion de caracteristica de pedido 895: | Significado
"Marcado"

Z1 Etiquetado (TAG)
72 Direccién de bus

De manera opcional, el equipo se puede pedir con un ajuste especifico del etiquetado (TAG) y/o la
direccion de bus conforme a la tabla anterior. Si se selecciona la opcién correspondiente, la etiqueta
(TAG) o la direccién de bus se deben definir en una especificacion adicional.

Estado de envio

El desplazador se envia por separado conforme a las especificaciones siguientes.

Endress+Hauser
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= Rango de medicién de 47 m (154,2 ft)

= Rango de medicién de 55 m (180,5 ft)

= Rango de medicién de 110 mm (4,33 in)
= Brida de 8 in

= Opcion de limpiado de aceite+grasa
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Paquetes de aplicaciones

Meétodos avanzados de
medicién de depositos

= Sistema hibrido de medicion de depositos (HTMS) - 58
= Correccion hidrostética de la pared del depésito (HyTD) > B 59
= Correccion térmica de la pared del depésito (CTSh) > B 59

Medicion de nivel directa

El software del equipo proporciona los siguientes métodos de medicién de depésitos:
= Medicién de nivel directa > B 57

Sino se ha seleccionado ningin método avanzado de medicién del depésito, el nivel y la temperatura

se miden de forma directa.

Modos de medicion directa del nivel

Modo de medicion

Ejemplo de instalacion

Variables medidas

Variables calculadas

Solo nivel

1 NMS8x

2 Alsistema de gestion de inventario

A0026912

Nivel

Ninguna

Nivel + temperatura

1 NMS8x

2 Alsistema de gestion de inventario
3 Temperatura (puntual o media)

A0026913

= Nivel
= Temperatura (puntual o media)

Ninguna

Endress+Hauser
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Sistema hibrido de medicién de depésitos (HTMS)

El HTMS usa mediciones de nivel y presion para calcular el contenido del depésito y (opcionalmente)
la densidad del producto.

Modos de medicion HTMS
Modo de medicién Ejemplo de instalacion Variables medidas Variables
calculadas
HTMS + P1 = Nivel Densidad del
E] Este modo se debe usar en depositos » Presion en el fondo (en la producto
atmosféricos (es decir, no presurizados) posicion D1)
/ 2
~ |
1L
_ 6/3
AD026914

1 NMS8x

2 Alsistema de gestion de inventario

3 Transmisor de presion (fondo)
HTMS + P1+P3 = Nivel Densidad del
@ Este modo se debe usar en depositos no " Pre{,;l?,n e;lel fondo (en la producto

atmosféricos (es decir, presurizados) p OSI?I,OH ) )
= Presion en la parte superior (en
la posicion D3)
A0026915

1 NMS8x

2 Alsistema de gestion de inventario

3 Transmisor de presion (fondo)

4 Transmisor de presion (parte superior)
58 Endress+Hauser
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Correccion hidrostatica de la pared del depésito (HyTD)

La correcciéon hidrostatica de la pared del depoésito se puede usar para compensar el movimiento
vertical de la altura de referencia de la medicién debido al pandeo de la pared del deposito provocado
por la presion hidrostatica ejercida por el liquido almacenado en el depésito. La compensacién se
basa en una aproximacion lineal obtenida mediante sondeos manuales a distintos niveles repartidos
por todo el rango del deposito.

A0026832

22 Movimiento Ax de la altura de referencia del depdsito debido al pandeo de la pared del depdsito causado
por la presioén hidrostdtica

Correccion térmica de la pared del depésito (CTSh)

La correccion térmica de la pared del depdsito se puede usar para compensar el movimiento vertical
de la altura de referencia de la medicién debido a los efectos que la temperatura provoca en la pared
del depdsito o en el tubo tranquilizador. El calculo se basa en los coeficientes de dilatacion térmica
del acero y en los factores de aislamiento tanto para la parte seca de la pared del deposito como para
la que estd en contacto con el producto.

ﬂ = Se recomienda esta correccién para los medidores de dep6sitos cuyo funcionamiento tenga
lugar en condiciones que difieran considerablemente de las existentes durante la calibracién,
asi como para depositos excepcionalmente altos. Esta correccién se recomienda
encarecidamente para aplicaciones refrigeradas, criogénicas y con calefaccion.

= [a longitud del cable también se puede corregir con los pardmetros relativos a la CTSh.

Comprobacion de la referencia de nivel (LRC)

En los depésitos en los que no se puede llevar a cabo una inmersién manual, el medidor de nivel se
puede comprobar mediante la funcién LRC.

Si el valor de nivel medido no es verificado por la funcién LRC aplicada, el equipo emite un mensaje
de error relativo al nivel medido.

ﬂ Esta comprobacion de referencia resulta recomendable para aplicaciones de gas licuado.

LRC con nivel de referencia

El equipo radar compara su propia lectura de nivel con la lectura de nivel de otro medidor de nivel (p.
€j., Proservo NMS8x). Se efectiia una comprobacion continua tomando como base un valor de
desviacion configurable (Parametro Allowed difference).

Endress+Hauser
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A0053872
23 Ejemplo de aplicacién con Proservo NMS8x

"o

Limite inferior del valor de desviacién "a"tal como se ha configurado en el medidor de nivel por radar

Valor de referencia: Nivel medido proporcionado por el medidor de nivel Proservo NMS8x

Limite superior de desviacion

El Proservo NMS8x proporciona el valor de referencia

Los medidores de nivel estdn interconectados mediante interfaz HART

Medidor de nivel por radar con valor de desviacion "a" configurado para el Pardmetro "Allowed difference”

El nivel medido es mayor que el valor de referencia mds el valor de desviacién 'a": No se verifica el valor de

nivel

8  Elnivel medido estd dentro de los limites definidos por el valor de desviacién 'a" o es igual a estos: Se verifica
el valor de nivel

9  Elnivel medido es menor que el valor de referencia menos el valor de desviacion "a": No se verifica el valor de

nivel

N O W =

Propiedades

= Frecuencia: La comprobacion de la referencia se lleva a cabo de forma continua cada 60 seqgundos.

= Tolerancia: Mediante el Pardmetro Check fail threshold se permite un numero configurable de
fallos antes de que el estado pase a fallido.

= Conexién: El equipo de referencia de nivel se conecta por medio de una placa de E/S HART
opcional.
Véase la caracteristica de pedido 050:"E/S secundaria analégica”.

LRC con interruptor de referencia

Dentro del depésito se puede montar un interruptor de nivel (p. ej., Liquiphant FTLx). La
comprobacién se puede llevar a cabo de manera continua, cada vez que el interruptor de nivel se
activa o se desactiva. El nivel medido debe permanecer dentro de una desviacion configurable.
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A0054210
24  Ejemplo de aplicacién con interruptor de nivel

"non

1 Limite inferior del valor de desviacién "a"tal como se ha configurado en el medidor de nivel por radar

2 Valor de referencia: El punto de conmutacién de un interruptor de nivel instalado representa el valor de
referencia para la verificacién

3 Limite superior de desviacion

4 Elinterruptor de nivel y el medidor de nivel estdn interconectados por una placa de E/S digital

5 Medidor de nivel por radar con valor de desviacién "a" configurado para el Pardmetro "Allowed difference"

6  Elnivel medido es mayor que el valor de referencia mds el valor de desviacién 'a": No se verifica el valor de
nivel

7 Elnivel medido estd dentro de los limites definidos por el valor de desviacién 'a" o es igual a estos: Se verifica
el valor de nivel

8  Elnivel medido es menor que el valor de referencia menos el valor de desviacién "a": No se verifica el valor de
nivel

Propiedades

= Modos: El equipo se puede ajustar para monitorizar el punto de conmutacién durante el llenado o
el vaciado del depésito.

= Conexién: El interruptor de nivel se conecta por medio de una placa de E/S digital.
Véase la caracteristica de pedido 060: "E/S secundaria digital Ex d/XP".
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Accesorios

Accesorios especificos del Tapa de proteccién ambiental
equipo
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A0028872

25  Tapa de proteccién ambiental, medidas: mm (in)

Materiales
s Cubierta de proteccién y soportes de montaje
Material
316L (1.4404)
= Tornillos y arandelas
Material
A4
ﬂ = L3 tapa de proteccién ambiental se puede pedir junto con el equipo:
Caracteristica de pedido 620 "Accesorio incluido", opcién PA "Tapa de proteccién ambiental)

= También se puede pedir como accesorio:
Caddigo de pedido: 71305035 (para NMS8x)
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Camara de mantenimiento

Para el uso con medidores de nivel de depésito es recomendable utilizar una cdmara de
mantenimiento que permita llevar a cabo el mantenimiento (retirando los desplazadores de

70 mm (2,76 in) o mas) mientras el depdsito se encuentra en servicio. Si es necesario, péngase en
contacto con su centro Endress+Hauser.

Valvula de bola

Las valvulas de bola son recomendables para el uso con medidores de nivel de depésitos a fin de
permitir las operaciones de mantenimiento, como retirar los desplazadores, mientras el depésito se
encuentra en servicio. Si es necesario, péngase en contacto con su centro Endress+Hauser.

Interruptor de control

Los interruptores de control se usan para los medidores de depésitos montados en campo.
Proporcionan posibilidades adicionales de conmutacion de contactos para controlar el
funcionamiento del medidor, p. ej., para izar el desplazador. Si es necesario, péngase en contacto con
su centro Endress+Hauser.

Valvula de descarga y medidor de presién

A B

A0030102
26  Posiciéon de montaje de la vdlvula de descarga y el medidor de presién

A Version estandar

B Rotacién de 90 ° grados (opcional)
1 Medidor de presion

2 Valvula de descarga
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Valvula de alivio de presion

Se usa una valvula de descarga para liberar presion dentro de la caja del NMS8x antes de efectuar el
mantenimiento.

Temperatura de proceso: =20 ... 150 °C (-4 ... 302 °F)

ﬂ En caso de aplicacion de presién en una atmoésfera de amoniaco, péngase en contacto con su
centro Endress+Hauser.

A0028881

27  Vilvula de descarga

Medidor de presion

Se usa un medidor de presion para comprobar la presion de proceso reinante en el interior de la caja.
El rango de la escala del medidor de presion varia en funcién de la presién.

® Baja presion: O ... 1 MPa
s Alta presion: O ... 4 MPa

Temperatura de proceso: =5 ... 45°C (23 ... 113 °F)

En caso de aplicacién de presién en una atmésfera de amoniaco, péngase en contacto con su
centro Endress+Hauser.

A0028882

28  Medidor de presion
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Boquilla de limpieza y tubuladura de purga de gas

Para aplicaciones de alimentos y bebidas o alcohol se recomienda encarecidamente el uso de una
boquilla de limpieza para limpiar el interior de la caja.

Si se dispone de un colchoén de nitrégeno para aplicaciones petroquimicas o quimicas, se recomienda
encarecidamente el uso de una tubuladura de purga de gas en el interior de la caja.

A0028884
29  Orificios para la boquilla de limpieza y la tubuladura de purga de gas

1 Boquilla de limpieza
2 Tubuladura de purga de gas

Otras combinaciones para valvula de alivio de presién, medidor de presion, boquilla de limpieza
y tubuladura de purga de gas

Boquilla de limpieza y vdlvula de alivio de presién

A B

A0051203
30 Boquilla de limpieza y vdlvula de alivio de presién

Version estdndar

Rotacién de 90 ° grados (opcional)
Bogquilla de limpieza

Valvula de descarga

N~
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Medidor de presion y tubuladura de purga de gas

31 Medidor de presién y tubuladura de purga de gas

1 Medidor de presion
2 Tubuladura de purga de gas

A0051272
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Accesorios especificos para Adaptador WirelessHART SWA70
comunicaciones = Se usa para la conexion inaldmbrica de equipos de campo
= E] adaptador WirelessHART se puede integrar facilmente en equipos de campo e infraestructuras
ya existentes, ofrece proteccién para los datos y seguridad en la transmision de estos y puede
funcionar en paralelo con otras redes inaldmbricas

Para conocer mas detalles, véase el manual de instrucciones BAOOO61S

Emulador de medidor, Modbus a BPM

= El uso del convertidor de protocolos permite integrar un equipo de campo en un sistema host
aunque el equipo de campo no conozca el protocolo de comunicacién del sistema host. Elimina la
dependencia de un proveedor para los equipos de campo.

= Protocolo de comunicacion de campo (equipo de campo): Modbus RS485

= Protocolo de comunicacién host (sistema host): Enraf BPM

= 1 equipo de medicién por emulador de medidor

= Alimentacion aparte: 100 ... 240 V¢, 50 ... 60 Hz, 0,375 A, 15 W

= Varias homologaciones para areas de peligro

Emulador de medidor, Modbus a TRL/2

= El uso del convertidor de protocolos permite integrar un equipo de campo en un sistema host
aunque el equipo de campo no conozca el protocolo de comunicacién del sistema host. Elimina la
dependencia de un proveedor para los equipos de campo.

= Protocolo de comunicacion de campo (equipo de campo): Modbus RS485

= Protocolo de comunicacién host (sistema host): Saab TRL/2

s 1 equipo de medicién por emulador de medidor

s Alimentacion aparte: 100 ... 240 V¢, 50 ... 60 Hz, 0,375 A, 15 W

= Varias homologaciones para areas de peligro

Accesorios especificos de Commubox FXA195 HART
servicio Para comunicaciones HART intrinsecamente seguras con FieldCare mediante interfaz USB

Para conocer mas detalles, véase la "Informacion técnica" TIO0404F

Commubox FXA291

Conecta los equipos de campo de Endress+Hauser dotados con una interfaz CDI (= Common Data
Interface de Endress+Hauser) con el puerto USB de un ordenador o portatil

Numero de pedido: 51516983

Para conocer mas detalles, véase la "Informacion técnica" TI00405C

DeviceCare SFE100

Herramienta de configuracion para equipos de campo HART, PROFIBUS y Foundation Fieldbus
DeviceCare puede descargarse de www.software-products.es.endress.com. Es necesario registrarse
en el portal web de Endress+Hauser para descargarse la aplicacién de software.

Informacién técnica TI01134S

FieldCare SFE500

Herramienta de software Plant Asset Management para la gestion de activos de la planta (PAM)
basada en tecnologia FDT

Puede configurar todas las unidades de campo inteligentes que usted tiene en su sistema y le ayuda a
gestionarlas convenientemente. El uso de la informacién sobre el estado es también una forma
sencilla y efectiva para chequear el estado de dicha unidades de campo.

Informacién técnica TI0O0028S

Componentes del sistema RIA15
Compacta unidad de indicacién de proceso con caida de tensién muy baja, para uso universal,
destinada a la visualizacion de sefiales de 4 a 20 mA/HART

Informacién técnica TI01043K
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Tankvision Tank Scanner NXA820 / Tankvision Data Concentrator NXA821 / Tankvision Host
Link NXA822

Sistema de gestion de inventario con software completamente integrado para el manejo a través de
un navegador de internet estdndar

Informacion técnica TI00419G
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Documentacion

Los tipos de documentacién siguientes estan disponibles en el &rea de descargas del sitio web de
Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

Para obtener una vision general del alcance de la documentacion técnica asociada, véase lo

siguiente:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que figura en
la placa de identificacion

= Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la placa de
identificacion o escanee el codigo matricial de la placa de identificacion.

Informacion técnica (TI)

Ayuda para la planificacién
El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona una visién general de los
accesorios y otros productos que se pueden solicitar para el equipo.

Manual de instrucciones
abreviado (KA)

Guia para llegar rapidamente al primer valor medido
El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacién imprescindible desde la recepcién
de material hasta la puesta en marcha del equipo.

Manual de instrucciones
(BA)

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se necesita durante las
distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la identificacion del producto, la recepcién de
material y su almacenamiento, hasta el montaje, la conexién, la configuracion y la puesta en marcha,
incluidas las tareas de localizacion y resolucion de fallos, mantenimiento y desguace del equipo.

También contiene una explicacién en detalle de los distintos pardmetros del menu de configuracién
(excepto el menu Expert). Las descripciones estan dirigidas a personas que trabajen con el equipo a
lo largo de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones especificas.

Descripcion de los
parametros del equipo (GP)

La descripcién de los pardmetros del equipo proporciona una explicacion en detalle de los distintos
pardmetros de la sequnda parte del mend de configuracién: el menu Expert. Contiene todos los
paréametros del equipo y permite el acceso directo a dichos pardmetros mediante la introduccién de
un cédigo especifico. Las descripciones estan destinadas a las personas que trabajan con el equipo a
lo largo de todo su ciclo de vida y llevan a cabo configuraciones especificas.

Instrucciones de seguridad
(XA)

Segun las certificaciones pedidas para el equipo, se suministran las siguientes instrucciones de
seguridad (XA) con el mismo. Forma parte del manual de instrucciones.

En la placa de identificacién se indican las “Instrucciones de sequridad” (XA) que son relevantes
para el equipo.

Instrucciones de instalacion
(EA)

Las instrucciones de instalacién se usan para reemplazar una unidad defectuosa con una unidad
funcional del mismo tipo.

Marcas registradas

Modbus®
Mareca registrada de SCHNEIDER AUTOMATION, INC.
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