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» Asegurese de guardar el documento en un lugar sequro de forma que se encuentre
siempre a mano cuando se trabaje con el equipo.

= Para evitar que las personas o la instalacién se vean expuestas a peligros, lea
atentamente la seccién "Instrucciones bésicas de seqguridad"'y todas las demas
instrucciones de seguridad recogidas en el documento y referidas a los procedimientos de
trabajo.

= El fabricante se reserva el derecho de modificar los datos técnicos sin previo aviso. Su
centro Endress+Hauser habitual le proporcionara informacién mas reciente y actualizada
del presente manual de instrucciones.
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Sobre este documento

Proline Promass A 100 Modbus RS485

1 Sobre este documento

1.1 Finalidad del documento

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se necesita durante
las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la identificacién del producto, la
recepcion de material y su almacenamiento, hasta la instalacién, la conexion, la
configuracion y la puesta en marcha, pasando por la localizacién y resolucién de fallos, el
mantenimiento y la eliminacién de residuos.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de sequridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se
produciran lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacion, se pueden producir lesiones graves y hasta mortales.

A ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacion, se pueden producir lesiones de gravedad leve o media.

AVISO

Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente nociva. Si no se evita dicha
situacion, se pueden producir dafios en el producto o en sus alrededores.

1.2.2 Simbolos eléctricos

Simbolo Significado

Corriente continua

Corriente alterna

Corriente continua y corriente alterna

Conexion a tierra
Borne de tierra que, por lo que se refiere al operador, esta conectado a tierra mediante
un sistema de puesta a tierra.

-1

Conexién de compensacién de potencial (PE: tierra de proteccion)
Bornes de tierra que se deben conectar a tierra antes de establecer cualquier otra
conexion.

®

Los bornes de tierra se encuentran tanto en el interior como en el exterior del equipo:

= Borne de tierra interior: la compensacion de potencial esta conectada a la red de
alimentacion.

= Borne de tierra exterior: conecta el equipo al sistema de puesta a tierra de la planta.

1.2.3 Simbolos de herramientas

Simbolo Significado

O é Llave Allen
% Llave fija para tuercas

Endress+Hauser
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Sobre este documento
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1.2.4  Simbolos para determinados tipos de informacion

Simbolo

Significado

Permitido
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Preferible
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles.

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

Consejo
Indica informacién adicional.

Referencia a documentacion

Referencia a pagina

Referencia a grafico

ve B E @ e

Nota o paso individual que se debe tener en cuenta

=
[
w

Serie de pasos

Resultado de un paso

Ayuda en caso de problemas

O] (| ¥

Inspeccién visual

1.2.5  Simbolos en graficos

Simbolo Significado
1,2,3,. Numeros de elemento
1,2,3, Serie de pasos
A, B, C,... Vistas
A-A, B-B, C-C, Secciones
A Area de peligro

Area sequra (area exenta de peligro)

Sentido de flujo

1.3 Documentacion

ﬂ Para obtener una visién general del alcance de la documentacion técnica asociada,
véase lo siguiente:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el nimero de serie que
figura en la placa de identificacion
» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la
placa de identificacion o escanee el cdigo matricial de la placa de identificacion.


https://www.endress.com/deviceviewer

Sobre este documento Proline Promass A 100 Modbus RS485

Segun la versioén del equipo que se haya pedido, puede estar disponible la documentacién

siguiente:
Tipo de documento Finalidad y contenido del documento
Informacion técnica (TI) Ayuda para la planificacion de su equipo

El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona
una visién general de los accesorios y demés productos que se pueden
pedir para el equipo.

Manual de instrucciones abreviado | Guia para obtener rapidamente el primer valor medido

(KA) El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacion
imprescindible desde la recepcion de material hasta la puesta en marcha
inicial.

Manual de instrucciones (BA) Su documento de referencia

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se
necesita durante las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la
identificacion del producto, la recepcién de material y su
almacenamiento, hasta el montaje, la conexién, la configuracién y la
puesta en marcha, incluidas las tareas de localizacion y resolucién de
fallos, el mantenimiento y el desguace del equipo.

Descripcion de los parametros del Referencia para sus parametros

equipo (GP) El documento proporciona explicaciones detalladas para cada pardmetro.
Las descripciones estan dirigidas a personas que trabajen con el equipo a
lo largo de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones
especificas.

Instrucciones de seguridad (XA) Segun la homologacién, junto con el equipo también se entregan las
instrucciones de seguridad para equipos eléctricos en areas de peligro. Las
instrucciones de seguridad son una parte constituyente del manual de
instrucciones.

En la placa de identificacion se indican las instrucciones de
seguridad (XA) que son relevantes para el equipo.

Documentacién complementaria Siga siempre de forma estricta las instrucciones que se proporcionan en la
segun equipo (SD/FY) documentacion suplementaria relevante. La documentacion
suplementaria es una parte constituyente de la documentacién del
equipo.
1.4 Marcas registradas
Modbus®
Marca registrada de SCHNEIDER AUTOMATION, INC.
TRI-CLAMP®

Marca registrada de Ladish & Co., Inc., Kenosha, EUA

8 Endress+Hauser
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2 Instrucciones de seguridad

2.1 Requisitos que debe cumplir el personal

El personal para las tareas de instalacién, puesta en marcha, diagnésticos y

mantenimiento debe cumplir los siguientes requisitos:

» El personal especializado cualificado y formado debe disponer de la cualificacion
correspondiente para esta funcion y tarea especificas.

» Deben tener la autorizacion del jefe/duefio de la planta.

Deben estar familiarizados con las normas y reglamentos nacionales.

» Antes de comenzar con el trabajo, se debe leer y entender las instrucciones contenidas
en el manual y la documentacién complementaria, asi como en los certificados (segin
cada aplicacion).

» Debe sequir las instrucciones y satisfacer las condiciones bésicas.

v

Los operarios deben satisfacer los siguientes requisitos:

» Haber recibido la formacién apropiada y disponer de la autorizacién por parte del
explotador/propietario de la planta para ejercer dichas tareas.

» Sequir las instrucciones del presente manual.

2.2 Uso previsto

Aplicacion y productos
El instrumento de medicion descrito en el presente manual estd destinado exclusivamente
a la medicién de flujo de liquidos y gases.

Segun la version pedida, el instrumento de medicion también se puede usar para medir
productos potencialmente explosivos 1 inflamables, toxicos y oxidantes.

Los instrumentos de medicién para el uso en areas de peligro, en aplicaciones higiénicas o
en aplicaciones en las que la presién suponga un riesgo aumentado cuentan con un
etiquetado especial en la placa de identificacion.

Para asegurar que el instrumento de medicién esté en perfecto estado durante el

funcionamiento:

» Use el instrumento de medicién dnicamente si se cumplen integramente los datos que
figuran en la placa de identificacién y las condiciones generales recogidas en el manual
de instrucciones y en la documentacién suplementaria.

» Use la placa de identificacién para comprobar si el equipo pedido resulta admisible para
el uso previsto en el area de peligro (p. €j., proteccion contra explosiones, sequridad de
depositos a presion).

» Use el instrumento de medicién exclusivamente para productos contra los cuales los
materiales de las partes en contacto con el producto del proceso sean suficientemente
resistentes.

» Manténgase en los rangos de presién y temperatura especificados.

La temperatura ambiente se debe mantener dentro del rango especificado.

» Proteja el instrumento de medicién de manera permanente contra la corrosién debida a
efectos ambientales.

v

Uso incorrecto
Un uso incorrecto del equipo puede comprometer la sequridad. El fabricante no asume
ninguna responsabilidad derivada de los dafios provocados por un uso indebido del equipo.

1) No aplicable para instrumentos de medicién I0-Link

Endress+Hauser 9
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A\ ADVERTENCIA

Peligro de rotura debido a fluidos corrosivos o abrasivos y condiciones ambientales.

» Verifique la compatibilidad del fluido del proceso con el material del sensor.

» Asequrese de la resistencia de todos los materiales de las partes en contacto con el
producto del proceso.

» Manténgase en los rangos de presion y temperatura especificados.

Verificacion en casos limite:

» En los casos de que el fluido sea especial o un producto de limpieza, Endress+Hauser
proporcionara gustosamente asistencia en la verificacion de la resistencia a la corrosion
de los materiales en contacto con el fluido, pero no proporcionaréd ninguna garantia ni
asumird ninguna responsabilidad al respecto debido a que pequefias variaciones en la
temperatura, concentracion o nivel de contaminacion en el proceso pueden alterar las
propiedades de resistencia a la corrosion.

Riesgos residuales

A ATENCION

iRiesgo de quemaduras por calor o frio! El uso de productos y sistemas electrénicos
con temperaturas altas o bajas puede provocar que algunas superficies del equipo
estén muy calientes o muy frias.

» Instale proteccién contra contacto adecuada.

A\ ADVERTENCIA

iRiesgo de rotura de la carcasa por rotura del tubo de medicién!

Si se rompe una tuberia de medicion, la presién de dentro de la caja del sensor aumentara
conforme a la presion del proceso operativo.

» Utilice un disco de ruptura.

A ADVERTENCIA

Peligro de fuga de productos.

Para las versiones del equipo con un disco de ruptura: la fuga de productos bajo presién

puede provocar dafios o desperfectos materiales.

» Tome las medidas preventivas necesarias para evitar lesiones y dafios materiales si el
disco de ruptura esta accionado.

2.3 Seguridad en el lugar de trabajo

Cuando trabaje con el equipo o en el equipo:
» Use el equipo de proteccién individual requerido conforme a las normas nacionales.

2.4 Funcionamiento seguro

Dafios en el equipo.

» Haga funcionar el equipo Unicamente si este se encuentra en un estado técnico
apropiado y funciona de forma segura.

» El operario es responsable del funcionamiento sin interferencias del equipo.

Modificaciones del equipo

No esta permitido efectuar modificaciones en el equipo sin autorizaciéon, ya que pueden dar

lugar a riesgos imprevisibles.

» No obstante, si se necesita llevar a cabo alguna modificacién, esta se debe consultar con
el fabricante.

Endress+Hauser



Proline Promass A 100 Modbus RS485 Instrucciones de sequridad

Endress+Hauser

Reparacion

Para asegurar el funcionamiento sequro y la fiabilidad:

» Lleve a cabo unicamente las reparaciones del equipo que estén permitidas
expresamente.

» Tenga en cuenta las normas federales/nacionales relativas a las reparaciones de
equipos eléctricos.

» Utilice unicamente piezas de repuesto y accesorios originales.

2.5 Sequridad del producto

Este equipo de medicion ha sido disefiado de acuerdo a las buenas practicas de ingenieria y
cumple los requisitos de seguridad mas exigentes, ha sido sometido a pruebas de
funcionamiento y ha salido de fabrica en condiciones 6ptimas para funcionar de forma
segura.

Cumple las normas de sequridad y los requisitos legales pertinentes. También cumple las
directivas de la UE que se enumeran en la Declaracién UE de conformidad especifica del
equipo. Para confirmarlo, el fabricante pone en el equipo la marca CE..

2.6 Seguridad informatica

Nuestra garantia solo es valida si el producto se instala y se usa tal como se describe en el
manual de instrucciones. El producto estd dotado de mecanismos de seqguridad que lo
protegen contra modificaciones involuntarias en los ajustes.

El explotador, de conformidad con sus normas de sequridad, debe implementar medidas de
seguridad informatica que proporcionen proteccion adicional tanto al producto como a la
transmisién de datos asociada.
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Descripcién del producto Proline Promass A 100 Modbus RS485

3 Descripcion del producto

El equipo se compone de un transmisor y un sensor. La barrera de seguridad Promass 100
esta incluida en el alcance del suministro y es imprescindible implementarla para hacer
funcionar el equipo.

El equipo esta disponible en una versién compacta:
El transmisor y el sensor forman una sola unidad mecanica.

3.1 Disefio del producto

3.1.1  Versidn del equipo con protocolo de comunicacién Modbus
RS485

A0017609

®

1 Componentes importantes del instrumento de medicion

Sensor

Caja del transmisor

Modulo principal de electrénica
Tapa de la caja del transmisor

W N =

En el caso de la versién del equipo con Modbus RS485 de seguridad intrinseca, la
barrera de sequridad Promass 100 estd comprendida en el alcance del suministro.

12 Endress+Hauser
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Endress+Hauser

4 Recepcidon de material e identificacion del
producto
4.1 Recepcion de material

A la recepcion de la entrega:

1. Compruebe que el embalaje no presente dafios.

L~ Informe al fabricante inmediatamente de todos los dafios.
No instale los componentes que estén dafiados.

2. Use el albaran de entrega para comprobar el alcance del suministro.

3. Compare los datos de la placa de identificacion con las especificaciones del pedido
indicadas en el albaran de entrega.

4. Revise la documentacion técnica y todos los demés documentos necesarios, p. €j.,
certificados, para aseqgurarse de que estén completos.

ﬂ Sino se satisface alguna de estas condiciones, pdngase en contacto con el fabricante.

4.2 Identificacion del producto

El equipo se puede identificar de las maneras siguientes:

= Placa de identificacion

= Cddigo de producto con informacion sobre las caracteristicas del equipo en el albaran de
entrega

= Introduzca los nimeros de serie de las placas de identificacién en el Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): Se muestra toda la informacién relativa al equipo.

® Introduzca los nameros de serie de las placas de identificacion en la Operations app de
Endress+Hauser o escanee el cddigo DataMatrix de la placa de identificacién con la
Operations app de Endress+Hauser: se muestra toda la informacién relativa al equipo.

Para obtener una vision general del alcance de la documentacion técnica asociada, véase lo

siguiente:

= Las secciones 'Documentacion adicional estandar del equipo"y "Documentacién
suplementaria dependiente del equipo"

s E] Device Viewer: Introduzca el numero de serie que figura en la placa de identificacién
(www.endress.com/deviceviewer)

s La Operations app de Endress+Hauser: Introduzca el numero de serie de la placa de
identificacién o escanee el codigo DataMatrix de la placa de identificacion.

13
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14

4.2.1 Placa de identificacion del transmisor

7
1—C
2—+ Endress+Hauser {£Z1]
3=~ Order code:
4———— Ser.no:
5 ——— Ext.ord.cd.
5 |
11T e ml.
o ‘ ‘ ‘ l
\ \ \
13 12 11 10

A0030222

®

2 Ejemplo de una placa de identificacion del transmisor

Direccion del fabricante/titular del certificado

Nombre del transmisor

Cédigo de pedido

Numero de serie

Cddigo de pedido ampliado

Datos de conexion eléctrica, p. ej., entradas y salidas disponibles, tension de alimentacién
Temperatura ambiente admisible (T,)

Grado de proteccion

Cédigo matricial 2D

10 Numero de documento de la documentacion suplementaria relativa a la sequridad > & 117
11 Fecha de fabricacion: afito-mes

12 Marca CE, marca RCM

13 Version de firmware (FW)

O 0O NN R WN =
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4.2.2 Placa de identificacion del sensor

1
4 3
Endress+Hauser {£Z1]
=— 2
Order code: = 3
Ser. no.: —_— 4
Ext. ord. cd.: — 5
——— 6
—— 7
14 1
13— =
A1
\

12 11

®

N o W N

10
11
12
13
14

Endress+Hauser

A0029199

Ejemplo de placa de identificacion de un sensor

Nombre del sensor

Direccion del fabricante / titular del certificado

Cédigo de producto

Numero de serie (Ser. no.)

Cédigo de producto ampliado (Ext. ord. cd.)

Didmetro nominal del sensor; presion nominal / didmetro nominal de la brida; presién de prueba del sensor;
rango de temperatura del producto; material de la tuberia de medicién y manifold; informacién especifica del
sensor: p. ej., rango de presion de la caja del sensor, especificacion de densidad de amplio rango (calibracion
de densidad especial)

Informacidn de certificados sobre proteccién contra explosiones, Directiva de equipos a presién y grado de
proteccion

Direccion del caudal

Fecha de fabricacion: afio-mes

Cédigo de matriz 2D

Numero del documento complementario sobre sequridad

Marca CE, marca RCM

Rugosidad superficial

Temperatura ambiente permitida (T,)

Cédigo del equipo
Para volver a pedir el instrumento de medicién se utiliza el cédigo del equipo.

Cédigo ampliado del equipo

= Comprende siempre el tipo de dispositivo (producto base) y las especificaciones
bésicas (caracteristicas obligatorias).

= De las especificaciones opcionales (caracteristicas opcionales), se enumeran
unicamente las relacionadas con la sequridad y certificaciones del instrumento (p.
ej., LA). Si se piden también otras especificaciones opcionales, éstas se indican de
forma conjunta utilizando el simbolo # (p. €j., #LA#).

= Sj las especificaciones opcionales del pedido no incluyen ninguna especificacion
relacionada con la seguridad o con certificaciones, entonces éstas se indican
mediante el simbolo + (p. ej., XXXXXX-ABCDE+).

15
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4.2.3  Placa de identificaciéon de una barrera de sequridad Promass

100
4 Safearea
1 W)N intrinsically safe circuit E n d ress+ H auser ED
(grey terminals)
Promass 100
i Safety Barrier
8
3 —_—
4 —
5 —_—
I AN 9
10
7 11

®

= WO 00NN =

A0017854

4 Ejemplo de una placa de identificacién de una barrera de sequridad Promass 100

Area exenta de peligro o zona 2/div. 2

Numero de serie, nimero de material y cédigo matricial 2-D de la barrera de sequridad Promass 100
Datos de conexion eléctrica, p. ej., entradas y salidas disponibles, tensién de alimentacion
Informacién de homologacién para la proteccion contra explosiones

Advertencia de sequridad

Informacion especifica relativa a la comunicacion

Area de sequridad intrinseca

Lugar de fabricacion

Niimero de documento de la documentacion suplementaria relativa a la sequridad
Temperatura ambiente admisible (T,)

Marca CE, marca C

4.2.4  Simbolos en el equipo

Simbolo | Significado

jADVERTENCIA!

A Este simbolo le advierte de una situacién peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se pueden
producir lesiones graves y hasta mortales. Para consultar el tipo de peligro potencial y las medidas

necesarias para evitarlo, véase la documentacion del instrumento de medicion.

[Ii] Referencia a documentacion
Hace referencia a la documentacion correspondiente del equipo.

@ Conexion a tierra de proteccion
Terminal que se debe conectar a tierra antes de establecer cualquier otra conexién.

16
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Proline Promass A 100 Modbus RS485 Almacenamiento y transporte

5 Almacenamiento y transporte

5.1 Condiciones de almacenamiento

Tenga en cuenta las observaciones siguientes relativas al almacenamiento:

» Guarde el equipo en el embalaje original para asegurar su proteccion contra posibles
golpes.

» No retire las cubiertas protectoras ni las capuchas de proteccién que se encuentren
instaladas en las conexiones a proceso. Impiden que las superficies de estanqueidad
sufran dafios mecanicos y que la suciedad entre en el tubo de medicion.

» Proteja el instrumento de la irradiacion solar directa. Evite que las superficies se
calienten mas de lo admisible.

» Guarde el equipo en un lugar seco y sin polvo.

» No lo guarde en el exterior.

Temperatura de almacenamiento - 106

5.2 Transporte del producto

Transporte el equipo dentro del embalaje original al punto de medicion.

A0029252

No extraiga las tapas o capuchones de proteccién de las conexion a proceso . Protegen
las superficies de estanqueidad contra dafios mecanicos y evitan que entre suciedad en
el tubo de medicién.

5.2.1 Equipos de medicion sin orejetas para izar

A\ ADVERTENCIA

El centro de gravedad del equipo de medicién se encuentra en un punto que esta por
encima de los puntos de sujecién de las eslingas.

Riesgo de lesiones si el equipo de medicion resbala o vuelca.

» Fije el equipo de medicion para que no resbale o vuelque.

» Tenga en cuenta el peso especificado en el embalaje (etiqueta adhesiva).

A0029214

Endress+Hauser 17



Almacenamiento y transporte Proline Promass A 100 Modbus RS485

5.2.2  Equipos de medicién con orejetas para izar

A ATENCION

Instrucciones especiales para el transporte de equipos sin orejetas para izar

» Para el transporte del dispositivo, utilice unicamente las orejetas para izar dispuestas
en el mismo o bien bridas .

» Esimprescindible que dicho dispositivo quede afianzado con por lo menos dos orejetas
para izar.

5.2.3  Transporte con una horquilla elevadora

Si el transporte se efectia en cajas de madera, la estructura del piso permite elevar las
cajas longitudinalmente o por ambos lados mediante una horquilla elevadora.

5.3 Eliminacién del embalaje

Todo el material del embalaje es ecologico y 100 % reciclable:
= Embalaje externo del equipo
Envoltura elastica fabricada con polimero segun la directiva de la UE 2002/95/CE
(RoHS)
= Envasado
= Caja de madera segun la normativa ISPM 15, confirmada por el logotipo de la IPPC
= Caja de carton de acuerdo con la Directiva Europea de Embalaje 94/62/CE,
reciclabilidad confirmada por el simbolo de Resy
= Material de transporte y elementos de fijacion
= Paleta desechable de plastico
= Flejes de plastico
= Cinta adhesiva de plastico
= Material de relleno
Bloques de papel

18 Endress+Hauser
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6 Instalacion

6.1 Requisitos de instalaciéon

6.1.1 Posicion de instalacion

Punto de instalacion

A0028772

Para evitar que la acumulacion de burbujas de gas en la tuberia de medicion provoque
errores de medicidn, evite los siguientes lugares de montaje en las tuberias:

= E] punto mas alto de una tuberia.

= Directamente aguas arriba de una salida libre de tuberia en una tuberia bajante.

Instalacion en tuberias descendentes

Sin embargo, la sugerencia de instalacién que se muestra sequidamente permite llevar a
cabo la instalacién en una tuberia vertical abierta. Las estrangulaciones de la tuberia o el
uso de un orificio con una seccién transversal menor que el didmetro nominal impiden que
el sensor funcione en vacio durante el transcurso de la medicion.

1
z V
3
4
Lt

5 Instalacion en una tuberia descendente (p. ej., para aplicaciones por lotes)

A0028773

®

Depdsito de suministro

Sensor

Placa perforada, estrangulacion de la tuberia
Valvula

Llenado depdsito

vl N =
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DN @ placa perforada, estrangulacién de la tuberia
[mm] [in] [mm] [in]
1 You 0,8 0,03
2 Y2 1,5 0,06
4 s 3,0 0,12

Orientacion

El sentido de la flecha que figura en la placa de identificacién del sensor le ayuda a instalar
el sensor conforme al sentido de flujo (sentido de circulacién del producto por la tuberia).

Orientacion Recomendacién
A Orientacion vertical M& 1
AD015591
B Orientacion horizontal, transmisor en 4|4 2)
la parte superior
AD015589
C Orientacion horizontal, transmisor en 3)
la parte inferior
A0015590
D Orientacion horizontal, transmisor en ‘"|D|".
Q 0
la parte lateral
A0015592
1) Se recomienda esta orientacion para garantizar el autovaciado.
2) Las aplicaciones con temperaturas de proceso bajas pueden reducir la temperatura ambiente. A fin de
mantener la temperatura ambiente minima para el transmisor, se recomienda esta orientacion.
3) Las aplicaciones con temperaturas de proceso elevadas pueden provocar un aumento de la temperatura

ambiente. A fin de mantener la temperatura ambiente maxima para el transmisor, se recomienda esta

orientacién.

Si el sensor se instala en horizontal con un tubo de medicion curvado, adapte la posiciéon

del sensor a las propiedades del fluido.

Tramos rectos de entrada y salida

Los accesorios que crean turbulencia, como valvulas, codos o piezas en T, no requieren
precauciones especiales mientras no se produzca cavitaciéon - 21.

A0029322

A0029323

Medidas de instalacion

Las medidas y las longitudes de instalacion del equipo se pueden consultar en el
documento "Informacion técnica", secciéon "Estructura mecénica"

Endress+Hauser
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6.1.2  Requisitos ambientales y del proceso

Rango de temperaturas ambiente

Equipo de medicion = —40..+60°C (-40 ... +140 °F)
= Codigo de producto para "Prueba, certificado', opcion JM:
-50...+60 °C (-58 ... +140 °F)

Barrera de sequridad Promass 100 -40...+60°C (-40 ... +140 °F)

» En caso de funcionamiento en el exterior:
Evite la luz solar directa, sobre todo en zonas climaticas calidas.

Presion estatica

Es importante que no se produzca ninguna cavitacién o que no se difundan los gases que
arrastra el liquido.

La cavitacion se produce cuando la presion cae por debajo de la presion de vapor:

= En liquidos que tienen un punto de ebullicion bajo (p. ej., hidrocarburos, disolventes,
gases licuados)

= En lineas de succién

» Asegurese de que la presién estatica sea lo suficientemente elevada para evitar la
cavitacion y la liberacién de gases.

Por esta razon, se recomiendan los siguientes lugares de montaje:
= En el punto més bajo de una tuberia vertical
= En un punto aguas abajo de las bombas (sin riesgo de vacio)

-

A0028777

Aislamiento térmico

En el caso de algunos fluidos, es importante mantener el calor radiado del sensor al
transmisor a un nivel bajo. Para conseguir el aislamiento requerido se puede usar una
amplia gama de materiales.

Sobrecalentamiento del sistema electrénico debido al aislamiento térmico.

» Orientacion recomendada: orientacién horizontal, la caja del transmisor apunta hacia
abajo.

» No aisle la caja del transmisor .

» Temperatura maxima admisible en el extremo inferior de la caja del transmisor:
80°C (176 °F)

» Con respecto al aislamiento térmico con un cuello prolongado expuesto:
Recomendamos no aislar el cuello prolongado a fin de asegurar una disipacion del calor
optima.

Endress+Hauser 21
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JTH
= =
=

A0034391

6 Aislamiento térmico con cuello prolongado expuesto

Calentamiento

El sistema electronico se puede sobrecalentar si la temperatura ambiente es elevada.

» Tenga en cuenta la temperatura ambiente maxima admisible para el transmisor.

» Seqgun la temperatura del producto, tenga en cuenta los requisitos relativos a la
orientacién del equipo.

Riesgo de sobrecalentamiento por calefaccién

» Tome las medidas adecuadas para asegurar que la temperatura en la parte inferior de
la caja del transmisor no sea demasiado alta 80 °C (176 °F).

» Asegurese de que hay suficiente conveccion en el cuello del transmisor.

» Asegurese de que una parte lo suficientemente grande del cuello del transmisor se
mantiene descubierta. La parte descubierta actua como un radiador y protege el
sistema electrénico contra un posible sobrecalentamiento o un exceso de refrigeracion.

» Siva a utilizar el equipo en una zona con atmosferas potencialmente explosivas,
observe la informacion indicada en el documento Ex del equipo. Para informacién
detallada de las tablas de temperatura, véase la documentacion separada titulada
"Instrucciones de seqguridad" (XA) para el equipo.

» Tome en consideracién los diagnosticos de proceso "830 temperatura ambiente
excesiva'y "832 temperatura excesiva del sistema electrénico" si el sobrecalentamiento
no se puede descartar basdndose en un disefio de sistema adecuado.

Opciones de calentamiento

Si un fluido requiere que no haya pérdida de calor en el sensor, los usuarios pueden hacer
uso de las siguientes opciones de calentamiento:

= Calentamiento eléctrico, p. ej., con traceado eléctrico

= Mediante tuberias de agua caliente o vapor

= Mediante camisas calefactoras

Vibraciones

La elevada frecuencia de oscilacién de los tubos de medicién permite asequrar que las
vibraciones de la planta no inciden sobre el buen funcionamiento del equipo de medicion.

6.1.3 Instrucciones de instalacién especiales

Compatibilidad sanitaria

Si se instala en aplicaciones higiénicas, consulte la informacion contenida en la
seccion "Certificados y homologaciones/compatibilidad sanitaria" - 114

2) En general se recomienda el uso de traceados eléctricos paralelos (flujo bidireccional de la electricidad). Si es preciso usar un cable de calefacciéon
de un solo hilo, se deben tener en cuenta ciertas consideraciones particulares. Para obtener informacién adicional, consulte el documento
EAQ01339D "Instrucciones de instalacién para sistemas de traceado térmico eléctrico".
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Disco de ruptura

Informacién relacionada con los procesos: > 108.

A\ ADVERTENCIA

Peligro de fuga de productos.

La fuga de productos a presiéon puede provocar lesiones o dafios materiales.

» Tome precauciones para evitar que el accionamiento del disco de ruptura pueda
suponer un peligro para las personas o provocar dafios.

» Tenga en cuenta la informacién que figura en la etiqueta del disco de ruptura.

» Compruebe que la instalacién del equipo no limite el buen funcionamiento del disco de
ruptura.

» No utilice una envolvente calefactora.

» No retire ni dafie el disco de ruptura.

La posicion del disco de ruptura se indica con una etiqueta adhesiva al lado.

Se debe retirar la proteccion para transporte.

Las tubuladuras de conexion existentes no estan concebidas para el enjuague ni para la
monitorizacién de la presién, sino que sirven como lugar de montaje para el disco de
ruptura.

En caso de fallo del disco de ruptura, en la rosca interna del disco de ruptura se puede
enroscar un dispositivo de vaciado para evacuar los posibles escapes de producto.

RUPTURE DISK

1 2 3

A0030346
1  Etiqueta del disco de ruptura

Disco de ruptura con rosca interna 1/2" NPT y ancho entre caras de 1"
3 Proteccion para transporte

\N)

Para mas informacion sobre las dimensiones, consulte el apartado "Construccién
mecénica" (accesorios) del documento "Informacion técnica".

Verificacién de cero y ajuste de cero

Todos los instrumentos de mediciéon se calibran de conformidad con la tecnologia de ultima
generacion. La calibracién se lleva a cabo en condiciones de referencia - 102. Por ello,
no suele ser necesario efectuar un ajuste de cero en campo.
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La experiencia muestra que el ajuste de cero solo es recomendable en casos especiales:

= Para alcanzar la maxima precision de medicion incluso con caudales residuales.

= Con el proceso o el funcionamiento en condiciones extremas (p. €j., temperaturas de
proceso muy altas o fluidos de viscosidad muy alta).

= Para aplicaciones de gas con baja presion

ﬂ Para lograr la maxima precisién de medicién posible con caudales residuales, la
instalacion debe proteger el sensor contra los esfuerzos mecénicos durante el
funcionamiento.

Para obtener un punto cero representativo, asegurese de que:
= durante el ajuste no haya ningun flujo en el equipo
= ]las condiciones de proceso (p. €j., presion y temperatura) sean estables y representativas

Las operaciones de verificacion y ajuste no se pueden efectuar si se dan las condiciones de

proceso siguientes:

= Bolsas de gas
Asegurese de que el sistema se haya enjuagado lo suficiente con el producto. Repetir el
enjuague puede ayudar a eliminar las bolsas de gas

= Circulacion térmica
En caso de diferencias de temperatura (p. ej., entre la seccion de entrada del tubo de
medicién y la de salida), se puede producir un flujo inducido aunque las vélvulas estén
cerradas debido a la circulacién térmica en el equipo

= Fugas en las valvulas
Si las valvulas no son estancas a las fugas, el flujo no se impide lo suficiente cuando se
determina el punto cero

Sino se pueden evitar estas condiciones, es recomendable conservar el ajuste de fabrica
para el punto cero.

Montaje en pared

A\ ADVERTENCIA

Montaje incorrecto del sensor

Riesgo de lesién si se rompe el tubo de medicion

» Elsensor no se debe instalar en ningun caso en una tuberia de forma que cuelgue con
libertad

» Use la placa base para montar el sensor directamente sobre el suelo, en la pared o en el
techo.

» Apoye el sensor sobre una base de apoyo que esté montada de forma segura (p. €j., una
placa de montaje).

Se recomiendan las siguientes versiones de montaje para la instalacién.

Vertical
= Montaje directo en una pared utilizando la placa base, o
= Equipo apoyado sobre una placa de montaje montada en la pared

\

N

'A0030286

Horizontal
Equipo sobre una base de apoyo solida

Endress+Hauser
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A0030287

Tope de columna

El kit de montaje de topes de columna se utiliza para fijar el equipo a una tuberia o
columna (cédigo de pedido para "Accesorios’, opcién PR).

A0019746

&3]
N

Kit de montaje de topes de columna

8 x tuerca hexagonal M8 % 0,8

4 x tuerca roscada M8 x 150

1 x placa de topes de columna

1 x placa de fijacion a la columna
4 x arandela de resorte para M8
4 x tornillo hexagonal M6 x 20
4 x arandela de resorte para M6
4 x tuerca hexagonal M6 * 0,8

ONOY N DdWN

6.2 Instalacion del instrumento de medicion

6.2.1 Herramientas necesarias

Para el sensor

Para bridas y otras conexiones a proceso: Use una herramienta de montaje adecuada.

6.2.2  Preparacion del instrumento de medicién
1. Retire todo el embalaje de transporte restante.
2. Retire las cubiertas protectoras o los capuchones de proteccién que tenga el sensor.

3. Retire la etiqueta adhesiva de la cubierta del compartimento del sistema electronico.
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6.2.3  Montaje del equipo de medicién

A ADVERTENCIA
Peligro por sellado insuficiente del proceso.

» Asegurese de los didametros internos de las juntas sean mayores o iguales que los de las

conexiones a proceso y las tuberias.
» Asegurese de que las juntas estén limpias y no presenten dafios.
» Asegure las juntas correctamente.

1. Asegurese de que la direccién y el sentido indicados por la flecha que

figura en la

placa de identificacion del sensor coincidan con la direccion y el sentido de flujo del

producto.

2. Instale el equipo de medicién o gire la caja del transmisor de forma que las entradas

de cable no sefialen hacia arriba.

4 o =

6.3 Comprobaciones tras la instalacion

A0029263

(El equipo esta indemne? (inspeccion visual)

;El instrumento de medicién se corresponde con las especificaciones del punto de medicién?

Por ejemplo:

s Temperatura de proceso - 107

= Presion (consulte la seccion "Rangos de presion-temperatura” del documento "Informacion
técnica").

s Temperatura ambiente > 106

= Rango de medicién

;Se ha seleccionado la orientacién correcta para el sensor > B 207

= Segun el tipo de sensor
= Conforme a la temperatura del producto
= Conforme a las propiedades del producto (liberacion de gases, con solidos en suspension)

;La flecha del sensor concuerda con la direccién y sentido de flujo del producto? > & 20?

;El nombre de la etiqueta (TAG) y el etiquetado son correctos (inspeccién visual)?

¢;El equipo cuenta con suficiente proteccién contra las precipitaciones y la luz solar directa?

;El tornillo de fijacién y la abrazadera de sujecion estan apretados de forma segura?

0O ocjlo|lo
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7 Conexion eléctrica

A\ ADVERTENCIA

ijPartes activas! Un trabajo incorrecto realizado en las conexiones eléctricas puede

generar descargas eléctricas.

» Configure un equipo de desconexién (interruptor o disyuntor de potencia) para
desconectar facilmente el equipo de la tension de alimentacion.

» De manera adicional al fusible del equipo, incluya una unidad de proteccioén contra
sobrecorrientes de max. 16 A en la instalacion de la planta.

7.1 Seguridad eléctrica

De conformidad con los reglamentos nacionales aplicables.

7.2 Requisitos de conexiéon

7.2.1 Herramientas requeridas

= Para entradas de cable: utilice las herramientas correspondientes

= Para presilla de fijacion (en cajas de aluminio): tornillo Allen3 mm

= Para tornillo de fijacién (para caja de acero inoxidable): llave fija para tuercas 8 mm
= Pelacables

= Sj utiliza cables trenzados: alicates para el terminal de empalme

7.2.2  Requisitos que debe cumplir el cable de conexién

Los cables de conexién escogidos por el usuario deben cumplir los siguientes requisitos.
Rango de temperaturas admisibles
= Se debe respetar las normativas de instalacion vigentes en el pais de instalacion.

= [os cables deben ser aptos para las temperaturas minimas y maximas previstas.

Cable de alimentacién (incl. el conductor para el borne de tierra interno)

Un cable de instalacion estandar resulta suficiente.

Cable de seiial

ﬂ Para custody transfer, todas las lineas de sefial deben ser cables apantallados (trenza
de cobre estafiado, cobertura 6ptica > 85 %). El apantallamiento del cable debe estar

conectado en ambos lados.

Modbus RS485
Cable apantallado de par trenzado.

Véase https://modbus.org "Especificacion y guia de implementacién de MODBUS
sobre linea serie".
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Cable para conectar la barrera de seguridad Promass 100 con el equipo de mediciéon

Tipo de cable Cable blindado de par trenzado con 2x2 hilos. Cuando conecte el blindaje del
cable con tierra, tenga en cuenta el sistema de puesta a tierra de la planta.

Resistencia maxima del 2,5 Q, un lado

cable

ﬂ Cumpla las especificaciones de resistencia méaxima del cable a fin de asegurar la
fiabilidad operativa del equipo de medicion.

La longitud maxima del cable segun seccién transversal de cada hilo conductor viene
indicada en la tabla siguiente. Observe la capacitancia e inductancia maximas por unidad
de longitud del cable y los valores de conexién indicados en la documentacién Ex .

Seccién transversal del conductor Longitud méaxima del cable
[mm?] [AWG] [m] [pies]
0,5 20 70 230
0,75 18 100 328
1,0 17 100 328
1,5 16 200 656
2,5 14 300 984

Diametro del cable

= Prensaestopas suministrados:
M20 x 1,5 con cable @ 6 ... 12 mm (0,24 ... 0,47 in)
= Terminales de muelle:
Seccion transversal del conductor 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)
= Con Barrera de sequridad Promass 100:
Terminales de conexion de tornillo para secciones transversales de
cable0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)

7.2.3  Asignacion de terminales

Transmisor
Version de conexion Modbus RS485

ﬂ Para uso en zonas con peligro de explosion y zona 2/div. 2

Codigo de producto para "Salida", opcién B

Segun la version de la caja, los transmisores pueden pedirse con terminales o con
conectores.

2 di Métodos de conexion disponibles
(SLREE Posibles opciones para cédigo de producto
producto ; Fuente de "Conexién eléctrica"
"Cabezal" Salida o o
alimentacion
Opciones Terminales Terminales = Opcion A: acoplador M20x1
A B = QOpcién B: rosca M20x1
= QOpcién C: rosca G ¥2"
= Opcién D: rosca NPT 2"
Opciones Conectores Terminales s QOpcién L: conector M12 + rosca NPT 2"
AB -> 31 = Opcién N: conector M12x1 + acoplador M20
= Opcién P: conector M12x1 + rosca G %2"
s Opcién U: conector M12x1 + rosca M20
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s di Métodos de conexién disponibles
ETHIET Posibles opciones para cédigo de producto
producto Fnenterde " .. o
"Cabezal" Salida ' € Conexién eléctrica
2beze alimentacién
Opciones Conectores Conectores Opcién Q: 2 conectores M12x1
A B, C > B3l > B3l

Coédigo de producto para "Caja’:
= Opcién A: compacto, aluminio recubierto
= Opcién B: compacto, sanitario, inoxidable
= Opcion C: ultracompacto, higiénico, inoxidable

HIE
NS

(H| (E0

A0019528

8  Asignacion de terminales de Modbus RS485, version para conexion apta para zonas no peligrosas y zona

2/div. 2

1 Tension de alimentacion: 24 VCC
2 Modbus RS485

Numero de terminal
COdlgf,’ de.prgducto Alimentacion Salida
Salida
1 (L+) 2 (L-) 26 (B) 27 (A)
Opcién M 24 VCC Modbus RS485

Codigo de producto para "Salida":

Opcién M: Modbus RS485, a utilizar en zonas no peligrosas o zona 2/div. 2

Version de conexion Modbus RS485

Para uso en zona de sequridad intrinseca. Conexiéon mediante la barrera de seguridad

Promass 100.

Cédigo de producto para "Salida’, opcion B

Segun la versién de la caja, los transmisores pueden pedirse con terminales o con

conectores.
5 di Métodos de conexién disponibles
C(:'gilglfc?: Posibles opciones para cédigo de producto
,% bezal" Salida Fuente de "Conexion eléctrica"
abeza alimentacién
Opciones Terminales Terminales = QOpcién A: acoplador M20x1
A'B = Opcién B: rosca M20x1
= Opcién C: rosca G ¥2"
® Opcién D: rosca NPT 2"
A B, C Conectores Opcién I: conector M12x1
> B3l

Cédigo de producto para "Caja":

= Opcién A: compacto, aluminio recubierto
= Opcion B: compacto, sanitario, inoxidable

= Opcién C: ultracompacto, sanitario, inoxidable
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PAPY

62 B

72 A %72
B 10 L+
E 20 L-

Asignacion de terminales de Modbus RS485, version de conexion para uso en dreas de sequridad
intrinseca (conexién mediante la barrera de sequridad Promass 100)

g

AD030219

®9

1 Tension de alimentacion, sequridad intrinseca
2 Modbus RS485

Cédigo de producto _
"Salida 10 (L+) 20 (L-) 62 (B) 72 (A)
L Tension de alimentacion, sequridad Modbus RS485 de seguridad
Opcion M o s
intrinseca intrinseca

Codigo de pedido para "Salida™:

Opcion M: Modbus RS485 apto para zonas de seqguridad intrinseca (conexion mediante la barrera de seguridad
Promass 100)

Barrera de sequridad Promass 100

2|111|26|27
L-|L+||B | A
Power | | Modbus
supply RS485
24V,

Safe area

O Power

@ Lift panel for
bus termination

A O Communication

Safety Barrier
Promass 100

Hazardous area

Power | | Modbus
supply RS485
L-|L+||B| A
20(10||62|72

A0030220
10  Barrera de sequridad Promass 100 con terminales

1 Zona no peligrosa o zona 2, clase I, division 2
2 Zona de seguridad intrinseca
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7.2.4  Asignacion de pines, conector del equipo

Tension de alimentacion
Promass 100

Conector del equipo para transmisién de sefial con tensién de alimentacion (lado del
equipo), MODBUS RS485 (de sequridad intrinseca)

Pin Asignacion

Tensién de alimentacién, de seguridad intrinseca

2
KO\Q\ 1 LA+

Modbus RS485 de seguridad intrinseca

OQCH1 7
NOYRE
4

L- Tension de alimentacion, de sequridad intrinseca
aooteaos | 2 Puesta a tierra/apantallamiento
Codificacio Macho/hembra
n
A Macho

Conector del equipo para tension de alimentacion (lado del equipo), MODBUS RS485 (de
sequridad no intrinseca)

ﬂ Para uso fuera de areas de peligro y en zona 2/div. 2.

2 Pin Asignacion

‘ 1 L+ CC24V
/Q\@\
Si .
3 Q O O 1 1n asignar

2
\O\/ 3 Sin asignar
s e o cc24v
4 sooteeos | 2 Puesta a tierra/apantallamiento
Codificacio Macho/hembra
n
A Macho

Transmision de sefal
Promass

Conector del equipo para transmisioén de sefial (lado del equipo), MODBUS RS485 (de
sequridad no intrinseca)

ﬂ Para uso fuera de éareas de peligro y en zona 2/div. 2.

2 Pin Asignacién
C‘J 1 Sin asignar
1 Q O O 3 2 A Modbus RS485
\ O 3 Sin asignar
2 \‘ 4 B Modbus RS485
4 sooeens | 2 Puesta a tierra/apantallamiento
Codificacio Macho/hembra
n
B Hembra
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7.2.5  Apantallamiento y puesta a tierra

Concepto de blindaje y puesta a tierra

1. Mantenga la compatibilidad electromagnética (EMC).

2. Tenga en cuenta los aspectos de proteccion contra explosiones.
3. Preste atencion a las medidas de proteccién de las personas.
4

Asegurese de cumplir con las reglamentaciones y normativas de instalacién
nacionales.

2

Tenga en cuenta las especificaciones del cable .

La parte pelada y trenzada del blindaje del cable junto al borne de tierra debe ser lo
mas corta posible.

7. Apantalle los cables por completo.

Puesta a tierra del blindaje del cable

En un sistema sin igualacion de potencial, si se conecta el blindaje del cable en mas de

un punto con tierra, se producen corrientes residuales a la frecuencia de la red.

Esto puede dafiar el blindaje del cable del bus.

» Conecte unicamente un extremo del blindaje del cable de bus con la tierra local o de
proteccién.

» Aisle el blindaje que quede sin conectar.

Para cumplir con los requisitos de EMC:

1. Asegure que el blindaje del cable se pone a tierra en multiples puntos con la linea de
igualacion de potencial.

2. Conecte cada borna local de puesta a tierra con la linea de igualacién de potencial.

7.2.6  Preparacion del equipo de medicion

iEstanqueidad insuficiente del cabezal!
Se puede comprometer la sequridad en el funcionamiento del equipo de medicién.
» Utilice prensaestopas apropiados que correspondan al grado de proteccién.

1. Extraiga el conector provisional, si existe.

2. Siel equipo de medicién se suministra sin prensaestopas:
Provea por favor prensaestopas apropiados para los cables de conexién.

3. Siel equipo de medicién se suministra con prensaestopas:
Respete las exigencias para cables de conexion > B 27.

7.3 Conexion del instrumento de medicion

Una conexién incorrecta compromete la seqguridad eléctrica!

» Unicamente el personal especialista debidamente formado puede ejecutar los trabajos
de conexién eléctrica.

» Tenga en cuenta los reglamentos y las normas de instalacién de &mbito regional/
nacional que sean aplicables.

» Cumpla las normas de seguridad en el puesto de trabajo vigentes en el lugar de
instalacion.

» Conecte siempre el cable de tierra de proteccion @ antes de conectar los demads cables.

» Siva a utilizar el equipo en una zona con atmosferas potencialmente explosivas,
observe la informaciéon indicada en el documento Ex del equipo.
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7.3.1 Conexion del transmisor

La conexién del transmisor depende de los siguientes cddigos de producto:
= Version de caja: compacta o ultracompacta
= Versiones de conexion: terminales o conector

Q.0 (00
N ATt

A0016924

11  Versiones del equipo y versiones de conexion

A Version de caja: compacta recubierta de aluminio

B Version de caja: compacta, higiénica, acero inoxidable

1 Entrada de cable o conector para la transmisién de sefiales
2 Entrada de cable o conector para tension de alimentacion
C  Version de la caja: ultracompacta, higiénica, inoxidable

3 Conector del equipo para transmisién de sefiales
4 Conector del equipo para tension de alimentacién

2. 1. 2. 1. 2,
NS
1.

e

mm (in) \

A0017844

12 Versiones del equipo con ejemplos de conexién

1  Cable
2 Conector del equipo para transmision de sefiales
3 Conector del equipo para tensién de alimentacién
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Para versiones de equipo con conector: siga solo el paso 6.

1.

Segun la versién del cabezal: afloje el tornillo de bloqueo o la presilla de fijacion de la
tapa.

Segun la version de la caja, desenrosque o abra su tapa.

Pase el cable por la entrada de cables. Para asequrar la estanqueidad, no extraiga el
anillo obturador de la entrada de cables.

Pele el cable y los extremos del cable. Si es un cable trenzado, dételo también de
terminales de empalme.

Conecte el cable conforme a la asignacién de terminales o la asignacién de pines de
conexion al equipo .

Segun la versién del equipo, apriete los prensaestopas o enchufe el conector y fijelo .
Si procede, habilite la resistencia de terminacion .

A\ ADVERTENCIA

Incumplimiento del grado de proteccién de la caja debido a su sellado

insuficiente

» No utilice ningun lubricante para enroscar el tornillo. Las roscas de la tapa ya
estan recubiertas de un lubricante seco.

Para volver a montar el transmisor, invierta los pasos del desmontaje.

7.3.2  Conexidn de la barrera de seguridad Promass 100

En el caso de la version del equipo con Modbus RS485 intrinsecamente sequro, hay que
conectar el transmisor con la barrera de sequridad Promass 100.

1.

Pele los extremos del cable. Si se trata de un cable trenzado, dételo de terminales de
empalme.

Conecte el cable segun indica la asignacion de terminales > B 28.

Habilite, si procede, la resistencia de terminacién en la barrera de seguridad Promass
100 > B 36.
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8

A0028766

3 Conexion eléctrica entre transmisor y barrera de sequridad Promass 100

Sistema de control (p. ej., PLC)

Observe las especificaciones del cable > B 27

Barrera de sequridad Promass 100: asignacién de terminales > B 30
Observe las especificaciones del cable > B 27

Zona no peligrosa

Zona no peligrosa y zona 2/div. 2

Zona intrinsecamente sequra

Transmisor: asignacion de terminales > B 28
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7.4 Compensacion de potencial

7.4.1  Requisitos

Para compensacion de potencial:

= Preste atencion a los esquemas de puesta a tierra internos

= Tenga en cuenta las condiciones de funcionamiento, como el material de la tuberia y la
puesta a tierra

= Conecte el producto, el sensor y el transmisor al mismo potencial eléctrico

= Use un cable de tierra con una seccién transversal minima de 6 mm?2 (10 AWG) y un
terminal de cable para las conexiones de compensacion de potencial

7.5 Instrucciones de conexion especiales

7.5.1 Ejemplos de conexion

Modbus RS485
Modbus RS485, fuera de dreas de peligro y zona 2/div. 2

A0028765

14  Ejemplo de conexion para Modbus RS485, drea exenta de peligro y Zona 2/Div. 2

1  Sistema de control (p. ej., PLC)

2 Apantallamiento de cable proporcionado en un extremo. El apantallamiento del cable se debe conectar a
tierra en ambos extremos para cumplir los requisitos de compatibilidad electromagnética (EMC); tenga en
cuenta las especificaciones del cable > B 27

3 Caja de distribucion

4 Transmisor
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Modbus RS485 de sequridad intrinseca

[ eec
cis)
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A0028766
15  Ejemplo de conexién para Modbus RS485 de seguridad intrinseca

Sistema de control (p. ej., PLC)

Apantallamiento de cable proporcionado en un extremo. Tenga en cuenta las especificaciones del cable
Barrera de sequridad Promass 100

Tenga en cuenta las especificaciones del cable

Area exenta de peligro

Area exenta de peligro y Zona 2/Div. 2

Area de sequridad intrinseca

Transmisor

O N WN =

7.6 Ajustes del hardware

7.6.1 Activacion de la resistencia de terminacion

Modbus RS485

Para evitar fallos de transmisién en la comunicacién debidos al desajuste de impedancias,
termine correctamente el cable de Modbus RS485 al principio y final del segmento de bus.

Si el transmisor se usa en el drea exenta de peligro o Zona 2/Div. 2

4, a8

ON OFF I_I
E 4 - Bus termination B
ﬁl 3 - Not used
2 - Not used 220 Q
[=]| 1 - Write protection A

A0017610

16  Laresistencia de terminacion se puede habilitar mediante el microinterruptor situado en el médulo del
sistema electrénico
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Si el transmisor se utiliza en una zona intrinsecamente sequra

A ON < I—I 26] B
A — &
0 2200
~ [Ell 27 A

2. A

® 17

7.7

A0030217

La resistencia de terminacién puede activarse mediante microinterruptor en la barrera de sequridad
Promass 100

Aseguramiento del grado de protecciéon

El instrumento de medicion satisface todos los requisitos correspondientes al grado de
proteccién IP 66/67, carcasa de tipo 4X.

Para garantizar el grado de proteccion IP66/67, envolvente de tipo 4X, tras la conexion
eléctrica lleve a cabo los pasos siguientes:

1. Revise las juntas de la caja para ver si estan limpias y bien colocadas.

2. Seque, limpie o sustituya las juntas en caso necesario.

3. Apriete todos los tornillos de la caja y las tapas.

4. Apriete firmemente los prensaestopas.

5. Para asegurar que la humedad no penetre en la entrada de cables:

Disponga el cable de modo que quede girado hacia abajo ("trampa antiagua").
Lo
"

6. Los prensaestopas suministrados no garantizan la proteccion de la caja cuando no se
utilizan. Por lo tanto, deben sustituirse por un tapén ciego provisional
correspondiente a la proteccion de la caja.

7.8 Comprobaciones tras la conexién
;El equipo y el cable estan indemnes (inspeccion visual)? a
;Los cables usados cumplen los requisitos > B 277 a
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;Los cables instalados cuentan con un sistema de alivio de esfuerzos mecanicos y se han tendido

o
de forma segura?
;Estan instalados todos los prensaestopas, estan bien apretados y son estancos a las fugas? o
;Recorrido de los cables con "trampa antiagua" > 377
Segun la version del equipo: o

;Estan apretados de manera segura todos los conectores > B 337

= ;Latension de alimentacion satisface las especificaciones que se indican en la placa de
identificacion del transmisor > 1017

= Para la versién del equipo con Modbus RS485 de sequridad intrinseca: ;La tensién de ]
alimentacién se corresponde con las especificaciones que figuran en la placa de identificacién de
la barrera de sequridad Promass 100 > & 1017

;La asignacién de terminales - 28 o la asignacién de pines de conexién al equipo > 31 son
correctas?

Si la tensién de alimentacién esta presente:

= ;EILED de alimentacién del médulo del sistema electrénico del transmisor esta encendido en
color verde > B 127

= Para versiones del equipo con Modbus RS485 de seguridad intrinseca: si hay tension de o
alimentacion, ;el LED de alimentacion de la barrera de sequridad Promass 100 > B 12 esta
encendido?

Segun la version del equipo:
= ;Se han apretado los tornillos de fijacién con el par de apriete correcto? a
s ;Estd bien apretado el tornillo de bloqueo?
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8 Opciones de configuracion

8.1 Vision general de las opciones de configuracion

A0017760

1 Ordenador con software de configuracién "FieldCare" o "DeviceCare" a través de Commubox FXA291 e interfaz
de servicio
2 Sistema de automatizacion (p. ej., PLC)
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8.2

8.2.1

Estructura y funcién del menu de configuraciéon

Estructura del menu de configuracién

Para una vision general sobre el menu de configuracion para expertos: consulte el
documento "Descripcién de los pardmetros del equipo” > 117

Mantenimiento

Experto

Operador

Menu de configuracién para operadores y para mantenimiento

I

| |—>| Language

| Pardmetros 1

| Pardmetros n

| Submenu 1

| Submenu n

|—>| Nombre del dispositivo

|Asistente 1/ Parametros 1

| Asistente n / Pardmetros n

| Ajuste avanzado

I

@
g
|Introducir codigo de accesol E
| Parametros 1 | E
| 3
| Parametros n | S
| Submenu 1 |
\
|
| Submenu n |

|—>| Pardmetros 1
|

| Parédmetros n

| Submenu 1

| Submenu n

I

Ment de configuracién para experto

| l—»l Parametros 1

Parametros n

l Sistema

lScnsor

l Entrada

lSaIida

l Comunicaciéon

l Aplicacion

l Diagnostico

IREEEEEE

18  Estructura esquemdtica del menti de configuracién

A0018237-ES
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8.2.2

Filosofia de funcionamiento

Las distintas partes del menu de configuracion se asignan a determinados roles de usuario
(por ejemplo, operador, mantenimiento, etc.). Cada rol de usuario tiene asignadas
determinadas tareas tipicas durante el ciclo de vida del equipo.

Menu/Parametros Rol de usuario y tareas Contenido/significado
Language Orientado a | Rol de usuario "Operario", = Definir el idioma de trabajo (operativo)
las tareas | "Mantenimiento" = Reiniciar y controlar los totalizadores
» Tareas durante la configuracion: . -
Operacién Lectura de los valores medidos Reiniciar y controlar los totalizadores
Ajuste Rol de usuario "Mantenimiento" Subments para una puesta en marcha rapida:
Puesta en marcha: = Configuracién de las unidades del sistema
= Configuracién de la mediciéon = Definicion del producto
= Configuracién de la interfaz de = Configuracion de la interfaz de comunicacion digital
comunicacién = Configuracién del indicador operativo
= Configurar la supresién de caudal residual
= Configuracion de la deteccion de tuberia vacia y parcialmente llena
Ajuste avanzado
= Para una configuracién de la medicién mas a medicion del usuario
(adaptacién a condiciones de medicion especiales)
= Configuracion de los totalizadores
= Administracion (definir codigo de acceso, reiniciar el equipo de medicién)
Diagnostico Rol de usuario "Mantenimiento" Comprende todos los pardmetros para detectar errores y analizar errores de
Localizacién y resolucién de fallos: proceso y de equipo:
= Diagnosticos y resolucion de errores de | = Lista de diagnosticos
equipo y de proceso Contiene hasta 5 mensajes de diagndstico pendientes.
= Simulacion del valor medido = Lista de eventos
Contiene los mensajes de los eventos que se han producido.
s Informacién del dispositivo
Contiene informacion para la identificacién del equipo
= Valor medido
Contiene todos los valores medidos actuales.
= Heartbeat Technology
Verificacién de la funcionalidad del equipo previa solicitud y
documentacion de los resultados de la verificacion
= Simulacion
Sirve para simular valores medidos o valores en la salidas.
Experto Orientado al | Tareas que requieren un conocimiento Contiene todos los pardmetros del equipo y permite el acceso directo a estos
funcionamie | detallado del funcionamiento del equipo: | mediante el uso de un cédigo de acceso. La estructura de este menu se basa
nto = Puesta en marcha de mediciones en en los bloques de funciones del equipo:
condiciones dificiles = Sistema
= Adaptacién 6ptima de la medicién a Contiene todos los pardmetros de nivel superior del equipo que no afectan
las condiciones dificiles a la medicion ni a la comunicacion del valor medido
= Configuracién detallada de la interfaz | ® Sensor
de comunicaciones Configuracién de la medicion.
= Diagnosticos de error en casos dificiles | # Comunicacién
Configuracién de la interfaz de comunicacién digital
= Aplicacion
Configuracion de las funciones que van mas alla de la medicion en si (p. €j.,
totalizador)
= Diagnostico
Deteccién de errores y analisis de errores de proceso o equipo y para
simulaciones del equipo y Heartbeat Technology.
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8.3 Visualizacion de los valores medidos desde el
indicador local (disponible como opcién)

8.3.1 Indicador operativo

ﬂ Indicador local disponible como opcion:

Codigo de pedido para "Indicador; configuraciéon’, opcién B "4 lineas, iluminado;
mediante comunicacién”.

112050

A0037831

Indicador operativo

Nombre de etiqueta (TAG)

Area de estado

Zona del indicador para valores medidos (4 lineas)

W N =

Zona de visualizacion del estado

Los siguientes simbolos pueden aparecer en la zona para estado situada en la parte
derecha superior del indicador operativo:
= Sefiales de estado
= F: Fallo
= C: Verificacion funcional
= S: Fuera de especificacion
= M: Requiere mantenimiento
= Comportamiento de diagnostico
= §4: Alarma
= /i Aviso
= 7 Bloqueo (se ha bloqueado el equipo mediante hardware )
= & Comunicacién (se ha activado comunicacién mediante configuracién a distancia)

Zona de visualizacion

En la zona de visualizacion de valores medidos, cada valor esta precedido por determinados
simbolos que proporcionan informacién adicional:

Variable medida Numero de canal de Comportamiento de
medicion diagndstico
2 2 2
-
Ejemplo ':\__-_" &.

Aparece unicamente si
existe un suceso de
diagnéstico para la variable
medida en cuestion.
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Variables medidas

Simbolo Significado

Flujo masico

= Flujo volumétrico
= Flujo volumétrico corregido

m
U
p = Densidad
= Densidad de referencia

Temperatura

Totalizador

@ El numero del canal indica cudl de los tres totalizadores se esta visualizando.

Salida

CO

Numeros de canal de medicion

Simbolo Significado

IB IB Canal de medicién 1 a 4

El numero del canal de medicién solo se muestra si estd presente mas de un canal para el mismo tipo de
variable medida (p. ej., totalizador 1 a 3).

Comportamiento de diagndstico

El comportamiento de diagnostico se refiere a cdmo debe ser el comportamiento cuando se produce un evento
de diagnéstico relacionado con la variable medida que se esté visualizando.
Para informacién sobre los simbolos

ﬂ El nimero de valores medidos y su formato de indicacion solo pueden configurarse
desde el sistema de control.

8.3.2  Roles de usuario y autorizacion de acceso correspondiente

Las dos funciones de usuario, "Operario"y "Mantenimiento", no tienen la misma
autorizacién de acceso para escritura si el usuario ha definido un cédigo de acceso
especifico de usuario. La configuracién del equipo queda asi protegida contra cualquier
acceso no autorizado desde el .

Definicién de la autorizacion de acceso para los distintos roles de usuario

El equipo todavia no tiene definido ningun cédigo de acceso cuando se entrega de fabrica.
La autorizacion de acceso (acceso de lectura y escritura) al equipo no esta restringida y
corresponde al rol de usuario de "Mantenimiento".

» Definicién del codigo de acceso.

~ Elrol de usuario de "Operario" se redefine, junto con el rol de usuario de
"Mantenimiento". La autorizacion de acceso difiere para ambos roles de usuario.

Autorizacion de acceso a los pardmetros: rol de usuario de "Mantenimiento"

Estado de los cédigos de acceso Acceso para lectura Acceso para escritura
Todavia no se ha definido ningun cédigo de v v

acceso (configuracion de fabrica).

Tras definir un coédigo de acceso. v vl

1) El usuario solo tiene acceso de escritura tras introducir el cédigo de acceso.
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Autorizacion de acceso a los pardmetros: rol de usuario de "Operario”

Estado de los cédigos de acceso Acceso para lectura Acceso para escritura
Tras definir un cédigo de acceso. v -1
1) Aunque se haya definido el cédigo de acceso, hay algunos pardmetros que pueden modificarse siempre y,

por tanto, quedan excluidos de la proteccién contra escritura, ya que no afectan a la medicion:
proteccién contra escritura mediante codigo de acceso

ﬂ El rol de usuario con el que ha iniciado la sesion el usuario actual aparece indicado en .
Ruta de navegacion:

8.4 Acceso al menu de configuracién a través del
software de configuracion

8.4.1 Conexidn del software de configuracién

Mediante interfaz de servicio (CDI)

Modbus RS485

A0030216

1 Interfaz de servicio (CDI) del equipo de medicion
Commubox FXA291
3 Ordenador con software de configuracion "FieldCare"y COM DTM "CDI Communication FXA291"

NN}

8.4.2 FieldCare

Rango de funcionamiento

Software de Endress+Hauser para la gestién de activos de la planta (PAM, por "Plan Asset
Management') basado en FDT de Endress+Hauser. Puede configurar todas las unidades de
campo inteligentes de un sistema y le ayuda a gestionarlas. El uso de la informacién sobre
el estado es también una forma sencilla y efectiva de comprobar su estado de dichas
unidades de campo.

Se accede a través de:
Interfaz de servicio CDI
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Funciones tipicas:

s Configuraciéon de los parametros del transmisor

= Cargar y guardar los datos del equipo (cargar/descargar)

= Documentacién del punto de medicion

= Visualizaciéon de la memoria de valores medidos (registrador en linea) y libro de registro
de eventos

. s Manual de instrucciones BAO0O027S
= Manual de instrucciones BAOOO59S

ﬂ Fuente de los archivos de descripcion del equipo > B 47

Establecimiento de una conexién
1. [Inicie FieldCare y arranque el proyecto.

2. Enlared: afiada un equipo.
L~ Se abre la ventana Afiadir equipo.

3. Seleccione la opcién CDI Communication FXA291 de la lista y pulse OK para
confirmar.

4. Haga clic con el boton derecho sobre Comunicacién CDI FXA291 y seleccione la
opcién Afiadir equipo en el menu contextual que se ha abierto.

Seleccione de la lista el equipo que quiere y pulse OK para confirmar.

6. Establezca la conexién online con el equipo.

. = Manual de instrucciones BAO0O027S
= Manual de instrucciones BAOO059S
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Interfaz de usuario

2 3 4 5 6
I
Dl &lal8 e e oEssF)|ldad=
Xoxxx/ .|/ ../ =]
Nombre de dispositivo: XXXXXXX Caudal masico: £ 12.34  kg/h
1- Nombre del dispositivo: XXXXXXX Caudal volumétrico: &3 12.34 m3/h
Estado: W} M Bien
[=EEIE] OiF-EEIE
| |
5 Xxoxoxx Unidad de caudal masico: kg/h
P Derechos de acceso software... Mantenimiento Unidad de caudal volumétrico: m3/h
B3 Operacion
B Ajuste
?---PD Nombre del dispositivo XxxxKX
--E7 Unidades de sistema
8- f----PEI Unidad de caudal masico kg/h L9
i -0 Unidad de caudalvol... =~ m®/h
3 Seleccionar fluido
&[] Ajuste avanzado
3--3 Diagnéstico
-7 Experto
[ el | | Dvigdary
lycww\ [AIET ! S| | U Bk Plsrwing engrss
| |
10 11
A0021051-ES
Encabezado
Imagen del equipo
Nombre del equipo

Etiqueta (TAG) del equipo

Area de estado con sefial de estado > B 80

Area de visualizacién para los valores medidos actuales

Barra de herramientas de edicion con funciones adicionales como, por ejemplo, guardar/cargar, lista de
eventos y crear documentacion

8  Area de navegacion con estructura de menti de configuracion

9 Area de trabajo

10 Area de acciones

11 Area de estado

NO W =

8.4.3 DeviceCare

Rango de funcionamiento
Herramienta de conexién y configuracién de equipos de campo Endress+Hauser.

La forma mas rapida de configurar equipos de campo Endress+Hauser es con la
herramienta especifica "DeviceCare". Junto con los gestores de tipos de equipo (DTM),
supone una solucién préctica y completa.

Catalogo de innovaciones INO1047S

ﬂ Fuente de los archivos de descripcion del equipo > B 47
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9 Integracion en el sistema

9.1 Vision general de los ficheros de descripcion del
equipo

9.1.1 Datos de la version actual para el equipo

Version del firmware 01.03.zz = En la portada del manual

= En la placa de identificacion del transmisor

= Version de firmware
Diagnéstico - Informacién del dispositivo - Versién
de firmware

Fecha de lanzamiento de la versién | 10.2014 -—-
del firmware

ﬂ Para una vision general de las diferentes versiones de firmware para el equipo

9.1.2  Software de configuraciéon

En la tabla siguiente se indican los ficheros descriptores de dispositivo apropiados para las
distintas herramientas de configuracién, incluyendo indicaciones sobre dénde pueden
obtenerse dichos ficheros.

FieldCare s www.endress.com - Zona de descargas
= Memoria USB (pdéngase en contacto con Endress+Hauser)
= DVD (pdéngase en contacto con Endress+Hauser)
DeviceCare = www.endress.com - Zona de descargas

CD-ROM (poéngase en contacto con Endress+Hauser)
DVD (péngase en contacto con Endress+Hauser)

9.2 Informacion sobre el Modbus RS485

9.2.1 Codigos de funcionamiento

Los cédigos de funcioén se utilizan para definir qué accién de escritura o lectura se realiza
mediante el protocolo Modbus. El equipo de medicion soporta los siguientes cddigos de
funcién:
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Cédigo

Nombre

Descripcion

Aplicaciéon

03

Lectura del
registro de
explotacion

El méaster lee uno o més de los
registros Modbus del equipo.

Se puede leer un maximo de 125
registros consecutivos con 1
telegrama: 1 registro = 2 bytes

El instrumento de medicion
no distingue entre los cédigos
de funcién 03 y 04, por
consiguiente estos codigos
producen el mismo resultado.

Lectura de pardmetros del equipo
con acceso a lectura y escritura
Ejemplo:

Lectura del caudal mésico

04

Lectura del
registro de
entradas

El méster lee uno o més de los
registros Modbus del equipo.

Se puede leer un maximo de 125
registros consecutivos con 1
telegrama: 1 registro = 2 bytes

E] El instrumento de medicién
no distingue entre los cédigos
de funcion 03 y 04, por
consiguiente estos codigos
producen el mismo resultado.

Lectura de los parametros del
instrumento con acceso de lectura
Ejemplo:

Lectura del valor totalizador

06

Escritura de
registros
individuales

El master escribe un nuevo valor en
un registro Modbus del
instrumento de medicion.

@ Utilizar el codigo de funcion
16 para escribir varios
registros con un solo
telegrama.

Escribir solo 1 pardmetro del
instrumento
Ejemplo: reiniciar el totalizador

08

Diagnosticos

El master comprueba la conexién

de comunicacién al instrumento de

medicion.

Son compatibles los siguientes

"Codigos de diagnostico™:

= Subfuncién 00 = Devolucién de
los datos consultados (prueba de
bucle invertido)

= Subfuncién 02 = Devolucién del
registro de diagndsticos

16

Escritura de
varios registros

El master escribe un nuevo valor en
varios registros Modbus del
instrumento.

Puede escribirse un maximo de 120
registros consecutivos con 1
telegrama.

Si los pardmetros de
instrumento requeridos no
estan disponibles como
grupo, pero deben trabajarse
de todas formas en un solo
telegrama, se debe utilizar el
mapa de datos Modbus

> B50

Escritura de varios pardmetros de
instrumento

Ejemplo:
® Unidad caudal masico
s Unidad de masa

23

Lectura/
escritura de
varios registros

El master lee y escribe un maximo
de 118 registros Modbus del
instrumento de medicién
simultdneamente con 1 telegrama.
El acceso a escritura se ejecuta
antes que el acceso a lectura.

Escritura y lectura de varios
pardmetros del instrumento

Ejemplo:
s Lectura del caudal mésico
= Reset totalizador (reset totalizer)

ﬂ Los mensajes enviados solo estan permitidos con los cédigos de funcion 06, 16 y 23.

48

Endress+Hauser



Proline Promass A 100 Modbus RS485 Integracion en el sistema

9.2.2

Para obtener una visién general de los parametros del equipo con su correspondiente
informacién de registro Modbus, consulte la seccion "Informacién de registro Modbus
RS485" en la documentacién "Descripcion de los pardmetros del equipo”.

Informacion de registro

9.2.3

Tiempo de respuesta del equipo de medicién al telegrama de solicitud del maestro Modbus:
tipicamente 3 ... 5 ms

Tiempo de respuesta

9.2.4  Tipos de datos

El equipo de medicién admite los siguientes tipos de datos:

FLOAT (numero de coma flotante IEEE 754)

Longitud de los datos = 4 bytes (2 registros)

Byte 3 Byte 2 Byte 1 Byte O
SEEEEEEE EMMMMMNMM MMMMMMMM MMMMMMMM
S =signo, E = exponente, M = mantisa

ENTERO

Longitud de los datos = 2 bytes (1 registro)

Byte 1 Byte O

Byte mas significativo (MSB) Byte menos significativo (LSB)

CADENA
Longitud de datos = depende del parametro de equipo, p. €j., la presentacion de un pardmetro de equipo con
una longitud de datos = 18 bytes (9 registros)

Byte 17 Byte 16 Byte 1 Byte O

Byte maés significativo Byte menos significativo
(MSB) (LSB)

9.2.5  Secuencia de transmision de bytes

El direccionamiento de bytes, es decir la secuencia de transmision de bytes, no esta
indicado en las especificaciones de Modbus. Por este motivo es importante coordinar o
hacer coincidir la forma de direccionamiento entre el méaster y el esclavo durante la puesta
en marcha. Esto puede configurarse en el equipo de medicion mediante el Pardmetro
Orden del byte.

Los bytes se transmiten en funcién de la seleccion en el Pardmetro Orden del byte:

Endress+Hauser

FLOAT
Secuencia

Opciones 1. 2. 3. 4.

1-0-3-2* |Bytel Byte 0 Byte 3 Byte 2
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (SEEEEEEE) (EMMMMMMM)

0-1-2-3 Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (EMMMMMMM) (SEEEEEEE)

2-3-0-1 Byte 2 Byte 3 Byte O Byte 1
(EMMMMMMM) (SEEEEEEE) (MMMMMMM) (MMMMMMM)
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3-2-1-0 Byte 3 Byte 2 Byte 1 Byte O
(SEEEEEEE) (EMMMMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM)

* = ajuste de fabrica, S = signo, E = exponente, M = mantisa

ENTERO

Secuencia
Opciones 1. 2.
1-0-3-2* Byte 1 Byte O
3-2-1-0 (MSB) (LSB)
0-1-2-3 Byte O Byte 1
2-3-0-1 (LSB) (MSB)

* = ajuste de fabrica, MSB = byte mas significativo, LSB = byte menos significativo

CADENA

Presentacion con el ejemplo de un pardmetro de equipo con una longitud de datos de 18 bytes.
Secuencia

Opciones 1. 2. 17. 18.

1-0-3-2%* Byte 17 Byte 16 Byte 1 Byte 0

3-2-1-0 (MSB) (LSB)

0-1-2-3 Byte 16 Byte 17 Byte O Byte 1

2-3-0-1 (MSB) (LSB)

* = ajuste de fabrica, MSB = byte mas significativo, LSB = byte menos significativo

9.2.6 Mapa de datos Modbus

Funcion del mapa de datos Modbus

El instrumento de medicion ofrece un area especial de la memoria, el mapa de datos
Modbus (para 16 pardmetros del equipo como maximo), que permite a los usuarios
efectuar llamadas a multiples pardmetros del equipo a través del Modbus RS485 y no solo
a pardmetros individuales del equipo o a un grupo de pardmetros consecutivos del mismo.

La agrupacion de pardmetros del equipo es flexible y el maestro Modbus puede leer o
escribir a la vez el bloque de datos entero con un solo telegrama de solicitud.

Estructura del mapa de datos Modbus

El mapa de datos Modbus se compone de dos conjuntos de datos:

» Lista de exploracion: Area de configuracion
Los parametros del equipo que se deben agrupar se definen en una lista mediante la
introduccion en esta de sus direcciones de registro Modbus RS485.

= Area de datos
El instrumento de medicién lee ciclicamente las direcciones de registro introducidas en la
lista de exploracién y escribe los correspondientes datos del equipo (valores) en el érea
de datos.

Para obtener una visién general de los parametros del equipo con su correspondiente
informacién de registro Modbus, consulte la seccién 'Informacién de registro Modbus
RS485" en la documentacién "Descripcion de los parametros del equipo” .
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Configuracion de la lista de exploracion

Para llevar a cabo la configuracion, las direcciones de registro Modbus RS485 de los
parametros del equipo que se tienen que agrupar se deben introducir en la lista de
exploracién. Tenga en cuenta los siguientes requisitos basicos de la lista de exploracion:

Entradas max. 16 parametros del equipo

Parametros del equipo Solo son compatibles los pardmetros que presentan las caracteristicas
compatibles siguientes:

= Tipo de acceso: acceso de lectura o escritura

= Tipo de datos: flotante o entero

Configuracion de la lista de exploracion a través de FieldCare o DeviceCare

Efectuada por medio del menu de configuracion del instrumento de medicién:
Experto - Comunicacién > Mapa de datos Modbus - Registro 0 a 15 de lista de
exploracién

Lista de exploracion

N.° Registro de configuracion

0 Registro O de la lista de exploracion
15 Registro 15 de la lista de exploracion

Configuracion de la lista de exploracion mediante Modbus RS485

Efectuada por medio de las direcciones de registro 5001-5016

Lista de exploracion

N.° Registro Modbus RS485 Tipo de datos Registro de configuracion
0 5001 Entero Registro 0 de la lista de exploracién
Entero
15 5016 Entero Registro 15 de la lista de
exploracién

Lectura de datos mediante Modbus RS485

El maestro Modbus accede al drea de datos del mapa de datos Modbus para leer los valores
actuales de los parametros del equipo definidos en la lista de exploracion.

Acceso del maestro al area de datos Mediante las direcciones de registro 5051-5081

Area de datos
Valor del parametro del equipo Registro Modbus RS485 Tipo de datos* | Acceso**

Registro inicial | Registro final

(Solo flotante)

Valor del registro O de la lista de 5051 5052 Entero/flotante | lectura/escritura
exploracién
Valor del registro 1 de la lista de 5053 5054 Entero/flotante | lectura/escritura
exploracion

* El tipo de datos depende de los parametros del equipo introducidos en la lista de exploracion.
** El acceso a los datos depende de los parametros del equipo introducidos en la lista de exploracion. Si el
pardmetro del equipo introducido es compatible con el acceso de lectura y escritura, también se puede acceder al

pardmetro a través del area de datos.
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Area de datos
Valor del parametro del equipo Registro Modbus RS485 Tipo de datos* | Acceso**
Registro inicial | Registro final
(Solo flotante)
Valor del registro ... de la lista de
exploracién
Valor del registro 15 de la listade | 5081 5082 Entero/flotante | lectura/escritura
exploracién

* El tipo de datos depende de los parametros del equipo introducidos en la lista de exploracion.

** El acceso a los datos depende de los parametros del equipo introducidos en la lista de exploracion. Si el
parametro del equipo introducido es compatible con el acceso de lectura y escritura, también se puede acceder al
parametro a través del drea de datos.
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10 Puesta en marcha

10.1 Comprobacion tras el montaje y la conexién

Antes de poner en marcha el equipo:

» Compruebe que se han realizado correctamente las comprobaciones tras la conexién y
la instalacién.

= Lista de comprobaciones de la "Comprobacioén tras la instalacién'> B 26
= Lista de comprobaciones de la "Comprobacién tras la conexion'> & 37

10.2 Conexion mediante FieldCare

= Para conectar FieldCare
® Para conectar mediante FieldCare > 45
= Para interfaz de usuario de FieldCare - 46

10.3 Establecimiento del idioma de configuracion
Ajuste de fabrica: "English" o idioma pedido

El idioma de configuracién puede establecerse en FieldCare o DeviceCare: Operacion
- Display language

10.4 Configuracion del instrumento de medicion

El Menu Ajuste contiene, junto con sus submenus, todos los parametros necesarios para la
configuracion estandar.

A Ajuste
‘ Nombre del dispositivo ‘ - 54
‘ » Unidades de sistema ‘ > BS54
‘ » Seleccion medio ‘ > B57

‘ » Comunicacion > B58
‘ » Supresion de caudal residual ‘ > B60
‘ » Deteccion tubo parcialmente lleno ‘ > Bo6l
‘ » Ajuste avanzado ‘ > Be62
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10.4.1 Definicién del nombre de etiqueta (TAG)

Para facilitar la rapida identificacion del punto de medicién en el seno del sistema, puede
usar el Parametro Nombre del dispositivo para introducir una denominacién unica y
cambiar asi el ajuste de fabrica.

ﬂ Introduzca el nombre de la etiqueta en la "FieldCare" herramienta operativa > 8 46

Navegacion
Menu "Ajuste" > Nombre del dispositivo

Visién general de los parametros con una breve descripcion

Parametro Descripcion Entrada de usuario
Nombre del dispositivo Entre el nombre del punto de medicién. Max. 32 caracteres que pueden ser letras,
numeros o caracteres especiales (p. ej., @,
%, /).

54

10.4.2 Ajuste de las unidades del sistema

En el Submenu Unidades de sistema pueden definirse las unidades de los distintos valores
medidos.

ﬂ El nimero de submenus y pardmetros puede variar sequn la version del equipo.
Algunos submenus y parametros de estos submenus no se describen en el manual de
instrucciones. En su lugar, se proporciona una descripcién en la documentacién
especial del equipo ("‘Documentacién suplementaria").

Navegacion
Menu "Ajuste" > Ajuste avanzado - Unidades de sistema

» Unidades de sistema
‘ Unidad de caudal mésico ‘ > B55
‘ Unidad de masa ‘ > 55
‘ Unidad de caudal volumétrico ‘ - 55
‘ Unidad de volumen ‘ > B55
‘ Unidad de caudal volumétrico corregido ‘ > 55
‘ Unidad de volumen corregido ‘ > 55
‘ Unidad de densidad ‘ > B55
‘ Unidad de densidad referencia ‘ > 55
‘ Unidad de densidad 2 ‘ > B5S5
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‘ Unidad temperatura

‘ Unidad presion

> B56

> B56

Visién general de los parametros con una breve descripciéon

Parametro

Descripcién

Seleccion

Ajuste de fabrica

Unidad de caudal masico

Elegir la unidad de caudal masico.
Efecto

La unidad de medida seleccionada se
utilizard para:

= Salida

= Supresion de caudal residual

= Simulacion variable de proceso

Lista de selecciéon de la unidad

En funcioén del pais:

= kg/h (DN > 150 (6"): Opcion
t/h)

= |b/min

Unidad de masa

Elegir la unidad de masa.

Lista de seleccion de la unidad

En funcién del pais:
= kg (DN > 150 (6"): Opcion t)
= b

Unidad de caudal volumétrico

Elegir unidad del caudal volumétrico.
Efecto

La unidad de medida seleccionada se
utilizard para:

= Salida

= Supresion de caudal residual

= Simulacion variable de proceso

Lista de seleccion de la unidad

En funcién del pais:

= |/h (DN > 150 (6"): Opcién
m3/h)

= gal/min (us)

Unidad de volumen

Elegir unidad del volumen.

Lista de seleccién de la unidad

En funcién del pais:
= | (DN > 150 (6"): Opcion m3)
= gal (us)

Unidad de caudal volumétrico
corregido

Elegir la unidad para el caudal volumétrico
normalizado.

Efecto

La unidad de medida seleccionada se
utilizard para:

Pardmetro Caudal volumétrico corregido
(» B74)

Lista de seleccién de la unidad

En funcioén del pais:

= NI/h (DN > 150 (6"): Opcién
Nm?/h)

= Sft3/min

Unidad de volumen corregido

Elegir unidad para el volumen corregido.

Lista de seleccién de la unidad

En funcioén del pais:

= NI (DN > 150 (6"): Opcién
Nm?3)

= Sft?

Unidad de densidad

Elegir la unidad de densidad del fluido.
Efecto

La unidad de medida seleccionada se
utilizard para:

= Salida

= Simulacion variable de proceso

= Ajuste de densidad (Menu Experto)

Lista de seleccion de la unidad

En funcién del pais:
= kg/l
= b/ft?

Unidad de densidad referencia

Elegir la unidad de la densidad de referencia.

Lista de seleccién de la unidad

En funcién del pais

= kg/NI
= Ib/Sft?
Unidad de densidad 2 Seleccione la sequnda unidad de densidad. Lista de seleccién de la unidad | En funcién del pais:
= kg/l
s [b/ft3
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Parametro

Descripcién

Seleccion

Ajuste de fabrica

Unidad temperatura

Elegir la unidad de la temperatura.
Efecto

La unidad de medida seleccionada se

utilizard para:

= Pardmetro Temperatura de la

electrénica (6053)

Parametro Valor maximo (6051)

Parametro Valor Inicial (6052)

Parametro Temperatura externa (6080)

Parametro Valor maximo (6108)

Parametro Valor Inicial (6109)

= Pardmetro Temperatura tubo portador
(6027)

= Parametro Valor maximo (6029)

= Parametro Valor Inicial (6030)

s Pardmetro Temperatura de referencia
(1816)

s Pardmetro Temperatura

Lista de seleccién de la unidad

En funcioén del pais:
s °C
s °F

Unidad presién

Elegir la unidad de presion.
Efecto

La unidad se toma de:

= Parametro Valor de presion (- 58)
= Parametro Presion externa (- 58)
= Valor de presion

Lista de seleccién de la unidad

En funcién del pais:
= bara
® psia

56
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10.4.3 Seleccion y caracterizacion del producto

La opciéon de submenu Asistente Seleccionar fluido contiene los parametros que han de
configurarse para seleccionar y establecer el producto que se va a emplear.

Navegacion
Menu "Ajuste" > Seleccion medio

» Seleccion medio
‘ Seleccionar fluido ‘ > B57
‘ Elegir tipo de gas ‘ > B57
‘ Velocidad del sonido de referencia ‘ - 58
‘ Coeficiente temp. velocidad del sonido ‘ > Bs8
‘ Compensacién de presion ‘ > 58
‘ Valor de presion ‘ - 58
‘ Presion externa ‘ > B58

Visién general de los parametros con una breve descripciéon

Parametro Requisito previo Descripcién Seleccion / Entrada de
usuario

Seleccionar fluido - Utilice esta funcion para seleccionar el | » Liquido
tipo de producto: "Gas" o "Liquido". En = Gas
casos excepcionales, seleccione la
opcién "Otros' para introducir
manualmente las propiedades del
producto (p. €j., para liquidos altamente
compresivos, como el acido sulfurico).

Elegir tipo de gas En el Submenu Seleccién medio esta Elegir tipo de gas a medir.
seleccionada la Opcion Gas.

Aire

Amoniaco NH3

Argon Ar

Hexafluoruro Azufre SF6
Oxigeno 02

Ozono 03

Oxido de nitrégeno NOx
Nitrégeno N2

Oxido nitroso N20
Metano CH4

Hidrogeno H2

Helio He

Acido clorhidrico HCI
Acido sulfhidrico H2S
Etileno C2H4

Diéxido de carbono CO2
Monéxido de carbono CO
Cloro CI2

Butano C4H10

Propano C3H8
Propileno C3H6

Etano C2H6

Otros
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Parametro

Requisito previo

Descripcién

Seleccion / Entrada de
usuario

Velocidad del sonido de referencia

En el Parametro Elegir tipo de gas esta
seleccionada la Opcién Otros.

Introducir la velocidad del sonido del
gasa0°C (32 °F).

1..99999,9999 m/s

Coeficiente temp. velocidad del
sonido

En el Pardmetro Elegir tipo de gas esta
seleccionada la Opcién Otros.

Introducir coeficiente de temperatura
de la velocidad del sonido del gas.

Numero positivo de coma
flotante

Compensacion de presion

Conectar correccion presion.

# Desconectado

= Valor fijo
= Valor Externo

Valor de presion

En el Pardmetro Compensacién de
presion estd seleccionada la Opciéon
Valor fijo o la Opcion Corriente de
entrada 1...n.

Introducir la presién del proceso que se
utilizard en la correccién de presion.

Numero positivo de coma
flotante

Presion externa

En el Pardmetro Compensacién de
Ppresion esta seleccionada la Opcion
Valor Externo.

10.4.4 Configuracion de la interfaz de comunicaciones

El Submenu Comunicacidn le guia sistematicamente por todos los pardmetros que hay que
configurar para seleccionar y caracterizar la interfaz de comunicaciones.

Navegacion
Menu "Ajuste" - Comunicacion

» Comunicacién
‘ Direccién de bus ‘ > B58
‘ Baudrate ‘ > 58
‘ Modo de transferencia de datos ‘ -> 58
‘ Paridad ‘ > B59
‘ Orden del byte ‘ > 59
‘ Comportamiento en caso de error ‘ -> 59

Vision general de los pardmetros con una breve descripcién

Parametro

Descripcién

Entrada de usuario / Seleccion

Direccién de bus

Entrar la direccion del instrumento.

1..247

Baudrate

Definir la velocidad de transferencia de datos.

1200 BAUD
2400 BAUD
4800 BAUD
9600 BAUD
19200 BAUD
38400 BAUD
57600 BAUD
115200 BAUD

Modo de transferencia de datos

Elegir el modo de transferencia de datos.

= ASCII
= RTU

58
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Parametro

Descripcion

Entrada de usuario / Seleccion

Paridad

Seleccionar bits de paridad.

Lista desplegable Opcién ASCII:

0 = Opcion Incluso
1 = Opcién Impar

Lista desplegable Opcién RTU:

0 = Opcion Incluso

1 = Opcién Impar

2 = Opcion Ninguno / 1 bit parada
3 = Opcién Ninguno / 2 bits parada

Orden del byte

Elegir la secuencia de transmision del byte.

0-1-2-3
3-2-1-0
1-0-3-2
2-3-0-1

Asignar nivel de diagnostico

Elegir comportamiento de diagnosticos para la comunicaccién

MODBUS.

Desconectado
Alarma o aviso
Aviso

Alarma

Comportamiento en caso de error

Elegir el comportamiento de la salida del valor medido cuando
aparece un mensaje de diagnostico a través de la comunicacién

MODBUS.
NaN !

Valor NaN

= Ultimo valor valido

1) no es un numero

Endress+Hauser
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10.4.5 Configurar la supresion de caudal residual

La interfaz Submenu Supresion de caudal residual contiene todos los parametros que han
de establecerse para configurar la supresion de caudal residual.

Navegacion

Mentu "Ajuste" - Supresion de caudal residual

» Supresion de caudal residual

‘ Asignar variable de proceso ‘

‘ Valor ON Supresion de caudal residual ‘

‘ Valor OFF Supresion de Caudal Residual ‘

‘ Supresion de golpe de presion ‘

> B60

> B60

> B60

> B60

Visién general de los parametros con una breve descripcion

Parametro

Requisito previo

Descripcién

Seleccion / Entrada
de usuario

Ajuste de fabrica

Asignar variable de proceso

Elegir variable de proceso para
supresion de caudal residual.

Desconectado
Caudal maésico
Caudal volumétrico
Caudal volumeétrico
corregido

Valor ON Supresion de caudal
residual

Se selecciona una variable de
proceso en el parametro
Parametro Asignar variable
de proceso (- 60).

Introducir el punto de conexion

para la supresion de flujos
minimos.

Numero positivo de
coma flotante

Depende del pais y
del didmetro nominal

Valor OFF Supresion de Caudal Se selecciona una variable de Introducir el valor OFF de 0...100,0 % -
Residual proceso en el Parametro supresion caudal residual.

Asignar variable de proceso

(> 60).
Supresion de golpe de presion Se selecciona una variable de | Introducir el intervalo de 0..100s -

proceso en el Parametro
Asignar variable de proceso
(> 60).

tiempo para la supresién de
seflales (= supresién activa de
golpes de presion).

60
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10.4.6 Configuracion de la deteccion de tuberia parcialmente llena

El submenu Deteccién de tuberia parcialmente llena contiene los pardmetros que deben
ajustarse para configurar la deteccién de tuberia vacia.

Navegacion

Menu "Ajuste" > Deteccion tubo parcialmente lleno

» Deteccion tubo parcialmente lleno

deteccion de tubo de vacio.

= Densidad
= Densidad de
Referencia

‘ Asignar variable de proceso ‘ > Be6l
‘ Limite inferior tubo parcialmente lleno ‘ > B6l
‘ ValorSup deteccion tuberia parcial llena ‘ - 61
Tiempo respuesta det tubo parcialm > B6l
lleno
Visién general de los parametros con una breve descripciéon
Parametro Requisito previo Descripcion Seleccion / Entrada Ajuste de fabrica
de usuario
Asignar variable de proceso - Elegir variable de proceso para | = Desconectado Densidad

lleno

Limite inferior tubo parcialmente

Se selecciona una variable de
proceso en el Pardmetro
Asignar variable de proceso
(> 61).

Introducir el limite inferior
para la desactivacién de la
deteccion del tubo vacio.

Numero de coma
flotante con signo

Depende del pais:
= 200 kg/m3
= 12,5 b/ft3

llena

ValorSup deteccién tuberia parcial

Se selecciona una variable de
proceso en el Pardmetro
Asignar variable de proceso
(> 61).

Introducir limite superior para
desactivar deteccién de tuberia
vacia.

Numero de coma
flotante con signo

Depende del pais:
= 6000 kg/m?
= 374,6 Ib/ft3

lleno

Tiempo respuesta det tubo parcialm

Una variable de proceso esta
seleccionada en el Parametro
Asignar variable de proceso
(> 61).

Use esta funcién para
introducir el tiempo minimo
(tiempo de mantenimiento)
que la sefial debe estar
presente antes de activar el
mensaje de diagnostico S962
"Tuberia llena solo
parcialmente” si la tuberia de
medicion esta vacia o
parcialmente llena.

0..100s
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10.5 Ajustes avanzados

El Submenu Ajuste avanzado contiene, junto con sus submenus, pardmetros para ajustes
especificos.

ﬂ El nimero de submenus puede variar sequn la version del equipo, p. €j., la viscosidad
solo esté disponible con el Promass I.

Navegacion
Menu "Ajuste" > Ajuste avanzado

» Ajuste avanzado
‘ Introducir cédigo de acceso ‘ -> 62
‘ » Variables de proceso calculadas -> 62
‘ » Ajuste de sensor ‘ > B64
‘ » Totalizador 1...n ‘ > B68
‘ » Viscosidad ‘
‘ » Concentracion ‘
‘ » Ajustes del Hearbeat ‘
‘ » Administracién ‘ > B69

10.5.1 Uso del parametro para introducir el cédigo de acceso

Navegacion
Ment "Ajuste” > Ajuste avanzado

Visién general de los parametros con una breve descripcion

Parametro

Descripcion Entrada de usuario

Introducir codigo de acceso

Anular proteccién contra escritura de parametros con coédigo de | Debe ser una cadena de méx. 16 digitos entre
habilitacién personalizado. los cuales haya numeros, letras y caracteres
especiales

62

10.5.2 Variables de proceso calculadas

El submenu Valores calculados contiene los pardmetros para calcular el caudal
volumeétrico normalizado.
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Navegacion

Menu "Ajuste" > Ajuste avanzado > Variables de proceso calculadas

» Variables de proceso calculadas

» Caudal volumétrico corregido
calculado

> B 63

Submenu "Caudal volumétrico corregido calculado"

Navegacion

Menu "Ajuste" > Ajuste avanzado - Variables de proceso calculadas - Caudal volumétrico

corregido calculado

calculado

referencia para calcular el
caudal volumeétrico
normalizado.

referencia fija

= Densidad de
referencia
calculada

= Densidad
Referencia segin
API tabla 53

= Densidad
referencia externa

» Caudal volumeétrico corregido
calculado

Seleccionar la densidad de referéncia > B 63
(1812)

‘ Densidad referencia externa (6198) > 63

‘ Densidad de referencia fija (1814) > B64

‘ Temperatura de referencia (1816) > B 64

‘ Coeficiente de expansion lineal (1817) ‘ > 64
Coeficiente de expansion cuadratico > B 64
(1818)

Visién general de los pardmetros con una breve descripcién
Parametro Requisito previo Descripcién Seleccion / Ajuste de fabrica
Indicacién / Entrada
de usuario
Caudal volumétrico corregido - Elegir la densidad de = Densidad de -

Densidad referencia externa

En el pardmetro Pardmetro
Caudal volumétrico corregido
calculado se selecciona la
opcion Opcién Densidad
referencia externa.

Muestra la densidad de
referencia externa.

Numero con coma
flotante y signo
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Parametro

Requisito previo

Descripcién

Seleccion /
Indicacion / Entrada
de usuario

Ajuste de fabrica

Densidad de referencia fija

La opcién Opcién Densidad de
referencia fija se selecciona
en el pardmetro Pardmetro
Caudal volumétrico corregido
calculado.

Introducir valor fijo para la
densidad de referencia.

Numero positivo de
coma flotante

Temperatura de referencia

La opcién Opcién Densidad de
referencia calculada se
selecciona en el parametro
Pardmetro Caudal
volumeétrico corregido
calculado.

Introducir la temperatura de
referencia para el calculo de la
densidad de referencia.

-273,15...99999°C

En funcién del pais:
= +20°C
= +68°F

Coeficiente de expansion lineal

La opcién Opcién Densidad de
referencia calculada se
selecciona en el parametro
Pardmetro Caudal
volumeétrico corregido
calculado.

Introducir el coeficiente de
expansion lineal especifico del
fluido para el calculo de la
densidad de referencia.

Numero de coma
flotante con signo

Coeficiente de expansion cuadratico

La opcién Opcion Densidad de
referencia calculada se
selecciona en el parametro
Parametro Caudal
volumeétrico corregido
calculado.

Para medios con expansién no
lineal: introducir el coeficiente
de expansion cuadratico
especifico del medio para
calcular la densidad de
referencia.

Numero de coma
flotante con signo

10.5.3 Ejecucién de un ajuste del sensor

El submenu Ajuste del sensor contiene pardmetros que pertenecen a las funcionalidades

del sensor.

Navegacion

Menu "Ajuste" > Ajuste avanzado - Ajuste de sensor

» Ajuste de sensor

> Bo64

‘ Direccién instalacién

‘ » Ajuste de densidad ‘

‘ » Verificacion del cero ‘

‘ > Ajuste de cero

Vision general de los pardmetros con una breve descripcién

Parametro

Descripcion Seleccién

Direccién instalacion

= Caudal en la direccién de la flecha
= Caudal contra direccion de la flecha

Ajustar signo de la direccién de caudal para que coincida con
sentido de la flecha.

64
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Ajuste de la densidad

Con el ajuste de la densidad se consigue un alto nivel de precisién solo en el punto de
ajuste y con la densidad y la temperatura relevantes. No obstante, la precisién de un

ajuste de densidad siempre es Unicamente tan bueno como la calidad de los datos de
medicion de referencia proporcionados. Asi pues, no es un sustituto de la calibracion
de densidad especial.

Ejecucion del ajuste de la densidad

Antes de llevar a cabo el ajuste, tenga en cuenta lo siguiente:

= F] ajuste de la densidad solo tiene sentido si las condiciones de funcionamiento
presentan poca variacion y si el ajuste de la densidad se efectua en las condiciones
de funcionamiento.

= F] ajuste de la densidad ejecuta un escalado del valor de densidad calculado
internamente, para lo que aplica la pendiente y el offset especificos del usuario.

= F] ajuste de la densidad se puede hacer a 1 punto o a 2 puntos.

= Fn el caso del ajuste de la densidad a 2 puntos, debe haber una diferencia de al
menos 0,2 kg/1 entre los dos valores de densidad objetivo.

= F] producto de referencia debe ser sin gas o estar presurizado, de modo que
cualquier gas que contenga esté comprimido.

= Las mediciones de densidad de referencia se deben efectuar con el producto a la
misma temperatura que reina en el proceso; de lo contrario, el ajuste de la densidad
carece de precision.

» La correccién resultante del ajuste de la densidad se puede eliminar con Opcién
Restaurar original.

Opcién "Ajuste a 1 punto"

1.

5.

Si se ha completado el ajuste satisfactoriamente, se muestran en el indicador Pardmetro
Factor ajuste densidad, Pardmetro Offset Ajuste Densidad y los valores calculados para

En Parametro Tipo de ajuste de densidad, seleccione Opcion Ajuste a 1 punto y
confirme.

En Pardmetro Valor nominal densidad 1, introduzca el valor de densidad y confirme.
L~ Las opciones ahora disponibles en Pardmetro Ejecutar ajuste de densidad son
las siguientes:
Ok
Opcién Medicion de densidad 1
Restaurar original

Seleccione Opcién Medicién de densidad 1 y confirme.
Si se ha alcanzado el 100 % en Pardmetro Progreso en el indicador y se muestra
Opcién Ok en Pardmetro Ejecutar ajuste de densidad, confirme.

L~ Las opciones ahora disponibles en Pardmetro Ejecutar ajuste de densidad son
las siguientes:
Ok
Calcular
Cancelar

Seleccione Opcién Calcular y confirme.

ellos.

2.

Opcién "Ajuste a 2 puntos"
1.

En Pardametro Tipo de ajuste de densidad, seleccione Opcion Ajuste a 2 puntos y
confirme.

En Parametro Valor nominal densidad 1, introduzca el valor de densidad y confirme.
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3. En Parametro Valor nominal densidad 2, introduzca el valor de densidad y confirme.

= Las opciones ahora disponibles en Parametro Ejecutar ajuste de densidad son
las siguientes:
Ok
Medicion de densidad 1
Restaurar original

4. Seleccione Opcién Medicién de densidad 1 y confirme.

Y~ Las opciones ahora disponibles en Pardmetro Ejecutar ajuste de densidad son
las siguientes:
Ok
Medicion de densidad 2
Restaurar original

5. Seleccione Opciéon Medicién de densidad 2 y confirme.

Y~ Las opciones ahora disponibles en Pardmetro Ejecutar ajuste de densidad son
las siguientes:
Ok
Calcular
Cancelar

6. Seleccione Opcién Calcular y confirme.

Si se muestra Opcién Error en ajuste de densidad en Parametro Ejecutar ajuste de
densidad, consulte las opciones y seleccione Opcién Cancelar. El ajuste de la densidad se
ha cancelado y se puede repetir.

Si se ha completado el ajuste satisfactoriamente, se muestran en el indicador Parametro
Factor ajuste densidad, Pardmetro Offset Ajuste Densidad y los valores calculados para
ellos.

Navegacion
Menu "Experto" > Sensor > Ajuste de sensor > Ajuste de densidad

» Ajuste de densidad
‘ Tipo de ajuste de densidad ‘ > B67
‘ Valor nominal densidad 1 ‘ > Bo67
‘ Valor nominal densidad 2 ‘ > B67
‘ Ejecutar ajuste de densidad ‘ -> 67
‘ Progreso ‘ > Bo67
‘ Factor ajuste densidad ‘ > B67
‘ Offset Ajuste Densidad ‘ > B67
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Visién general de los parametros con una breve descripciéon

Parametro Requisito previo Descripcién Seleccion / Entrada Ajuste de fabrica
de usuario /
Indicacién

Tipo de ajuste de densidad - = Ajuste a 1 punto -
= Ajuste a 2 puntos

Valor nominal densidad 1 - La entrada depende | -
de la unidad
seleccionada en
Parametro Unidad
de densidad (0555).

Valor nominal densidad 2 En Pardmetro Tipo de ajuste La entrada depende | -
de densidad esta seleccionado de la unidad
Opcién Ajuste a 2 puntos. seleccionada en

Parametro Unidad
de densidad (0555).

Cancelar -

Ocupado

Ok

Error en ajuste de

densidad

= Medicion de
densidad 1

= Medicion de
densidad 2

= Calcular

= Restaurar original

Ejecutar ajuste de densidad -

Progreso - Muestra el progreso del 0...100 % -
proceso.

Factor ajuste densidad - Numero de coma -
flotante con signo

Offset Ajuste Densidad - Numero de coma -
flotante con signo

Verificacién de cero y ajuste de cero

Todos los instrumentos de mediciéon se calibran de conformidad con la tecnologia de ultima
generacion. La calibracién se lleva a cabo en condiciones de referencia - 102. Por ello,
no suele ser necesario efectuar un ajuste de cero en campo.

La experiencia muestra que el ajuste de cero solo es recomendable en casos especiales:

= Para alcanzar la maxima precision de medicion incluso con caudales residuales.

= Con el proceso o el funcionamiento en condiciones extremas (p. €j., temperaturas de
proceso muy altas o fluidos de viscosidad muy alta).

= Para aplicaciones de gas con baja presion

ﬂ Para lograr la méxima precision de medicién posible con caudales residuales, la
instalacion debe proteger el sensor contra los esfuerzos mecénicos durante el
funcionamiento.

Para obtener un punto cero representativo, asegurese de que:
= durante el ajuste no haya ningun flujo en el equipo
= las condiciones de proceso (p. ej., presiéon y temperatura) sean estables y representativas
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Las operaciones de verificacion del cero y ajuste del cero no se pueden llevar a cabo si se

dan las condiciones de proceso siguientes:

= Bolsas de gas
Asegurese de que el sistema se haya enjuagado lo suficiente con el producto. Repetir el
enjuague puede ayudar a eliminar las bolsas de gas

= Circulacion térmica
En caso de diferencias de temperatura (p. ej., entre la seccién de entrada del tubo de
medicién y la de salida), se puede producir un flujo inducido aunque las vélvulas estén
cerradas debido a la circulacion térmica en el equipo

= Fugas en las valvulas
Si las valvulas no son estancas a las fugas, el flujo no se impide lo suficiente cuando se
determina el punto cero

Sino se pueden evitar estas condiciones, es recomendable conservar el ajuste de fabrica
para el punto cero.

Navegacion
Menu "Ajuste" > Ajuste avanzado - Ajuste de sensor > Ajuste del punto cero

» Ajuste del punto cero

‘ Ajustar punto cero ‘ > B68

‘ Progreso ‘ > Bo68

Visién general de los parametros con una breve descripcion

Parametro Descripcién Seleccion / Indicacion Ajuste de fabrica
Ajustar punto cero Iniciar ajuste del punto cero. = Cancelar -
= Ocupado
= Error al ajustar punto cero
= Iniciar
Progreso Muestra el progreso del proceso. 0...100 % -

68

10.5.4 Configuracién del totalizador

En el Subment "Totalizador 1 ... n" se puede configurar el totalizador especifico.

Navegacion
Ment "Ajuste” > Ajuste avanzado - Totalizador 1 ... n

» Totalizador 1...n
‘ Asignar variable de proceso > B69
| Unidad del totalizador | > B69
‘ Modo operativo del totalizador - 69
‘ Comportamiento en caso de error ‘ > B69
Endress+Hauser
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Vision general de los parametros con una breve descripcién

Parametro Requisito previo Descripcién Seleccion Ajuste de fabrica
Asignar variable de proceso - Elegir variable de proceso para | = Desconectado -
totalizador. = Caudal masico

Caudal volumétrico
Caudal volumétrico

corregido
= Objetivo de caudal
masico "
» Caudal mésico del
portador *
Unidad del totalizador Una variable de proceso esta Elegir la unidad de la variable | Lista de seleccién de | Depende del pais:
seleccionada en el Pardmetro | de proceso del totalizador. la unidad = kg
Asignar variable de proceso = b
(» B 69) del Submenu
Totalizador 1 ... n.
Modo operativo del totalizador Una variable de proceso esta Elegir el modo de célculo para | = Caudal neto -
seleccionada en el Pardmetro | el totalizador. = Caudal total en
Asignar variable de proceso sentido normal
(= 69) del Submenu = Caudal total
Totalizador 1 ... n. inverso
Comportamiento en caso de error Una variable de proceso esta Elegir valor de salida del s Parar -

Valor actual
Ultimo valor valido

seleccionada en el Parametro | totalizador en caso de alarma.
Asignar variable de proceso
(> 69) del Submenu
Totalizador 1 ... n.

La visibilidad depende de las opciones en el cddigo o de los ajustes en el instrumento

10.5.5 Utilizacion de parametros para la administraciéon del equipo

La interfaz Submenu Administracién guia al usuario sisteméticamente por todos los
parametros que pueden utilizarse para finalidades de gestién del equipo.

Navegacion
Menu "Ajuste" > Ajuste avanzado - Administraciéon

» Administracion

Resetear dispositivo > B69

Visién general de los parametros con una breve descripcién

Parametro Descripcion Seleccion
Resetear dispositivo Borrar la configuracién del instrumento -total o parcialmente - a |  Cancelar
e *
un estado definido. s Llevar a bus de campo por defecto
= Poner en estado de suministro
= Reiniciar instrumento

La visibilidad depende de la comunicacién

10.6 Simulacion

A través de Subment Simulacién, es posible simular diversas variables del proceso en el
modo de alarma del proceso y del equipo y verificar las cadenas de sefiales aguas abajo
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(valvulas de conmutacién o lazos de control cerrados). La simulacion puede realizarse sin
una medicién real (sin flujo de producto a través del equipo).

Navegacion
Ment "Diagnéstico” - Simulacion

» Simulacion

‘ Asignar simulacion variable de proceso ‘ > B70
‘ Valor variable de proceso ‘ > B70
‘ Alarma simulacién ‘ > B70

Visién general de los parametros con una breve descripcion

Parametro Requisito previo Descripcion Seleccion / Entrada de
usuario

Desconectado
Caudal masico
Caudal volumeétrico
Caudal volumétrico
corregido
Densidad

Densidad de Referencia
Temperatura
Concentracion *
Objetivo de caudal
masico ”

= Caudal masico del
portador *

Asignar simulacion variable de - Escoja una variable de proceso para la
proceso simulacion que esta activada.

Valor variable de proceso La seleccion de una variable de proceso | Entrar el valor de simulacién para la Depende de la variable de
se realiza en Pardmetro Asignar variable de proceso escogida. proceso seleccionada
simulacion variable de proceso
(» B70).

Alarma simulacién - Conmutar la alrma del instrumento = Desconectado
encender y apagar. = Conectado

La visibilidad depende de las opciones en el cddigo o de los ajustes en el instrumento

10.7 Proteccidn de los ajustes contra el acceso no
autorizado

Se dispone de las opciones siguientes para proteger la configuracion del equipo de
medicion contra modificaciones no autorizadas tras la puesta en marcha:
Proteccion contra escritura mediante interruptor de proteccién contra escritura -> 70

10.7.1 Proteccion contra escritura mediante interruptor de proteccién
contra escritura

El interruptor de proteccion contra escritura permite bloquear el acceso de escritura a todo
el menu de configuracién, excepto los pardmetros siguientes:

= Presion externa

= Temperatura externa

= Densidad de referencia

= Todos los pardmetros para configurar el totalizador
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Los valores de los pardmetros ahora son de solo lectura y ya no se pueden editar:
= Mediante interfaz de servicio (CDI)
s Mediante Modbus RS485

1. Segun la versiéon de la caja, afloje la abrazadera de sujecion o el tornillo de fijacién de
la tapa de la caja.

2. Segun la version de la caja, desenrosque o abra la tapa de la caja.
3.

A0030224

La posicion ON del interruptor de proteccién contra escritura situado en el médulo del

sistema electrénico principal habilita la proteccién contra escritura por hardware. La

posicién OFF (ajuste de fabrica) del interruptor de proteccién contra escritura situado

en el médulo del sistema electrénico principal deshabilita la proteccién contra

escritura por hardware.

L~ Sila proteccion contra escritura por hardware esta habilitada, el Parametro
Estado bloqueo muestra la Opcién Proteccién de escritura hardware ; si esta
deshabilitada, el Pardmetro Estado bloqueo no muestra ninguna opcion .

4. Para volver a montar el transmisor, siga los mismos pasos que para su retirada pero
en el orden contrario.
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11 Manejo

11.1 Lectura del estado de bloqueo del equipo

Proteccion contra escritura activa en el instrumento: Pardmetro Estado bloqueo

Navegacion
Ment "Operacién” - Estado bloqueo

Alcance funcional del Pardmetro "Estado bloqueo”

Opciones Descripcion

Proteccién de escritura El interruptor (microinterruptor) de bloqueo para bloquear el hardware se activa en

por hardware el modulo del sistema electronico principal. Asi se impide el acceso de escritura a
los parametros .

Bloqueado El acceso con escritura a los pardmetros queda bloqueado temporalmente debido a

temporalmente la ejecucion de determinados procesos internos (p. €j., carga/descarga de datos,

reinicios, etc.). Una vez finalizado el proceso interno, podran modificarse de nuevo
los parametros.

11.2  Ajuste del idioma de configuracién

Informacién detallada:

= Sobre la configuracién del idioma de trabajo - 53

= Para informacion sobre los posibles idiomas de trabajo con el equipo de medida
»> B113

11.3 Lectura de valores medidos

Con Submenu Valor medido, pueden leerse todos los valores medidos.

Navegacion
Menu "'Diagnostico” > Valor medido

» Valor medido

‘ » Variables del proceso > 72

‘ » Totalizador ‘ > 75

11.3.1 Submenu "Measured variables"

La pagina Submenu Variables del proceso contiene todos los pardmetros necesarios para
visualizar los valores medidos actuales de cada variable del proceso.
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Navegacion
Menu 'Diagnéstico” > Valor medido > Measured variables
» Variables medidas

‘ Caudal masico ‘ > B873
‘ Caudal volumétrico ‘ > B873
‘ Caudal volumeétrico corregido ‘ > B74
‘ Densidad ‘ > B74
‘ Densidad de Referencia ‘ > B74
‘Temperatura ‘ -> 74
‘ Presion ‘ > B74
‘ Concentracion ‘ > B74
‘ Objetivo de caudal mésico ‘ > B74
‘ Caudal masico del portador ‘ > 74
‘ Caudal volumétrico corregido ‘ > 74
‘ Caudal volumeétrico del portador correg. ‘ > B74
‘ Objetivo de caudal volumétrico ‘ > 74
‘ Caudal volum del portador ‘ > 74

Visién general de los parametros con una breve descripcién

Parametro Requisito previo Descripcién Indicacion

Caudal masico -

Dependencia
La unidad se toma de: Parametro

Muestra el flujo mésico medido actual.

Unidad de caudal masico (- 55)

Numero de coma flotante
con signo

Caudal volumétrico -

actualmente.

Dependencia

La unidad se toma del Pardmetro
Unidad de caudal volumétrico
(> 55).

Muestra el flujo volumétrico calculado

Numero de coma flotante
con signo
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Parametro

Requisito previo

Descripcién

Indicacion

Caudal volumétrico corregido

Muestra el flujo volumétrico corregido
calculado actual.

Dependencia

La unidad se toma de: Parametro
Unidad de caudal volumétrico
corregido (- 55)

Numero de coma flotante
con signo

Densidad

Shows the density currently measured.

Dependencia
La unidad se toma del Parametro
Unidad de densidad (= 55).

Numero de coma flotante
con signo

Densidad de Referencia

Muestra la densidad de referencia que
se estd calculando en ese momento.

Dependencia

La unidad se toma de: Pardmetro
Unidad de densidad referencia
(> 55)

Numero de coma flotante
con signo

Temperatura

Mostrar temperatura medida actual.

Dependencia
La unidad se toma de: Pardmetro
Unidad temperatura (- 56)

Numero de coma flotante
con signo

Valor de presion

Muestra un valor de presién externo o
uno fijo.

Dependencia
La unidad fue tomada en Pardmetro
Unidad presion (- 56).

Numero de coma flotante
con signo

Concentracion

En el caso de los siguientes codigos de
producto:

Cédigo de producto para "Paquete de
aplicaciones', opcién ED "Concentracién”

@ Las opciones de software activas
se muestran en Pardmetro
Opcién de software sinopsis
autorizada.

Muestra la concentracion calculada
actualmente.

Dependencia
La unidad fue tomada en Pardmetro
Unidad de concentracion.

Numero de coma flotante
con signo

Objetivo de caudal masico

Con las condiciones siguientes:
Coédigo de producto para "Paquete de
aplicaciones', opcién ED "Concentracién”

Las opciones de software activas
se muestran en Parametro
Opcién de software sinopsis
autorizada.

Muestra el flujo mésico medido
actualmente para el producto objetivo.

Dependencia
La unidad se toma de: Parametro
Unidad de caudal masico (> 55)

Numero de coma flotante
con signo

Caudal masico del portador

Con las condiciones siguientes:
Cdédigo de producto para "Paquete de
aplicaciones', opcién ED "Concentracién”

Las opciones de software activas
se muestran en Parametro
Opcion de software sinopsis
autorizada.

Muestra el flujo mésico del producto
portador medida actualmente.

Dependencia
La unidad se toma de: Pardmetro
Unidad de caudal masico (> 55)

Numero de coma flotante
con signo

Target corrected volume flow

Numero de coma flotante
con signo

Carrier corrected volume flow

Numero de coma flotante
con signo

Target volume flow

Numero de coma flotante
con signo

Carrier volume flow

Numero de coma flotante
con signo

74
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11.3.2 Submenu "Totalizador"

Submenu Totalizador contiene todos los pardmetros necesarios para visualizar para cada
totalizador los valores medidos de corriente.

Navegacion
Menu 'Diagnéstico" > Valor medido - Totalizador

» Totalizador

‘ Valor de totalizador 1 ... n ‘ > 75

‘ Overflow de totalizador 1 ... n ‘ > 75

Visién general de los pardmetros con una breve descripcién

Parametro Requisito previo Descripcion Indicacién
Valor de totalizador En el pardmetro Pardmetro Asignar Muestra el valor actual del contador Numero de coma flotante
variable de proceso (> B 69) de totalizador. con signo

Subment Totalizador 1 ... n hay
seleccionada una de las siguientes
opciones:

= Caudal volumétrico

= Caudal masico

s Caudal volumétrico corregido

= Objetivo de caudal mésico .

= Caudal mésico del portador !

Overflow de totalizador

En el pardmetro Parametro Asignar Muestra el desbordamiento actual del | Entero con signo
variable de proceso (- 69) de totalizador.
Submentu Totalizador 1 ... n hay
seleccionada una de las siguientes
opciones:

= Caudal volumétrico

= Caudal masico

Caudal volumeétrico corregido
Objetivo de caudal masico )
Caudal masico del portador .
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La visibilidad depende de las opciones en el cddigo o de los ajustes en el instrumento

11.4 Adaptar el instrumento de medicién a las condiciones
de proceso

Dispone de lo siguiente para este fin:
= Pardmetros de configuracion basica utilizandoMenu Ajuste (> B 53)
= Pardmetros de configuracién avanzada utilizandoSubment Ajuste avanzado (- 62)

11.5 Ejecucion de un reinicio del totalizador

Los totalizadores se reinician en el Submenu Operacién:
= Control contador totalizador
= Resetear todos los totalizadores
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Navegacion

Menu "Operacion’ > Manejo del totalizador

» Manejo del totalizador

‘ Control contador totalizador 1 ... n ‘

‘ Cantidad preseleccionada 1 ... n ‘

‘ Valor de totalizador 1 ... n ‘

‘ Resetear todos los totalizadores ‘

> B76

> B76

> B77

> B77

Visién general de los parametros con una breve descripcion

Parametro

Requisito previo

Descripcién

Selecciéon / Entrada
de usuario /
Indicacion

Ajuste de fabrica

Control contador totalizador

Una variable de proceso esta
seleccionada en el Pardmetro
Asignar variable de proceso
(> 69) del Submenu
Totalizador 1 ... n.

Valor de control del
totalizador.

= Totalizar

= Borrar + Mantener

= Preseleccionar +
detener

= Resetear + Iniciar

= Preseleccionar +
totalizar

Cantidad preseleccionada

En el parametro Parametro
Asignar variable de proceso
(> 69) de Submenu
Totalizador 1 ... n hay una
variable de proceso
seleccionada.

Especificar el valor inicial para
el totalizador.

Dependencia

La unidad de la variable

de proceso seleccionada

se define para el

totalizador en funcién de

la seleccién realizada en

Parametro Asignar

variable de proceso:

= Opcién Caudal
volumétrico:
Parametro Unidad de
caudal volumétrico

= Opcion Caudal
masico, Opcién
Objetivo de caudal
masico, Opcion
Caudal masico del
portador: Parametro
Unidad de caudal
masico

= Opcién Caudal
volumétrico
corregido: Pardmetro
Unidad de volumen
corregido

Numero de coma
flotante con signo

Depende del pais:
= Okg
= 0lb
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Param