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Sobre este documento
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1 Sobre este documento

1.1 Finalidad del documento

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se necesita durante
las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la identificacién del producto, la
recepcion de material y su almacenamiento, hasta la instalacién, la conexion, la
configuracion y la puesta en marcha, pasando por la localizaciéon y resolucién de fallos, el
mantenimiento y la eliminacién de residuos.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se
produciran lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacion, se pueden producir lesiones graves y hasta mortales.

A\ ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacién, se pueden producir lesiones de gravedad leve o media.

AVISO

Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente nociva. Si no se evita dicha
situacion, se pueden producir dafios en el producto o en sus alrededores.

1.2.2  Simbolos para determinados tipos de informacion

Simbolo Significado
Permitido
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.
Preferible
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles.

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

Consejo
Indica informacién adicional.

Referencia a documentacion

Referencia a pagina

Referencia a grafico

vEe B E @ e

Nota o paso individual que se debe tener en cuenta

=
&
w

Serie de pasos

Resultado de un paso

Ayuda en caso de problemas

IR

Inspeccién visual
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1.2.3 Simbolos eléctricos

—_— Corriente continua ~o Corriente alterna
~ Corriente continua y corriente alterna | Conexion a tierra
= Un borne de tierra que, para un
operario, esta conectado con tierra
mediante un sistema de puesta a
tierra.
1.2.4  Simbolos en gréficos
Simbolo Significado Simbolo Significado
1, 2, 3,... Numeros de elemento 1,2,3.. Serie de pasos

A, B, C,... Vistas

A-A, B-B, C-C,... | Secciones

A Area de peligro

A Area sequra (4rea exenta de peligro)

1.2.5 Simbolos de herramientas

Simbolo | Significado

A0011220

0 % Destornillador de hoja plana

A0011219

:} % Destornillador Phillips

O é Llave Allen

A0011221

@ Llave fija

A0011222

0@ Destornillador torx

A0013442

1.3 Documentacion

ﬂ Para obtener una visién general del alcance de la documentacién técnica asociada,

véase lo siguiente:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que
figura en la placa de identificaciéon

» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el nimero de serie que figura en la
placa de identificacion o escanee el codigo matricial de la placa de identificacion.

Segun la versién del equipo, los tipos de documento siguientes estéan disponibles en el area
de descargas del sitio web de Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

Tipo de documento

Finalidad y contenido del documento

Informacion técnica (TI)

Ayuda para la planificacion de su equipo

El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona
una visién general de los accesorios y demds productos que se pueden
pedir para el equipo.

Manual de instrucciones abreviado
(KA)

Guia para obtener rapidamente el primer valor medido

El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacién
imprescindible desde la recepcién de material hasta la puesta en marcha
inicial.

Endress+Hauser
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Instrucciones de sequridad bésicas
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Tipo de documento Finalidad y contenido del documento

Manual de instrucciones (BA) Su documento de referencia

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacion que se
necesita durante las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la
identificacion del producto, la recepcién de material y su
almacenamiento, hasta el montaje, la conexion, la configuracién y la
puesta en marcha, incluidas las tareas de localizaciéon y resolucién de
fallos, mantenimiento y desguace del equipo.

Descripcién de los pardmetros del Referencia para sus parametros

equipo (GP) El documento proporciona una explicacién en detalle de cada pardmetro
individual. Las descripciones estan dirigidas a personas que trabajen con
el equipo a lo largo de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones
especificas.

Instrucciones de seguridad (XA) Segun la homologacién, junto con el equipo también se entregan las
instrucciones de seguridad para equipos eléctricos en areas de peligro.
Estas son parte integral del manual de instrucciones.

@ En la placa de identificacién se indican las instrucciones de
seguridad (XA) aplicables para el equipo.

Documentacion complementaria Siga siempre de forma estricta las instrucciones que se proporcionan en la
segun equipo (SD/FY) documentacién suplementaria relevante. La documentacién
suplementaria es una parte constituyente de la documentacién del
equipo.
2 Instrucciones de seqguridad basicas

El funcionamiento sequro del equipo estd unicamente garantizado si se cumplen las
instrucciones contenidas en el Manual de instrucciones, para lo que es necesario leerlo
previamente.

2.1 Requisitos que debe cumplir el personal

El personal para las tareas de instalacion, puesta en marcha, diagnésticos y

mantenimiento debe cumplir los siguientes requisitos:

» El personal especializado cualificado y formado debe disponer de la cualificacion
correspondiente para esta funcion y tarea especificas.

» Deben tener la autorizacién del jefe/duefio de la planta.

Deben estar familiarizados con las normas y reglamentos nacionales.

» Antes de comenzar con el trabajo, se debe leer y entender las instrucciones contenidas
en el manual y la documentacion complementaria, asi como en los certificados (segin
cada aplicacion).

» Debe sequir las instrucciones y satisfacer las condiciones basicas.

v

Los operarios deben satisfacer los siguientes requisitos:

» Haber recibido la formacién apropiada y disponer de la autorizacion por parte del
explotador/propietario de la planta para ejercer dichas tareas.

» Sequir las instrucciones del presente manual.

2.2 Uso previsto

El contador de vapor es un computador de caudal que calcula el caudal masico y flujo
energético de los vapores. El equipo alimentado por la red eléctrica ha sido concebido para
su uso en entornos industriales.

= F] fabricante declina toda responsabilidad por los dafios que se puedan derivar de una
utilizacién inapropiada o que difiera del uso previsto. El equipo no debe ser objeto de
conversion ni modificacion alguna.

= F] equipo solo puede utilizarse después de su instalacion.
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2.3 Seguridad en el lugar de trabajo

Cuando trabaje con el equipo o en el equipo:
» Use el equipo de proteccién individual requerido conforme a las normas nacionales.

2.4 Funcionamiento seguro

Dafios en el equipo.

» Haga funcionar el equipo inicamente si este se encuentra en un estado técnico
apropiado y funciona de forma seqgura.

» El operario es responsable del funcionamiento sin interferencias del equipo.

Modificaciones del equipo

No esta permitido efectuar modificaciones en el equipo sin autorizaciéon, ya que pueden dar

lugar a riesgos imprevisibles.

» No obstante, si se necesita llevar a cabo alguna modificacién, esta se debe consultar con
el fabricante.

Reparacion

Para asequrar el funcionamiento sequro y la fiabilidad:

» Lleve a cabo unicamente las reparaciones del equipo que estén permitidas
expresamente.

» Tenga en cuenta las normas federales/nacionales relativas a las reparaciones de
equipos eléctricos.

» Utilice unicamente piezas de repuesto y accesorios originales.

2.5 Seguridad del producto

Este producto ha sido disefiado en conformidad con las buenas préacticas de ingenieria y
cumple los requisitos de seguridad més exigentes, ha sido sometido a pruebas de
funcionamiento y ha salido de fabrica en condiciones 6ptimas para funcionar de forma
segura.

2.6 Seguridad informatica

La garantia del fabricante solo es valida si el producto se instala y se usa tal como se
describe en el manual de instrucciones. El producto estd dotado de mecanismos de
seguridad que lo protegen contra modificaciones involuntarias en los ajustes.

El explotador, de conformidad con sus normas de sequridad, debe implementar medidas de
seqguridad informatica que proporcionen proteccién adicional tanto al producto como a la
transmision de datos asociada.

3 Descripcion del producto

3.1 Disefio del producto

El contador de vapor se utiliza para registrar y facturar la masa de vapor y el flujo
energético en sistemas con vapor saturado o vapor recalentado. El calculo se basa en los
valores de proceso medidos para el flujo volumétrico, la temperatura y/o la presion. El
calculador es adecuado para la conexién y la alimentacion de todos los transmisores de
flujo, sensores de temperatura y sensores de presiéon comunes.

Endress+Hauser
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Recepcion de material e identificacion del producto
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El equipo utiliza la norma IAPWS IF97 para calcular el flujo masico y el flujo energético del
vapor. En este caso, las variables de entrada de presién y temperatura se usan para calcular
la densidad y la entalpia del vapor. La compensacion de la medicion de flujo por presion
diferencial y el ajuste electrénico del sensor de temperatura (emparejamiento sensor-
transmisor) con el calculador permiten efectuar mediciones de alta precision y fiabilidad,
incluso en condiciones de proceso dinamicas. Posibilidad de lectura remota de los datos
guardados a través de Ethernet IP, Modbus o M-Bus.

4 Recepcidon de material e identificacion del
producto

4.1 Recepciéon de material
A la recepcion de la entrega:

1. Compruebe que el embalaje no presente dafios.

L~ Informe al fabricante inmediatamente de todos los dafios.
No instale los componentes que estén dafiados.

2. Use el albaran de entrega para comprobar el alcance del suministro.

3. Compare los datos de la placa de identificacién con las especificaciones del pedido
indicadas en el albaran de entrega.

4. Revise la documentacion técnica y todos los demés documentos necesarios, p. €j.,
certificados, para aseqgurarse de que estén completos.

ﬂ Sino se satisface alguna de estas condiciones, pdngase en contacto con el fabricante.

4.1.1 Identificacién del producto

El equipo se puede identificar de las maneras siguientes:

= Especificaciones de la placa de identificacion

= Introduzca el numero de serie indicado en la placa de identificacion en el Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): se muestra toda la informacién sobre el equipo y una
visién general de la documentacion técnica suministrada con el equipo.

= Introduzca el numero de serie que consta en la placa de identificacién en la aplicacién
Endress+Hauser Operations App o escanee el cddigo matricial 2D (cédigo QR) de la placa
de identificacion con la aplicacién Endress+Hauser Operations App: se muestra toda la
informacién sobre el equipo y la documentacion técnica relativa al equipo.

Placa de identificacién
¢Tiene el equipo correcto?

La placa de identificacion le proporciona la informacién siguiente sobre el equipo:

= Identificacion del fabricante, designacién del equipo

= Codigo de pedido

= Codigo de pedido ampliado

= Numero de serie

= Nombre de etiqueta (TAG) (opcional)

= Valores técnicos, p. €j., tension de alimentacion, consumo de corriente, temperatura
ambiente, datos especificos de comunicacién (opcional)

= Grado de proteccion

= Homologaciones con simbolos

= Referencia a las instrucciones de seguridad (XA) (opcional)

» Compare la informacion que figura en la placa de identificacion con la del pedido.
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Nombre y direccion del fabricante

Nombre del fabricante: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Direccién del fabricante: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang o www.endress.com

4.1.2  Almacenamiento y transporte
Temperatura de almacenamiento: =30 ... +70°C (-22 ... +158 °F)

Humedad relativa maxima 80 % para temperaturas de hasta 31 °C (87,8 °F), disminuyendo
linealmente hasta 50 % humedad relativa en 40 °C (104 °F).

Para almacenar y transportar el equipo, embalelo de forma que quede bien protegido
contra impactos e influencias externas. El embalaje original proporciona una
proteccién éptima.

Durante el almacenamiento, evite las influencias ambientales siguientes:
® Luz solar directa

= Proximidad con objetos calientes

= Vibraciones mecanicas

= Productos corrosivos

5 Montaje

5.1 Requisitos de montaje

Con los accesorios adecuados, el equipo con caja para montaje en campo es adecuado para
montaje en pared, montaje en tuberia, montaje en armario e instalacion en rail DIN.

Su orientacién viene determinada por la legibilidad del indicador. El paso de las conexiones
y salidas esta situado en la parte inferior del equipo. Los cables se conectan mediante
terminales codificados.

Rango de temperatura de funcionamiento: =20 ... 60 °C (-4 ... 140 °F)

Puede encontrar mas informacion en la secciéon "Datos técnicos".

Sobrecalentamiento del equipo debido a una refrigeracién insuficiente

» Para evitar la acumulacion de calor, asegurese siempre de que el equipo cuente con una
refrigeracion suficiente. Si el equipo se opera en el rango superior de limites de
temperatura, se reduce la vida util del indicador.

Endress+Hauser
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5.2 Medidas
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A0014169

2 Dimensiones de la placa de montaje en pared, tuberias y montaje en armario en mm (in)

138 (5.43)

138 (5.43)

A0014171

3 Dimensiones de la apertura en el cuadro en mm (in)

Endress+Hauser
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120 (4.72) 7.7 (0.3)

——
—

141.9 (5.59)

A0014610

4 Dimensiones del adaptador para rail DIN en mm (in)

5.3 Montaje del equipo

5.3.1 Montaje en pared
1. Utilice la placa de montaje como plantilla para los taladros; medidas > ®& 2, & 9
2. Disponga el equipo sobre la placa de montaje y fijela por detras mediante 4 tornillos.

3. Sujete la placa de montaje a la pared mediante 4 tornillos.

A0014170

5  Montaje en pared

5.3.2 Montaje en panel
1. Efectde el recorte del panel con el tamafio requerido; medidas > & 3, & 9

10 Endress+Hauser
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A0014172

6  Montaje en panel

Fije la junta (elemento 1) a la caja.

A0014173

7 Preparacién de la placa de montaje para montaje en armario

Atornille las varillas roscadas (elemento 2) en la placa de montaje (medidas
> 2,B9).

A0014174

8  Montaje en panel

Introduzca el equipo por la apertura en el cuadro de la parte frontal y fije, por la parte
posterior, la placa de montaje al equipo mediante los 4 tornillos suministrados
(elementos 3).

5. Apriete las varillas roscadas para fijar el equipo.

Endress+Hauser 11
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5.3.3  Rail de soporte/Rail DIN (segin EN 50 022)

1.
9 Preparacion para el montaje en rail DIN
Fije el adaptador del rail DIN (elemento 1) al equipo con los tornillos suministrados
(elemento 2) y abra las pestafias del rail DIN.

2.

A0014177

10  Montaje en rail DIN

Fije el equipo al rail DIN desde la parte frontal y cierre las pestafias del rail DIN.

5.3.4 Montaje en tuberia

A0014178

11  Preparacion para el montaje en tuberia

Tire de las correas de acero a través de la placa de montaje (medidas > ®@ 2, B 9)y
sujételas en la tuberia.

12 Endress+Hauser
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2.
12 Montaje en tuberia
Disponga el equipo sobre la placa de montaje y fijela usando los 4 tornillos
suministrados.
5.4 Instrucciones de instalacién para sensores de
temperatura

A0008603
13 Tipos de instalacién para sensores de temperatura
A - BSi la seccion transversal de la tuberia es pequefia, la punta del sensor debe llegar hasta el eje de la tuberia o

sobrepasarlo ligeramente (=L).
C - D Orientacién inclinada.

La profundidad de instalacion del termémetro influye en la precisién de medicion. Si la
profundidad de instalacion es insuficiente, los errores en la medicién se deben a la
conduccion de calor a través de la conexion a proceso y la pared del contenedor. Por tanto,
si la instalacion se efectua en una tuberia, la profundidad de instalacion recomendada
coincide idealmente con la mitad del didmetro de la tuberia.

Endress+Hauser 13
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14

= Posibilidades de instalacion: tuberias, depésitos u otros componentes de una planta
= Profundidad minima de inmersion = 80 ... 100 mm (3,15 ... 3,94 in)
La profundidad de inmersién debe ser al menos 8 veces el didmetro del termopozo.
Ejemplo: Didmetro del termopozo 12 mm (0,47 in) x 8 =96 mm (3,8 in).
Recomendamos una profundidad de inmersion estdandar de 120 mm (4,72 in).
ﬂ En el caso de tuberias con un didmetro nominal pequefio, asegurese de que la punta
del termopozo entre lo suficiente en el proceso para superar el eje de la tuberia
(= 13, B 13, elemento A y B). Otra solucién puede consistir en efectuar la
instalacion en diagonal (- 13, B 13, elemento C y D). Para determinar la longitud
de inmersion o la profundidad de instalacioén es necesario tener en cuenta todos los
parametros del termdmetro y del proceso que se desee medir (p. ej., la velocidad de
flujo y la presién de proceso).

Consulte también las recomendaciones de instalacion EN1434-2 (D), Figura 8.
Informacién detallada: BAO1915T

5.5 Instrucciones de instalacion de la célula de medicion
de presiéon

A0014527

14 Montaje para medicion de presion en vapores

1 Célula de medicién de presion
Dispositivo de corte
Sifén en forma de U
Sifén en forma de O

W N

= Monte la célula de medicién de presion con el siféon por encima del punto de toma.
Un siféon reduce la temperatura a casi la temperatura ambiente.
= Llene el sifén con liquido antes de la puesta en marcha.

6 Conexidn eléctrica
6.1 Requisitos de conexion
A ADVERTENCIA

iPeligro! jTension eléctrica!
» Todas las conexiones del equipo se deben llevar a cabo mientras el equipo esta
desenergizado.

Endress+Hauser
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Conexion eléctrica
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A ATENCION

Preste atencion a la informacién adicional que le proporcionamos

» Antes de la puesta en marcha, asegurese de que la tensién de alimentacién se
corresponde con las especificaciones indicadas en la placa de identificacion.

» Disponga un conmutador o interruptor de alimentacién adecuado en la instalacion bajo
techo. Este interruptor debe encontrarse cerca del equipo (acceso facil desde el equipo)
y etiquetarse como interruptor de desconexion.

» El cable de alimentacién requiere un elemento de proteccion contra sobrecargas
(corriente nominal < 10 A).

Para instalar el contador de vapor y los elementos asociados, tenga en cuenta las
instrucciones de instalacién generales segun la norma EN1434 Seccién 6.

6.2 Conexion del equipo

e I AR

l RIR||R|R| [L/HN/A
| 1] 5] 6] 2]52]53] [10]12]50]51] 13]14)[23]24
T Warm Flow Relay 1 Relay 2 1:1(1);\;61;

RTD or 0/4...20 mA Pulse or 0/4...20 mA

1+ 1- 2+ 2- + - 1+ 1- 24 2- + -
[ 3| 7] 8] 45455 [60]61]62]63] [70]71] [80]81]82]81| [90]91]

T Cold/Pressure 2x Open Col. I/Pulse Out 2x Digital In LPS
RTD or 0/4...20 mA

A0022341

15  Diagrama de conexionado del equipo

Asignacion de terminales

ﬂ = Fn el caso del diferencial de calor /T, el sensor de temperatura para la condensacién
T debe conectarse a los terminales T Warm y el sensor de temperatura para el vapor
T a los terminales T Cold.
= Fn el caso del diferencial de calor /p, el sensor de temperatura para la condensacion
T debe conectarse a los terminales T Warm.

Terminal Asignacion de terminales Entradas

1 Fuente de alimentacién + RTD Temperatura del vapor

2 Fuente de alimentacion - RTD (Opcior.lalmente RID o entrada
de corriente)

5 Sensor + RTD

6 Sensor - RTD

52 Entrada + 0/4 ... 20 mA

53 Tierra de la sefial para la entrada de 0/4 ... 20 mA

3 Fuente de alimentaciéon + RTD Presion (vapor)

4 Fuente de alimentacion - RTD

7 Sensor + RTD

8 Sensor - RTD

54 Entrada + 0/4 ... 20 mA

55 Tierra de la sefial para la entrada de 0/4 ... 20 mA

15
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10 entrada pulsos + (tension) Flujo
= (Opcionalmente pulsos o
11 entrada pulsos - (tensién) entrada de corriente)
50 +0/4 ... 20 mA o pulsos de corriente (PFM)
51 Tierra de la sefial para el caudal de entrada de
0/4 ... 20 mA
80 Entrada digital 1 + (entrada interruptor) ® Iniciar tarificacion 1
. - = Sincronizacion temporal
81 Entrada digital - (terminal 1) « Bloquear equipo
82 Entrada digital 2 + (entrada interruptor) = Iniciar tarificacion 2
. - = Sincronizacion temporal
81 Entrada digital - (terminal 2) « Bloquear equipo
Salidas
60 Salida de pulsos 1 (colector abierto) Contador de energia, volumen o
- - tarificacion. Alternativa:
61 Salida de pulsos - 1 (colector abierto) limites/alarmas
62 Salida de pulsos 2 (colector abierto)
63 Salida de pulsos - 2 (colector abierto)
70 +0/4 ... 20 mA/salida de pulsos Valores efectivos (p. €j.,
. potencia) o valores de contador
71 +0/4 ... 20 mA/salida de pulsos (p. ej., energia)
13 Relé normalmente abierto (NO) Limites, alarmas
14 Relé normalmente abierto (NO)
23 Relé normalmente abierto (NO)
24 Relé normalmente abierto (NO)
90 Fuente de alimentacion de los sensores 24V (LPS) Fuente de alimentacién de 24 V
- - = (por ejemplo, para fuente de
91 Toma de tierra de la fuente de alimentacion alimentacién de los sensores)
Alimentacién
L/+ L para CA
+ para CC
N/- N para CA
- para CC
Endress+Hauser



EngyCal RS33

Conexion eléctrica

Endress+Hauser

6.2.1  Abrirla caja

A0014071
16  Abertura de la caja del equipo

1  Etiquetado de la asignacion de terminales
2 Terminales

6.3 Conexion de los sensores

6.3.1 Flyjo

Sensores de caudal con fuente de alimentacién externa

A
—
" 10
— 11
B C
— ,—50
;FM e
\—\F/_ __|_51

17  Conexidn a un sensor de caudal

A Pulsos de tension o sensores de contacto que comprenden EN 1434 Tipo IB, IC, ID, IE

B Pulsos de corriente
C Senalde 0/4a20 mA

17
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Sensores de caudal con fuente de alimentaciéon mediante contador de vapor

A
* 90
91
50
+ v [ M
PFM
> s ] B

+

PFM

T 90
—— 91
——— 50
S

18  Conexion de los sensores de caudal activos

A  Sensora 4 hilos
B Sensora 2 hilos

A0014180

Parametros de configuracién para sensores de caudal con salida de pulsos

La entrada para pulsos de tensién y sensores de contacto estd subdividida en distintos tipos
sequn EN1434 y proporciona una alimentacién para conmutar contactos.

Salida de pulsos del
sensor de caudal

Ajuste en el Rx33 Conexion eléctrica

Nota

Contacto mecanico

_/

A0015360

Pulsos ID/IE hasta 25 Hz A

10

11

A Sensor
B Rx33

A0015354

Como alternativa se
puede elegir "Pulsos IB/IC
+U" hasta 25 Hz. En ese
caso, el flujo de corriente
a través del contacto es
mas bajo (aprox.

0,05 mA en lugar de
aprox. 9 mA). Ventaja:
menor consumo de
potencia, desventaja:
menos inmunidad a las
interferencias.

Colector abierto (NPN)

K

A0015361

Pulsos ID/IE hasta 25 Hz
o hasta 12,5 kHz

10

REE:

A Sensor
B Rx33

A0015355

Como alternativa, se
puede elegir "Pulsos IB/IC
+U". En ese caso, el flujo
de corriente a través del
transistor es mas bajo
(aprox. 0,05 mA en lugar
de aprox. 9 mA). Ventaja:
menor consumo de
potencia, desventaja:
menos inmunidad a las
interferencias.

Tension activa

D o

A0015362

Pulsos IB/IC+U

N+

10

A Sensor
B Rx33

A0015356

El umbral de
conmutacién se
encuentra entre 1 Vy 2 V

18
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Salida de pulsos del | Ajuste en el Rx33 Conexion eléctrica Nota
sensor de caudal
Corriente activa Pulsos I A 5 B El umbral de
conmutacion se
encuentra entre 8 mA 'y
13 mA
lo
51
A0015363 A0015357
A Sensor
B Rx33
Sensor NAMUR (segun | Pulsos ID/IE hasta 25 Hz A 10 B No se realiza
EN60947-5-6) o hasta 12,5 kHz monitorizacion de
cortocircuito o rotura de
linea.
11
A0015359
A Sensor
B Rx33

Endress+Hauser

Pulsos de tension y transmisores segun las clases IB e
IC (umbral de conmutacién bajo, corrientes pequefias)

< 1V corresponde a nivel bajo Contactos

> 2 V corresponde a nivel alto flotantes,

Uméx 30V, Usincarga: 3 ...6V |transmisores de
lengiieta

Transmisores segun las clases ID e IE para corrientes y
energias de alimentacién mayores

< 1,2 mA corresponde a nivel bajo
> 2,1 mA corresponde a nivel alto
Usincarga:7...9V

6.3.2

Temperatura

RTD

Conexién de los sensores

A B C .
13

C 5 7%

6 8*

C [: 2 4*

A0014529

A = conexion a 2 hilos

B = conexién a 3 hilos

C = conexién a 4 hilos

* utilizar inicamente en caso de calculo energético con diferencial de calor/T,
sensor de temperatura en vapor

Terminales 1, 2, 5, 6: temperatura

Terminales 3, 4, 7, 8: temperatura

19
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Conexion del transmisor A B
de temperatura iTEMP +——90 90**

91 91**
- —E 52 54** +——————— 52 54%*
53 55** ————— 53 55**

A = sin alimentacién externa del transmisor,

B = con alimentacion externa del transmisor

** utilizar unicamente en caso de calculo energético con diferencial de calor/T,
sensor de temperatura en vapor

Terminales 90, 91: fuente de alimentacion del transmisor

Terminales 52, 53: entrada de temperatura

A0014528

ﬂ Para asegurar el maximo nivel de precisién recomendamos usar la conexion a 4 hilos
del RTD, ya que esta compensa los errores de medicion causados por el lugar de
montaje de los sensores o la longitud de linea de los cables de conexion.

6.3.3 Presion

Conexién de la célula de A B
medicién de presion +—90

91
——ESZL t——54
55 —— 55

A= Sensor a 2 hilos con fuente de alimentacién mediante contador de vapor
B = Sensor a 4 hilos con fuente de alimentacién externa

Terminales 90, 91: fuente de alimentacion del transmisor

Terminales 54, 55: presiéon

A0015152
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6.4 Salidas

6.4.1 Salida analdgica (activa)

Esta salida se puede usar como salida de corriente de 0/4 ... 20 mA o como salida de pulsos
de tension. La salida estd aislada galvanicamente. Asignacion de terminales, > B 15.

6.4.2 Relés

Los dos relés pueden conmutar en caso de mensajes de error o infraccion de limite.

Se pueden seleccionar los relés 1 o 2 con Configuraciéon - Configuraciéon avanzada -
Sistema - Conmutacién de fallo.

Los valores de alarma se asignan en Configuracién - Configuracién avanzada -
Aplicacion - Limites. Los ajustes posibles de los valores limite estan descritos en la
seccion "Limites", 35.

6.4.3  Salida de pulsos (activa)

Nivel de tension:
= 0 ... 2 V corresponde a nivel bajo
s 15 ... 20 V corresponde a nivel alto

Salida de corriente maxima: 22 mA

6.4.4 Salida del colector abierto

Las dos salidas digitales se pueden utilizar como salidas de estado o de pulsos. Seleccione
el tipo de salida en el menu siguiente Configuracién - Configuracién avanzada o
Experto - Salidas - Colector abierto

6.5 Comunicacion

ﬂ La interfaz USB se encuentra siempre activa y puede utilizarse independientemente de
otras interfaces. No es factible utilizar en paralelo varias interfaces opcionales, p. €j.,
fieldbus y Ethernet.

6.5.1  Ethernet TCP/IP (opcional)

La interfaz Ethernet estd aislada galvdnicamente (tension de prueba: 500 V). Se puede
utilizar un cable de interconexiones estandar (p. ej., CAT5SE) para conectar la interfaz
Ethernet. Puede disponer para ello de un prensaestopas especial que permite pasar cables
terminados hacia el interior de la caja. Con la interfaz para Ethernet, se puede conectar el
equipo mediante un conmutador (hub) o, también, directamente con equipos de oficina.

= Estandar: 10/100 base T/TX (IEEE 802.3)
= Conector hembra: RJ-45
= Longitud de cable max.: 100 m

Endress+Hauser 21
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A0014600

19  Conexion de Ethernet TCP/IP, Modbus TCP

1  Ethernet, Rj45
2 Entrada de cable para cable Ethernet

6.5.2  Modbus TCP (opcional)

La interfaz Modbus TCP se utiliza para conectar el equipo con sistemas de orden superior y
transmitirles todos los valores medidos y los valores de proceso. La interfaz Modbus TCP es
fisicamente idéntica a la interfaz Ethernet = 19, B 22

ﬂ El equipo solo se puede leer desde un maestro Modbus.

Informacién detallada para el mapa de registro de Modbus: www.endress.com

6.5.3  Modbus RTU (opcional)

La interfaz Modbus RTU (RS-485) esta aislada galvanicamente (tensién de prueba: 500 V)
y Se usa para conectar el equipo con sistemas de nivel superior con el fin de transmitir
todos los valores medidos y los valores de proceso. Se conecta mediante un terminal de 3
pines en el receptaculo de la tapa de la caja.

R,

T Ut RxD/TxD (+) |[]
RxD/TxD (-) F— ==

further instrumentation

A0047099

20  Conexion de Modbus RTU

6.5.4  M-Bus (opcional)

La interfaz M-Bus (Meter Bus) esta aislada galvanicamente (tension de prueba: 500 V) y
se usa para conectar el equipo con sistemas de nivel superior con el fin de transmitir todos
los valores medidos y los valores de proceso. Se conecta mediante un terminal de 3 pines
en el receptaculo de la tapa de la caja.
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Master

|

further instrumentation

|

21  Conexion de M-Bus

A0047100

6.6 Comprobaciones tras la conexion

Tras completar la instalacion eléctrica del equipo, realice las siguientes comprobaciones:

Estado del equipo y especificaciones Notas
;El equipo o el cable estan dafiados (inspeccion visual)? -
Conexidn eléctrica Notas

;La tensién de alimentacién se corresponde con la informacién
que figura en la placa de identificacién?

100 ... 230 V AC/DC (£10 %) (50/60 Hz)
24V DC (=50 %/+75 %)
24V AC (50 %) 50/60 Hz

;Los cables instalados estén libres de tensiones?

;Los cables de alimentacién y de sefial estdn conectados
correctamente?

Consulte el diagrama de conexionado de la
caja

7 Opciones de configuracion

7.1 Vision general de las opciones de configuracion

El contador de vapor se puede configurar con las teclas de configuracion o con la ayuda del

software de configuracién'FieldCare".

El software de configuracion junto con cable de interfaz es un elemento opcional del
pedido, es decir, no forma parte del alcance basico del suministro.

La configuracion de los parametros se bloquea si el equipo es bloqueado mediante el
interruptor de proteccién contra escritura > B 25, el codigo de usuario o la entrada

digital.

Para conocer mas detalles, véase - 40
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7.2 Elementos indicadores y de configuracion
1| 5
I —
//c
N
4
cy
uss
T3

A0013444

2 Elementos de indicacién y operacion del equipo

LED rojo, "Mensaje de fallo"
Conexién USB para la configuracién
Teclas de configuracion: -, +, E

2

1 LED verde, "Operacion”

2

3

4

5 Indicador de matriz de puntos de 160x80

LED verde si hay tension, LED rojo en caso de alarma/error. El LED verde esté siempre
encendido una vez que el equipo recibe alimentacion.

LED rojo intermitente lento (aprox. 0,5 Hz): El equipo ha sido ajustado al modo de
cargador de arranque.

LED rojo parpadeando rdpidamente (aprox. 2 Hz): En funcionamiento normal: se
requiere mantenimiento. Durante la actualizacién del firmware: transmision de datos
en curso.

El LED rojo permanece encendido: error del equipo.

7.2.1  Elementos de configuracion

3 teclas de configuracién, "-", "+", "E"
Funcién Esc/Back: pulse "-"y "+' simultdneamente.

Funcién de entrada de datos Entrar/Confirmar: pulse "E"

Endress+Hauser
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Interruptor de proteccién contra escritura

—%e

®23

1

Interruptor de proteccién contra escritura

Interruptor de proteccion contra escritura situado en la parte posterior de la tapa de la caja

A0015168

7.2.2  Indicador
1 2
Group 1 Group 2
F M
133 kU 0,1t
ZE Temnp .
694611 ik 170.9C
=M B
83.0¢ B2 bar Ca’
24 Indicador del contador de vapor (ejemplo)
1 Indicador del grupo 1
2 Indicador del grupo 2
7.2.3  Software de configuracion "Configuracion del equipo

FieldCare"

Para configurar el equipo con el software " Configuracion del equipo FieldCare', conecte el
equipo a su PC mediante la interfaz USB.

Conexién del equipo

1.

N B B B B B

Inicie FieldCare.

Afadir equipo EngyCal RS33.
Haga clic en Conectar.

Inicie la configuracion de parametros.

Conectar el equipo con el PC utilizando USB.
Crear el proyecto en la opcién de menu Archivo/Nuevo.

Seleccione Comunicacién DTM (Comunicacién CDI USB).

Prosiga con la configuracién del equipo tal como se describe en el manual de instrucciones
del equipo. Todo el menu de configuracién, es decir, todos los parametros enumerados en

este Manual de instrucciones, también se encuentra en la configuracion del equipo
FieldCare.
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Conmutacién indefinida de salidas y relés
» Durante la configuracion con FieldCare, el equipo puede encontrarse en estados
indefinidos. Esto puede implicar un estado de conmutacién indefinido de salidas y relés.

7.3 Estructura y funcion del menu de configuracion

Una vision general completa de la matriz operativa, incluidos todos los pardmetros
configurables, se pueden encontrar en el anexo.

Idioma

Lista desplegable que presenta todos los idiomas de trabajo
disponibles. Seleccione el idioma del equipo.

Menu "Visualizacién/operacién”

= Seleccione el grupo por visualizar (alternar
automaticamente o grupo de visualizacién fijo)

= Configurar el brillo y el contraste del indicador

= Mostrar analisis guardados (dia, mes, afio, fecha de
facturacion, totalizador)

Menu "Configuracién"

En este menu se pueden configurar los pardmetros para una
puesta en marcha rapida del equipo. La configuracion
avanzada contiene todos los pardmetros esenciales para
configurar las funciones de equipo.

= Unidades Parametros para la puesta
= Valor de pulsos, valor en marcha rapida

® Fechay hora

= Presion

Configuracion avanzada (parametros de configuracion
adicionales que no son esenciales para el funcionamiento
basico del equipo)

Los parametros de configuracién especiales se pueden
configurar también mediante el menu "Expertos".

Menu "Diagnéstico”

Informacion sobre el equipo y funciones de servicio para hacer
una comprobacién rapida del equipo.

= Mensajes de diagnostico y lista
= Libro de registro de eventos
Informacion del equipo
Simulacién

s Valores medidos, salidas

Menu "Experto"

El menu "Experto" proporciona acceso a todas las posiciones
operativas del equipo, incluidas las funciones de ajuste finoy
de servicio.

= Saltar directamente al pardmetro mediante el acceso directo
(unicamente en el equipo)

= (Codigo de servicio para mostrar los parametros de servicio

(solo mediante el software de configuracién del PC)

Sistema (parametros de configuracion)

Entradas

Salidas

Aplicacion

Diagnéstico

26
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8 Puesta en marcha

Antes de la puesta en marcha del equipo, efectie las comprobaciones siguientes:
Para llevar a cabo las comprobaciones tras la conexién guiese por la secciéon
"Comprobaciones tras la conexiéon", > 23.

Al aplicar la tensién eléctrica al equipo, se enciende el LED verde y se ilumina el indicador.
Ahora el equipo se encuentra en estado funcional y se puede configurar por medio de las
teclas de configuracion o del software de configuracion de los pardmetros "FieldCare"

> B 25.

ﬂ Retire la pelicula protectora del equipo; de lo contrario, esta dificulta la legibilidad del
visualizador.

8.1 Puesta en marcha rapida

La puesta en marcha del equipo para una aplicacién estdndar de masa de vapor/energia se
realiza en unos pocos minutos debiéndose configurar inicamente 5 pardmetros en el
menu Parametrizacién.

Prerrequisitos para una puesta en marcha rapida:

= Transmisor de caudal con salida de pulsos
= Sensor de temperatura RTD, conexion directa a 4 hilos
s Célula de medicion de presién absoluta con salida de corriente 4 ... 20 mA

Menu/parametrizacion

= Unidades: Seleccione el tipo de unidad (SI/US)

= Valor de impulso: Seleccione la unidad del valor de pulsos del transmisor de caudal
= Valor: Escriba el valor de los pulsos del sensor de caudal

s Fecha/Hora: Especifique la fecha y la hora

= Presién: Ajuste el rango de medicion de la célula de medicién de presion

El equipo esta ahora listo para medir la masa de vapor y la energia térmica.

Puede configurar las funciones del equipo, como el registro de datos, la funcién de
tarificacién, la conexion del bus y el cambio de escala de las entradas de corriente para el
flujo o la temperatura, en el menu Config. avanzada > & 33 o en el menu

Experto> B 46.

También puede encontrar los ajustes de las entradas (p. €j., cuando se conecta una célula
de medicion de presién relativa o un transmisor de flujo con una salida de corriente, etc.).

= Entradas/caudal:
Seleccione el tipo de sefial y entre los valores de inicio y final del rango de medicion (de
la sefial de corriente) o el valor correspondiente a los pulsos del transmisor de caudal.

» Entradas/temperatura:
Seleccione el tipo de sefial y entre el tipo de conexion o los valores de inicio y final del
rango de medicion (de las sefiales de corriente).

s Entradas/presion:
Seleccione el tipo de sefial y la unidad de presién (absoluta o relativa) y entre los valores
de inicio y final del rango de medicion.
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8.2 Aplicaciones

A continuacion, se describen las posibilidades de aplicacién, junto con una descripcion
abreviada del manual de instrucciones abreviado de los pardmetros de configuracion
correspondientes.

El equipo se puede utilizar para las aplicaciones siguientes:
= Masa de vapor y energia, - 28
= Contador de tarificacion para masa de vapor y flujo energético, > 32

8.2.1 Masa de vapor y energia

Calculo del caudal mésico y de la entalpia que dicho caudal contiene en la salida de un
generador de vapor o para consumidores individuales.

A0014377

25 Aplicacion para masa de vapory energia

Sefiales de entrada:

Caudal, Qv (caudal volumétrico) (entrada de pulsos o entrada de corriente)
Temperatura (RTD o entrada de corriente)

Presién (entrada de corriente)

El usuario puede escoger que no se hagan mediciones de presién o temperatura
cuando se mide un vapor saturado (véase "Notas diversas").

Las medidas de presién y temperatura son necesarias cuando se mide un vapor
recalentado.

Parametros de configuracién requeridos:

1. Transmisor de caudal: entre el valor de pulsos o defina la escala correspondiente al
rango de corriente de entrada

2. Entrada de temperatura: seleccione el tipo de RTD y el rango de temperatura o
proceda a escalar el rango de temperatura

3. Entrada de presion: Seleccione el tipo de célula de medicién de presion (célula de
medicion de presién relativa o absoluta) y la escala del rango de medicién. Si
selecciona presién relativa, compruebe el valor de la presion atmosférica y
modifiquelo si es necesario.

Variables del indicador:

Flujo masico, potencia (flujo calorifico), flujo volumétrico, temperatura, presion, entalpia,
densidad.

Contadores: masa, energia, volumen, contador de déficits, (contador de tarificacion
opcional, - 32, > 37).
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Notas diversas:
Alarma de vapor humedo

Tiene la posibilidad de configurar como ha de reaccionar el equipo en una situacion de
alarma por vapor humedo. La alarma por vapor himedo se activa cuando la temperatura
medida alcanza o cae por debajo de la temperatura de condensacion (temperatura de vapor
saturado) que calcula el equipo considerando la presiéon medida. La alarma por vapor
humedo avisa de que se pueden producir mas condensaciones de vapor. Cuando se produce
una situacion de alarma por vapor himedo, el estado de vapor saturado se determina
teniendo en cuenta la presién medida y las cantidades de vapor calculadas se totalizan
mediante el contador "normal", el contador de vapor himedo (contador de tarificacion 1) o
el contador de error. Para obtener mds detalles véase la seccién "Modo de fallo", > B 47.

Mediciones de vapor saturado

Los sensores de presion o temperatura no son necesarios para medir el vapor saturado. La
variable de entrada que falta (P o T) se determina mediante la curva de vapor saturado que
estd guardada en el sistema. No obstante, por razones de seguridad, asi como para
asegurar la maxima precision, conviene medir el caudal, la presion y la temperatura en
todas las aplicaciones con vapores. Solo asi se monitoriza con exactitud el estado del vapor
y se asegura la emision de "alarma por vapor hiumedo" al alcanzarse la temperatura de
condensacién del vapor. Ademas, permite monitorizar de forma fiable si las mediciones de
presion y temperatura proporcionan valores plausibles y si los sensores correspondientes
funcionan correctamente. Se detectan y corrigen asi facilmente cualquier inexactitud en las
mediciones de temperatura (debidas, p. €j., a errores de instalacién).

Ejemplo: durante el funcionamiento en continuo, la temperatura medida se encuentra por
debajo de la temperatura de vapor saturado, lo que significaria que hay agua fluyendo en
las tuberias de vapor. La introduccién de un valor de offset permite ajustar la medicién de
temperatura a un valor ligeramente por encima (aprox. 1-2 °C (1,8-3,6 °F)) de la
temperatura de vapor saturado. Asi se asegura que la medicion de vapor funcione
correctamente y que solo se emita una alarma por vapor humedo cuando se produzcan
errores reales en la medicion o en el proceso.

Calculo de la energia:

El contenido calérico de un vapor - también conocido como entalpia - se calcula con
respecto a 0 °C (32 °F). No obstante, se puede cambiar la temperatura de referencia para el
calculo de la entalpia a otro valor distinto al de 0 °C (32 °F).

Ejemplo: usted quiere calcular la energia necesaria para generar vapor (en una caldera de
vapor). En este caso, la temperatura de referencia para el calculo de la energia es la
temperatura del agua de alimentacion, p. ej., 100 °C (212 °F), yno 0°C (32 °F). Otra
posibilidad es que calcule el consumo energético en un intercambiador de calor definiendo
la temperatura de condensacion media como temperatura de referencia.

La temperatura de referencia se puede ajustar en el menu Experto/Aplicacién/
Temperatura del agua de alimentacion.

Calculo
E = q * p(Tr p) * [hD(T7 p)]

E Cantidad de calor

q Volumen de servicio
p Densidad

T Temperatura

p Presion

hp Entalpia de vapor
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8.2.2  Diferencial vapor - calor

Calculo de la cantidad de calor cedido cuando el vapor se condensa en un intercambiador
de calor.

Alternativamente, también calculo de la cantidad de calor (energia) que se utiliza para
generar vapor.

Hay diversos métodos para calcular la cantidad de calor con el contador RS33. Para ello se
pueden seleccionar diversas combinaciones de sefiales de entrada y lugares de instalacion.

Los diversos métodos de calculo se pueden encontrar en la Parametrizacion:

Menu Parametrizacion - Config. avanzada - Aplicacién - Modo func. vapor

Diferencial de calor/p

La energia se calcula a partir de la diferencia entre la entalpia (vapor) y la

entalpia (temperatura de la condensacion). La presion de la condensacién se calcula a
partir de la temperatura de la condensacion, mientras que la temperatura del vapor se
calcula a partir de la presion del vapor (curva de vapor saturado).

Tw

g A

')

A0022321

Seiiales de entrada:
Caudal, Qv (caudal volumétrico) (entrada de pulsos o entrada de corriente)
Temperatura de la condensacion (RTD o entrada de corriente)

Presion del vapor (entrada de corriente)

Diferencial de calor/T

La energia se calcula a partir de la diferencia entre la entalpia (vapor) y la

entalpia (temperatura de la condensacion). La presion de la condensacion se calcula a
partir de la temperatura de la condensacion, mientras que la presion del vapor se calcula a
partir de la temperatura del vapor (curva de vapor saturado).
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A0022322

Sefiales de entrada:
Caudal, Qv (caudal volumétrico) (entrada de pulsos o entrada de corriente)
Temperatura de la condensacién (RTD o entrada de corriente)

Temperatura del vapor (RTD o entrada de corriente)

Diferencial de calor/p+T

La energia se calcula a partir de la diferencia entre la entalpia (vapor) y la

entalpia (temperatura de la condensacién). Se supone que la presion de la condensacién
corresponde a la presion del vapor. La presién de la condensacion se calcula a partir de la
temperatura de la condensacion, mientras que la presién del vapor se calcula a partir de la
temperatura del vapor (curva de vapor saturado).

A0022323

Sefiales de entrada:
Caudal, Qv (caudal volumétrico) (entrada de pulsos o entrada de corriente)
Temperatura del vapor (RTD o entrada de corriente)

Presion del vapor (entrada de corriente)

Visualiza las variables para los 3 métodos de calculo:

Potencia (flujo calorifico), flujo masico, flujo volumétrico, temperatura, presion, entalpia,
densidad.

Totalizador: masa, energia, volumen, contador de error
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8.2.3  Contadores de tarificaciéon para masa de vapor y flujo
energético (opcion)

Se utilizan para determinar el caudal masico del vapor y la cantidad de calor que contiene.

La masa o la energia se calculan con distintos contadores en funcién de determinados

sucesos. Por ejemplo, la cantidad de vapor puede registrarse por separado y facturarse de
forma distinta en funcién de la franja horaria o el nivel de consumo.

También pueden registrarse con los contadores de tarificacién el caudal bidireccional y la
energia.

A0014377

26  Uso de la tarificacion para masa de vapor y flujo energético (opcién)

Sefiales de entrada:

Caudal, Qv (caudal volumétrico) (entrada de pulsos o entrada de corriente)
Presion (entrada de corriente)

Temperatura (RTD o entrada de corriente)

El usuario puede escoger que no se hagan mediciones de presion o temperatura
cuando se mide un vapor saturado (véase "Notas diversas').

Parametros de configuracién requeridos:

1. Transmisor de caudal: entre el valor de pulsos o defina la escala correspondiente al
rango de corriente de entrada

2. Entrada de temperatura: seleccione el tipo de RTD y el rango de temperatura o
proceda a escalar el rango de temperatura

3. Entrada de presion: Seleccione el tipo de célula de medicién de presion (célula de
medicion de presion relativa o absoluta) y la escala del rango de medicion. Si
selecciona presién relativa, compruebe el valor de la presion atmosférica y
modifiquelo si es necesario.

4. Seleccione el modelo de tarifa deseado y configure los parametros de configuraciéon
correspondientes. Ajustes en: Parametrizacion - Aplicacion - Tarifacion

Variables del indicador:
Potencia, flujo volumétrico, temperatura, diferencia de entalpia, densidad.

Contadores: masa, energia, volumen, contador de déficits de energia, contador de
tarificacion.
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Notas diversas

= Para consultar las notas sobre la alarma de vapor humedo y las mediciones de vapor
saturado, > B 28.

= Con la tarificacién se puede registrar la cantidad de vapor durante una situacion de
alarma por vapor himedo (modelo de tarifa "Vapor humedo").

Para registrar cantidades en el modo bidireccional, la activacion de la tarificacién se realiza
mediante las entradas digitales o un valor de alarma (p. ej., caudal masico O kg/h).

Calculo
E=q*p(T, p) * [hp(T, p)]

E Cantidad de calor

q Volumen de servicio

p Densidad

T Temperatura

P Presién

hp Entalpia de vapor

8.3 Configuracion de los parametros basicos/funciones

generales del equipo

= Entradas, > 33

= Salidas, > 35

= Limites, > 35

= Indicador/unidades, - 37

= Registro de datos, > B 38

= Proteccién contra el acceso/bloqueo, > B 40

s Comunicacién/sistemas en bus de campo, > 8 41

8.3.1 Entradas

Transmisor de pulsos de caudal

La entrada de pulsos puede procesar distintos pulsos de corriente y tension. El software

puede conmutar a distintos rangos de frecuencia:

® Pulsos y frecuencias hasta 12,5 kHz

= Pulsos y frecuencias hasta 25 Hz (para contactos con rebotes, tiempo max. de rebote:
5 ms)

La entrada para pulsos de tensién y sensores de contacto esta subdividida en diferentes
tipos sequn EN1434 y proporciona alimentacién para los contactos de conmutacion,
> B 19.

Valor de pulsos y factor K

Hay que especificar en todos los casos, sea cual sea el tipo de sefial, el valor de pulsos del
transmisor de caudal.

El valor de corriente calculado para el flujo volumétrico es flotante, por lo tanto, disminuye
continuamente con pulsos lentos. Al cabo de 100 segundos o cuando el valor es inferior al
caudal residual, el valor de caudal se iguala a O.

El valor de los pulsos de los transmisores de caudal se define en funcion del tipo de
transmisor. El equipo permite por tanto seleccionar distintas unidades fisicas para el valor
de los pulsos.

= Unidad de pulsos/volumen (por ejemplo, pulsos/litro), conocida también como factor K
(por ejemplo, Prowirl),
= Unidad de volumen/pulsos (por ejemplo, litros/pulso, Promag, Prosonic)
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Sefial de corriente para caudal

En el caso de los transmisores de caudal con salida de sefial de corriente, la escala del
rango de medicion de caudal se adapta en la configuracién avanzada - 70.

ﬂ La configuracion de las mediciones de flujo conforme al principio de la presion
diferencial (DP, p. ej.: placa perforada) se describe en > B 48.

Ajuste/calibracién de la entrada de corriente

Para ajustar las entradas de corriente, se puede llegar a cabo una calibracién a dos puntos
en el menu Experto, p. ej., para corregir las desviaciones a largo plazo de la entrada
analdgica.

Ejemplo: sefial de flujo 4 mA (0 m3/h), pero el equipo muestra 4,01 mA (0,2 m3/h). Si
introduce el punto de ajuste 0 m3/h, valor real: 0,2 m3/h el equipo "aprende" un nuevo
valor 4 mA. El punto de ajuste debe estar comprendido en el rango de medicion.

Supresion de caudal residual

Los flujos volumétricos de magnitud inferior al caudal residual se consideran de valor igual
a cero (no se registran en el contador). Se suprimen de este modo los valores medidos que
se encuentran, por ejemplo, junto al extremo inferior del rango de medicion.

En cuanto a la entrada de pulsos, la frecuencia minima admisible se determina a partir del
valor de caudal residual. Ejemplo: supresion de caudal residual 3,6 m3/h (1 1/s), valor de
los pulsos del transmisor: 0,1 1.

1/0,1 = 10 Hz. Esto significa que, al cabo de 10 s, se visualiza el valor "0" para el flujo
volumétrico y la potencia.

En el caso de las sefiales analdgicas, hay dos variantes para el caudal residual:

= Rango de medicion de caudal positivo, por ejemplo O ... 100 m3/h: los valores inferiores
al valor de supresién del caudal residual se igualan a cero.

= Rango de medicién de inicio negativo (medicion bidireccional), por ejemplo
=50 ... 50 m3/h: los valores aproximados al punto cero (+/- valor de supresion del caudal
residual) se consideran cero.

Entradas de temperatura

Para la medicién de la temperatura, los sensores RTD pueden conectarse directamente con
el equipo o bien mediante el transmisor (4 ... 20 mA). Para la conexion directa pueden
utilizarse los sensores tipo PT 100/500/1000. Para los sensores PT 100 los usuarios
pueden seleccionar distintos rangos de medicién para los diferenciales de temperatura alta
y baja a fin asequrar la méxima precisién:

Menu Parametrizacién - Config. avanzada - Entradas > Temperatura > Rango.

Cuando se utiliza una sefial de corriente, el rango de medicién puede definirse por
separado:

Menu Parametrizacién - Config. avanzada - Entradas > Temperatura - Rango inicio
y Fondo escala.

Entradas digitales

Se dispone de dos entradas digitales: dependiendo de las opciones del equipo, las
siguientes funciones se pueden controlar mediante las entradas digitales:

Entrada digital 1 Entrada digital 2
Activar tarificacion 1 Activar tarificacion 2
Sincroniz. horaria Sincroniz. horaria
Bloquear equipo Bloquear equipo

Endress+Hauser



EngyCal RS33

Puesta en marcha

Endress+Hauser

8.3.2 Salidas

Salida universal (corriente activa y salida de pulsos)

La salida universal puede utilizarse como salida de corriente que proporciona valores de
corriente (p. ej., potencia, flujo volumétrico) o una salida de pulsos activos que proporciona
valores de contador (p. ej., volumen).

Salidas del colector abierto

Las dos salidas de colector abierto pueden utilizarse como salida de pulsos que proporciona
valores de contador o como salida de estado para la emisiéon de alarmas (p. €j., error del
instrumento, infraccion de valor de alarma).

Relés
Los dos relés pueden conmutar en caso de mensajes de error o infraccién de limite.

Se pueden seleccionar los relés 1 0 2 con Parametrizacién - Config. avanzada -
Sistema - Conm. por fallo.

Los valores de alarma se asignan en Parametrizaciéon - Config. avanzada - Aplicaciéon
- Valores limite. Los pardmetros de configuracién de los valores de alarma se describen
en la seccién "Limites".

8.3.3 Valores limite

Se pueden definir limites y eventos para la monitorizacién del proceso y/o equipo. Las
condiciones fuera de limite se registran en el libro de eventos y en el archivo de datos.
También pueden asignarse varios limites (alarmas) a un relé.

Los siguientes modos de operacion estan disponibles para la funcién de limite:

Apagado

No se activa ninguna accién. La salida asignada se encuentra siempre en el estado de
funcionamiento normal.

Pto consigna inf. (SP lower)

El valor de alarma se encuentra activo si no se alcanza el valor configurado. Los valores de
alarma se desactivan cuando se sobrepasa por exceso el valor de alarma mas el valor de la
histéresis.

Ejemplo: Valor de alarma 100 °C (212 °F), histéresis 1 °C (1,8 °F) - Valor de alarma on =
100 °C (212 °F), Valor de alarma off = 101 °C (213,8 °F)).

Measured value
A

Threshold \ /
“off” \ / Hysteresis

Setpoint ~_—

>t

Setpoint “on”
Setpoint “off”

A0047165

27  Modo de funcionamiento 'SP lower"
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Pto consigna sup. (SP upper)

El valor de alarma se activa cuando se sobrepasa por exceso el valor configurado. El valor
de alarma se desactiva cuando se sobrepasa por defecto el valor de alarma maés el valor de
histéresis.

Measured value
A

N

Setpoint
Threshold

N

Hysteresis

“off”

>t

Setpoint “on”
Setpoint “off”

28  Modo de funcionamiento 'SP upper”

Contadores (dia/mes/afio/contador de fecha de facturacién)

A0047166

El valor de alarma se activa cuando se sobrepasa por exceso el valor de contador que se ha
configurado. El valor de alarma se desactiva al finalizar el periodo de evaluacion (p. ej., 1

dia en el caso de un contador de dias) o si se sobrepasa por defecto la lectura del contador
(p. €j., en funcionamiento bidireccional).

Counter
A

Setpoint

iisl

],

Evaluation period

>t

Setpoint “on”

4

Setpoint “off”

Valor de alarma para contadores

A0047167
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Counter
A

] Setpoint

m > t
—l Setpoint “on”
—— Setpoint “off”

Evaluation period

A0047168

30 Valor de alarma para contadores

8.3.4  Ajustesyunidades del indicador

Ajustes del indicador

En el menu Parametrizacion > Config. avanzada - Aplicacién - Grupos visualizacién,
seleccione los valores de proceso que desea que se visualicen en el indicador. Dispone para
ello de 6 grupos de visualizacién. Un grupo puede comprender hasta tres valores
asignados. Si el indicador presenta tres lineas, los valores se visualizaran con un tamafio de
letra mas pequefio. Se puede asignar a cada grupo un nombre definido por el usuario (méax.
10 caracteres). Este nombre aparecerd indicado en la cabecera. El equipo ha sido
preconfigurado en fabrica con los siguientes grupos de visualizacién seguin la tabla
siguiente.

Grupo Valor 1 Valor 2 Valor 3

1 Potencia Energia Definida por usuario
2 Caudal masico Temperatura Presién

3 Valor de impulso. Q Definida por usuario Definida por usuario
4 Definida por usuario Definida por usuario Definida por usuario
5 Definida por usuario Definida por usuario Definida por usuario
6 Fecha actual Hora actual Definida por usuario

Modo de visualizacion

El modo de visualizacion se selecciona en el menu "Visualiz./config.". Puede configurar aqui
el brillo, el contraste del indicador y el modo de presentacion en el indicador, es decir, si la
presentacién sucesiva de los grupos de visualizacion debe realizarse automéaticamente o si
el paso de un grupo de visualizacion a otro debe realizarse al pulsar el usuario un botén. En
este menu, se pueden recuperar también los valores efectivos de un registro de datos
(contador de intervalos, dias, meses, fecha de facturacion), en la opciéon "Valores
guardados'. (Para conocer mas detalles, véase > 38 "Registro de datos")

Funcién "Retener" - "congelacion" del indicador

Se puede "congelar" la adquisicién de todos los datos de medicién mediante la activacién de
este modo de funcionamiento, es decir, las variables de entrada mantienen entonces el
ultimo valor medido para ellas y las lecturas de los contadores dejan de aumentar. Los
valores medidos durante el modo "Retener" no se tienen en cuenta en el registro de datos.
La funcion "Retener” se activa/desactiva en el ment "Diagnéstico" y se detiene
automaticamente si no se pulsa ningun botén durante un periodo de 5 minutos.
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Num. de sumas / desbordamiento del contador

Los contadores presentan un maximo de 8 digitos delante del separador decimal (si el
contador incluye el signo positivo o negativo, el méximo es de 7 caracteres). Cuando la
lectura del contador sobrepasa este valor maximo de digitos (desbordamiento), el contador
se pone a cero. El numero de desbordamientos que se producen en cada contador queda
registrado en los contadores de desbordamientos. Se muestra un desbordamiento del
contador en el indicador con el icono "*". Se puede consultar el numero de desbordamientos
en el mend Visualiz./config. > Valores guardados.

Unidades

Las unidades en las que se expresan las variables de proceso se configuran en los
submenus correspondientes (p. ej., la unidad en la que se expresa la temperatura en el
indicador se configura en Entradas/Temperatura).

Para facilitar la configuracién del equipo, el sistema de unidades se selecciona al principio
de la puesta en marcha del equipo.

= UE: unidades del SI
= EE. UU.: sistema americano

Con esta seleccion se asignan determinadas unidades (por defecto) a distintos valores en
los subments, p. €j., si se seleccionan unidades SI: m3/h, °C, kWh.

Si se convierte posteriormente alguna unidad, no se convertiran automaticamente las
unidades de valores asociados (con dimensiones).

Para obtener informacién sobre la conversién de unidades, véase el anexo - 88.

8.3.5  Registro de datos

El equipo guarda con una frecuencia definida los valores medidos y valores de contador
relevantes. Las medias de flujo volumétrico, potencia, temperatura y presion se calculan y
se guardan en un intervalo ajustable (1 min - 12 h). Se calculan los valores promedio de
flujo volumétrico, potencia, temperatura y presion diaria, mensual y anualmente. Ademas,
el equipo determina los valores min./max. y los guarda con los valores de contador. El
usuario tiene también la posibilidad de definir dos fechas de facturacién para establecer
con ellas una franja temporal para la medicién de energia, p. €j., para una facturacién
bianual.

Los contadores de fecha actual, mensual y de facturacién se pueden consultar en el menu
Visualiz./config. > Valores guardados. Ademas, todos estos valores medidos de contador
pueden visualizarse también como un valor de indicacién (asignandolos a un grupo de
visualizacion).

La lectura de todo el archivo de datos, es decir, de todos los valores guardados en memoria,
puede realizarse Unicamente mediante el software "Field Data Manager".
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En concreto, se guardan los siguientes datos en la memoria del equipo:

Analisis Calculo

Intervalo Célculo y almacenamiento de los promedios de:
s Temperatura

= Presion

= Caudal masico

= Potencia

Dia Célculo de los valores min., méax. y promedio, también de valores guardados de contador.
Los valores min. y méx. se calculan a partir de los valores min./max. instantaneos. El
valor promedio se calcula a partir de los promedios calculados en los intervalos.

Se determinan valores min., max. y promedio para:
= Caudal masico

= Potencia

= Temperatura

= Presion

Los contadores se determinan para:
= Volumen de servicio

= Calor (energia)

= Tarifa 1

= Tarifa 2

= Contador de error

@ En el caso de los contadores, se guardan los valores del contador acumulativo y del
totalizador.
Para los valores min. y méx. se guarda también el tiempo considerado.

Mes Parecido a 'Dia", pero con el clculo de la media a partir de las medias diarias

Afio Parecido a "Dia", pero con el calculo de la media a partir de las medias mensuales

Fecha de facturacion | Los contadores siguientes se determinan:
s Volumen de servicio

Calor (energia)

Tarifa 1

Tarifa 2

Contador de error

La evaluacion se realiza siempre de fecha de facturacion a fecha de facturacién siguiente.

Observaciones generales para el registro de datos

La hora del registro de datos (hora inicial de los intervalos de registro) puede configurarse
y/o sincronizarse mediante la hora del dia.

Las evaluaciones en curso (min./max./promedio, contadores) pueden ponerse
individualmente o todas ellas a cero mediante parametrizacion. Los valores archivados
(evaluaciones terminadas) ya no pueden modificarse. Para borrarlos se debe eliminar toda
la memoria de valores medidos.

Capacidad de almacenamiento

La informacion del equipo debe leerse y descargarse reqularmente con el software 'Field
Data Manager” a fin de asequrar que los datos queden registrados perfectamente. Los
contadores de intervalo, diario, mensual y anual se sobrescriben, en funcion de su
capacidad y necesidad de almacenamiento, al cabo de cierto tiempo. Vea la tabla siguiente.

Anilisis N.° de analisis

Intervalo Aprox. 875

Dia 260 dias

Mes/afio/fecha de facturacion 17 afios

Eventos Por lo menos 1600 (segun la longitud del texto del evento)
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8.3.6 Proteccion de acceso

Para evitar manipulaciones, el equipo se puede proteger usando un interruptor de
hardware en el equipo > B 25, un codigo de configuracion, un precinto de plomo y/o un
sistema de bloqueo a través de una entrada digital.

Proteccién por codigo

La configuracién local se puede proteger de forma integra mediante un cédigo operativo de
4 digitos (el valor por defecto es 0000, es decir, sin proteccién). Tras 600 s sin operacion,
el equipo se bloquea de nuevo automaticamente.

Precintado de plomo en el equipo

A0014189

31  Precintado de plomo del equipo

1 Tornillo de precintado de plomo
2 Terminal de la caja

El equipo presenta un tornillo de precintado de plomo (elemento 1) y un terminal
(elemento 2) para poder precintarlo convenientemente.

Bloqueo completo

Si quiere impedir el acceso al equipo, puede bloquearlo mediante la aplicacién de una sefial
a la entrada digital. Unicamente podran leerse los datos mediante una interfaz.

8.3.7  Libros de registro

Cualquier modificacion en los pardmetros de configuracién queda registrada el libro de
registro de eventos.

Libro reg.eventos

Los eventos que se guardan en el libro de registro son p. ej. emisién de alarmas,
condiciones fuera de limite, modificaciones de parametros, etc., eventos que se guardan
con la fecha y hora correspondiente. La memoria es suficientemente grande como para
almacenar por lo menos 1600 mensajes (no obstante, puede llegar a guardar mas,
dependiendo de la longitud del mensaje). Cuando la memoria esta llena, se sobrescriben
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los mensajes mas antiguos. El libro de registro puede leerse mediante el software de
gestion de datos "Field Data Manager" o directamente en el propio equipo. Para salir
rapidamente del libro de registro, pulse las teclas +/- simultdneamente.

8.3.8  Sistemas de comunicacién/en bus de campo

Informacion general

El equipo dispone (es opcional) de interfaces de bus de campo para la lectura de valores de
proceso. Los valores pueden escribirse en el dispositivo unicamente al introducir la
configuraciéon del equipo (mediante el software de configuracién FieldCare y la interfaz
USB o Ethernet). No se pueden transmitir mediante una interfaz de bus valores de proceso
al equipo.

Segun el sistema de bus, se visualizan alarmas o avisos de fallos ocurridos durante la
transmision de datos (p. ej., byte de estado).

Los valores de proceso se transmiten expresados en las mismas unidades que se usan para
mostrar los valores en el equipo. Solo en el caso del M-Bus se convierten unidades fisicas si
la unidad fisica utilizada para la visualizacién en el indicador no esta definido el protocolo
de bus.

Solo pueden leerse de la memoria las lecturas de contador de los periodos de
almacenamiento mas recientes (dia, mes, afio, fecha de facturacién).

Si las lecturas del contador son grandes, se trunca el numero de decimales (p. €j.
1234567,1234 » 1234567 0 234567,1234 > 234567,1).

Se pueden extraer datos del equipo mediante las siguientes interfaces:
s M-Bus

= Modbus RTU

s Ethernet/Modbus TCP

M-Bus

La interfaz M-Bus se configura en el menu Parametrizacién - Config. avanzada -
Aplicacién > M-Bus.

Opcién de menu Parametro Descripcion

Velocidad de transmision | 300/2400/9600 Velocidad de transmisién

Direccion del equipo 1-250 Direccién primaria

Numero ID 00000000 El numero de identificacién es parte integrante de la

direccion secundaria (véase mas abajo)

Fabricante EAH EAH (representa Endress And Hauser), no puede
modificarse

Versiéon 01 No puede modificarse

Producto OE OE (=Bus/Sistema), no puede modificarse

Namero 0-30 Numero de valores por transferir

Valor Caudal volumétrico, T Seleccién de valores por transferir.

caliente, etc.

Formato de los datos:
= Sin deteccién automatica de velocidad de transmision
= 8 bits de datos, paridad PAR (no seleccionable)

Timeout:

El contador de vapor espera un tiempo de 11 bits antes de responder a una solicitud
recibida.
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Modo de funcionamiento:
Se utiliza generalmente el Modo 1, es decir, se transfiere primero el LSB.
Caracteres de control:
= CarActer inicial: 10h (bloque corto) o 68h (bloque largo)
= Cardcter final: 16h
Direccion primaria
0 Equipo nuevo (por defecto)
1..250 Disponible libremente
251...252 Reservado (no se debe configurar)
253 Ajuste de la direccién mediante direccionamiento secundario
254 Direccion de difusion, todos responden (unicamente para punto a punto)
255 Direccién de difusién, ninguno responde
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Ajuste de la direccion secundario

La direccién secundaria se compone del numero de identificacion, identificacion del
fabricante, versién y producto. Si un maestro se dirige a un equipo (esclavo) utilizando esta
direccion, su direccion secundaria se envia con la direccién principal 253. El equipo
(esclavo), cuya direccion secundaria concuerda con la direcciéon secundaria enviada,
responde con E5h y se conecta entonces con el maestro mediante la direccién primaria
253. Las respuestas adicionales del equipo (esclavo) se envian a través de la direccién 253.
Un comando RENICIO o la seleccién de un equipo de bus distinto (esclavo) hace que el
equipo (esclavo) se deseleccione. Esto se interrumpe la conexién con el maestro.

El numero de identificacién (de la direccién secundaria) es un numero unico de 8 digitos
que se asigna en fabrica al equipo y que se genera a partir del nimero de CPU. Este
numero puede modificarse utilizando las teclas del equipo, pero no mediante M-BUS.

El numero de identificaciéon puede configurarse con la funcién de parametrizacion.

El numero de identificacion del fabricante, la versién y el producto unicamente pueden
visualizarse en la funcién de parametrizacion.

El direccionamiento puede realizarse también utilizando comodines. El comodin para el
numero de identificacién es "Fhex"y para la ID del fabricante, version y producto, "FFhex".

En el caso de la interfaz M-Bus, los valores medidos se transmiten con la unidad fisica
(sequn EN1434-3). Las unidades fisicas que no admite M-Bus se transmiten como
unidades SI.

Modbus RTU/(TCP/IP)
Informacién detallada para el mapa de registro de Modbus: www.endress.com

El equipo puede conectarse con un sistema Modbus mediante una interfaz RS485 o
Ethernet. Los ajustes generales de la conexion Ethernet se efectian en el menua
Parametrizacién - Config. avanzada - Sistema - Ethernet, > B 44.La
comunicacién por Modbus se configura en el menu Parametrizacién - Config. avanzada
- Sistema > Modbus.

Opcién de menu RTU Ethernet

Direccién equipo: 1a 247 Direccién IP manual o automaético

Velocidad de transmision: 2400/4800/9600/19 200/38 400 -

Paridad: Par/Impar/Ninguna -

Puerto - 502
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Opcién de menu RTU Ethernet
Reg Registro Registro
Valor Valor que desea transmitir Valor que desea transmitir

Transferencia de valores

El protocolo actual de Modbus TCP se encuentra entre las capas 5 y 6 en el modelo ISO/

OSL

Para la transmisién de un valor se utilizan 3 registros de 2 bytes por registro (2 bytes para
el estado + 4 bytes flotantes). En la parametrizacion se puede configurar qué registro ha de
escribirse y con qué valor. Los valores mas importantes/mas usuales ya estan

preconfigurados.
Registro 000 Estado del primer valor medido (entero de 16 bits, byte alto primero)
Registro 001 a 002 Primer valor medido (de 32 bits flotante, byte alto primero)

La validez y la informacién del valor de alarma se codifican en el byte de estado.

16 6 |5 |a ‘ 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘
No se usa 0 0 0 0 ok
0 0 0 1 Circuito abierto
0 0 1 0 Rango sobrepasado
0 0 1 1 Por debajo del rango
0 1 0 0 Valor medido no valido
0 1 1 0 Valor de recambio
0 1 1 1 Error del sensor
1 Infraccién del valor de alarma
inferior
1 Infraccién del valor de alarma
superior
1 Desbordamiento contador

Durante una peticién por parte del maestro, el contador de vapor envia el registro inicial
requerido y el nimero de registros por leer. El registro inicial y el numero de registros
deben ser divisibles por 3 debido a que un valor medido consta siempre de tres registros.

Desde el maestro hasta el contador de vapor:
ga fk r1 r0 al a0 c1 c2

ga Direccién esclavo (1..247)

fk Funcion, siempre 03

rl r0 Iniciar registro (byte alto primero)

al a0 Numero de registros (byte alto primero)

c0 cl Suma de comprobacién CRC (byte bajo primero)

Respuesta del calculador de vapor para una peticion satisfactoria:

gafkazslsOw3 w2 wlwO0slsOw3w2wlwO0

s1sOw3w2wlwOclcO

ga Direccién del equipo

fk Funcion, siempre 03

az Numero de bytes de todos los siguientes valores medidos

s1s0 Estado del primer valor medido (entero de 16 bits, byte alto primero)
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w3 w2 wlw0 Primer valor medido en formato 32 bits flotante, byte alto primero
s1s0 Estado del segundo valor medido (entero de 16 bits, byte alto primero)
w3 w2 wlw0 Segundo valor medido (de 32 bits flotante, byte alto primero)

s1s0 Estado del ultimo valor medido (entero de 16 bits, byte alto primero)
w3 w2 wlw0 Ultimo valor medido (de 32 bits flotante, byte alto primero)

c0 cl Suma de comprobacién CRC de 16 bits (byte bajo primero)
Respuesta del calculador de vapor para una peticion fallida:

gafkfccOcl

ga Direccién esclavo (1..247)

fk Funcién pedida + 80hex

fc Cdédigo del error

0 cl Suma de comprobacién CRC de 16 bits (byte bajo primero)

Codigo de error:

01 : Funcién desconocida

02 : Inicio no vélido del registro

03 : Numero de registros por leer no valido
Si existen errores en la suma de control o de paridad en la peticién procedente del maestro,
el calculador de vapor no responde.

ﬂ Si las lecturas del contador son elevadas, se omitiran cifras decimales.

Se proporciona informacién adicional sobre el Modbus en BAO1029K.

Ethernet/servidor Web (TCP/IP)
Parametrizacién - Config. avanzada - Sistema -> Ethernet

La direccion IP puede entrarse manualmente (direccién IP fija) o asignarse
automaticamente mediante DHCP.

El puerto para la comunicacién de datos es 8000. El puerto se puede cambiar en el ment
Experto.

Se han implementado las siguientes funciones:

= Comunicacion de datos a software de PC (Field Data Manager Software, FieldCare,
servidor OPC)

= Servidor Web

= Modbus TCP > 47

Se pueden abrir hasta 4 conexiones simultaneamente, p. ej. el software Field Data
Manager, Modbus TCP y 2x servidor web.

Sin embargo, solo puede establecerse una unica conexion para datos mediante el puerto
8000.

A la que se alcanza el numero méximo de conexiones, se bloquea cualquier intento de
establecer una nueva conexion hasta que termine la conexion existente.
Servidor Web

Si el equipo se conecta mediante Ethernet, existe la posibilidad de exportar los valores
indicados a través de internet usando un servidor web.

El puerto del servidor web presenta un valor inicio de 80. El puerto se puede cambiar en el
menu Experto > Sistema - Ethernet.

ﬂ Sila red esté protegida por un cortafuegos, es posible que tenga que activar el puerto.
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32 Valores medidos que se muestran en el navegador de Internet (utilizando el ejemplo de EngyCal RH33)

Como en el caso del indicador, puede alternar entre los grupos de indicador en el servidor
web. Los valores de medicién se actualizan automaticamente (directamente mediante
'link": off/5 s/15 s/30 s/60 s). Ademas de los valores medidos, se visualizan el estado y
seflalizadores de valor de alarma.

Los datos se pueden exportar en formato HTML o XML a través del servidor web.

Cuando use un navegador de internet, basta introducir la direccién http://<direccion IP>
para mostrar la informacién en formato HTML en el navegador. Ademas, el formato XML
esta disponible en dos versiones. Estas versiones pueden integrarse en sistemas
adicionales sequn necesidad. Las dos versiones de XML contienen todos los valores
medidos que se hayan asignado a un grupo cualquiera.

El separador decimal se visualiza en el indicador siempre como un punto en los
ficheros XML. Todas las horas se indican en UTC. La diferencia de tiempo en minutos
se indica en la entrada siguiente.

Version 1:

El fichero XML codificado sequn ISO-8859-1 (Latin-1) esté disponible en la direcciéon
http://<Direccién IP>/index.xml o (alternativamente: http://<Direccién IP>/xml). Esta
codificacién no admite sin embargo la visualizacién de algunos caracteres especiales, como
el simbolo de suma. No se pueden transmitir textos que representan estados digitales.

Version 2:

Se puede recuperar un archivo XML codificado en UTF-8 en la direccion http://<direccién
[P>/main.xml. En este archivo pueden encontrarse todos los valores medidos, incluyendo
caracteres especiales.

La estructura de los valores de canal en el fichero XML es la siguiente:

<device id=etiqueta 'ID0104"="Flow" tipo="INTRN">
<v1>12.38</v1>
<ul>m3/h</ul>
<vstslvl>2</vstslvl>
<hlsts1>ErS</hlsts1>
<vtime>20120105-004158</vtime>
<man>Endress+Hauser</man>

<param />

</device>

Etiqueta (TAG) Descripcion

etiqueta Identificador de canal

vl Valor medido de canal como valor decimal
ul Unidad del valor medido

vstslvl Estado del valor medido

0=0K, 1= aviso, 2 = error
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Etiqueta (TAG) Descripcion

hlsts1 Descripcion del error
OK, OC = circuito abierto en cableado, Inv = no valido, ErV = valor de error, OR =
sobrepasa rango, UR = rango bajo, ErS = sensor de error

vtime Fecha y hora

MAN Fabricante

Pardmetros de configuracion del servidor web

Ment Parametrizacién - Config. avanzada - Sistema - Ethernet - Servidor Web - Si
o menu Experto - Sistema - Ethernet - Servidor Web - Si

Si el puerto 80 predeterminado no se encuentra disponible en su red, puede cambiar el
puerto en el menu Experto.

Entre la direccién de restitucién en el navegador de Internet: http://<Direccién IP>

Los siguientes navegadores de Internet son compatibles con el equipo:
= MS Internet Explorer 6 y superior

= Mozilla Firefox 2.0 y superior

= Opera 9.x y superior

El idioma de trabajo del servidor web es el inglés. No se tiene la opcién de seleccionar otros
idiomas.

El dispositivo hace que los datos se encuentren disponibles en formato HTML o XML (para
el Fieldgate Viewer).

No se ofrece la autenticacion mediante ID/contrasefia.

8.4 Parametros de configuracién opcionales del
dispositivo/funciones especiales

= Menu "Experto" (ajuste fino del equipo) > B 46

= Modo de fallo > B 47

= Contador de tarificacion > B 47

= Emparejamiento del sensor de temperatura (CVD) > B 48
= Calculo DP flow (p. €j., placa perforada) > B 48

8.4.1  Menu "Experto" (ajuste fino del equipo)

El ment "Experto" ofrece acceso a funciones que permiten adaptar 6ptimamente el equipo a
las condiciones concretas de la aplicacién. La interfaz de usuario se corresponde con el
menu "Parametrizacion'/"Ajustes avanzados' mas unas pocas funciones especiales de ajuste
o de servicio, como el ajuste de las entradas de corriente y el reinicio del equipo a la
configuracion del pedido.

Para acceder al menu "Experto" se necesita un cédigo de acceso. El cédigo de fabrica
por defecto es "0000".

Ajuste de las entradas de corriente

Una parte de la "calibracion a 2 puntos" incluye la posibilidad de ajustar la curva
caracteristica del sensor para, p. ej., corregir desviaciones a largo plazo de la corriente de
entrada (salida de corriente de un sensor) o de calibrar la sefial de entrada con
instrumentos indicadores o sensores. Hay que configurar para ello el valor efectivo y un
valor de correccion (punto de ajuste) tanto para el inicio como para el final del rango de
medicion. El offset estd desactivado por defecto, es decir, el valor efectivo y el punto de
ajuste coinciden en ambos extremos.

ﬂ El punto de ajuste debe estar comprendido en el rango de medicién.
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8.4.2 Modo de fallo

El menu "Experto" permite configurar el modo de fallo de manera individual para cada

entrada.

= Fn la posicién "NAMUR NE 43" se definen los limites del rango de sefial para una entrada
de corriente (valor de corriente en el cual se activa la alarma "Circuito abierto" o "Error del
sensor"). En la directriz NAMUR se definen los errores maximos admisibles para los
sensores. Para mas detalles, consulte la tabla.

= En planta "On error" (en caso de error) se especifica si ha de detenerse el calculo (no
vélido) o si debe utilizarse un valor sustitutivo (valor en caso de error) para calcular la
cantidad de energia durante un estado de alarma. El contador de error se utiliza para
registrar el error. Para mas informacién, consulte la tabla.

El modo de fallo influye en el indicador, los contadores y las salidas de la forma siguiente.

Rango de medicién

Indicacion ~  |----- J----- Valor medido Valor medido Valor medido
Estado F F
Mensaje de diagnoéstico Circuito abierto Error del sensor Por debajo del Rango sobrepasado
rango
0..20mA > 22 mA 0..22mA
4 ... 20 mA segin Namur NE 43 <2mA >21mAo>2mA |>36mAac< >20,5mAac< >38mAac<
a<3,6 mA 3,8 mA 21mA 20,5 mA

4 ... 20 mA sin NAMUR <2 mA > 22 mA >2mAa<22mA
RTD T fuera del rango

de medicién
Efecto Configurable en los ajustes: Calibracién normal.

= No maés célculos, y corriente de fallo en | No conmuta relé de "fallo"/OC.

la salida

= Fl calculo prosigue con un valor
sustitutivo, los contadores normal y de
tarificacion se detienen, el contador de
error registra, la salida presenta el
valor calculado. El valor enviado por el
bus incluye el byte de estado "valor no
valido"

Conmuta relé de "fallo"/OC.

8.4.3 Contador de tarificacion

La funcién de tarifa sirve para medir la energia con contadores (registros) independientes
cuando se produce un determinado evento. Por ejemplo, la energia se contabiliza con dos
tarificaciones independientes para potencias superiores e inferiores a 100 kW.

El funcionamiento del contador estandar de energia es independiente del de los de
tarificacién, es decir, sigue funcionando.

Las dos tarificaciones se pueden activar independientemente al producirse los siguientes
eventos (modelos de tarifa):

Modelo de tarifa Entradas necesarias

Potencia (flujo calorifico) Punto de ajuste superior o inferior (min./max.)

Caudal volumétr.

Caudal masico

Temperatura

Presién
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Modelo de tarifa Entradas necesarias

Energia = Valor limite
= El contador al que pertenece el punto de ajuste:
Intervalo/Dia/Mes/Afio/Fecha de facturacién

Entrada digital En la entrada digital, asigne la funcién "Iniciar tarifa"

E] Tarifa 1 puede controlarse unicamente mediante la entrada
digital 1y Tarifa 2, mediante la entrada digital 2.

Hora Hora "'De'"y "A" en el formato HH:MM (HH:MM AMPM)

Vapor humedo Tipo contador:
Energia o masa

ﬂ La tarificacién de tarifa es un contador de energia. La unidad fisica que utilizan es la
misma que la del contador de energia "normal".

En caso de alarma, los contadores de tarificacion se comportan como los contadores
estandar > B 47.

Si se modifica el tipo de tarifa, la lectura del contador se reinicia a cero. > B8 47

8.4.4  Calibracion de temperatura (CVD)

La funcién de calibracion de temperatura le permite guardar las caracteristicas particulares
de distintos sensores de temperatura en la memoria del equipo. Esto permite aparear
electrénicamente cualquier sensor de temperatura, asequrandose mediciones muy precisas
de la temperatura del proceso, del diferencial de temperatura y de la energia.

Una parte de la calibracién de los sensores de temperatura (emparejamiento electrénico)
consiste en sustituir los coeficientes de la ecuacién ctbica general de la funcién de
temperatura (IEC751), conocidos como coeficientes de Callendar-Van Dusen, por los
coeficientes A, B y C especificos del sensor.

Para guardar las curvas, hay que seleccionar el tipo de sefial "Platinum RTD (CVD)" en el
menu "Entradas/Temperatura". Los coeficientes se introducen en el menu Entradas/
Temperatura/Linealizacién CvD

Ecuaciones de linealizacién segun Callendar-Van Dusen

Rango -200°C (-328°F) a< 0°C (32 °F) Rt=RO*[1+A*t+B*t2+ (t-100) *C*t3|]

Rango >0 °C (32 °F) Rt=RO* (1+A*t+B*t?)
Opciones de configuracion Descripcion/observaciones
RO Vea la ecuacion. Entrada en ohmios. Rango: 40,000 ... 1050,000 Ohm
A B, C Coeficientes CvD. Entrada en formato exponencial (x,yyE+zz)

8.4.5  Calculo de flujo por presion diferencial (medicién de flujo
conforme al método de presion diferencial)

Informacién general

El contador de vapor calcula el caudal segun el procedimiento de diferencias de presiéon
conforme a la norma ISO 5167.

A diferencia de los métodos convencionales de medicion por presién diferencial, que
Unicamente proporcionan resultados precisos en las condiciones de disefio, el equipo
calcula los coeficientes de la ecuacién de flujo (coeficiente de flujo, factor de velocidad de
aproximacién, nimero de expansion, densidad, etc.) de manera iterativa y de forma
continua. Esto garantiza que el flujo se compute siempre con la maxima precision, incluso
con condiciones de proceso cambiantes, y que no dependa en absoluto de condiciones de
disefio (temperatura y presion en los parametros de dimensionado).
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A0013545

33 Determinacion del caudal por presion diferencial

Ecuacién general sequn ISO 5167 para placas orificio, tubuladuras, tubo Venturi

7..]/1 .42£41/'. .
Qm=f-c g £d4 2-Ap-p

A0013547

Tubo Pitot

am=k- d?5 2 Ap-p

A0013548

Gilflo, cono en V (otros caudalimetros de presién diferencial)

am=Q A<]/ﬂ
m m(A) oA

A0013549

Leyenda
Qm Caudal masico (compensado)
k Factor de bloqueo
p Densidad en condiciones de funcionamiento
Ap Presién diferencial
Qm(A) Flujo masico en condiciones de disefio
[N Densidad en condiciones de disefio
PB Densidad en condiciones de funcionamiento

Configuracion de parametros para la medicién de la presion diferencial

Para la medicién del caudal por presion diferencial, debe hacer la siguiente seleccion de
menu: Menu/Caudal/Sefial: 4 ... 20 mA (presion diferencial). Para configurar los otros
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pardmetros, necesita los siguientes datos (de la hoja de especificaciones de disefio o de la
placa de identificacion del equipo de medicién de presién diferencial).

= Tipo de equipo y material del estrangulador, p. €j., placa perforada, tubuladura
= Rango de medicién de la presién diferencial

= Diametro interno de la tuberia en 20 °C (68 °F)

= Didmetro del estrangulador (o factor K del tubo Pitot) a 20 °C (68 °F)

= Densidad en el pardmetro de disefio (inicamente para cono en V y Gilflo)

Para seleccionar la caracteristica de la sefial de caudal

EngyCal Transmisor de presion diferencial (salida)

Caracteristica lineal Caracteristica de funcion lineal del transmisor DP, escala de mbar o
pulgadas de H20

Ley del cuadrado de la curva Caracteristica de funcién raiz cuadrada del transmisor DP de presién
diferencial, escalada a kg/h, t/h, ft3/h, etc.

Es preferible que utilice la caracteristica lineal debido a que ésta proporciona més precisién
en los calculos de caudal en la parte inferior del rango.

Para verificar los calculos, puede ver los siguientes valores en Menu/Diagnostico.
= Coeficiente de caudal c

= Numero de expansién 3

= Presion diferencial (DP)

8.5 Analisis de datos y visualizacion con el software Field
Data Manager (accesorios)

El Field Data Manager (FDM) es un software para la gestién centralizada de datos que
permite la visualizacion de los datos registrados.

Esto permite que los datos de un punto de medicién se archiven completamente, p. ej.:
= Valores medidos

= Eventos de diagnostico

= Protocolos

FDM guarda los datos en una base de datos SQL. La base de datos puede utilizarse
localmente o en una red (cliente / servidor).

Se admiten las bases de datos siguientes:

= PostgreSQL b
Usted puede instalar y utilizar gratuitamente la base de datos PostgreSQL al estar
incluida en el CD del software FDM.

= Oracle !
Version 8i o superior. Para la configuracion del inicio de sesién de usuario, péngase por
favor en contacto el administrador de su base de datos.

= Microsoft SQL server V)
Version 2005 o superior. Para la configuracién del inicio de sesién de usuario, péngase
por favor en contacto el administrador de su base de datos.

8.5.1 Instalacidn del software del Field Data Manager

Introduzca el CD que contiene el software Field Data Manager en el lector de CD/DVD. La
instalacion se inicia automaticamente.

Un asistente de instalacion le guia en las etapas de instalacién necesarias.

Puede encontrar mas detalles sobre la instalacion y el funcionamiento del software FDM
en la quia "Getting Started" que se suministra junto con el software y también en el Manual

1) Los nombres de producto son marcas registradas de los distintos fabricantes.
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de instrucciones del software que se encuentra disponible online en
www.products.endress.com/ms20.

Mediante la interfaz de usuario del software podra importar datos del equipo. Utilice el
cable USB, que se encuentra disponible como accesorio, o el puerto Ethernet del equipo,
> B 44.

9 Diagnéstico y localizacién y resolucion de
fallos

9.1 Diagndsticos y localizacion y resolucién de fallos del
instrumento

El menu "Diagnéstico" se usa para el andlisis de las funciones del equipo y es de gran ayuda
durante la localizacién y resoluciéon de fallos. Para encontrar las causas de errores del
equipo o de mensajes de advertencia/alarma, siga el procedimiento basico descrito a
continuacion.

Procedimiento general para la localizacién y resolucién de fallos

1. Abrala lista de diagnosticos: Contiene los 10 mensajes de diagndstico mas recientes.
Sirve para ver qué errores se acaban de producir y si estos errores se han producido
repetidamente.

2. Diagnostico de visualizacién de valores medidos abiertos: verifique las sefiales de
entrada mediante la visualizacién de los valores brutos (mA, Hz, Ohm) o con rangos
de medicion escalados. Para verificar los calculos, acceda a las variables auxiliares
calculadas, si es necesario.

3. La mayoria de los errores se pueden corregir con las etapas 1y 2. Si el error persiste,
siga las instrucciones de localizacion y resolucién de fallos para los tipos de error del
Capitulo 9.2 del Manual de instrucciones.

4. Sino se resuelve asi el problema, péngase en contacto con el departamento de
servicio técnico. Los datos de contacto de su representante de Endress+Hauser se
pueden encontrar en Internet en www.es.endress.com/worldwide. Para cualquier
consulta a nuestro servicio técnico, tenga por favor siempre a mano el numero del
error en cuestion y la informacion sobre el equipo/ENP (nombre del programa,
numero de serie, etc.).

Los datos de contacto de su representante de Endress+Hauser se pueden encontrar en
Internet en www.es.endress.com/worldwide.

9.1.1  Funcidén "Retener" - "congelacion" de los valores de indicacion

La funcion "Retener” congela toda la adquisicion de valores medidos, incluyendo las lecturas
de los contadores. En la localizacion y resolucién de fallos, p. ej., cuando se vuelven a
conectar cables, se recomienda utilizar esta funcién para suprimir la emisiéon de mensajes
de error y evitar asi que se llenen las listas de eventos y diagnosticos con entradas
innecesarias.

Los valores medidos durante el modo "Retener” no se tienen en cuenta en el registro de
datos. La funcién "Retener” se activa/desactiva en el menu "Diagnostico’y se detiene
automaticamente si no se pulsa ningun botén durante un periodo de 5 minutos.
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9.1.2  Localizacién y resolucion de fallos para M-Bus

Sino funciona la comunicaciéon con el EngyCal mediante la interfaz M-Bus, revise lo
siguiente:

» ;La direccién enviada por el master coincide con la direccién configurada del equipo?
= ;El equipo y el maestro trabajan con la misma velocidad de transmisién (baudios)?

= ;Hay méas de un equipo conectado con la misma direccién de equipo en el M-Bus?

» ;La interfaz M-Bus esta conectada correctamente al equipo?

9.1.3  Localizaciéon y resolucion de fallos del MODBUS

= ;El equipo y el maestro tienen la misma velocidad de transmisién y la misma paridad?

» ;La interfaz esta bien cableada?

» ;La direccién del equipo enviada por el maestro coincide con la direccién configurada del
equipo?

= ;Todos los esclavos del MODBUS tienen direcciones de equipo distintas?

9.1.4  Error del equipo/relé de alarma

El equipo incluye un "relé de alarma" global (el usuario puede asignar a esta funcion un relé
o uno de los colectores abiertos en la parametrizacion).

Este "relé de alarma" conmuta si se producen errores de tipo "F" (F = fallo), es decir, los
errores de tipo "M" (M = requiere mantenimiento) no hacen conmutar el relé de alarma.

Cuando se produce un error de tipo F, el color del fondo del indicador cambia de blanco a
rojo.

9.2 Mensajes de error
‘ Error ‘ Descripcion Remedio
FO41 Rotura de la linea: = Comprobar cableado
All (caudal), AI2 (temperatura), AI3 = Amplie el rango de medicion (cambio de
(presion). escala)

Corriente de entrada < 2 mA Sustituya el sensor

= Cableado incorrecto

= Elvalor de fondo de escala del rango de
medicién estd configurado incorrectamente

= Sensor defectuoso

F104 Error del sensor = Comprobar cableado

Corriente de entrada> 2 a< 3,6 mAo Amplie el rango de medicion (cambio de
>21 mA (0 22 mA para sefial de 0 ... 20 mA) escala)

= Sustituya el sensor

Seleccione un valor superior para el valor de

= (Cableado incorrecto
= Elvalor de fondo de escala del rango de

medicién estd configurado incorrectamente pulsos
= Sensor defectuoso
Entrada de pulsos > 12,5 kHz o > 25 Hz
F201 Error del equipo (fallo del sistema operativo) | Pongase en contacto con el departamento de

servicio técnico

F261 Error del sistema (fallos diversos del Pongase en contacto con el departamento de
hardware) servicio técnico
F301 Parametrizaciéon defectuosa Vuelva a configurar el equipo. Si el error
persiste, péngase en contacto con servicio
técnico.
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F303

Datos del equipo defectuosos

Pongase en contacto con el departamento de
servicio técnico

F305

Contadores defectuosos

El valor del contador se reinicia
automéaticamente a 0

F307

El valor preajustado de cliente es defectuoso

Guardar pardmetros de configuracién.

F309

Fecha/hora no valida (por ejemplo, GoldCap
estaba vacio)

El equipo ha estado demasiado tiempo
desactivado. La fecha/hora se debe ajustar de
nuevo.

F310

No se ha podido guardar la parametrizacién

Poéngase en contacto con el departamento de
servicio técnico

F311

No se han podido guardar los datos del equipo

Péngase en contacto con el departamento de
servicio técnico

F312

No se han podido guardar los datos de la
calibracion

Poéngase en contacto con el departamento de
servicio técnico

F314

El cddigo de activacion ya no es correcto (nim.

de serie/nombre de programa incorrectos).

Entre un nuevo cédigo

F431

Faltan datos de calibraciéon

Pongase en contacto con el departamento de
servicio técnico

F501

Configuracién invalida

Revise la configuracion

F900

Variable(s) de entrada fuera de los limites de
calculo (véanse los datos técnicos, - 60)

= Verifique la verosimilitud de los valores de
entrada medidos

= Verifique la escala de las entradas del
equipo/salidas del sensor

= Verifique el sistema/proceso

F910

No se ha lanzado el firmware para este equipo

. | Instale el firmware correspondiente.

F914

La densidad calculada para la determinacién
del caudal por presion diferencial es errénea

Verifique la entrada de temperatura y las
entradas en la tabla de densidad.

F915

La viscosidad calculada para la determinacién
del caudal por presion diferencial es errénea

Verifique la entrada de temperatura y las
entradas en la tabla de viscosidad.

F916

Caudal <0 !

Si el control del caudal bidireccional se realiza
mediante sensor de temperatura, el caudal no
debe ser negativo.

Verifique los valores de proceso y los
parametros de configuracion.

M102

Rango sobrepasado
Corriente de entrada > 20,5 mA a <21 mA

Amplie el rango de medicién (cambio de
escala)

M103

Por debajo del rango
Corriente de entrada > 3,6 mA a < 3,8 mA

Amplie el rango de medicién (cambio de
escala)

M284

Se ha actualizado el firmware

No se requiere ninguna accion.
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M302 Se ha importado la parametrizacion de la copia | Sin efecto en el funcionamiento. Para mayor
de reserva. seguridad, verifique la configuracion y ajustela
en caso hecesario
M304 Datos del equipo defectuosos. El sistema sigue | No se requiere ninguna accién.
trabajando con los datos de reserva.
M306 Contador defectuoso pero el sistema sigue Verifique la verosimilitud de la lectura del
trabajando con los datos de reserva. contador (compare con la ultima lectura
guardada)
M313 La FRAM ha sido desfragmentada No se requiere ninguna accion.
M315 iNo se ha podido obtener una direccién IP del | Compruebe el cable de red, péngase en
servidor DHCP! contacto con el administrador de red.
M316 La direccién MAC es incorrecta o no se ha Péngase en contacto con el departamento de
configurado ninguna servicio técnico
M502 iEquipo bloqueado! bloquedndolo mediante canal digital
- por ejemplo, para intento de actualizacion de
firmware
‘ M905 ‘ Infraccién del valor de alarma
‘ M906 ‘ Final de infraccion del valor de alarma
M908 Error de salida analégica/pulsos Revise los valores de proceso y la escala de las
salidas, seleccione en caso necesario un valor
de fondo de escala (o valor de pulsos) mas
grande.
M913 Caudal por presién diferencial fuera de ISO Revise las entradas de modelo, diametro de
5167, es decir, existen pardmetros de entrada | tuberia, didmetro del estrangulador.
palr.a elfalculcl) que caer} fuerzi d7e1 alcance de [ﬂ Los célculos prosiguen, pero la precisién
aplicacion de la norma 150 516 de la medicién conforme a la norma ISO
5167 no esté garantizada.
9.3 Lista de diagnéstico

Véanse también los mensajes de error, > 52.

El equipo tiene una lista de diagnéstico en la que se guardan los 10 ultimos mensajes de
diagnostico (mensajes con numeros de diagnéstico de los tipos Fxxx 0 Mxxx).

La lista de diagnostico se ha diseflado como una memoria en anillo, es decir, cuando la
memoria estd llena, se sobrescriben automaticamente los mensajes mas antiguos (no se
avisa de ello).

Se guarda la siguiente informacién:
= Fecha/Hora

= Numero de diagnéstico

= Texto descriptivo del error

La lista de diagnostico no se lee con el software de configuracion del PC. No obstante,
puede visualizarse mediante FieldCare.
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Lo siguiente se encuentra bajo Fxxx o Mxxx:
= Circuito abierto

= Error del sensor

= Valor medido no valido

9.4 Prueba de funcion de salida

En el menu Diagnéstico/Simulacion, el usuario puede hacer que salgan determinadas
sefiales en las salidas (prueba de funcionamiento).

La simulacién finaliza automéaticamente si el usuario no pulsa ningin botén durante 5
minutos o desactiva explicitamente esta funcién.

9.4.1 Comprobacion de relés

El usuario puede cambiar el relé manualmente.

9.4.2 Simulacion de salidas

El usuario puede hacer que salgan determinadas sefiales en las salidas (prueba de
funcionamiento).

Salida analégica

Le permite obtener determinados de valores corriente en la salida para fines de
comprobacion. Puede configurar los siguientes valores fijos:

= 3 6 mA

= 4 0 mA

= 8,0 mA

= 12,0 mA

= 16,0 mA

= 20,0 mA

= 20,5 mA

= 21,0mA

Salidas de pulsos (Pulsos/0OC)

Le permite obtener, para fines de comprobacion, paquetes de pulsos en la salida. Las
frecuencias que puede seleccionar son:

s 0,1 Hz

= 1 Hz

s 5Hz

s 10Hz

= 50 Hz

= 100 Hz

= 200 Hz

= 500 Hz

Las siguientes frecuencias de simulacién solo son factibles con la salida de pulsos:
s 1 kHz

= 5 kHz

= 10 kHz

9.4.3 Estado de las salidas

En el menu 'Diagnostico/Salidas' puede consultarse el estado efectivo de las salidas de relé
y colector abierto (p. €j., relé 1: abierto).
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9.5 Historial del firmware

Lanzamiento

La version del firmware de la placa de identificacion y del manual de instrucciones indica la
version del equipo: XX.YY.ZZ (ejemplo 1.02.01).

XX Cambio en la version principal.

Ya no es compatible. Cambios en el equipo y en el manual de instrucciones.
YY Cambio en las funciones y el funcionamiento.

Compatible. Cambia el manual de instrucciones.

ZZ Correcciones y cambios internos.
Sin cambios en el manual de instrucciones.

Fecha Versién del Modificaciones realizadas en el software Documentacion
firmware
07/2010 | 01.00.xx Software original BA294K/09/en/07.10
07/2011 | 01.02.xx Salida tarifa 1/2 a OC BA00294K/09/ES/01.11
0972011 | 01.03.xx El puerto del servidor web es configurable BAO00294K/09/ES/02.11
12/2013 | 01.04.xx Se puede desconectar la temperatura de BA00294K/09/ES/03.13
conmutacion para la medicion bidireccional

10/2014 | 01.04.xx - BAO0294K/09/ES/04.14
01/2019 | 01.04.xx - BA00294K/09/ES/05.18
02/2024 | 01.05.01 Se afiaden las unidades MJ/h, GJ/h y kPa BA00294K/09/ES/06.24

10 Mantenimiento

El equipo no requiere ningun mantenimiento especial.

10.1 Limpieza

Utilice un pafio seco y limpio para limpiar el equipo.

11 Reparacion

11.1 Informacién general

El equipo tiene un disefio modular y las reparaciones pueden ser realizadas por el personal
electrotécnico del cliente. Para mas informacion sobre el servicio y las piezas de repuesto,
pdéngase en contacto con el proveedor.

11.1.1 Reparacién de equipos con certificado Ex

= Solo el personal especializado o el fabricante pueden realizar reparaciones en equipos
con certificacion Ex.

= Deben respetarse las normas vigentes, los reglamentos nacionales sobre zonas con
peligro de explosion, las instrucciones de seguridad y los certificados.

= Utilizar exclusivamente piezas de repuesto originales.

= Cuando curse pedidos de piezas de repuesto, compruebe la identificacién del equipo en la
placa de identificacion. Utilice solo piezas idénticas a las que va remplazar.
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= Realice las reparaciones conforme a las instrucciones. Una vez completada la reparacion,
lleve a cabo la pruebe de rutina especificada para el equipo.
= Un equipo certificado solo puede ser convertido a otra version de equipo certificado por

el fabricante.
= Documente todas las reparaciones y modificaciones.

11.2  Piezas de repuesto

Las piezas de repuesto disponibles actualmente para el producto se pueden encontrar en
linea en: https://www.endress.com/deviceviewer (- Introduzca el numero de serie)

11.3 Devolucion

Los requisitos para una devolucion segura del equipo pueden variar en funcion del tipo de
equipo y de la legislacién nacional.

1. Consulte la pagina web para obtener informacién:
https://www.endress.com/support/return-material

- Seleccione la region.

2. En caso de devolucion del equipo, embalelo de forma que quede protegido de manera
fiable contra impactos e influencias externas. El embalaje original es el que ofrece la
mejor proteccion.

11.4 Eliminacion de residuos

=
>~<‘
X

En los casos necesarios segun la Directiva 2012/19/UE, sobre residuos de equipos
eléctricos y electronicos (RAEE), nuestro producto estd marcado con el simbolo
representativo a fin de minimizar los desechos de RAEE como residuos urbanos no
seleccionados. No tire a la basura los productos que llevan la marca de residuos urbanos
no seleccionados. En su lugar, devuélvalos al fabricante para proceder a su eliminacién en
las condiciones adecuadas.

12 Accesorios

Los accesorios disponibles en estos momentos para el producto se pueden seleccionar en
www.endress.com:

1. Seleccione el producto mediante los filtros y el campo de busqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Piezas de repuesto y accesorios.
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12.1  Accesorios especificos del equipo

12.1.1 Para el transmisor

Accesorios

Descripcion

Kit para montaje en
tuberia

Instrumentos de montaje
en rail DIN

Instrumentos para
Montaje en armario

Placa de montaje para montaje en tuberia
Para consultar las medidas - 2, B 9y las instrucciones de instalacién - 12,
véase la seccion "Montaje"

Adaptador en rail DIN para montaje en rail DIN
Para consultar las medidas > @ 4, B 10 y las instrucciones de instalaciéon
> 12, véase la seccién "Montaje"

Placa de montaje para montaje en armario
Para consultar las medidas - 3, B 9y las instrucciones de instalacién - 10,
véase la seccion "Montaje"

12.1.2 Para el sensor

Accesorios

Descripcién

Camisa calefactora

Se utiliza para estabilizar la temperatura de los fluidos en el sensor.

Se permite el uso de agua, vapor de agua y otros liquidos no corrosivos como
productos de medicion. Si usa aceite como producto de calentamiento, consulte con
Endress+Hauser.

Las camisas de calefaccion no se pueden utilizar con sensores provistos de un disco
de ruptura.

Para detalles, véase el manual de instrucciones BAO0O099D

12.2  Accesorios especificos de servicio

Commubox FXA291

Conecta equipos de campo Endress+Hauser con una interfaz CDI (= Common Data
Interface de Endress+Hauser) y el puerto USB de un ordenador de sobremesa o portatil.

Para mas informacion, consulte: www.endress.com

RXU10-G1

Cable USB y software de configuracién FieldCare Device Setup incluido en la biblioteca

DTM

Para mas informacion, consulte: www.endress.com

FieldCare SFE500

FieldCare es una herramienta de configuracién para equipos de campo de Endress+Hauser
y de terceros basados en la tecnologia DTM.

Son compatibles los protocolos de comunicacién siguientes: HART, WirelessHART,
PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus, Modbus, I0-Link, EtherNet/IP, PROFINET y PROFINET

APL.

Informacion técnica TIO0028S

www.endress.com/sfe500
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12.3  Accesorios especificos de comunicacion

Software de anilisis Field Data Manager (FDM) MS20, MS21

» Field Data Manager (FDM) es un software que permite efectuar la gestion y visualizacion
de datos de manera centralizada. Ello posibilita el almacenamiento continuo y protegido
contra manipulaciones de los datos del proceso, p. €j., valores medidos y eventos de
diagnéstico. Se dispone de "datos en vivo" de los equipos conectados. FDM guarda los
datos en una base de datos SQL.

= Bases de datos compatibles: PostgreSQL (incluida en el suministro), Oracle o Microsoft
SQL Server.

» Licencia para un usuario MS20: Instalacion del software en un ordenador.

= Licencia multiusuario MS21: Varios usuarios simultaneos, depende del numero de
licencias disponibles.

Informacion técnica TI01022R
www.endress.com/ms20

www.endress.com/ms21

12.4 Herramientas en linea

Informacién de producto durante todo el ciclo de vida del equipo:
www.endress.com/onlinetools

12.5 Componentes del sistema
Gestor de datos de la familia de productos RSG

Los gestores de datos son sistemas flexibles y potentes que sirven para organizar los
valores de proceso. Se dispone opcionalmente de hasta 20 entradas universales y hasta 14
entradas digitales para la conexion directa de sensores, opcionalmente con HART. Los
valores de proceso medidos se presentan claramente en el indicador y se registran de un
modo seguro, se monitorizan para determinar los valores de alarma y se analizan. Los
valores se pueden transmitir mediante los protocolos de comunicaciéon comunes a sistemas
de nivel superior y conectarse entre si a través de los moédulos individuales de la planta.

Para mas informacion, consulte: www.endress.com
Modulos de proteccién contra sobretensiones de la familia de productos HAW

Modulos de proteccion contra sobretensiones para montaje en rail DIN y en equipos de
campo, para la proteccién de las plantas y los instrumentos de medicién con lineas de
alimentacion y de sefial/comunicacion.

Informacion mas detallada: www.endress.com
Barrera activa de la serie RN

Barrera activa de uno o dos canales para la separaciéon sequra de circuitos de sefial
estandar de 0/4 a 20 mA con transmisién HART bidireccional. En la opcién de duplicador
de sefial, la sefial de entrada se transmite a dos salidas aisladas galvanicamente. El equipo
tiene una entrada de corriente activa y otra pasiva; las salidas se pueden hacer funcionar
de manera activa o pasiva.

Para mas informacion, consulte: www.endress.com
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13 Datos técnicos

13.1 Entrada

Entrada de corriente/pulsos

60

Esta entrada puede utilizarse como entrada de corriente para sefiales de 0/4 a 20 mA o
como entrada de pulsos o frecuencial.

La entrada esta aislada galvanicamente (tensién de prueba 500 V respecto a todas las
demas entradas y salidas).

Duracion del ciclo

El tiempo de ciclo es de 250 ms cuando se usa la entrada RTD.

Tiempo de respuesta

En el caso de las sefiales analdgicas, el tiempo de respuesta es el periodo que transcurre
entre el cambio en la entrada y el momento en el que la sefial de salida equivale al 90 %
del valor de fondo de escala. El tiempo de respuesta aumenta un 250 ms si se conecta un
RTD con medicion a 3 hilos.

Entrada Salida Tiempo de respuesta
[ms]

Corriente Corriente <600

Corriente Salida de relé/digital <600

RTD Salida de corriente/relé/digital <600

Deteccion de rotura de linea Salida de corriente/relé/digital <600

Deteccién de rotura de linea, RTD Salida de corriente/relé/digital <1100

Entrada de pulsos Salida de pulsos <600

Entrada de corriente

Rango de medicion: 0/4 a 20 mA + 10 % por encima del rango
Precision: 0,1 % del valor de fondo de escala

Deriva por variacion de temperatura: 0,01 %/K (0,0056 %/°F) del valor de fondo de escala
Capacidad de carga: Max. 50 mA, max. 2,5V

Impedancia de entrada (carga): 50 Q

Sefiales HART® No afectado

Resolucion del convertidor A/C: 20 bit

Entrada de pulsos/frecuencia

La entrada de pulsos/frecuencia puede configurarse para distintos rangos de frecuencia:

= Pulsos y frecuencias hasta 12,5 kHz

= Pulsos y frecuencias hasta 25 Hz (se filtran rebotes de contacto, tiempo max. de rebote:
5 ms)

Ancho minimo de pulsos:

Rango hasta 12,5 kHz 40 ps

Rango hasta 25 Hz 20 ms

Tiempo maximo permitido de rebote de contacto:
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Rango hasta 25 Hz

5ms

Entrada de pulsos para pulsos de tension activos y sensores de contacto segun EN 1434-2, clases IB e IC:

Estado no conductivo <1V

Estado conductivo >2V

Tensién de alimentacién sin carga: 3..6V
Resistencia de corriente maxima en la

fuente de alimentacion (resistencia de

activacion en la entrada): 50...2000 kQ

Tensién maxima de entrada admisible:

30V (para pulsos activos de tension)

Entrada de pulsos para sensores de contacto segun EN 1434-2, clases ID e IE:

Nivel bajo <1,2mA
Nivel alto > 2,1 mA
Tension de alimentacion sin carga: 7.9V
Resistencia de corriente maxima en la

fuente de alimentacion (resistencia de

activacion en la entrada): 562 ...1000 Q

No es apto para tensiones de entrada activas

Entrada de corriente/pulsos:

Nivel bajo <8mA
Nivel alto > 13 mA
Capacidad de carga: Max. 50 mA, max. 2,5V

Impedancia de entrada (carga):

50Q

Precision durante la medicion de la frecuencia:

Precision béasica:

0,01 % del valor medido

Deriva por variacion de temperatura:

0,01 % del valor medido en todo el rango de temperatura

2 entradas de corriente/entrada RTD

Estas entradas se pueden usar como entradas de corriente (0/4 ... 20 mA) o como entradas
RTD (RTD = Resistance Temperature Detector). Aqui, se proporciona una entrada para la

seflal de temperatura, la otra para la

sefial de presién.

Las dos entradas estan conectadas galvdnicamente pero aisladas galvanicamente de las
demas entradas y salidas (tension de prueba: 500 V).

Entrada de corriente

Rango de medicién:

0/4 ... 20 mA + 10 % por encima del rango

Precisién:

0,1 % del valor de fondo de escala

Deriva por variacion de temperatura:

0,01 %/K (0,0056 %/°F) del valor de fondo de escala

Capacidad de carga: Max. 50 mA, méx. 2,5V
Impedancia de entrada (carga): 50Q
Resolucion del convertidor A/C: 24 bit

Las sefiales HART® no se ven afectadas.
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Entrada RTD

Con esta entrada pueden conectarse los detectores de temperatura Pt100, Pt500 y Pt1000.

Rangos de medicién:

Pt100_exact: -200...300°C (-328...572°F)
Pt100_wide: -200...600°C (328 ... 1112 °F)
Pt500: -200...300°C (-328...572°F)
Pt1000: -200...300°C (-328...572°F)

Procedimiento de conexién:

Conexion a 2, 3 o 4 hilos

Precisién:

a 4 hilos:

0,06 % del rango de medicion

a 3 hilos:

0,06 % del rango de medicion + 0,8 K (1,44 °F)

Deriva por variacion de temperatura:

0,01 %/K (0,0056 %/°F) del rango de medicion

Medicién delta T (medicion del diferencial
entre ambas entradas RTD):

0,03 °C (0,054 °F)

Curvas caracteristicas:

DIN EN 60751:2008 IPTS-90

Resistencia maxima del cable:

40 Q

Deteccién de rotura de linea:

Fuera del rango de medicién

Entradas digitales

Hay dos entradas digitales para la conmutacién de las siguientes funciones.

Entrada digital 1

Entrada digital 2

Activar tarificacion 1
Sincronizacién temporal
Bloquear equipo (bloquear configuracion)

Activar tarificacion 2
Sincronizacién temporal
Bloquear equipo (bloquear configuracion)

Nivel de entrada:
Sequn IEC 61131-2 Tipo 3:

"0"l6gico (corresponde a -3 ... +5 V), activacion con "1"16gico (corresponde a +11

Corriente de entrada:
Max. 3,2 mA

Tension de entrada:

Max. 30V (estado estacionario, sin inutilizar la entrada)

13.2 Salida

..+30V)

Salida de corriente/pulsos
(opcional)
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Esta salida se puede usar como salida de corriente de 0/4 a 20 mA o como salida de pulsos

de tension.

La salida estd aislada galvanicamente (tensiéon de prueba 500 V respecto a todas las demas

entradas y salidas).
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Salida de corriente (activa)

Rango de salida:

0/4 a 20 mA + 10 % por encima del rango

Carga:

0..600Q (sequn IEC 61131-2)

Precisién:

0,1 % del valor de fondo de escala

Deriva por variacién de temperatura:

0,01 %/K (0,0056 %/°F) del valor de fondo de escala

Carga inductiva:

Max. 10 mH

Carga de capacitancia:

Max. 10 pF

Rizado: Max. 12 mVpp en 600 Q para frecuencias < 50 kHz
Resolucion del convertidor C/A: 14 bit
Salida de pulsos (activa)
Frecuencia: Max. 12,5 kHz
Anchura de los pulsos: Min. 40 ps
Nivel de tension: Bajo:0...2V
Alto: 15..20V
Salida de corriente méaxima: 22 mA

A prueba de cortocircuitos

2 X salida relé

Los relés se han disefiado como contacto NO. La salida esta aislada galvdnicamente
(tensién de prueba 1500 V respecto a todas las demds entradas y salidas).

Capacidad de conmutacion de los relés CA:250V,3 A
max.: CC:30V,3 A
Carga de contacto minima: 10V, 1 mA
Ciclos de conmutacién min.: >10°

2 salidas digitales, colector
abierto (opcional)

Las dos salidas digitales estén aisladas galvanicamente entre si y respecto a todas las
demas entradas y salidas (tensién de prueba: 500 V). Las salidas digitales se pueden usar
como salidas de estado o salidas de pulsos.

Frecuencia: Max. 1 kHz
Anchura de los pulsos: Min. 500 ps
Corriente: Max. 120 mA
Tension: Max. 30V

Caida de tensién:

Max. 2 V en estado conductivo

Resistencia maxima de carga:

10 kQ

E] Para valores superiores, los bordes de conmutacion se
aplanan.

Salida de tension auxiliar
(fuente de alimentacion del
transmisor)

Endress+Hauser

La salida de tension auxiliar puede utilizarse para alimentar el transmisor o para controlar
las entradas digitales. La tension auxiliar esta protegida contra cortocircuitos y aislada
galvanicamente (tensién de prueba 500 V respecto a todas las demés entradas y salidas).

Tension de salida:

24V DC +15 % (no estabilizado)

Corriente de salida:

Max. 70 mA

Las sefiales HART® no se ven afectadas.
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13.3 Alimentacion

Asignacién de terminales

+
e s AR &
|_|D|_|m ¥ U Tl
l @ @ R|IR|[R|R| [L/HN/A
| 1] 5] 6] 2][52[53] [10]11]50]51] 13]14)|23]24
TW. Fl Relay 1 Relay 2 Power
RID or 0/4..20 mA Pulse or 074,20 mA supply

1+ 1- 2+ 2- + - 1+ 1- 2+ 2- + -
| 3| 78] 45455 |60]61]62]63] [70]71] [80]81]82]81| [90]91]

T Cold/Pressure
RTD or 0/4...20 mA

2x Open Col. I/Pulse Out 2x Digital In LPS

A0022341

34  Asignacion de terminales de EngyCal

Tensién de alimentacién

= Fuente de alimentacién de baja tension: 100 ... 230 V AC(-15 % / +10 %) *%;o Hz
= Unidad de alimentacién de muy baja tensién:

24V DC (=50 %/+75 %)

24V AC (+50 %) *%o Hz

Se requiere un elemento de proteccién contra sobrecargas (corriente nominal < 10 A) para
el cable de alimentacion.

Consumo de potencia

15 VA

13.4 Interfaces de comunicacion

La interfaz de comunicacién por USB (con protocolo CDI) y opcionalmente también por
Ethernet se utiliza para configurar el equipo y leer los datos. También puede disponerse
opcionalmente de interfaces de comunicacién por ModBus y M-Bus.

Estas interfaces no presentan efectos interferentes sobre el equipo conforme a los
requisitos PTB-A 50.1.

Dispositivo USB Terminal: Toma de tipo B
Especificaciones: USB 2.0
Velocidad: "Velocidad total' (max. 12 MBit/s)
Longitud max. del cable: 3m (9,8 ft)
Ethernet TCP/IP La interfaz Ethernet es opcional y no puede combinarse con otras interfaces opcionales. La
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interfaz Ethernet estd aislada galvanicamente (tensién de prueba: 500 V). Se puede
utilizar un cable estandar de empalme (p. ej., CAT5E) para la conexion. Puede disponer
para ello de un prensaestopas especial que permite pasar cables terminados hacia el
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interior de la caja. Mediante la interfaz para Ethernet se puede conectar el equipo con
equipos de oficina utilizando un hub o conmutador.

estandar: 10/100 Base-T/TX (IEEE 802.3)
Zocalo: RJ-45
Longitud méax. del cable: 100 m (328 ft)

Servidor Web

Si se conecta el equipo mediante Ethernet, se puede exportar por Internet, utilizando un
servidor web, los valores medidos.

Mediante el servidor Web, pueden exportarse datos a formato HTML o XML.

RS485

Terminal: Regleta de bornes de 3 pines

Protocolo de transmisién: RTU

Velocidad de transmision: 2400/4800/9600/19200/38400

Paridad: elegir entre ninguno, par, impar

Modbus TCP

La interfaz para Modbus TCP es opcional y no puede pedirse junto con otras interfaces
opcionales. Se utiliza para conectar el equipo con sistemas de orden superior y
transmitirles todos los valores medidos y valores de proceso. Desde un punto de vista fisico,
la interfaz Modbus TCP es idéntica a la interfaz Ethernet.

Modbus RTU

La interfaz para Modbus RTU (RS-485) es opcional y no puede pedirse junto con otras
interfaces opcionales.

Estd aislada galvanicamente (tensién de prueba: 500 V) y se utiliza para conectar el equipo
con sistemas de orden superior y transmitirles todos los valores medidos y valores de
proceso. Se conecta mediante un terminal de 3 p