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Informacje o niniejszym dokumencie Termometr iTHERM ModuLine

1 Informacje o niniejszym dokumencie

Niniejsza instrukcja dotyczy tylko nastepujgcych termometréw z rodziny produktéw Endress
+Hauser iTHERM ModulLine:

Termometry bez ostony, czujnik w bezposrednim kontakcie z medium | Termometry z ostong termometryczna
TM101 TM121
TM111 TM131
TM112 TM151
TM152
TST90
1.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbiorze dostawy i sktadowaniu,
przez montaz, podigczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i

utylizacje.
1.2 Uzywane symbole

1.2.1 Symbole bezpieczenstwa

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go spowoduje powazne
obrazenia ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE

Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczna sytuacja. Zignorowanie go moze
doprowadzi¢ do lekkich lub érednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA

Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego
ostrzezenia moze doprowadzi¢ do uszkodzenia produktu lub obiektéw znajdujgcych sie w
poblizu.

4 Endress+Hauser



Termometr iTHERM ModuLine Informacje o niniejszym dokumencie

1.2.2 Symbole oznaczajace typy informacji

Symbol Opis
Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.
Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Wskazowka
Oznacza dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony

Odsytacz do rysunku

Ve » E @ e

Uwaga lub krok procedury

=

J-

Kolejne kroki procedury

‘Wynik kroku

Pomoc w razie problemu

)| [

<@
£ Kontrola wzrokowa

1.2.3 Symbole na rysunkach

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
1,2,3,.. Numery pozycji i, &, B... Kolejne kroki procedury
AB,C, ... Widoki A-A,B-B, C-C, ... Przekroje
A Strefa zagrozona wybuchem A Strefa bezpieczna
(niezagrozona wybuchem)

Endress+Hauser 5



Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenstwa Termometr iTHERM ModuLine

2 Podstawowe zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
wykonania konkretnych zadan i funkgcji.

» Posiadac¢ zgode wiasciciela/operatora obiektu.

Posiada¢ znajomos¢ obowigzujgcych przepiséw.

» Przed rozpoczeciem prac przeczytaé ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukcji obstugi,
dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania).

» Przestrzega¢ wskazéwek i podstawowych warunkéw bezpieczenstwa.

v

Personel obstugi powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

» By¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wiasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazoéwkami podanymi w niniejszym podreczniku.

2.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Termometry opisane w niniejszej instrukeji sg przeznaczone do pomiaréw temperatury w
instalacjach przemystowych i aplikacjach higienicznych. W zaleznosci od wersji, termometry
te mozna zamontowac bezposrednio w medium procesowym, albo w ostonie termometryczne;j.
Ostony termometryczne majg rézng konstrukcje. Zalezy ona od parametréw procesu
(temperatury, ci$nienia, gestosci i predkosci przeptywu medium). Za odpowiedni dobér
termometru i ostony termometrycznej, a w szczegélnosci zastosowanego materiatu i
zapewnienie bezpieczenstwa punktu pomiarowego temperatury, odpowiada operator.

Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
uzytkowaniem lub uzytkowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

W przypadku mediéw procesowych oraz srodkéw uzywanych do czyszczenia, Endress+Hauser
stuzy pomoca w zakresie antykorozyjnych wtasno$ci materiatéw pozostajacych w kontakcie z
medium, ale nie udziela gwarancji przydatnosci tych materiatow.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

A PRZESTROGA

Termometr i glowica przytaczeniowa moga osiagac ekstremalne temperatury (niskie i
wysokie). Istnieje ryzyko poparzenia personelu i uszkodzenia mienia.
» Stosowac odpowiedni sprzet ochrony osobistej.

A PRZESTROGA
Jesli przyrzad jest obslugiwany mokrymi rekami, istnieje zwiekszone ryzyko porazenia
pradem elektrycznym.

» Stosowac odpowiedni sprzet ochrony osobistej.
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Termometr iTHERM ModuLine Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Uszkodzenie przyrzadu!

» Przyrzad mozna uzytkowaé wytgcznie wtedy, gdy jest sprawny technicznie oraz wolny od
usterek i wad.

» Za zapewnienie dobrego stanu technicznego urzadzenia odpowiada operator.

Obszar zagrozony wybuchem

Aby wyeliminowac zagrozenia dla bezpieczenstwa personelu lub obiektu podczas eksploatacji

przyrzadu w strefie niebezpiecznej (np. zagrozenia wybuchem, wystepowania urzgdzen

ci$nieniowych):

» sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej, czy zamdéwiony przyrzad posiada dopuszczenie do
stosowania w strefie niebezpiecznej. tabliczka znamionowa znajduje sie z boku przyrzadu.

» przestrzega¢ wymagan technicznych okreslonych w dokumentacji uzupetniajgcej,
stanowigcej integralng cze$¢ niniejszej instrukcji obstugi.

Przeré6bki przyrzadu

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerobki przyrzadu, poniewaz moga spowodowac
trudne do przewidzenia zagrozenia!
» Jesli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z Endress+Hauser.

Temperatura

NOTYFIKACJA

Podczas pracy, przewodzenie ciepta lub promieniowanie cieplne moze spowodowac

wzrost temperatury w glowicy przylaczeniowej.

» Przekroczenie temperatury pracy przetwornika lub obudowy jest niedozwolone i nalezy mu
zapobiega¢, uzywajac odpowiedniej izolacji cieplnej lub szyjki wydtuzajacej o odpowiedniej
dtugosci.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Urzadzenie zostato skonstruowane oraz przetestowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym niezawodne dziatanie.

Spetnia ogo6lne wymagania dotyczace bezpieczenstwa i wymagania prawne. Ponadto jest
zgodne z dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci UE dla konkretnego
urzadzenia. Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na produkcie znaku CE.

3 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

3.1 Odbiér dostawy
Przy odbiorze dostawy:

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie ulegto uszkodzeniu.

Y Wszystkie uszkodzenia nalezy niezwtocznie zgtosi¢ producentowi.
Do montazu nie uzywac uszkodzonych komponentéw.

Endress+Hauser 7



Odbioér dostawy i identyfikacja produktu Termometr iTHERM ModuLine

Sprawdzi¢ zakres dostawy z dokumentem przewozowym.

Sprawdzi¢, czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zamoéwieniu i w
dokumentach przewozowych.

4. Sprawdzi¢, czy dostawa zawiera catg dokumentacje techniczng i wszystkie inne
niezbedne dokumenty, np. certyfikaty.

ﬂ Jesli jeden z warunkdéw nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z producentem.

3.2 Identyfikacja produktu

Mozliwe opcje identyfikacji sg nastepujace:

= Za pomoca tabliczki znamionowe;

= Pozycje kodu zamoéwieniowego podane w dokumentach przewozowych

= Korzystajac z narzedzia W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) i
wprowadzajac numer seryjny podany na tabliczce znamionowej: wyswietlane sa
szczegdtowe informacje na temat przyrzadu.

= Wprowadzajac numer seryjny podany na tabliczce znamionowej do aplikacji Endress
+Hauser Operations lub skanujac kod QR z tabliczki znamionowej za pomocg aplikacji
Endress+Hauser Operations: wyswietlone zostang wszystkie informacje dotyczace danego
przyrzadu.

3.2.1 Tabliczka znamionowa
Czy dostarczony przyrzad jest zgodny z zaméwieniem?

Na tabliczce znamionowej podane sg nastepujace informacje:

s Dane producenta, nazwa przyrzadu

= Kod zamoéwieniowy

® Rozszerzony kod zaméwieniowy

= Numer seryjny

= Etykieta (TAG) (opcjonalnie)

s Parametry techniczne, np. napiecie zasilania, pobér pradu, temperatura otoczenia,
parametry komunikacji cyfrowej (opcjonalnie)

= Stopien ochrony

= Dopuszczenia i odpowiednie symbole

= Oznaczenie instrukcji bezpieczenstwa Ex (XA) (opcjonalnie)

» Nalezy poréwnac dane na tabliczce znamionowej z zamoéwieniem.

3.2.2 Nazwa i adres producenta

Nazwa producenta: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Adres producenta: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang lub www.endress.com

3.3 Transport i sktadowanie
Temperatura sktadowania. =40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)

8 Endress+Hauser
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Termometr iTHERM ModuLine Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

Podczas przechowywania unika¢ wptywu nastepujacych czynnikéw srodowiskowych:
» bezposredniego nastonecznienia

= bliskosci gorgcych przedmiotow
s drgan mechanicznych
® agresywnych mediéw

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna: <95%

ﬂ Podczas transportu i sktadowania przyrzad powinien by¢ opakowany w sposéb
zapewniajgcy ochrone przed uderzeniami i wptywem czynnikéw zewnetrznych. Najlepsza
ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.

Endress+Hauser 9



Warunki pracy: montaz Termometr iTHERM ModuLine

4 Warunki pracy: montaz

4.1 Zalecenia montazowe

W zalezno$ci od wybranego przylacza procesowego, termometr mozna zamontowac w
rurociggu lub zbiorniku, w jednej z trzech pozycji. Pozycja pracy moze by¢ dowolna. Nalezy
zapewni¢ samoczynny odptyw medium procesowego. Jesli przytacze procesowe posiada otwor
do sygnalizacji wyciekéw, otwor ten powinien znajdowac sie w najnizszym punkcie przytacza
procesowego.

A0037331

1 Przyktadowe sposoby zabudowy

1 Typowy sposob zabudowy. W rurociggach o matym przekroju, koricéwka czujnika powinna znajdowac
sie w osi rurociggu lub lekko poza nig wystawac (= L).

2 Ustawienie kqtowe

3 Ustawienie prostopadle do osi rurociggu

4 Sposob zabudowy w kolanku rury

10 Endress+Hauser



Termometr iTHERM ModuLine Warunki pracy: montaz

Dhlugosc¢ zanurzeniowa termometru ma wplyw na doktadnos¢ pomiaru. Jesli jest za mata, moga
wystapic¢ btedy pomiaru spowodowane przewodzeniem ciepta przez przylacze procesowe i
Sciane zbiornika. W przypadku zabudowy w rurociggu, gtebokos¢ zanurzenia powinna by¢
réwna potowie $rednicy rurociggu. Inny sposéb zabudowy, to montaz katowy (patrz poz. 2 i 4).
Przy ustalaniu dtugosci zanurzeniowej nalezy uwzgledni¢ wszystkie parametry termometru
oraz mierzonego medium procesowego (np. predkos¢ przeptywu, cisnienie medium).

= Opcje montazu: rurociagi, zbiorniki oraz inne elementy instalacji procesowych
= Zalecana minimalna dugos¢ zanurzeniowa: 80 ... 100 mm (3,15 ... 3,94 in)
Gleboko$¢ zanurzenia powinna by¢ przynajmniej oSmiokrotnie wieksza od $rednicy ostony
termometru. Przyktad: srednica ostony termometru 12 mm (0,47 in) x 8 = 96 mm (3,8 in).
= Certyfikat ATEX: przestrzegac instrukcji montazu podanych w dokumentacji Ex!

ﬂ W przypadku uzywania urzgdzenia w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuja
odpowiednie normy i przepisy krajowe, jak réwniez zalecenia dotyczace bezpieczenstwa
lub przepisy dotyczace montazu.

ﬂ Mozliwe sg takze inne sposoby zabudowy termometru. Endress+Hauser doradzi, jak
poprawnie zaprojektowaé punkt pomiarowy.

4.2 Montaz termometru

Nalezy zwréci¢ uwage na to, czy termometr moze by¢ zamontowany bezposrednio w
instalacji procesowej, czy nalezy uzy¢ ostony termometryczne;j.

Patrz karta katalogowa danego termometru.

Aby zamontowac urzadzenie, nalezy:

= Sprawdzi¢ dopuszczalne obcigzenie przytgczy procesowych (w odpowiednich normach).

= Sprawdzi¢, czy maksymalne ci$nienia medium podane w specyfikacji jest odpowiednie dla
danego przytacza procesowego i mufy zaciskowej.

= Przed podaniem medium pod okreslonym ci$nieniem sprawdzi¢, czy urzadzenie zostato
odpowiednio i bezpiecznie zamocowane.

= Dobrac¢ obcigZenie ostony termometrycznej do warunkéw procesu. Konieczne moze byé
obliczenie dopuszczalnych obcigzen statycznych i dynamicznych.

Modut stuzacy do doboru oston termometrycznych, dostepny online w oprogramowaniu
Endress+Hauser "Applicator" (www.endress.com/onlinetools) umozliwia sprawdzenie
dopuszczalnego obcigzenia mechanicznego ostony w zaleznosci od sposobu zabudowy
termometru i warunkéw procesu:

Gwinty walcowe

W przypadku gwintéw walcowych nalezy zastosowac uszczelki. W przypadku termometru z
ostong termometryczna, uszczelki sg zamontowane fabrycznie (jesli zostaty zaméwione).
Operator ma obowigzek sprawdzenia, czy dana uszczelka jest odpowiednia dla danych
warunkéw procesu i ewentualnej jej wymiany. Po demontazu uszczelki powinny by¢
wymienione. Wszystkie potgczenia gwintowane nalezy dokreci¢ odpowiednim momentem.

Gwinty stozkowe

W przypadku gwintéw NPT lub innych gwintéw stozkowych, operator powinien sprawdzi¢, czy
konieczne jest dodatkowe uszczelnienie za pomocg tasmy PTFE, pakut lub dodatkowej spoiny.

Endress+Hauser 11



Warunki pracy: montaz Termometr iTHERM ModuLine

Przylacza kotnierzowe

W przypadku przytaczy komierzowych, kotnierz ostony termometrycznej powinien pasowac do
przeciwkotnierza po stronie instalacji procesowej. Zastosowane uszczelki powinny by¢
dostosowane do warunkéw procesu i geometrii kotnierza. Podczas montazu nalezy stosowac
odpowiednie momenty dokrecenia.

Ostony termometryczne do wspawania

Ostone termometryczng mozna przyspawac bezposrednio do rury lub $ciany zbiornika, badz
zamocowac we wspawanym kroécu. Nalezy przestrzegaé specyfikacji podanych w
odpowiednich kartach charakterystyki oraz obowigzujgcych przepiséw i norm dotyczacych
procedur spawania, obrébki cieplnej, materiatéw spawalniczych itp.

A\ PRZESTROGA

Niewtasciwie zaprojektowane, wadliwe lub nieszczelne spoiny moga spowodowac

niekontrolowany wyciek medium procesowego.

» Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wylacznie przez wykwalifikowany personel
techniczny.

» Podczas projektowania polaczenia spawanego nalezy wzigé pod uwage wymagania
zwigzane z warunkami procesu.

Wskazowki montazowe dla termometréw elektrycznych z ostong ceramiczna

NOTYFIKACJA

Ostony wykonane z materialéw ceramicznych sa zwykle tylko do pewnego stopnia
odporne na gwattowne zmiany temperatury. Szok temperaturowy moze doprowadzié¢ do
pekniec¢ naprezeniowych ostony.

» Im wyZsza temperatura medium procesowego, tym mniejsza powinna by¢ predkosé
zanurzania ostony w medium. Termopary z ostonami ceramicznymi nalezy wstepnie
podgrzac przed ich zamontowaniem, a nastepnie powoli zanurza¢ w gorgcym medium
procesowym.

» Ostony ceramiczne nalezy chronié¢ przed obcigzeniami mechanicznymi.

» W przypadku montazu poziomego nalezy unikaé wstrzgséw mechanicznych lub obcigzen
zginajacych spowodowanych masg samej ostony.

» W zaleznosci od materiatu, $rednicy, dtugosci i konstrukeji, przy montazu poziomym nalezy
zapewni¢ dodatkowe podparcie.

Teoretycznie, problemy zwigzane z obcigzeniami zginajgcymi dotycza rowniez oston
metalowych. Generalnie zalecany jest montaz w pozycji pionowej.

Wskazéwki montazowe dla termometréw w istniejgcych ostonach termometrycznych

12 Endress+Hauser



Termometr iTHERM ModuLine Podlgczenie elektryczne

NOTYFIKACJA

Niewtasciwy montaz moze skutkowac niedoktadnoscia pomiaru.

» Wktad pomiarowy nalezy wyposazy¢ w docisk sprezynowy tak, aby doktadnie stykat sie z
koncowka ostony termometrycznej.

» Dtugo$é wktadu pomiarowego powinna odpowiadaé dtugosci ostony termometrycznej.
Dobra¢ odpowiedni docisk sprezynowy.

ﬂ Aby utatwi¢ dostawe i unikng¢ uszkodzen transportowych, poczgwszy od okreslonej
dtugosci, wktady pomiarowe termometréw bez ostony termometrycznej sg dostarczane w
formie zwinietej. Najlepiej, gdy wkiady pomiarowe mozna wtozy¢ do ostony
termometrycznej bez ich rozwijania i prostowania. Podczas prostowania wktadéw nalezy
zachowac szczeg6lng ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ przewodéw poditaczeniowych w
gtowicy przytaczeniowej, zwtaszcza gdy uzywane sa narzedzia obrotowe. Przed
rozpoczeciem prostowania wktadu pomiarowego nalezy odtgczy¢ przewody
podigczeniowe.

Patrz wskazéwki montazowe EA01014T

5 Podlaczenie elektryczne

Ryzyko zwarcia - moze spowodowac awarie urzadzenia.
» Sprawdzi¢, czy przewody i miejsca podtgczen nie sg uszkodzone.

Przyporzadkowanie zaciskow

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko uszkodzenia ciata wskutek niekontrolowanego rozpoczecia proces6w!
» Przed przystapieniem do wykonania poditgczen elektrycznych nalezy wytgczy¢ zasilanie.
» Nalezy sprawdzié, czy nie nastapito przypadkowe uruchomienie proceséw.

A\ OSTRZEZENIE

Bledne podlaczenie zagraza bezpieczenstwu elektrycznemu!

» W przypadku stosowania przyrzagdu w atmosferach potencjalnie wybuchowych, podczas
montazu nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm i przepiséw, jak réwniez instrukcji
bezpieczenstwa Ex.

» Wszystkie dane dotyczgce ochrony przeciwwybuchowej podano w odrebnej dokumentacji
Ex. Dokumentacja Ex jest dostarczana wraz z kazdym przyrzadem posiadajacym
dopuszczenie do pracy w strefie zagrozonej wybuchem.

ﬂ Podczas wykonywania podtgczen elektrycznych przetwornika nalezy zwrdcic¢ szczegolng
uwage na informacje podane w odpowiedniej karcie katalogowej!
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Podtaczenie elektryczne Termometr iTHERM ModuLine

5.1 Schematy podtaczenia czujnikéw rezystancyjnych

WH

WH

A0045453

®

2 Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

3-przewodowe
2x3-przewodowe
4-przewodowe
Sruba zewnetrzna

W N =

5.2 Schematy podtaczenia termopar
Kolory przewodéw termopar

Zgodnie z PN-EN 60584 Zgodnie z ASTM E230

= TypJ: czarny (+), bialy (-) = Typ J: bialy (+), czerwony (-)

= Typ K: zielony (+), bialy (-) = Typ K: z6tty (+), czerwony (-)

= Typ N: rozowy (+), bialy (-) = Typu N: pomaranczowy (+), bialy (-)
Kolory przewoddw termopar

Zgodnie z PN-EN 60584 Zgodnie z ASTM E230

= TypJ: czarny (+), bialy (-) = Typ J: bialy (+), czerwony (-)

= Typ K: zielony (+), bialy (-) = Typ K: 26ty (+), czerwony (-)

= Typ N: rézowy (+), biaty (-) = Typ N: pomaranczowy (+), czerwony (-)
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Termometr iTHERM ModuLine Podlgczenie elektryczne

1xTC 2xTC

A0012700

3 Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

5.3 Zapewnienie stopnia ochrony

Urzadzenie spetnia wszystkie wymagania zgodnie ze stopniem ochrony podanym na tabliczce

znamionowej. Aby zapewni¢ utrzymanie stopnia ochrony obudowy po zamontowaniu

urzadzenia na obiekcie lub po jego serwisowaniu, nalezy spemic nastepujace wymagania:

= Uszczelka obudowy wsadzana w rowek w obudowie powinna by¢ czysta i nieuszkodzona. W
razie potrzeby uszczelki nalezy wysuszy¢, oczysci¢ lub wymienic.

= Wszystkie wkrety i zaslepki gwintowe powinny by¢ mocno dokrecone.

= Przewody podigczeniowe powinny mie¢ okreslong $rednice zewnetrzng (np. srednica
przewodu dla dtawika M20x1.5 powinna wynosi¢ 5 ... 9 mm (0,2 ... 0,35 in)).

= Mocno dokreci¢ dtawik kablowy i uzywac go tylko w okreslonym zakresie mocowania, tzn.
dany dtawik kablowy mozna uzy¢ tylko do przewoddéw o okreslonym zakresie $rednic.

= Przed wejsciem do dtawikéw przewody podtgczeniowe powinny byé prowadzone od spodu.
Uniemozliwi to penetracje wilgoci do dtawika. Przyrzad nalezy zamontowa¢ w taki sposob,
aby dtawiki kablowe nie byty skierowane ku gérze.

= Uzywac przewodéw okragtych, nie skrecac ich.

= Nieuzywane dtawiki kablowe nalezy zastapi¢ zaslepkami (w zakresie dostawy).

= Nie wyjmowac uszczelki z dtawika kablowego.

= Wielokrotne otwieranie/zamykanie urzadzenia jest mozliwe, ale negatywnie wptywa na
zachowanie stopnia ochrony.
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Warianty obstugi Termometr iTHERM ModuLine

@

A0024523

4 Zalecenia dotyczqce podigczenia, umozliwiajgce zachowanie stopnia ochrony IP67

6 Warianty obstugi

ﬂ Patrz w dokumentacji technicznej okreslonego przetwornika.

7 Uruchomienie

7.1 Wlaczenie przyrzadu

Po wykonaniu podigczen elektrycznych nalezy wigczy¢ zasilanie. Po wigczeniu zasilania
wykonywane sg testy dziatania obwoddéw wewnetrznych przetwornika. W zaleznosci od
wybranego typu przetwornika, przyrzad zaczyna dziata¢ po 5 ... 33 s. Po zakonczeniu
procedury zalgczania rozpoczyna sie praca w zwyktym trybie pomiarowym.

7.2 Konfiguracja przyrzadu
ﬂ Patrz w dokumentacji technicznej okreslonego przetwornika.

8 Konserwacja

Przyrzad nie wymaga zadnej specjalnej konserwacji.

8.1 Czyszczenie

A OSTRZEZENIE

Ryzyko wybuchu! kadunek elektrostatyczny w atmosferze potencjalnie wybuchowej.
» W strefach zagroZzonych wybuchem nie czysci¢ przyrzadu suchg szmatka.
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Termometr iTHERM ModuLine Naprawa

8.1.1 Czyszczenie powierzchni niewchodzacych w kontakt z medium

= Zalecenie: uzy¢ suchej lub lekko wilgotnej, niestrzepigcej sie szmatki.
= Nie stosowac ostrych przedmiotéw ani agresywnych srodkéw czyszczacych, ktére moglyby
spowodowac korozje powierzchni (na przyktad wyswietlaczy, obudowy) lub uszczelek.

= Nie uzywac pary pod wysokim ci$nieniem.

= Przestrzega¢ wymogow dotyczacych utrzymania stopnia ochrony przyrzadu.

ﬂ Zastosowany $rodek czyszczacy musi by¢ kompatybilny z materiatami zastosowanymi w
danej konfiguracji przyrzadu. Nie uzywac srodkow czyszczacych zawierajgcych stezone
kwasy mineralne, zasady ani rozpuszczalniki organiczne.

8.1.2 Czyszczenie powierzchni wchodzacych w kontakt z medium

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace kwestie dotyczace czyszczenia i sterylizacji na miejscu

(CIP/SIP):

= Uzywac tylko takich srodkéw czyszczacych, na ktére odporne sg materiaty majace kontakt z
medium procesowym.

= Nie przekracza¢ dopuszczalnej maksymalnej temperatury medium.

8.2 Ushugi Endress+Hauser

Ustuga Opis

Wzorcowanie | Zaleznie od zastosowania, czujniki rezystancyjne moga wykazywac dryft. W celu sprawdzenia ich
doktadnosci zalecane jest okresowe wykonywanie powtérnego wzorcowania. Wzorcowanie moze
wykonac¢ personel Endress+Hauser lub inny wykwalifikowany personel techniczny przy uzyciu urzadzen
do kalibracji w punkcie pomiarowym na obiekcie.

9 Naprawa

9.1 Uwagi ogélne

Podczas naprawy przyrzadu, wykwalifikowany przeszkolony personel operatora instalacji
moze wymieni¢ poszczegélne podzespoty takie jak: gtowica przytagczeniowa, roztgczna szyjka,
ostona termometryczna, przetwornik.

9.2 Czesci zamienne

Dostepny asortyment czesci zamiennych dla danego produktu
mozna znaleZ¢ na stronie: https://www.endress.com/deviceviewer
(> Wprowadzi¢ numer seryjny)
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Akcesoria Termometr iTHERM ModuLine

9.3 Zwrot
Wymagania dotyczace bezpiecznego zwrotu mogg sie rézni¢ w zaleznosci od typu przyrzadu i
obowigzujgcych przepisow.
1. Wiecej informacji, patrz na stronie: https://www.endress.com/support/return-material
- Wybra¢ region.

2. Zwracany przyrzad nalezy opakowacé w sposéb zapewniajgcy ochrone przed uderzeniami
i wptywem czynnikéw zewnetrznych. Najlepszg ochrone zapewnia oryginalne
opakowanie.

9.4 Utylizacja

"%" Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym

symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadéow

komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowac jako

niesortowany odpad komunalny. Zamiast tego nalezy je zwrdci¢ do producenta, ktory

podda je utylizacji w odpowiednich warunkach.

10 AKkcesoria

Akcesoria aktualnie dostepne dla produktu mozna wybrac za pomocg Konfiguratora produktu
na stronie www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajgc z filtrow i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone internetowa produktu.

3. Wybrac zaktadke Czesci zamienne i akcesoria.

11 Dane techniczne

11.1  Wielkosci wejsciowe

11.1.1 Zmienna mierzona
Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury)
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Termometr iTHERM ModuLine Dane techniczne

11.1.2  Zakres pomiarowy

Zalezy od typu uzytego czujnika

Typ czujnika ZaKkres pomiarowy

Czujnik cienkowarstwowy Pt100, -50...+200°C (-58 ... +392 °F)
podstawowy

Czujnik cienkowarstwowy Pt100, -50...+200°C (-58 ... +392 °F)
iTHERM QuickSens

Czujnik cienkowarstwowy Pt100, -50...+400°C (-58 ... +752 °F)
standardowy

Czujnik cienkowarstwowy Pt100, -50...+500°C (-58 ... +932 °F)

iTHERM StrongSens, odporny na
drgania > 60 g

Czujnik nawijany Pt100, rozszerzony | =200 ... +600 °C (-328 ... +1112 °F)
zakres pomiarowy

Termopara TC, typ J -40...+750°C (-40 ... +1382 °F)

Termopara TC, typ K -40...+1100°C (-40 ... +2012 °F)

Termopara TC, typ N

11.2  Wielkosci wyjsciowe

11.2.1  Sygnal wyjsciowy
Wartosci mierzone mozna przesyta¢ na dwa sposoby:

= za pomocyg czujnikéw podigczanych bezposrednio - warto$ci mierzone sg przesytane bez
przetwornika iTEMP.

= wybierajgc odpowiedni przetwornik iTEMP z dowolnym powszechnie stosowanym
protokotem.

Wszystkie przetworniki iTEMP sg montowane bezposrednio w gtowicy przytaczeniowej i
podiaczane do czujnikow.

11.3 Zasilanie

11.3.1 Napiecie zasilania
U =maks. 9 ... 42 Vp, zaleznie od uzywanego przetwornika temperatury iTEMP.

11.3.2  Pobér pradu
1< 23 mA, zaleznie od uzywanego przetwornika temperatury iTEMP.
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Dane techniczne Termometr iTHERM ModuLine

11.3.3  Zaciski

Jezeli w zamoéwieniu nie wybrano wyraznie zaciskéw srubowych, wersji z dodatkowym
uszczelnieniem lub nie podtgczono dwoch czujnikéw do tego samego wktadu, przetworniki
temperatury iTEMP sg wyposazone w zaciski sprezynowe.

Typ zacisku Typ przewodu Przekroj przewodu

Zaciski srubowe Sztywny lub gietki <1,5mm? (16 AWG)

Wiykowe zaciski sprezynowe (typ | SZWny lub gietki 0,2 ... 1,5 mm? (24 ... 16 AWG)
przewodu, diugosc odizolowanego Gietki z koricowkami kablowymi z 0,25 ... 1,5 mm? (24 ... 16 AWG)
korica przewodu = min. koszulka izolacyjng z tworzywa lub

10 mm (0,39 in) bez

ﬂ W przypadku wtykowych zaciskéw sprezynowych korce przewodéw gietkich o przekroju

< 0,3 mm? powinny by¢ zakoriczone tulejkami kablowymi. W innych przypadkach uzycie
tulejek kablowych przy podigczaniu przewodow gietkich do wtykowych zaciskéw
sprezynowych jest niezalecane.

11.3.4  Ogranicznik przepiec¢

W celu ochrony przed przepieciami w przewodach zasilajgcych oraz sygnatowych/
komunikacyjnych modutu elektroniki termometru, Endress+Hauser oferuje ograniczniki
przepiec z serii HAW.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w karcie katalogowej danego ogranicznika przepiec.

Opcjonalnie, dla przetwornikéw obiektowych mozna wybra¢ wbudowany ogranicznik przepiec.
Modut chroni czesci elektroniczne przed uszkodzeniem spowodowanym przepieciami.
Przepiecia wystepujace w kablach sygnatowych (np. liniach analogowych 4 ... 20 mA, liniach
komunikacyjnych systemoéw fieldbus) i zasilajgcych sg przekierowywane do uziemienia. Nie
ma to wplywu na dziatanie przetwornika, poniewaz nie wystepuje problematyczny spadek
napiecia.

Parametry podtqczenia elektrycznego:

Maksymalne napiecie ciggte (znamionowe) Uc =36 Vpc

Prad znamionowy 1=0,5Aprzy T,y =80 °C (176 °F)

Odpornos$¢ na prad udarowy
= Prad udarowy wytadowczy D1 (10/350 ps) ® [, = 1 KA (na przewdd)
= Znamionowy prad wyladowczy C1/C2 (8/20 ps) = [, =5KA (na przewdd)
I, = 10 kA (catkowity)

LSl

Rezystancja szeregowa na tor 1,8 Q, tolerancja 5 %
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Termometr iTHERM ModuLine Dane techniczne

11.4 Parametry metrologiczne

11.4.1 Warunki odniesienia

Warunki, w ktorych okre$lana jest doktadno$é pomiaru uzywanych przetwornikéw
temperatury iTEMP. Patrz dokumentacja techniczna okreslonego przetwornika iTEMP.

11.4.2  Maksymalny btad pomiaru
Termometr rezystancyjny wg PN-EN 60751:

Dopuszczalne odchytki napiecia termoelektrycznego od charakterystyki znormalizowanej dla
termopar wg IEC 60584 lub ASTM E230/ANSI MC96.1.

11.4.3  Wplyw temperatury otoczenia

Zaleznie od uzywanego przetwornika iTEMP. Dodatkowe informacje, patrz odpowiednia karta
katalogowa.

11.4.4 Samonagrzewanie

Czujniki rezystancyjne sg elementami pasywnymi, zasilanymi ze Zrédta zewnetrznego. Prad
pomiarowy powoduje samonagrzewanie sie elementu, ktére z kolei powoduje dodatkowy btad
pomiaru. Btagd pomiaru zalezy od pragdu pomiarowego, a takze od przewodnosci cieplnej i
predkosci przeptywu medium procesowego. W przypadku uzywania przetwornikéw Endress
+Hauser iTEMP btad spowodowany samonagrzewaniem jest pomijalny (bardzo maty prad
pomiarowy).

11.4.5 Czas odpowiedzi

Zaleznie od uzywanego przetwornika iTEMP. Dodatkowe informacje, patrz odpowiednia karta
katalogowa.

11.4.6  Rezystancja izolacji

® Termometry RTD:
Rezystancja izolacji pomiedzy zaciskami i szyjkg wydtuzajacg przy minimalnym napieciu
testowym 100 V DC wg IEC 60751: > 100 MQ w temp. +25 °C

= Termopara TC:
Rezystancja izolacji wg IEC 61515 pomiedzy przewodami podigczeniowymi i materiatem
plaszcza wktadu, przy minimalnym napieciu testowym 500 V DC:
= > 1 GQw temp. +20°C
= > 5 MQ w temp. +500 °C
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Dane techniczne Termometr iTHERM ModuLine

11.5 Warunki pracy: Srodowisko

11.5.1 Temperatura otoczenia

Glowica przylaczeniowa Temperatura w °C (°F)
Zalezy od zastosowanej gtowicy przytaczeniowej oraz dtawika kablowego lub
Bez zamontowanego przetwornika zgcza sieci obiektowej
gtowicowego iTEMP . Patrz karta katalogowa danego termometru iTHERM, rozdziat "Glowice
przytaczeniowe"
Z zamontowanym przetwornikiem -40...85°C (-40 ... 185 °F)
gtowicowym iTEMP
Z zamontowanym przetwornikiem -20...70°C (-4 ... 158°F)
gtowicowym iTEMP i wyswietlaczem
Szyjka rurowa Temperatura w °C (°F)
Szybkoztgcze iTHERM QuickNeck -50...+140°C (-58 ... +284 °F)

11.5.2 Temperatura skladowania
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

11.5.3  Wilgotnosé wzgledna

Zalezy od uzywanego przetwornika. Jesli uzywane sg przetworniki iTEMP:
® Dopuszczalna kondensacja wg PN-EN 60068-2-33

= Maks. wilgotno$¢ wzgledna: 95% wg PN-EN 60068-2-30

11.5.4 Wysokosc pracy

Maks. 4000 m (13 123 ft) n.p.m. wg PN-EN 61010-1

11.5.5 Klasa klimatyczna

Zaleznie od zamontowanego przetwornika iTEMP
s Przetwornik glowicowy: klasa XC1 wg PN-EN 60654-1
= Przetwornik obiektowy: klasa Dx wg PN-EN 60654-1

11.5.6  Stopien ochrony

Maks. IP 66 (obudowa NEMA | W zaleznosci od konstrukgji (glowica przylaczeniowa, ztacze itd.)
typ 4x)

Czesciowo IP 68 Testowano na gtebokosci 1,83 m (6 ft) przez 24 h
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Termometr iTHERM ModuLine Dane techniczne

11.5.7 Odpornosé na uderzenia i drgania

Wkiady pomiarowe Endress+Hauser spetniajg z nadwyzka wymagania normy PN-EN 60751
okreslajacej odpornos¢ na uderzenia i drgania do 3g w zakresie 10 ... 500 Hz. Odpornos¢
punktu pomiarowego na drgania zalezy od typu i konstrukcji czujnika:

Typ czujnika b Odpornos¢ koncéwki czujnika na drgania

Pt100 (nawijany)

Pt100 (cienkowarstwowy) <30m/s* (< 3g)

Podstawowy

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
Standardowy <40 m/s? (< 4q)

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
iTHERM StrongSens 600 m/s* (60g)

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
iTHERM QuickSens, wersja: 6 mm (0,24 in) 600 m/s* (60g)

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
iTHERM QuickSens, wersja: 83 mm (0,12 in) <30m/s* (< 39)

Termopara TC, typ J, K, N <30 m/s* (< 3q)

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji

11.5.8 Kompatybilno$é¢ elektromagnetyczna (EMC)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) jest zgodna z wymaganiami serii norm PN-EN
61326 i zaleceniami NAMUR NE2 1. Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodno$ci.

Maks. wahania podczas testu kompatybilnosci EMC: < 1% zakresu pomiarowego.

Odpornos¢ na zaktécenia zgodna z wymaganiami dla srodowisk przemystowych wg serii norm
PN-EN 61326

Emisja zakldcen zgodna z normami serii PN-EN 61326, Urzadzenia elektryczne klasy B

11.5.9 Stopien zanieczyszczenia

Stopien zanieczyszczenia 2

11.6  Warunki pracy: proces

11.6.1 Temperatura medium

W zaleznosci od typu czujnika i uzytego materiatu,

s Maks. -200...+1100°C (=328 ... +2012 °F)

s Dla TM121:-200 ... +650°C (-328 ... +1202 °F)

= Ostona termometryczna o krotkim czasie odpowiedzi, maks.
-200 ... +400°C (-328 ... +752 °F)
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Dane techniczne Termometr iTHERM ModuLine

11.6.2 Cisnienie medium

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie medium zalezy od wielu czynnikoéw, takich jak
konstrukcja termometru, przytgcza procesowego i temperatura medium.

Przytacze procesowe | Norma Maks. ci$nienie medium
Wersja spawana/ - <500 bar (7252 psi)
gniazdo do wspawania
Komierz PN-EN 1092-1 lub ISO W zalezno$ci od ci$nienia nominalnego kotnierza PNxx:
7005-1 20, 40, 50 lub 100 bar w temp. 20 °C (68 °F)
ASME B16.5 W zalezno$ci od ci$nienia nominalnego kotnierza 150, 300,
600, 900/1500 lub 2500 psi w temp. 20 °C (68 °F)
JISB 2220 W zaleznosci od ci$nienia nominalnego kotnierza 10K
Gwint ISO 965-1/ASME B1.13M = 140 bar (2031 psi) w temp. +40 °C (+140 °F)
1SO 228-1 = 85 bar (1233 psi) w temp. +400 °C (+752 °F)
- ANSIB1.20.1 - ) -
Gwint do PN-EN 10226-1/JIS B 0203 | * Maks. 75 bar (1088 psi) do +200 °C (+392 °F), dla
bezposredniego standardowych czujnikéw cienkowarstwowych i czujnikéow
montazu iTHERM QuickSens Pt100.

= Maks. 50 bar (725 psi) do +400 °C (+752 °F) dla wszystkich
innych typéw czujnikow.

ﬂ Maksymalna dopuszczalna dla wktadu pomiarowego wartos¢ przeptywu maleje ze
wzrostem dtugosci czujnika, na ktorg oddziatuje strumien medium. Zalezy ona takze od
$rednicy koncowki termometru, typu, temperatury oraz ci$nienia medium.

Modut stuzacy do doboru oston termometrycznych, dostepny online w oprogramowaniu

Endress+Hauser "Applicator" (https://portal.endress.com/webapp/applicator) umozliwia
sprawdzenie dopuszczalnego obcigZenia mechanicznego ostony w zaleznosci od sposobu
zabudowy termometru i warunkéw procesu:

11.7  Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sa na odpowiedniej stronie
produktowej www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajgc z filtrow i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktowa.
3. Wybraé Do pobrania.

11.8 Dokumentacja uzupeiniajaca

Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny
podany na tabliczce znamionowej,

= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowaé kod kreskowy QR z tabliczki znamionowe;j.
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Termometr iTHERM ModuLine

Dane techniczne

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobra¢, korzystajac z zaktadki 'Do pobrania" na stronie
internetowej Endress+Hauser (www.endress.com/downloads), zaleznie od wersji przyrzadu:

Typ dokumentu

Cel i zawartos¢ dokumentu

Karta katalogowa (TI)

Pomoc w wyborze przyrzadu
Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz przeglad
akcesoriow i innych wyrobéw, ktére mozna zaméwié dla przyrzadu.

Skrécona instrukeja obstugi (KA)

Umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej
Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje, od
odbioru dostawy do pierwszego uruchomienia.

Instrukcja obstugi (BA)

Podstawowy dokument

Instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktore sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbiorze dostawy i
skladowaniu, przez montaz, podtgczenie, obstuge i uruchomienie az po
wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Parametry przyrzadu (GP)

Opis parametréw przyrzadu

Dokument zawiera szczegétowy opis kazdego parametru. Opis jest
przeznaczony dla os6b wykonujgcych prace przy przyrzadzie przez caly cykl
zycia przyrzadu oraz jego konfiguracje.

Instrukcja bezpieczenstwa (XA)

W zaleznosci od dopuszczenia, z przyrzadem dostarczane sg rowniez instrukcje
bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych w strefach zagrozonych wybuchem.
Stanowig one integralng czes¢ instrukeji obstugi.

Oznaczenie instrukeji bezpieczenstwa Ex (XA) jest podane na tabliczce
znamionowej kazdego przyrzadu.

Dokumentacja dodatkowa, zaleznie
od przyrzadu (SD/FY)

Zawsze nalezy przestrzegac instrukcji zamieszczonych w stosownej
dokumentacji uzupetniajgcej. Dokumentacja uzupetniajgca stanowi integralng
cze$¢ dokumentacji przyrzadu.
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