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1

Hinweise zum Dokument

1.1 Warnungen

Struktur des Hinweises Bedeutung

Dieses Symbol macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam. Wird die
Ursache (/Folgen) gefahrliche Situation nicht vermieden, kann dies zu Tod oder schweren

Folgen einer Missachtung (wenn zutreffend)
» Behebungsmafinahme

Verletzungen fiihren.

Folgen einer Missachtung (wenn zutreffend)
» Behebungsmafinahme

m Dieses Symbol macht auf Situationen aufmerksam, die zu Sachschdden
Ursache/Situation fiihren kénnen.

Folgen einer Missachtung (wenn zutreffend)
» Maflnahme/Hinweis

A VORSICHT Dieses Symbol macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam. Wird die
Ursache (/Folgen) gefahrliche Situation nicht vermieden, kann dies zu mittelschweren oder

leichten Verletzungen fithren.

1.2

Symbole am Gerat

Symbol

Beschreibung

Das Symbol fiir Laserstrahlung macht den Benutzer darauf aufmerksam, dass bei der Verwendung des Raman Rxn5-
Systems die Gefahr besteht, schadlicher sichtbarer Laserstrahlung ausgesetzt zu werden.

Das Symbol fiir Hochspannung macht den Benutzer darauf aufmerksam, dass ein ausreichend hohes elektrisches
Potenzial vorliegt, um Kdrperverletzungen oder Sachschéden zu verursachen. In manchen Industrien bezieht sich der
Begriff Hochspannung auf Spannungen oberhalb eines bestimmten Schwellwerts. Betriebsmittel und Leiter, die hohe
Spannungen fiihren, erfordern besondere Sicherheitsanforderungen und Vorgehensweisen.

Die CSA-Kennzeichnung gibt an, dass das Produkt nach den Anforderungen der geltenden nordamerikanischen
Standards getestet wurde und diese erfiillt.

Das WEEE-Symbol gibt an, dass das Produkt nicht im Restmiill entsorgt werden darf, sondern zum Recycling an eine
separate Sammelstelle zu senden ist.

Cce

Die CE-Kennzeichnung gibt an, dass das Produkt die Normen fiir Gesundheit, Sicherheit und Umweltschutz erfiillt, die
fiir alle Produkte gelten, die im Europédischen Wirtschaftsraum verkauft werden.

1.3

Konformitdt mit US-amerikanischen Exportvorschriften

Die Richtlinie von Endress+Hauser schreibt die strikte Erfiillung der US-amerikanischen Gesetze zur Exportkontrolle
vor, wie sie auf der Website des Bureau of Industry and Security des U.S. Department of Commerce detailliert aufge-
fiihrt werden.
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1.4  Abkiirzungsverzeichnis

Begriff Beschreibung

A Ampere

A/D Analog zu digital

AC Wechselstrom

ANSI American National Standards Institute

ATEX Atmosphére Explosible (explosionsfahige Atmosphare)
AWG American Wire Gauge (amerikanische Drahtstérke)

°C Celsius

CAT Kategorie

CCD Charge Coupled Device (ladungsgekoppeltes Bauelement)
CFM Cubic Feet per Minute (KubikfuB pro Minute)

cm Zentimeter

COM Kommunikation

CSA CSA Group

DAQ Data Acquisition (Datenerfassung)

DC Gleichstrom

DCS Distributed Control System (Prozessleitsystem, PLS)
DHCP Dynamic Host Configuration Protocol

EEA European Economic Area (Européaischer Wirtschaftsraum)
°F Fahrenheit

FNPT Female National Pipe Thread (NPT-Innengewinde)
HVAC Heating, Ventilation and Air Conditioning (Heizungs-, Kélte- und Klimatechnik)
Hz Hertz

I/0 Input/Output

IEC International Electrotechnical Commission

IP Internetprotokoll

IS Intrinsically Safe (eigensicher)

ISA International Society of Automation

LED Light Emitting Diode

mA Milliampere

mW Milliwatt

Nd:YAG Neodym-dotierter Yttrium-Aluminium-Granat

NEC National Electrical Code

NPT National Pipe Thread

PCB Leiterplatte

psi Pounds Per Square Inch (Pfund pro Quadratzoll)

RPM Revolutions Per Minute (Umdrehungen pro Minute)
SATA Serial ATA

6 Endress+Hauser


https://www.ansi.org/
https://www.csagroup.org/
https://www.iec.ch/homepage
https://www.isa.org/

Raman Rxn5 Betriebsanleitung
Begriff Beschreibung
SCFM Standard Cubic Feet per Minute (Standard-Kubikfuf} pro Minute)
TCP Transmission Control Protocol (Ubertragungskontrollprotokoll)
UL UL Solutions
USB Universal Serial Bus
\Y Volt
VGA Video Graphic Array
w Watt
WEEE Waste Electrical and Electronic Equipment

Endress+Hauser



https://ec.europa.eu/environment/waste/weee/index_en.htm

Betriebsanleitung Raman Rxn5

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

Diesen Abschnitt sorgféltig durchlesen, um Gefahren fiir Personen und Einrichtungen zu vermeiden. Zuséatzliche
Informationen zu Lasersicherheit und Zertifikaten fiir Ex-Bereiche sowie Sicherheitshinweise sind im Dokument
Raman Rxnb5 Sicherheitshinweise (XA02746C) zu finden. Siehe Ergdnzende Dokumentation > B.

2.1 Anforderungen an das Personal

=  Montage, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung der Messeinrichtung diirfen nur durch speziell dafiir
ausgebildetes Fachpersonal erfolgen.

= Das Fachpersonal muss vom Anlagenbetreiber fiir die genannten Téatigkeiten autorisiert sein.

= Elektrische Anschliisse diirfen nur von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

= Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und die Anweisungen in dieser
Betriebsanleitung befolgen.

= Stoérungen an der Messstelle diirfen nur von autorisiertem und dafiir ausgebildetem Personal behoben werden.
Reparaturen, die nicht in diesem Dokument beschrieben sind, diirfen nur direkt beim Hersteller oder durch die
Serviceorganisation durchgefiihrt werden.

2.2 Bestimmungsgemaéifle Verwendung

Der Raman Rxn5-Analysator wurde fiir die Messung der chemischen Zusammensetzung von Gasen und einigen
Fliissigkeiten in einer Prozessentwicklungsumgebung konzipiert.

Der Raman Rxn5 eignet sich besonders zur Messung der Gaszusammensetzung am Eingang und Ausgang der fol-
genden Prozesseinheiten und Prozesse, die hdufig in Raffinerien, Ammoniakanlagen, Methanolanlagen, Wasser-
stoffanlagen (Eigenverbrauch und Handelsware) sowie in Anlagen, in denen Gasturbinen zum Einsatz kommen,
zu finden sind:

= Dampf-Methan-Reformer, partielle Oxidation und autotherme Reformer

= Kohle, Petrolkoks, Biomasse und Miillverbrennung

= Primére und sekundére Schaltwandler

= Sauergasentfernung

= Methanisierungsanlagen

= Ammoniak-Methanol-Synthesekreislauf

= Wasserstoffbehandler

= Hydrocracker

= Zusammensetzung von Kéltemittelgemischen

= Zufuhr von Gasturbinenkraftstoff

Eine andere als die beschriebene Verwendung gefédhrdet die Sicherheit von Personen und der gesamten
Messeinrichtung und ist nicht zuldssig.

2.3  Sicherheit am Arbeitsplatz

= Den Raman Rxn5 nicht zu anderen Zwecken, sondern nur bestimmungsgemaf einsetzen.

= Netzkabel nicht {iber Theken oder heifie Oberflachen fiihren; Netzkabel auch nicht in Bereichen verlegen, in
denen das Kabel beschddigt werden kénnte.

=  Gehduse des Raman Rxn5 nicht 6ffnen, wahrend das Gerat aktiv Daten erfasst.
= Nicht direkt in den Laserstrahl blicken.
= Austretendes Laserlicht nicht unkontrolliert von gespiegelten oder glanzenden Oberfladchen reflektieren lassen.

= Vorhandensein von gldnzenden Oberflachen im Arbeitsbereich auf ein Minimum reduzieren und stets eine
Strahlensperre verwenden, um eine unkontrollierte Ubertraqung des Laserlichts zu verhindern.

= Stets darauf achten, dass montierte und nicht verwendete Sonden abgedeckt und gesperrt sind, solange sie noch
immer am Analysator angebracht sind.
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2.4  Betriebssicherheit

Vor der Inbetriebnahme der Messstelle:

1. Alle Anschliisse auf ihre Richtigkeit priifen.

2. Sicherstellen, dass elektrische Kabel und Schlauchanschliisse nicht beschadigt sind.

3. Keine beschddigten Produkte in Betrieb nehmen. Beschadigte Produkte vor versehentlicher Inbetriebnahme
schiitzen.

4. Beschédigte Produkte als defekt kennzeichnen.
Im Betrieb:

1. Koénnen Stérungen nicht behoben werden, miissen die Produkte aufier Betrieb gesetzt und vor versehentlicher
Inbetriebnahme geschiitzt werden.

2. Tiir auBerhalb von Service- und Wartungsarbeiten geschlossen halten.
A VORSICHT
Alle Arten von Aktivitdten, wihrend der Analysator in Betrieb ist, bergen das Risiko, dass der Benutzer
Gefahrstoffen ausgesetzt wird.
» Standardvorgehensweisen einhalten, um die Exposition gegeniiber chemischen oder biologischen Substanzen zu
beschrénken.

» Am Arbeitsplatz geltende Richtlinien zu persénlicher Schutzausriistung (PSA) befolgen. Hierzu gehéren auch das
Tragen von Schutzkleidung, -brillen und -handschuhen sowie die Beschrankung des Zugangs zum Analysator-
standort.

» Ausgetretene oder verschiittete Substanzen entfernen. Bei der Reinigung die entsprechenden Standortrichtlinien
und Reinigungsverfahren einhalten.

2.5 Produktsicherheit

Das Produkt ist dafiir ausgelegt, die 6rtlichen Sicherheitsanforderungen fiir den beabsichtigten Einsatz zu erfiillen,
wurde entsprechend gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Alle gel-
tenden Vorschriften und internationalen Normen sind berticksichtigt. An das Analysegerat angeschlossene Gerate
miissen ebenfalls den geltenden Sicherheitsnormen entsprechen, und die Benutzer sollten die sondenspezifischen
Produktsicherheitshinweise befolgen.

2.6 IT-Sicherheit

Unsere Gewéhrleistung ist nur dann giiltig, wenn das Gerét gemaf; der Betriebsanleitung montiert und eingesetzt
wird. Das Gerat verfiigt iiber Sicherheitsmechanismen, um es gegen eine versehentliche Verdnderung der Einstel-
lungen zu schiitzen.

IT-Sicherheitsmafinahmen, die das Gerat und dessen Datentransfer zusatzlich schiitzen, sind gemaf} den Sicherheits-
standards des Betreibers vom Betreiber selbst zu implementieren.

Endress+Hauser 9
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3 Produktbeschreibung

3.1 Raman Rxn5-Analysator

Der Raman Rxn5-Analysator, der auf der Kaiser Raman-Technologie basiert, ist ein sofort einsatzbereiter, laser-
basierter Raman-Analysator mit eingebetteter Steuerung und integrierter Raman RunTime-Steuerungssoftware.

Die Raman-Spektroskopie verbindet die chemische Spezifitdt eines im mittleren IR-Spektralbereichs arbeitenden
Spektrometers mit der einfachen Probenentnahme der Spektroskopie im Nah-Infrarotbereich (NIR). Mit der Raman-
Spektroskopie lassen sich Schwingungsspektren mithilfe von fasergekoppelten Sonden in situ erfassen. Der Raman
Rxn5-Analysator wurde spezifisch fiir Gasphasenanwendungen in der Petrochemie und anderen Prozessindustrien
optimiert.

In diesen Anwendungen erzeugt der Raman Rxn5-Analysator einfache Spektren, die Gaschromatogrammen &hneln,
was die Nutzung von univariaten Analysemethoden ermdglicht. Der Raman Rxn5-Analysator kann dazu eingesetzt
werden, die Zusammensetzung von Gasgemischen zu bestimmen, ohne dass Ventile, Ofen, Saulen oder Trégergase
benétigt werden, die oft zu hdheren Betriebskosten fiihren.

Der Raman Rxn5 ist fiir den Einsatz von ein bis vier Laserquellen ausgelegt, von denen jede an eine separate LWL-
Sonde gekoppelt ist, die die Schnittstelle zur Prozessprobe bildet. Durch diese Konfiguration lassen sich die Laser-
quellen gleichzeitig nutzen, wodurch die Notwendigkeit einer mechanischen Umschaltung zwischen den Strémen,
wie sie oft verwendet wird, wenn in einem einzelnen Gerdt mehrere Strome analysiert werden, entfallt. Zudem
ermdglicht die RunTime-Software, dass jeder Kanal eine unabhédngige Software-Methode zur Analyse verschiedener
Stromzusammensetzungen nutzt. Damit stehen dem Benutzer sozusagen vier Analysatoren in einem einzelnen Gerét
zur Verfligung.

Der Raman Rxn5-Analysator kann Gasmischungen messen, die mehrere Komponenten enthalten. Zu den typischen
Gasen, die analysiert werden kdnnen, gehdéren u. a.: Hz, N2, Oz, CO, CO, H»S, CHs, C;Hs, C2Hs, Clz, F2, HF, BF3, SO, und
NHs. Dariiber hinaus verfiigt der Raman Rxn5 {iber einen grofien linearen Dynamikbereich und kann typischerweise
Komponenten in Gréflenordnungen von 0,1 mol % bis 100 mol % messen.

Der Raman Rxn5-Analysator verfiigt liber eine flache, berithrungsempfindliche Anzeige, iiber die alle Benutzerinter-
aktionen erfolgen. Ein kurzes Antippen mit dem Finger entspricht einem Mausklick.

3.2 Ubersicht der Raman RunTime-Software

Die integrierte Raman RunTime-Software ist die Steuerungsplattform fiir die Raman Rxn-Analysatoren. Die Raman
RunTime-Software des Raman Rxnb5 ist fiir eine einfache Verwendung mit integrierten univarianten Software-
Methoden gedacht, die auf einer integrierten Bibliothek von standardméfiigen Raman-Gasspektren basieren, um in
situ eine Prozessliberwachungs- und Steuerungslésung in Echtzeit zu bieten. Raman RunTime bietet eine OPC- und
Modbus-Schnittstelle, die dem Kunden Analysatordaten sowie Funktionen zur Analysatorsteuerung zur Verfiigung
stellt. Raman RunTime ist vollstdndig in die Raman Rxn-Analysatoren eingebettet. Beschreibungen der Analysator-
vorgénge, inklusive Analysatorbetrieb, Kalibrierung, Verifizierung, Methoden und Fehlerberichte, siehe Raman
RunTime Betriebsanleitung (BA02180C).
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3.3

Produktaufbau

3.3.1 Frontseite auflen

Die Auflenseite des Analysators besteht aus einem lackierten Stahlgehéduse (optional 316L Edelstahl). Auf der
Frontseite des Gerats befinden sich die standardméfiigen Benutzerschnittstellen. Dazu gehéren ein integrierter
Touchscreen, LED-Anzeigen (Light Emitting Diode), Laserverriegelungsschalter und eine Spiilluftanzeige.
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Abbildung 1. Aufienseite des Raman Rxn5-Analysators

Pos. | Bezeichnung Beschreibung
1 Abdeckung mit Kiihlluft tritt durch die Entliiftungséffnungen in der Abdeckung aus. Nicht blockieren.
Kiihlschlitzen
2 Touchscreen-Monitor Integrierte Raman RunTime-Benutzeroberflache und Touchscreen-Monitor
3 Schaltanzeige und Schliissel | = Betriebsanzeige. Kontinuierlich griin leuchtend zeigt an, dass das System mit Strom
fiir Laser ein/aus versorgt wird und normal arbeitet. Rot und schnell blinkend zeigt an, dass das
System mit Strom versorgt wird, die Innentemperatur allerdings zu hoch ist. Rot und
langsam blinkend zeigt an, dass das System zu kalt ist. Rot und langsam blinkend ist
beim Einschalten in kalteren Umgebungen normal.
= Anzeigen und Schliissel fiir Laser aus/ein. Magnetisch gekoppelte Schliissel
steuern die Laserleistung der einzelnen Kanéle. Schalter sind mit Vorgehensweisen
zum Sperren/Kennzeichnen kompatibel. Gelbe Anzeigen fiir jeden Kanal zeigen an,
ob der Laser eingeschaltet ist.
4 Spilluftanzeige Eine griine Anzeige gibt an, dass der Druck im Geh&useinneren mehr als 5,1 mm
(0,20 in) Wassersdule betragt.
Kiihllufteinlass Hier gelangt auf beiden Seiten Kiihlluft in das Gehéduse. Nicht blockieren.
6 Spiilventil und Die Verdiinnung und die Leckkompensation umfassen zwei Modi:

Spiilluftaufbereitung

* Verdiinnung mit hohem Durchfluss. Die Wahlscheibe des Ventils muss so gedreht
werden, dass der Schlitz in der Wahlscheibe horizontal steht und mit der Position
"ON" ibereinstimmt. Diese Position dient dazu, vor dem Einschalten potenziell
gefahrliche Gase aus dem Gehé&use zu spiilen. Die Verdiinnungszeit betragt
> 9,5 Minuten.

= Leckkompensationsmodus. Nachdem eine manuelle Verdiinnung durchgefithrt
wurde, kann das Ventil auf diesen Modus umgeschaltet werden, indem die Wahl-
scheibe so gedreht wird, dass der Schlitz in der Wahlscheibe vertikal steht. Diese
Position dient dazu, den Spiilluftverbrauch nach der ersten Verdiinnung zu
reduzieren.

Endress+Hauser
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3.4 Sondenanschliisse

Um den Anschluss zu vereinfachen, werden die Sonden an eine Tafel auf der Unterseite des Basisgeréats ange-
schlossen. Diese Bauform erméglicht zudem, dass mehr Raman Rxn5-Analysatoren im selben Analysatorschutz-
bereich montiert werden kénnen, als es bei Prozessgaschromatographen der Fall ware.

Jeder Kanal verfiigt iiber einen einzelnen robusten elektrooptischen (EO) Steckverbinder, der die Anrequngs- und
Erfassungslichtwellenleiter sowie einen elektrischen Laserverriegelungskreis umfasst. Der elektrische Anschluss
innerhalb der Faseroptik ist ein eigensicherer Verriegelungskreis, der den Laser fiir die jeweilige Sonde ausschaltet,
wenn es zu einem Faserbruch kommen sollte. Sicherstellen, dass die Verriegelungstaste nach dem Einsetzen des
elektrooptischen LWL-Steckverbinders eingerastet ist.

12 Endress+Hauser
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4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme
1. Auf unbeschédigte Verpackung achten. Beschéddigungen an der Verpackung dem Lieferanten mitteilen.
Beschéadigte Verpackung bis zur Kldrung aufbewahren.

2. Sicherstellen, dass der Inhalt unbeschédigt ist. Beschddigungen am Lieferinhalt dem Lieferanten mitteilen.
Beschadigte Ware bis zur Kldrung aufbewahren.

Lieferung auf Vollstdndigkeit priifen. Lieferpapiere und Bestellung vergleichen.
4. Fir Lagerung und Transport Produkt stof3sicher und gegen Feuchtigkeit geschiitzt verpacken. Die Original-
verpackung bietet optimalen Schutz. Zuldssige Umgebungsbedinqungen unbedingt einhalten.

Bei Fragen ist auf Endress+Hauser Website eine Liste der lokalen Vertriebskanéle in Kundenndhe zu finden
(https://endress.com/contact).

Ein falscher Transport kann den Analysator beschéadigen.
» Den Analysator immer mit einem Hubwagen oder Gabelstapler transportieren.

4.1.1 Typenschild

Das sich auf der Riickseite des Analysators befindende Typenschild liefert folgende Informationen zum Gerat:

= Kontaktinformationen des Herstellers
s Laserstrahlungshinweis

= Hinweis zu Stromschlaggefahr
= Modellnummer

= Seriennummer

= Wellenldnge

= Maximale Leistung

= Herstellungsmonat

= Herstellungsjahr

= Patentinformationen

= Zertifizierungsinformationen

Angaben auf dem Typenschild mit der Bestellung vergleichen.

4.1.2 Produkt identifizieren

Hier ist die Seriennummer des Produkts zu finden:

= Auf dem Typenschild
= Inden Lieferpapieren

4.1.3 Herstelleradresse

Endress+Hauser
371 Parkland Plaza
Ann Arbor, MI 48103 USA
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4.2 Lieferumfang
Im Lieferumfang enthalten:

= Raman Rxn5-Analysator in der bestellten Konfiguration

= Raman Rxn5 - Betriebsanleitung

»  Raman RunTime Betriebsanleitung

= Raman Rxn5-Zertifikat {iber Produktleistung

= Lokale Konformitatserkldrungen, wenn zutreffend

= Zertifikate fiir den Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen, wenn zutreffend
= Optionales Zubehér zum Raman Rxn5, wenn zutreffend

Bei Fragen zu den gelieferten Artikeln oder falls etwas fehlen sollte, ist auf der Endress+Hauser Website eine Liste
der lokalen Vertriebskanéle in Kundennéhe zu finden (https://endress.com/contact).

4.3  Zertifikate und Zulassungen

Die Analysatorbasisgerdte der Raman Rxn-Serie tragen das CE-Kennzeichen und sind hinsichtlich der Laserleistung
konform mit den Anforderungen der U.S. 21 CFR, Chapter I, Subchapter (J), der Niederspannungsrichtlinie (LVD), der
Richtlinie zur elektromagnetischen Vertréaglichkeit (EMV) und den geltenden Normen zur Lasersicherheit beziiglich
Augen und Haut (siehe unten).

= 21 CFR1040

= LVD 2014/35/EU

= EMV-Richtlinie 2014/30/EU
= [EC60825-1

Das Raman Rxn5-Basisgerédt wurde geméf verschiedener Normen fiir die Montage in explosionsgefédhrdeten
Bereichen Class 1, Division 2 zertifiziert.

Bei der Montage des Raman Rxn5 sind alle bundesstaatlichen, staatlichen und lokalen Vorschriften einzuhalten, die
fiir die Region, in der er montiert wird, gelten. In vielen Regionen weltweit werden spezifische Baumusterpriifungen
gefordert (z. B. IECEx oder ATEX), bevor die Analysatoren in der betreffenden Region eingesetzt werden kénnen.
Unter Zertifikate > B sind spezifische Zertifizierungen fiir den Raman Rxn5 aufgefiihrt.

14 Endress+Hauser
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5 Montage

5.1 Standortanforderungen

Das Gehduse des Basisgeréts enthalt alle funktionalen Komponenten des Analysators. Das Gehduse wurde fiir die
vertikale Montage an einer Wand oder auf einem Rollwagen konzipiert. Das Gerét ist gespiilt und versiegelt. Ein
Laufrad auf der Gerateoberseite saugt Luft von unterhalb des Geréts an und leitet sie iiber die Seiten, um die von
mehreren Warmesenken abgegebene Wéarme zu verringern. Damit die Luft stroémen kann, miissen die Einlésse
auf beiden Seiten am Gerateboden frei von Hindernissen sein. Ndhere Informationen zum Kiihlsystem und zu den
Montagebedingungen siehe Thermische Regelung > B.

5.1.1 Elektrische Leistung

Die Versorgungsspannung sollte geregelt und frei von Spannungsspitzen sein. Es empfiehlt sich, ist aber nicht not-
wendig, eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) mit dem Analysegerat zu verwenden, um potenzielle
Datenverluste aufgrund eines Aus-/Einschaltvorgangs des Gerats als Reaktion auf einen Netzstromausfall zu ver-
meiden. Es wird dringend empfohlen, eine USV einzusetzen, die die maximale Leistungsaufnahme des Analysators
erfiillen oder zumindest die typische Leistung fiir den Betrieb des Raman Rxn5 bereitstellen kann. Nédhere Informa-
tionen zur Leistungsaufnahme siehe technische Daten unter Elektrik und Kommunikation »> B.

Der fiir den Raman Rxn5-Analysator ausgewdhlte Standort muss lediglich iiber eine 1V-Steckdose verfiigen, die die
maximal vom Analysator benétigte Leistung liefern kann.

5.1.2 Montageort

Das Geh&duse des Raman Rxn5-Basisgerats wurde fiir die vertikale Montage an einer Wand oder auf einem Rollwagen
konzipiert. Damit die Luft stromen kann, miissen die Einldsse auf beiden Seiten am Geréteboden frei von Hinder-
nissen sein. Aulerdem sollte der gewdhlte Standort folgende Bedingungen erfiillen:

= Geschiitzt vor Regen, direkter Sonneneinstrahlung und extremen Temperaturen

= Geschiitzt vor korrosivem Gas

»  Geschiitzt vor Staub und statischer Elektrizitat

5.1.3 Beliiftung

Der gewdhlte Standort muss eine ausreichende Beliiftung unter, an den Seiten und auf der Oberseite des Basisgerats
sicherstellen. Rund um den Boden des Analysators sollten mindestens 450 mm (18 in) freier Raum sein. Auf den
Seiten und auf der Oberseite des Basisgerats sollten mindestens 152,4 mm (6 in) freier Raum sein, um eine Reini-
gung der Warmesenken und eine Wartung des Kiihlsystemlaufrads zu erméglichen.

5.1.4 Temperatur

Das Raman Rxn5-Gerét und der integrierte Touchscreen-Monitor sind darauf ausgelegt, innerhalb eines Temperatur-
bereichs von -20...50 °C (-4...122 °F) zu arbeiten. In allen Anlagen ist darauf zu achten, dass die dem Geréat zuge-
fithrte Luft und die Umgebungsluft immer innerhalb dieses Temperaturbereichs liegen.

5.1.5 Relative Feuchte

Das Raman Rxn5-Basisgerat und der integrierte Touchscreen sind darauf ausgelegt, innerhalb einer Umgebungsluft-
feuchtigkeit von 0...90 % (keine Kondensatbildung) zu arbeiten.
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Betriebsanleitung Raman Rxn5

5.2  Ersteinrichtung des Gerits

5.2.1 Raman Rxn5-Analysator montieren

In vielen Féllen fordert Endress+Hauser, dass die Montage und Ersteinrichtung des Analysators von entsprechend
geschultem Servicepersonal von Endress+Hauser oder seinen angeschlossenen Kanalpartnern durchgefiihrt werden.
Dieser Abschnitt bietet nur eine grundlegende Ubersicht {iber den Prozess zur Einrichtung des Analysators und ent-
halt keine umfassende Beschreibung einer Montage vor Ort. Vor der Montage bitte unter Standortanforderungen

- B nachschlagen, um den Standort vorzubereiten.

5.2.2 Sonde anschlieflen

Auf dem Raman Rxn5 stellen zwei I/0-Anschlusstafeln die Anschliisse fiir Probenentnahmesonden fiir jeweils zwei
der vier verfiigharen Kanéle bereit. Der graue Verriegelungsstecker ist ein hybrider LWL-Steckverbinder, der sowohl
die Anregungs- als auch die Erfassungslichtwellenleiter und die elektrische Laserverriegelung enthéalt. Beim Her-
stellen dieser Anschliisse mit der entsprechenden Sorgfalt vorgehen, um saubere LWL-Verbindungen sicherzu-
stellen.

» Wird die Sonde in situ montiert, muss der Benutzer die Zugentlastung fiir das LWL-Kabel am Montageort der
Sonde bereitstellen.

A0050022

Abbildung 2. I/0-Tafeln stellen die Anschliisse fiir die Probenentnahmesonde bereit (1)

5.2.3 Temperatur- und Drucksensoren anschlieflen

In bestimmten Anwendungen wird jede Probenentnahmesonde durch zwei Umgebungssensoren ergéanzt: Proben-
temperatur- und Probendrucksensor. Diese Sensoren werden im Probenentnahmesystem neben jeder Proben-
entnahmesonde montiert. Die Sensoren verfiigen iiber 4...20mA-Ausgédnge, und ihre Bereiche sind geméf; Bestellung
konfiguriert.

Die Sensoren sind iiber bis zu 4 eigensichere (IS) Trenner mit 1 pro Kanal mit dem Analysator verbunden. Ein IS-
Trenner ist an einen Temperatur- und einen Drucksensor angeschlossen. Die IS-Trenner sind auf der unteren Hut-
schiene links neben dem IS-Trenner der elektrischen Laserverriegelung montiert. Von links nach rechts entsprechen
die IS-Trenner den Sensoren fiir die Kanale 1 bis 4. Die elektrischen Kabel werden {iber eine geeignete Kabel-
verschraubung angebracht.
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Abbildung 4. Kabelverschraubungen fiir Temperatur und Druck (1)

5.2.4 Magnetventilsteuerung fiir Probe
A VORSICHT

> Beiden folgenden Ausgéngen handelt es sich um Kleinspannungsschaltkreise, die nicht eigensicher sind. Diese
Ausgénge miissen an einem nicht explosionsgefdhrdeten Ort terminiert werden.

Der Raman Rxn5 ist mit einer optionalen Magnetventilsteuerung ausgestattet, um bis zu vier Magnete am Proben-
entnahmesystem zu steuern. Pro Strom kann eine Magnetspule gesteuert werden, deren zeitlicher Ablauf gemaf
Bestellung konfiguriert und im Werk eingestellt wird. Jeder Ausgang liefert 24 V DC bei 0,5 A max. (12 W max.).
Die maximale Leitergrofie, die die Anschlussklemmenblécke aufnehmen kénnen, betrédgt 0,75 mm? (18 AWG). Der
Monteur ist dafiir verantwortlich, die Netzkabel der Magnete von den Anschlussklemmenblécken durch zugelassene
Kabelverschraubungen bis zu den Magnetventilen des Probenentnahmesystems zu fiithren.

5.2.5 COM-Port

Das Raman Rxn5-System kann werksseitig dafiir konfiguriert werden, {iber Modbus over RS-485 mit dem Prozess-
leitsystem (PLS) des Kunden zu kommunizieren. Endress+Hauser stellt die Modbus Map bereit. Der Monteur ist
dafiir verantwortlich, die Kommunikationskabel vom Computer iiber eine zugelassene Kabelverschraubung zur
Schnittstelle des Prozessleitsystems zu fithren. Die Pinbelegung fiir den RS-485-COM-Port des Raman Rxn5 ist auf
den Anschlussklemmenblécken angegeben. Zudem wird auf dem Etikett des IS-Schirms darauf verwiesen. Ndhere
Informationen zur Modbus-Konfiguration siehe Handbuch Rxn5 Modbus-Spezifikation.
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5.2.6 Ethernet-Ports

Es stehen zwei Ethernet-Ports zur Verfiigung. Aufierdem kann der Raman Rxn5 {iber Modbus over TCP/IP mit dem
Prozessleitsystem des Kunden kommunizieren. Ndhere Informationen zur Modbus-Konfiguration siehe Handbuch
Rxn5 Modbus-Spezifikation. Auf der Hutschiene mit dem Anschlussklemmenblock befindet sich ein RJ45-Stecker.

5.2.7 Spiilalarm

Das Gerét verfiigt iiber einen Spiilalarm, um einen Uberdruck im Geh&use anzuzeigen. Es gibt zwei Anschliisse auf
den I/0-Anschlussklemmenblécken.

5.2.8 Spiilluftanzeige und Ventilsystem

Bei der auf dem Raman Rxn5-Analysator montierten Spiilluftanzeige handelt es sich um das Modell Z-Purge von
Purge Solutions, Inc. Die Anzeige ist fiir den Einsatz in Ex-Bereichen der Division 2/Zone 2 zertifiziert. Die Z-Purge-
Anzeige ist mit einer griinen Anzeigeleuchte ausgestattet, die anzeigt, dass die Spiileinheit im Geh&useinneren den
mindestens erforderlichen Uberdruck aufrechterhlt. Die Anzeige stellt bei Bedarf ein Trockenkontakt-Alarmrelais
fiir einen abgesetzten Alarm zur Verfiigung; der Monteur oder Kunde ist fiir den Anschluss der Alarmkontakte
verantwortlich.

Die Z-Purge-Anzeige ist mit einem manuellen Leckkompensationsventil von Purge Solutions gekoppelt. Es gibt zwei
Betriebsarten fiir das Ventil: Verdiinnung und Leckkompensation. Fiir eine Verdiinnung mit hohem Durchfluss muss
die Wahlscheibe des Ventils so gedreht werden, dass der Schlitz in der Wahlscheibe horizontal und auf der Position
"ON" steht. Sobald die manuelle Verdiinnung fiir die spezifizierte Zeit durchgefiihrt wurde, kann das Ventil auf den
Leckkompensationsmodus umgeschaltet werden, indem die Wahlscheibe so gedreht wird, dass der Schlitz in der
Wahlscheibe vertikal steht. Im Leckkompensationsmodus kann das Gehduse nach der manuellen Verdiinnung mit
einem deutlich geringeren Verbrauch an Spiilluft druckbeaufschlagt bleiben.

Nahere Informationen hierzu siehe Handbuch von Purge Solutions CYCLOPS Z-Purge Indicator IOM Manual.
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Abbildung 5. Spiilluftanzeige und Ventilsystem

Pos. Beschreibung
1 Z-Purge-Anzeige
2 Manuelles Leckkompensationsventil

5.2.8.1 Anforderungen an die Luftzufuhr

s Zufuhrarmatur: %-18 NPT

= ISA-Klasse: Frei von Kohlenwasserstoff

s Frei von Wasser und Ol: -40 °C (-40 °F) Taupunkt

= Partikelgrofe: 5 Mikrometer max.

= Druckbereich: 344,73...827,37 kPa (50...120 psi)

= Max. Durchflussrate fiir Spiilen: 56,63 slpm (2,0 scfm)

= Max. Durchflussrate fiir Leckkompensation: 21,23 slpm (0,75 scfm)
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Raman Rxn5 Betriebsanleitung

5.2.8.2 Montage

Bei Auslieferung des Raman Rxn5 sind der Spiilluftregler und die Filterbaugruppe nicht montiert. Der Monteur ist
dafiir verantwortlich, den Spiilluftregler und die Filterbaugruppe zu montieren und die Spiilluftzufuhr an die Bau-
gruppe anzuschliefen. Das Gewinde am Filtereinlass hat eine Gréf8e von %-18 NPT. Geeignetes Gewindedichtmittel
verwenden.

A0054151

Abbildung 6. Spiilluftregler und Filterbaugruppe

Pos. Beschreibung
1 Filter
2 Regler und Messgerat

5.2.8.3 Betrieb

Der Sptlluftregler wurde werksseitig auf einen Wert von 13,78 kPa (2,0 psi) wahrend der Verdiinnung mit hohem
Durchfluss voreingestellt. Mdglicherweise ist es notwendig, den Betriebsdruck zum Zeitpunkt der Montage zuriickzu-
setzen. Der normale Betriebsdruck fiir den Regler liegt zwischen 13,78 und 17,23 kPa (2,0 und 2,5 psi) wéihrend der
Verdiinnung mit hohem Durchfluss (Position ON). Ein Betrieb in diesem Druckbereich stellt sicher, dass ein geeigne-
ter Luftstrom in das Geh&use geleitet wird.

Wie folgt vorgehen, um die Versorgungsspannung nach der Inbetriebnahme einzuschalten; danach ist der Analy-
sator betriebsbereit:

1. Tirscharniere an fiinf Stellen mit einem Schlitzschraubendreher oder einem 3/8"-Mutterndreher anziehen, um
eine ordnungsgemafie Dichtung sicherzustellen.
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Abbildung 7. Tiirscharniere
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Spiilluft an die Zufuhrfilterbaugruppe leiten.
Waéhlscheibe auf dem Spiilventil in Position ON drehen.

Mindestens 9,5 Minuten lang spiilen.

vl W N

Stromversorgung zum Analysator einschalten und Anzeigeleuchte beobachten. Schaltet sich die Anzeigeleuchte
nicht EIN, System sofort ausschalten und Tiirdichtung sowie Kabelverschraubungen auf Luftlecks untersuchen.
Vorgang erneut bei Schritt 4 beginnen.

6. Ventil in die Position zur Leckkompensation drehen und Anzeigeleuchte beobachten. In der Position zur Leck-
kompensation befindet sich der Schlitz auf dem Drehknauf des Spiilventils in einem 90-Grad-Winkel zur
Beschriftung ON.

5.2.9 Thermische Regelung

Die Warmeableitung stellt bei allen stromverbrauchenden Gerdten eine Herausforderung dar. Die Komponenten im
Raman Rxn5, die den meisten Strom verbrauchen und die meiste Warme produzieren, werden konduktiv gekiihlt,
indem die Warme {iber Warmesenken in Plenums auf beiden Seiten des Analysators an die Auflenumgebung abge-
geben. Der externe Liifter zieht die Luft durch jedes Plenum und iiber alle Warmesenken. Diese Bauform sorgt fiir
eine maximale Warmeableitung und minimiert den Bedarf nach weiteren Gerédten, um die Warme aus dem Gehéuse
abzuleiten.

» Esistvon entscheidender Bedeutung, dass die Plenumabdeckungen ausschliefilich zur Reinigung der Warme-
senken abgenommen werden und ansonsten stets montiert bleiben. Werden sie entfernt, fiihrt dies dazu, dass
die Luft nicht iiber die Warmesenken geleitet wird, wodurch die Gerdte {iberhitzen kénnen. Die Abdeckungen
diirfen maximal fiir fiinf Minuten zu Reinigungszwecken abgenommen werden.

—

;

A0050026

Abbildung 8. Wirmesenken auf der Seite des Raman Rxn5

Der Raman Rxnb5 ist fiir den Betrieb bei Umgebungstemperaturen von -20...50 °C ausgelegt. Zur Regulierung seiner
Innentemperatur verfiigt der Raman Rxn5 iiber ein hochentwickeltes thermisches Regelungssystem, das auf einem
Mikroprozessor basiert. Das System regelt nicht nur die Innentemperatur, sondern auch die Spannungsversorgung
fiir verschiedene wichtige Komponenten im Inneren des Raman Rxn5.
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Der Nennsollwert fiir die thermische Regelung ist 35 °C (95 °F). Der im Riickfiihrungskreislauf fiir den thermischen
Regelalgorithmus verwendete Sensor ist im Detektormodul montiert und wird als "Gitter-Temperatursensor”
bezeichnet.

Bei Umgebungstemperaturen von ca. 15...33 °C (59...91 °F) requliert das System seine interne Temperatur auf 35 °C
(95 °F).

Bei Umgebungstemperaturen iiber ca. 33 °C (91 °F) folgt die systeminterne Temperatur einfach der externen Tempe-
ratur mit einem Delta von 2 bis 3 °C (35 bis 37 °F).

Bei Temperaturen unter ca. 15 °C (59 °F) folgt das System einfach der externen Temperatur mit einem Delta von ca.
20°C (68 °F).

Zur Regulierung seiner Innentemperatur nutzt das thermische Regelungssystem die Geschwindigkeit des Haupt-
lifters an der Oberseite des Geh&uses und die beiden internen HVAC-Module. Die Liiftergeschwindigkeit wird durch
eine Vorsteuerungsfunktion basierend auf der Aufienlufttemperatur gesteuert.

Bei Aulentemperaturen von 15 °C (59 °F) und darunter, wird der Liifter ausgeschaltet. Bei Temperaturen von 33 °C
(91 °F) und dariiber, arbeitet der Liifter mit maximaler Geschwindigkeit. Bei Aufientemperaturen von 15...33 °C
(59...91 °F) erhoht sich die Liiftergeschwindigkeit linear vom ausgeschalteten Zustand bis zur maximalen Geschwin-
digkeit. Die Liiftergeschwindigkeit ermdglicht eine grobe thermische Regelung, die internen HVAC-Module sorgen
fiir die Feinabstimmung der Innentemperatur.
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Abbildung 10. An der Oberseite montiertes Ventilatorlaufrad, mit entfernter Abdeckung
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Raman Rxn5
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Abbildung 11. Liiftergehduse oder Liifterabdeckung
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Abbildung 12. Am Boden des linken Plenums montierter Auflentemperatursensor (1)
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Abbildung 13. Gittersensor (1) zur thermischen Regelung

5.2.9.1 Steuerung der Stromversorgung

Das thermische Regelungssystem des Raman Rxn5 hélt die Stromversorgung zu Modulen aufrecht, die temperatur-
empfindlich sein kénnen. Die Stromzufuhr zu folgenden Komponenten wird vom thermischen Regelungssystem
gesteuert: Laser, Detektionsmodul und Touchscreen-Monitor. Der Computer/die Festplatte, der USB-Hub (Universal
Serial Bus), die Spiilluftanzeige, die Kalibrierkarte und alle iibrigen elektronischen Geréate sind immer eingeschaltet,
wenn das System eingeschaltet ist. Die HVAC-Module werden durch den Servokreislauf der Temperaturregelung

gesteuert und kdnnen jederzeit durch den Regelkreis ein- oder ausgeschaltet werden.

22
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Bei einem Kaltstart werden nur die Laser selektiv eingeschaltet, wahrend alle {ibrigen Komponenten sofort mit
Strom versorgt werden. Voraussetzung fiir die Versorgung der Laser mit Strom ist, dass die Temperatur der Basis-
platte mehr als 0 °C (32 °F) betrédgt. Bei einem Kaltstart in Umgebungstemperaturen unter O °C (32 °F) wechselt das
System zuerst in eine Aufwarmphase. In dieser Phase blinkt die rote LED auf der Frontseite des Analysators langsam
(1 Hz), und die Systemheizung wird eingeschaltet. Sobald alle Laserbasisplatten eine Temperatur von 0 °C (32 °F)
erreicht haben, wird die Stromzufuhr zu allen Lasern eingeschaltet. Die LED blinkt nicht langer in Rot, sondern
leuchtet stattdessen kontinuierlich in Griin.

Neben den Regeln fiir die Stromzufuhr bei einem Kaltstart kann das thermische Regelungssystem auflerdem die
Stromzufuhr zu den Lasern, Detektormodulen und HVAC-Modulen ausschalten, wenn die Temperaturen der Basis-
platten zu hoch sind. Der obere Temperaturgrenzwert fiir die Basisplatten der Laser, des Detektormoduls und der
HVAC-Module ist 75 °C (167 °F). Wurde eines dieser Gerate aufgrund einer zu hohen Temperatur heruntergefahren,
blinkt die Anzeige-LED auf der Frontseite des Analysators rot (2 Hz). Derzeit zeigt die Systemsoftware nicht an, ob
die Stromzufuhr zu einem dieser Module ausgeschaltet wurde. Daher kann dies lediglich durch eine manuelle Uber-
priffung der Basisplattentemperaturen im Diagnosefenster der Software festgestellt werden.
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6 Montage

6.1 Sicherheitsiiberlegungen

Mit dem Raman Rxn5 und den Eigenschaften einer intensiven Laserstrahlung vertraut zu sein, tragt zu einem
sicheren Betrieb des Raman Rxn5 bei. Der Raman Rxn5 umfasst einen frequenzverdoppelten Nd:YAG Laser mit
einem Laserstrahl der Klasse 3B.

Benutzern des Raman Rxn5 wird geraten, die in der aktuellsten Version der ANSI Z136.1 enthaltenen Empfehlungen
einzuhalten. Benutzern des Raman Rxn5, die sich auf3erhalb der USA befinden, wird geraten, die Empfehlungen des
jeweiligen Dokuments einzuhalten, das Hinweise zur Lasersicherheit fiir die jeweilige Region bietet, in der sie
arbeiten.

6.1.1 Schutzgas

Das Schutzgas muss frei von Verunreinigungen oder Fremdstoffen sein und darf nicht mehr als Spuren von brenn-
baren Gasen oder Ddmpfen enthalten. Wird Druckluft verwendet, muss sich der Lufteinlass des Kompressors in
einem nicht explosionsgefahrdeten Bereich befinden. Die Temperatur des Schutzgases darf 40 °C (104 °F) nicht
iiberschreiten.

A WARNUNG
» Die Schutzgaszufuhr muss mit einer Alarmvorrichtung ausgestattet sein, die sich an einer stdndig besetzten
Stelle befindet.

» Wenn das Gehduse gedffnet wurde, darf die Spannungsversorgung erst wieder eingeschaltet werden, nachdem
das Gehéduse 9,5 Minuten lang gespiilt wurde. Dabei muss am Zufuhrregler ein Mindestdruck von 13,78 kPa
(2,0 psi) fiir die Spiilluft angezeigt werden.

» VOR DEM SCHLIESSEN DES SCHUTZGAS-ZUFUHRVENTILS ALLE ANWEISUNGEN EINHALTEN.

Wenn die Schutzgaszufuhr zu diesem Gehause iiber ein Absperrventil verfiigt, dann muss das Ventil mit folgendem
Etikett versehen sein:

Warning - PROTECTIVE GAS SUPPLY VALVE - This valve must be kept open unless the area atmosphere is known to
be below the ignitable concentration of combustible materials, or unless all equipment within the protected enclosure
is de-energized. (Warnung - SCHUTZGAS-ZUFUHRVENTIL - Dieses Ventil muss geéffnet bleiben, es sei denn, die
Atmosphdre im Bereich liegt bekanntermafien unterhalb der ziindfdhigen Konzentration von brennbaren Stoffen oder
alle Betriebsmittel im geschiitzten Gehduse sind spannungsfrei.)

» Der Schutzgasdruck muss am Zufuhrregler zwischen 13,78 und 17,23 kPa (2,0 und 2,5 psi) betragen. Ein Druck
unter 13,78 kPa (2,0 psi) fiihrt zu unzureichenden Spilluftmengen.

» Ein Druck tiber 17,23 kPa (2,5 psi) kann dazu fithren, dass der auf dem Typenschild angegebene maximal
zulassige Uberdruck iiberschritten wird.

» Waéhrend des Spiilvorgangs muss der Zufuhrdruck kontinuierlich iiberwacht werden.

6.1.2 Druckbeaufschlagungssystem

Néahere Informationen zu Montage, Betrieb und Wartung des Druckbeaufschlagungssystems siehe Purge Solutions
CYCLOPS Z-Purge Indicator IOM Manual. Aus Griinden der Bedienerfreundlichkeit wird empfohlen, die in diesem
Abschnitt enthaltene Montageanleitung zu befolgen.
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6.2 Montage vorbereiten

Bei der Bestimmung des Montageorts folgende Kriterien berticksichtigen:

= Schutz vor Regen, direkter Sonneneinstrahlung und extremen Temperaturen

= Schutz vor korrosivem Gas

= Schutz vor Staub und statischer Aufladung

= Freier Raum von mindestens 450 mm (18 in) rund um den Boden des Analysators

= Abstand von mindestens 152,4 mm (6 in) an den Seiten und auf der Oberseite, um die Reinigung der Wéarme-
senken und eine Wartung des Kiihllaufrads zu ermdéglichen

= Betriebstemperaturbereich -20...50 °C (-4...122 °F)
= Lagertemperaturbereich -30...60 °C (-22...140 °F)
= Relative Feuchte 0...90 %, keine Kondensatbildung

6.3 Raman Rxn5-Analysator auspacken

Es empfiehlt sich, den Raman Rxn5 an der Stelle, an der der Raman Rxn5 an der Wand montiert werden soll, auszu-
packen. Wird der Raman Rxn5 an einem anderen Ort ausgepackt und zum Einbauort transportiert, dann sollte der
Raman Rxn5 auf dem Riicken liegend und mit dem Touchscreen-Monitor nach oben zeigend transportiert werden.

A0054456

Abbildung 14. Ansicht des Raman Rxn5 nach Entfernen der Transportbox

6.4 Raman Rxn5-Analysator anheben

Der Raman Rxn5 kann mit mechanischen Hilfsmitteln an den beiden Hebe6sen angehoben werden. Aufierdem kann
der Raman Rxn5 von zwei Personen an den Hebepunkten angehoben werden. Wird der Raman Rxn5 von zwei
Personen von einem Ort zu einem anderen transportiert, dann empfiehlt es sich, den Raman Rxn5 auf dem Riicken
liegend und mit dem Touchscreen nach oben zeigend zu transportieren. Dabei sollte sich auf jeder Seite des Geréts
eine Person befinden und den Raman Rxn5 mit beiden Hédnden an der Geh&useunterkante fassen.

A WARNUNG
» Der Raman Rxn5 wiegt 61,2 kg (135 1bs) und erfordert zum Anheben zwei Personen.
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1
2
1
2
3
Abbildung 15. Raman Rxn5 anheben
Pos. | Beschreibung
1 Hebedsen fiir die Verwendung mit Hebezeugen
2 Mit der freien Hand Gerét an dieser Stelle greifen, um das
Gerat wahrend des Anhebens zu stabilisieren. Es muss sich auf
beiden Seiten des Geh&uses eine Person befinden.
3 Hebepunkte zum Anheben des Gehduses mit der Hand. Es

muss sich auf beiden Seiten des Gehauses eine Person
befinden.
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6.5 Wandmontage des Raman Rxn5-Analysators

Der Montagerahmen muss wie unten dargestellt aufgebaut sein, wobei die oberen Montagebolzen vollstdndig
angezogen und in geeignetem Abstand angebracht sein miissen. Mutternplatten fiir die unteren Montagepunkte
sind im Voraus anzubringen. Das Gerét ist so anzuheben, dass die oberen Montagebolzen in die oberen Montage-
elemente eingefiihrt werden. Die unteren Distanzbleche, Unterlegscheiben und Bolzen anbringen.
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Abbildung 16. Position der Befestigungselemente zur Montage des Raman Rxn5. Abmessungen: mm (in)

Pos.

Beschreibung

Die Bolzen in den oberen Montagepunkten miissen vollstandig
festgezogen werden, damit das Gerét problemlos an der Wand
héngen kann, wahrend die unteren Bolzen festgezogen

werden.

2

Mittellinie des Monitors

3

Monitor auf standardmaéfiiger Sichthéhe positionieren.

Hinweis: Der Rahmen kann auf verschiedene Arten konfiguriert
werden, um die Abstande von 254 x 808 mm (10,00 x 31,80 in) fir
die Montagepunkte bereitzustellen.

Endress+Hauser
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A0054451

Abbildung 17. Montagedetails

Pos.

Beschreibung

(4) 3/8" 16 Gewinde-Federplatten (Unistrut P/N A1008-SS)

2 (2) Platten, Unistrut-Halterung (im Lieferumfang des Raman Rxn5-Basisgerats
enthalten)
(2) Montagebolzen (im Lieferumfang des Raman Rxn5-Basisgeréts enthalten)

4 (2) Platten, untere Unistrut-Halterung (im Lieferumfang des Raman Rxn5-Basisgeréts
enthalten)

5 (2) flache Unterlegscheiben fiir Bolzen mit 3/8" Durchmesser

6 (2) Sechskantschrauben 3/8" 16 x 1,50

Hinweis: Die Zeichnung zeigt das MontagekKit fiir einen 1%" breiten Unistrut-Metallrahmen.
Fiir Unistrut-Rahmen der P-Serie (13" breit) oder 42Zmm-Rahmen ist ein anderes Kit
erforderlich.
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Abbildung 18. Montageelemente auf der Riickseite des Analysators

Pos. | Beschreibung

1 Hebedsen

2 Obere Montagepunkte

3 Untere Montageschlitze

Auf beiden Seiten und auf der Oberseite des Analysators ist ein freier Raum von 152,4 mm (6 in) erforderlich,
um den Zugriff auf die Warmesenken und das Entfernen der oberen Abdeckung zu erméglichen.

Anweisungen zur Wandmontage:
1. Raman Rxn5-Analysator nicht auf den Spiillufteinlass oder die Anschliisse stellen. Stattdessen die Basis der
Verpackung verwenden oder den Raman Rxn5 auf den Riicken mit dem Touchscreen nach oben legen.

2. Den Raman Rxn5 mithilfe der Hebepunkte an den Endress+Hauser Montagebolzen (zuvor auf dem Unistrut-
Rahmen angebracht) aufhdngen. Dabei darauf achten, dass die Montagebolzen in den tranenférmigen
Ausschnitten auf der Gehduseriickseite einrasten.

3. Die unteren Montagebolzen befestigen.

£
|

» Beim Festziehen der unteren Montagebolzen immer neben dem Raman Rxn5 stehen oder knien, niemals
darunter.
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A0050080 A0050081

Abbildung 19. Montagebolzen in den Ausschnitten auf der Gehduseriickseite einrasten lassen

6.6 Verdrahtung der Netzstromversorgung

Die Montage des Gerats hat in den USA geméf National Electrical Code (NFPA 70) zu erfolgen. Die Montage des
Geréts hat in Kanada geméaf} Canadian Electrical Code (CSA C22.1) zu erfolgen.

Der Raman Rxn5 nutzt eine interne 10A-Trennvorrichtung in Reihe mit dem Leiter als internen Uberstromschutz.
Auferhalb des Raman Rxnb5 ist ein einfach zu erreichender Schalter oder Leistungsschutzschalter zu montieren und
als Trennvorrichtung fiir den Raman Rxn5 zu kennzeichnen. Die Trennvorrichtung muss die beiden stromfiihrenden
Leiter (AuBenleiter und Neutralleiter) unterbrechen, DARF jedoch den Schutzleiter (Masse) NICHT unterbrechen.

Die Schutzleiterklemme befindet sich auf dem Gehduseboden neben der Kabelverschraubung fiir den Strom-
anschluss. Diese Klemme muss an die Erdung angeschlossen werden.

» Um das Risiko eines Stromschlags zu verringern, muss dieses Betriebsmittel mit einem Schukostecker verwendet
werden, der {iber eine dritte Zinke (Erdungszinke) verfiigt. Raman Rxn5 nicht ohne Erdanschluss in Betrieb
nehmen.

Die Spezifikationen fiir den Netzstromanschluss sind nachfolgend aufgefiihrt:

Pos. Beschreibung
Versorgungsspannungsbereich 90...264 V AC
Netzfrequenzbereich 47 ...63 Hz

Max. Einschaltstrom 30A

Max. Gleichstrom 7,0 A

Durchmesser Kabelaufienmantel 6...12 mm (0,23...0,47 in)
Leiterquerschnitt 0,50...6 mm?(22...10 AWG)
Abisolierlange Leiter 9 mm (0,35 in)

Max. Kabel-Serviceschleife (im Inneren des Raman Rxn5) 304,8 mm (12,0 in)
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A VORSICHT
» Dieses Gerédt muss jederzeit ordnungsgemaf geerdet und verbunden sein.
1
2
3

Abbildung 20. Ansicht Verdrahtungsbereich AC-Versorgung

A0052285

Beschreibung

Trennbox fiir AC-Versorgungsleitung (Abdeckung in der
Zeichnung entfernt)

Anschlussklemmenbldcke AC-Versorgung

Anschluss AC-Versorgung

Beim Anschliefen des Raman Rxn5 an die Netzstromversorgung Abbildung oben beachten.

Endress+Hauser
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6.7

Kabelverschraubungen und Anschliisse

Nachfolgend sind die wichtigsten Kabelverschraubungen und Anschliisse auf dem Raman Rxn5-Analysator
dargestellt.

32

i ©

A0054448

Abbildung 21. Kabelverschraubungen und Anschliisse auf der Unterseite des Raman Rxn5

Pos. |Beschreibung

1 Nicht eigensichere Kommunikation und I/0
6 Offnungen zur Verwendung verfiighar

2 Spiilluftzufuhr

3 Kanal 1 und 2 LWL-Anschliisse

=

Kanal 1 und 2 eigensichere Temperatur- und
Drucksensorverschraubungen

Masse-/Potenzialausgleichsbolzen

Verschraubung AC-Anschluss

Kanal 3 und 4 LWL-Anschliisse

(N | W

Kanal 3 und 4 eigensichere Temperatur- und
Drucksensorverschraubungen
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6.8 Verdrahtung der nicht eigensicheren Kommunikation und der 170
Nachfolgend sind die I/0-Anschlusspunkte dargestellt.

=
e =

N
/s

7

Sy

Abbildung 22. Innenansicht des Bereichs fiir nicht eigensichere Kommunikation und 1/0-Verdrahtung

Pos. |Beschreibung

1 Die gesamte nicht eigensichere Kommunikations- und I/0-Verdrahtung
endet hier.

2 Kabeleinfiihrungsbereich. Fliissigkeitsdichte Zugentlastungen nach
Bedarf montiert.

Der Raman Rxn5 unterstiitzt folgende nicht eigensichere Kommunikation und I/0:

= Relaisschleife fiir Spiilluftdruck-Alarm

A0052286

Bei der auf dem Raman Rxn5-Analysator montierten Spiilluftanzeige handelt es sich um das Modell Z-Purge
von Purge Solutions, Inc. Die Anzeige ist fiir den Einsatz in Ex-Bereichen der Division 2/Zone 2 zertifiziert. Die
Z-Purge-Anzeige verfiigt iiber eine griine Anzeigeleuchte, die angibt, ob der Druck im Inneren des Gehauses
mehr als 5,1 mm (0,20 in) Wasserséule betragt. Die Anzeige stellt bei Bedarf ein Trockenkontakt-Alarmrelais
fiir einen abgesetzten Alarm zur Verfiigung und ist fiir eine maximale Spannung von 30 V DC ausgelegt; der
Monteur oder Kunde ist fiir den Anschluss der Alarmkontakte verantwortlich.

= (2) Modbus over RS-485 (2 Leiter + Masse)-Kommunikation zum Prozessleitsystem

= (2) Modbus over TCP/IP iiber RJ45-Anschliisse

= (4) Punkte fiir programmierbaren 24VDC-Ausgang (max. 12 W pro Kanal) zum Steuern der Magnetventile im
Probenentnahmesystem. Werksseitig und anwendungsspezifisch zu konfigurieren.

Nahere Informationen zur Modbus-Konfiguration siehe Handbuch Rxn5 Modbus-Spezifikation.

Endress+Hauser
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A0050083

Abbildung 23. Anschlusspunkte fiir nicht eigensichere Kommunikation und 1/0-Verdrahtung

Die verfiigbaren Anschliisse und Anschlusspunkte sind unten zusammengefasst:

Schilder Beschreibung Signalpegel

R3+, R3-, R3 GND RS-485-Kommunikation zum Prozessleitsystem -7..+12V DC

R4+, R4-, R4 GND RS-485-Kommunikation zum Prozessleitsystem -7..+12VDC

Keine Schilder (2) RJ45 optional TCP/IP zum Prozessleitsystem oder Analysator- 12,5 V DC pro verdrilltem
Fernsteuerung Doppelkabel

A+, A- Spiilalarm 30V DC, max. 150 mA

1+ 1- Probenentnahmeausgang 1 24V DC, max. 0,5 A

2+, 2— Probenentnahmeausgang 2 24V DC, max. 0,5 A

3+, 3- Probenentnahmeausgang 3 24V DC, max. 0,5 A

4+ 4— Probenentnahmeausgang 4 24V DC, max. 0,5 A

6.8.1 Anschluss Spiilluftzufuhr und Spiilalarm

Bei der auf dem Raman Rxn5-Analysator montierten Spiilluftanzeige handelt es sich um das Modell Z-Purge von
Purge Solutions, Inc. Die Anzeige ist fiir den Einsatz in Ex-Bereichen der Division 2/Zone 2 zertifiziert. Die Z-Purge-
Anzeige verfiigt iiber eine griine Anzeigeleuchte, die angibt, ob der Druck im Inneren des Geh&duses mehr als 5,1 mm
(0,20 in) Wasserséule betragt. Die Anzeige stellt bei Bedarf ein Trockenkontakt-Alarmrelais fiir einen abgesetzten
Alarm zur Verfiigung; der Monteur oder Kunde ist fiir den Anschluss der Alarmkontakte verantwortlich.

34
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6.9 Eigensichere Verdrahtung anbringen

6.9.1 Eingang fiir bis zu vier 4...20mA-Temperatur- und Drucktransducer

Pro aktivem Strom auf dem Raman Rxn5 wird ein Sensorpaar verwendet, das aus einem Temperatursensor und
einem Drucksensor besteht. Jedes Paar ist {iber ein Vierleiterkabel an den Raman Rxn5 angeschlossen: Zwei Leiter
werden fiir den Temperatursensor und zwei fiir den Drucksensor verwendet.

Diese Schaltkreise sind durch eigensichere 4...20 mA Ex-i-Trenniibertrager geschiitzt. Die elektrischen Anschliisse
werden direkt an den Klemmen des eigensicheren Trenners vorgenommen. Der eigensichere Trenner GM Interna-
tional D1014D gehért zur Standardausstattung. Alternativ kénnen der Stahl 9167/21-11-00 oder der GM Interna-
tional D5014D verwendet werden.

6.9.2 Sicherheitsschleife zur Erkennung von Faserbriichen

Die Faseroptik fiir jeden Kanal umfasst eine 2-Leiter-Stromschleife, die erkennt, ob die Faseroptik beschadigt wurde.
Die Unterbrechung der Stromschleife fiihrt dazu, dass der Laser fiir den betroffenen Kanal ausgeschaltet wird. Die
Stromschleife ist in die Hybrid-Faseroptik integriert, die den Raman Rxn5 mit seinen Probenentnahmesonden ver-
bindet. Die Stromschleife zur Erkennung von Faserbriichen ist durch einen Ex-i-Trenniibertrager geschiitzt. Der
eigensichere Trenner GM International D1032Q gehort zur Standardausstattung. Die Anschliisse zwischen dem
eigensicheren Trenner und den I/0-Schalttafeln im Inneren des Raman Rxn5 wurden werksseitig bereits vorver-
drahtet; es ist keine weitere Verdrahtung durch den Endbenutzer erforderlich.
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Abbildung 24. Ansicht des eigensicheren Anschlussbereichs mit angebrachter Schirmung
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Abbildung 25. Ansicht des eigensicheren Anschlussbereichs ohne Schirmung
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6.9.3 Montageanleitung fiir den eigensicheren Schaltkreis zur Erkennung eines
Faserbruchs in der Sonde

Eine Montageanleitung fiir den eigensicheren Sondenschaltkreis ist in Zeichnung 4002396 zu finden. Fiir diesen
Schaltkreis sind im Raman Rxn5 keine Anschliisse durch den Endbenutzer vorzunehmen. Der Schaltkreis ist in der
Hybrid-Faseroptik enthalten, die den Raman Rxn5 mit der Probenentnahmesonde verbindet, und ist aktiv, wenn
der Hybrid-Steckverbinder des LWL-Kabels in die LWL-Buchse des Raman Rxn5 eingesteckt wird.

6.10 Anschluss der Spiilluftzufuhr

Bei Auslieferung des Raman Rxn5 sind der Spiilluftregler und die Filterbaugruppe nicht montiert. Der Monteur ist
dafiir verantwortlich, den Spiilluftregler und die Filterbaugruppe zu montieren und die Luftzufuhr an die Baugruppe
anzuschliefien. Das Gewinde am Filtereinlass hat eine Gréf3e von %-18 NPT. Geeignetes Gewindedichtmittel
verwenden.

Informationen zu System und Anforderungen an die Luftzufuhr siehe Spiilluftanzeige und Ventilsystem > B.

Das System muss in Betrieb genommen werden, damit validiert werden kann, ob die Schutzgaszufuhr nach der
Erstmontage korrekt arbeitet. Dieser Vorgang ist durchzufiihren:

= Nach der Erstmontage

= Nach sdmtlichen Wartungsarbeiten, die ein Entfernen oder Austauschen der Komponenten des Schutzgas-
systems erforderlich machen

» Nach Abschluss der Erstinbetriebnahme und nach jedem Vorgang, der ein Offnen des Gehéuses erforderlich
macht

= Vor dem Wiedereinschalten der Stromzufuhr zum System

6.11 Trockenmittelmodule und Kondensatablass

Das Raman Rxn5-System umfasst zwei Module mit Silicagel als Trockenmittel und ein System zum Ablassen von
Kondensat. Bei dem Ablasssystem handelt es sich um einen Wasserabscheider, der mit ungiftigem Babydl gefiillt ist.

Wenn die Feuchte den Taupunkt erreicht, gibt eine interne Anzeige zur Uberwachung der relativen Feuchte eine
Warnung aus. An diesem Punkt sollten die Module mit dem Trockenmittel ausgetauscht werden.

Sollte zudem Kondensat aus dem Anschluss austreten, dann ist die interne Feuchte zu hoch, und die Trockenmittel-
kartuschen sollten ausgetauscht oder recycelt werden. Die Trockenmittelkartuschen sind zu Anfang, wenn sie akti-
viert werden, blau und werden rosa, wenn sie keine weitere Feuchte mehr aufnehmen kénnen. Die Trockenmittel-
kartuschen kénnen recycelt werden, indem sie 15 bis 20 Sekunden lang, oder bis sie wieder blau sind, in der Mikro-
welle erhitzt werden.
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Abbildung 26. Kondensatablasssystem

Pos. Beschreibung
1 Thermoelektrische Kithimodule
2 Kondensatablassleitung
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A0052282 A0052283

Abbildung 27. Trockenmittelkartuschen (1)

A0050022

Abbildung 28. Anschluss fiir Kondensatablass

6.12 Verteilung der AC-Netzleistung

Die Netzstromzufuhr zum Analysator erfolgt iiber eine zugelassene Kabelverschraubung auf der rechten Seite des
Analysatorbodens. Die AC-Netzstromzufuhr ist von einem Monteur des Kunden gemaéf allen geltenden lokalen
Vorschriften vorzunehmen.

Der Raman Rxn5 kann mit einphasigen AC-Spannungen von 90...264 V AC und 47...63 Hz arbeiten. Das Geh&use
muss gemaf} lokalen Vorschriften geerdet sein. Hierzu ist der Massebolzen zu verwenden, der sich auf dem externen
Gehéduse neben der Kabelverschraubung fiir die Stromversorgung befindet.

Der Raman Rxn5 ist mit einer Trennvorrichtung 10 A Kurve C, Automation Direct, WMZT1C10 ausgestattet. Die
Leistungskabel sind rechts von den Anschlussklemmenblécken anzubringen. Das Gehduse MUSS iiber den Masse-
bolzen geerdet werden, der sich neben der Kabelverschraubung fiir die Stromversorgung befindet. Ein optionales
Erdungskabel kann an einen der griinen Anschlussklemmenblécke auf der Hutschiene angeschlossen werden.
Solange das Gehduse ordnungsgemafl am externen Massebolzen geerdet ist, sind die Erdungsklemmenblécke durch
das Gehduse geerdet.

Die ankommende AC-Leistung wird zuerst liber zwei thermische Schnappschalter auf der Riickseite der Hutschiene
geleitet. Die thermischen Schalter 6ffnen sich, wenn die Lufttemperatur im Gehauseinneren tiber 57 °C (135 °F)
steigt. Die Hauptaufgabe des thermischen Schutzes besteht darin, sicherzustellen, dass die fiir die /0 verwendeten
eigensicheren Trenner keinen Temperaturen ausgesetzt werden, die ihre Auslegung iiberschreiten. Wenn sich das
Gerat abgeschaltet hat, weil einer oder beide thermischen Schnappschalter gedffnet wurden, wird das Gerét nicht
wieder eingeschaltet, unabhangig davon, ob das Analysegerat mit Strom versorgt wird.
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A0051043
Abbildung 29. AC-Netzstromversorqung - Verteilung auf der Hutschiene
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Abbildung 30. Schema; AC-Netzstromverteilung

6.13 Verteilung der Niederspannungsversorgung

Die Netzstromversorgung stellt den wichtigsten Teilsystemen 12 V DC und 5 V DC zur Verfiigung. Die Niederspan-
nung der Spannungsversorgung wird direkt in die Leiterplattenbaugruppe geleitet, die auf der Oberseite der Span-
nungsversorqung angebracht ist. Die Leiterplatte verteilt diese Niederspannung dann an die Unterbaugruppen. Das
thermische Regelungssystem steuert die Leistungsverteilung fiir wesentliche Komponenten basierend auf den
Umweltbedingungen. Ndhere Informationen hierzu siehe Thermische Regelung > B.
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A0052284

Abbildung 31. Leiterplattenbaugruppe auf der Oberseite der Spannungsversorgung

6.14 Verteilung der 24VDC-Niederspannung

Die 24VDC-Spannungsversorqung sitzt auf der oberen Hutschiene auf der Riickwand des Raman Rxn5. Bei der
24VDC-Spannungsversorgung handelt es sich um eine zusatzliche Spannungsversorgung, die nur drei Teilsysteme
speist: die elektrischen eigensicheren Trenner fiir die Verriegelung, die eigensicheren Trenner fiir den Temperatur-
und Drucksensor und den optionalen externen Antrieb fiir das Magnetventil der Probenentnahme.

\|

A0054457

Abbildung 32. 24VDC-Spannungsversorgung (1)

6.15 Elektrische Laserverriegelung

Ein wesentliches Sicherheitsmerkmal des Raman Rxn5 ist das elektrische Laserverriegelungssystem. Um die Anfor-
derungen mehrerer Normen zur Lasersicherheit zu erfiillen (so z. B. die EN60825 und die ANSI Z136.1), muss eine
Verriegelung vorgesehen werden, die die Bediener davor schiitzt, unsicherer Laserstrahlung ausgesetzt zu werden.
Die im Raman Rxn5-Analysator eingesetzten Laser entsprechen der Klasse 3B; die Laserausgangsleistung muss
weniger als 500 mW betragen, um als Laser der Klasse 3B eingestuft zu werden.

Die Laser von Endress+Hauser geben typischerweise etwa 150 mW ab, was zwar nicht fiir die Haut schédlich ist, aber
schadlich fiir das Auge sein kann. Aus diesem Grund muss ein System vorhanden sein, das den Laser ausschaltet,
falls der Bediener den LWL-Anschluss von der I/0-Anschlusstafel abzieht, ohne vorher den Laser abzuschalten.
Zudem kann das LWL-Kabel, wenn es an irgendeiner Stelle zwischen dem Raman Rxn5 und dem Probenentnahme-
system beschéddigt wurde, zu Explosionsgefahr fithren. Aufierdem muss eine Anzeige an der Probenentnahmesonde
vorhanden sein, die angibt, dass der Laser eingeschaltet ist.
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Unsere Lasersysteme nutzen eine Niederspannungsstromschleife, die geschlossen sein muss, damit der Laser Licht
abstrahlt. Die LWL-Kabel von Endress+Hauser werden als hybrid bezeichnet, weil sie zwei Lichtwellenleiter und zwei
Kupferleiter enthalten.

» Wird die Sonde in situ montiert, muss der Benutzer die Zugentlastung fiir das LWL-Kabel am Montageort der
Sonde bereitstellen.

Alle Sonden von Endress+Hauser enthalten eine kleine Leiterplatte (PCB) mit einem Widerstand und einer Anzeige-
LED. Die Stromschleife beginnt mit einem isolierten DC/DC-Wandler auf dem Laser. Der Strom wird von dieser
Versorgung zur Relaisseite des Ex-i-Trenniibertragers GM International D1032Q und von dort zuriick zum DC/DC-
Wandler auf dem Laser geleitet.

Der Ex-i-Trenniibertrager ist auf der explosionsgefahrdeten Seite mit einer Niederspannungsquelle ausgestattet,

die eine Stromschleife zur Erkennung von Faserbriichen speist. Der Strom lauft iiber die Transportfaseroptik, die
Anzeige-LED der Probenentnahmesonde und zuriick. Entlang des gesamten Pfades befindet sich ein zweiter Kupfer-
draht fiir die Riickleitung zum Ex-i-Trenniibertrager. Der Ex-i-Trenniibertrager wiederholt den Status der externen
Verriegelungsschleife auf seinen Relaiskontakten zur Schleife, die vom internen Laser erzeugt wurde. Wird die
externe Schleife aus irgendeinem Grund gedffnet, dann wird auch die interne Schleife getffnet, was zum Abschalten
des Lasers fiihrt.

A0052281

Abbildung 33. Eigensicherer Trenner Verriegelung (1)
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6.16 USB-Bus

Das Detektormodul, die thermische Regelung, die Systeme zur Sensordatenerfassung (Data Acquisition, DAQ) , der
Touchscreen-Monitor und der USB-Hub arbeiten auf dem USB-Bus, der vom Einplatinencomputer generiert wird.
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Abbildung 34. Schema, Niederspannungsleistung und USB-Verteilung

6.17 Sonden und Lichtwellenleiter

Endress+Hauser bietet ein optisches Wartungskit fiir den Raman Rxn5 (Bestellnr. 70208240), das zur Diagnose und
Wartung der wichtigsten im Feld wartbaren optischen Pfade und Komponenten des Raman Rxn5-Systems dient.
Zudem lassen sich damit Komponenten diagnostizieren und identifizieren, die ausgetauscht oder fiir Servicearbeiten

ans Werk eingeschickt werden miissen.
Fiir Sonden und Lichtwellenleiter siehe die entsprechenden Betriebsanleitungen zur Raman-Sonde oder zu den LWL-
Kabeln. Dort sind ndhere Informationen zu dem jeweiligen spezifischen Produkt zu finden.
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7 Inbetriebnahme

7.1 Inbetriebnahme des Schutzgaszufuhrsystems

Die Inbetriebnahme ist erforderlich, um sicherzustellen, dass die Luftzufuhr wahrend des Spiilens einen addquaten
Luftstrom bereitstellt und dass der interne Mindestiiberdruck aufrechterhalten bleibt, wenn sich das Gerat im Leck-
kompensationsmodus befindet (der Schlitz der Wahlscheibe, die auf dem Ventil sitzt, steht in vertikaler Position).

7.2 Betriebsdruck zuriicksetzen

Der Sptlluftregler wurde werksseitig auf einen Wert von 14,82 bar (2,15 psi) wéhrend des Spiilens voreingestellt.
Moéglicherweise ist es notwendig, den Betriebsdruck zum Zeitpunkt der Montage zuriickzusetzen. Der normale
Betriebsdruck fiir den Regler liegt zwischen 13,78 und 17,23 kPa (2,0 und 2,5 psi) wahrend des Spiilens (Position
ON). Ein Betrieb in diesem Druckbereich stellt sicher, dass ein geeigneter Luftstrom in das Geh&use geleitet wird.

In folgenden Féllen sollte der Betriebsdruck iiberpriift oder zuriickgesetzt werden, bevor das Gerét wieder in Betrieb
genommen wird:

= Nach erfolgter Inbetriebnahme
= Nach jedem Offnen des Geh&uses

Q Q

VY /A

N N

N N

n JanY

Y Y

i - Ja—

[ | PNEJEN ) [ @
]
H
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Abbildung 35. Positionen der Tiirbeschldge
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7.3  Eigensicherer Temperatur- und Druckkreislauf

ZONE 2 (IF USING OPTOGRAF/Rxn5 MARKED SUITABLE FOR ZONE 2)

: EAL.iQSR ?%ﬁggﬁﬁzgggﬁbgiogpél% NON-HAZARDOUS (NON-CLASSIFIED) AREA IF USING AN
L cLass IY ZONEO GéOUP Ic B ENDRESS+HAUSER OPTICAL ANALYSIS BASE UNIT NOT MARKED AS
’ ! SUITABLE FOR HAZARDOUS LOCATION)

4-20 mA REPEATER IS BARRIER, DUAL CHANNEL
LOOP PARAMETERS - EACH CHANNEL

VAT ZONE 0 AREA -
A pr- A

TEMPERATURE SENSOR (4-20 mA OUTPUT) Co=90nF
- Lo=23mH
Po =594 mW

\/ =——BASE UNIT ENCLOSURE
OR ANCILLIARY ENCLOSURE

PRESSURE SENSOR (4-20 mA OUTPUT)

= FOUR CONDUCTOR CABLE, 22 - 14 AWG,
li>=93mA - MINIMUM .010" INDIVIDUAL CONDUCTOR INSULATION
- CABLE INSTALLATION, LE., WIREWAY, ETC., MUST BE MARKED EVERY 24" WITH THE VERBIAGE,
"INTRINSICALLY SAFE WIRING" OR THE INSTALLATION SHALL BE COLORED LIGHT BLUE.
- IF CABLE IS NOT INSTALLED IN A WIREWAY OR OTHER MEANS OF PROTECTION, THE JACKETING
MUST BE LIGHT BLUE OR MARKED EVERY 24" WITH THE VERBIAGE, "INTRINSICALLY SAFE WIRING"

Ci (TOTAL LENGTH) <= 90 nF - Ci (SENSOR)
Li (TOTAL LENGTH) <=2.3 mH - Li (SENSOR)

NOTE: IF CABLE CAPACITANCE OR INDUCTANCE IS NOT KNOWN,
THE FOLLOWING VALUES SHALL BE USED TO CALCULATE MAXIMUM
ALLOWABLE CABLE LENGTH: Ci = 60pF / FOOT, Li=0.20 uH/FOOT

/\/ PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED

MATERIAL: NA
FINISH: NA
NOTES: 1)  CONTROL EQUIPMENT CONNECTED TO THE ASSOCIATED APPARATUS MUST NOT USE OR GENERATE MORE THAN 250 VRMS OR VDC.

2)  INSTALLATION IN THE U.S. SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH ANSI/ISA RP12.6 ‘INSTALLATION OF INTRINSICALLY SAFE SYSTEMS FOR HAZARDOUS (CLASSIFIED)
LOCATIONS” AND THE NATIONAL ELECTRICAL CODE® (ANSI/NFPA 70) SECTIONS 504 AND 505.

3)  INSTALLATION IN CANADA SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH THE CANADIAN ELECTRICAL CODE, CSA C22.1, PART 1, APPENDIX F.
4)  ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT
A THE TEMPERATURE AND PRESSURE SENSORS MUST BE ENTITY APPROVED FOR CLASS I, ZONE 0, IIC OR CLASS | DIVISION 1, GROUPS A, B, C, D.
6)  NOREVISION TO DRAWING WITHOUT PRIOR CSA-INTERNATIONAL APPROVAL.
7)  WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.
8)  SYSTEM MAY BE COMPRISED OF MULTIPLE CHANNELS, EACH WITH ITS OWN CABLE, TEMPERATURE AND PRESSURE SENSOR AND ASSOCIATED 4-20 mA REPEATER IS BARRIER

A0050082

Abbildung 36. Kontrollzeichnung fiir den eigensicheren Temperatur- und Druckkreislauf (2012682 X7)
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Raman Rxn5

7.4

44

Eigensicherer Sondenkreislauf

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

- HAZARDOUS AREA ZONE 0, GROUP IIC - ZONE 1 OR 2 AREA (IF USING A KAISER RXN3 UNIT MARKED AS
- CLASS |, DIVISION 1, GROUPS A, B, C, D SUITABLE FOR ZONE 1)
- CLASS |, ZONE 0, GROUP IIC - ZONE 2 AREA (IF USING RXN5 MARKED SUITABLE FOR ZONE 2)

Li=0pH
Ci=0pF

- NON-HAZARDOUS (NON-CLASSIFIED) AREA (IF USING A
BASE UNIT NOT MARKED AS SUITABLE FOR HAZARDOUS
LOCATION)

CURRENT LOOP

WIRE-TO-CONNECTOR TRANSITION PCB - RXN2, 3, 4 ONLY (AS NEEDED)

LASER SAFETY INTERLOCK

1.8. BARRIER, GM INTERNATIONAL D1032Q

Ci=0pF
OPTIONAL FIBER SWITCHING MODULE
(OPTICALLY PASSIVE)
LASER DELIVERY FIBER
PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED HYBRID FIBER OPTIC CABLE - PN 2011635

(SYSTEM MAY BE COMPRISED OF MULTIPLE CHANNELS,
EACH WITH ITS OWN CABLE AND INTERLOCK LOOP)

MAX CABLE LENGTH = 268,920 FEET [78918.8 METERS]
CABLE PARAMETERS

L (cable) = 0.18 yH/ FOOT

C (cable) = 139 pF/ FOOT

NOTES:

CONTROL EQUIPMENT CONNECTED TO THE ASSOCIATED APPARATUS MUST NOT USE OR GENERATE MORE THAN 250 VRMS OR VDC.

INSTALLATION IN THE U.S. SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH ANSI/ISA RP12.6 “INSTALLATION OF INTRINSICALLY SAFE SYSTEMS
FOR HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATIONS” AND THE NATIONAL ELECTRICAL CODE® (ANSI/NFPA 70) SECTIONS 504 AND 505.

INSTALLATION IN CANADA SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH THE CANADIAN ELECTRICAL CODE, CSA C22.1, PART 18, APPENDIX J18.
ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT.

FOR U.S. INSTALLATIONS, THE PROBE MODELS RXN-30 (AIRHEAD), RXN-40 (WETHEAD) AND RXN-41 (PILOT) ARE APPROVED FOR
CLASS |, ZONE 0 APPLICATIONS.

NO REVISION TO DRAWING WITHOUT PRIOR CSA APPROVAL.
WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.

Abbildung 37. Kontrollzeichnung fiir den eigensicheren Sondenkreislauf (4002396 X6)

Uo=96V

lo=10mA
Po=24mW
Co-3599 yF
Lo=379 mH

Lo/Ro = 1530 pH/Ohm

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

BASE UNIT ENCLOSURE
OR ANCILLIARY ENCLOSURE

) H LASER WITH REDUNDANT POWER CONTROL
|_ INCLUDES POWER INTERRUPT ELECTRONICS

A0049010
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7.5 Innenansicht des Raman Rxn5
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I
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Abbildung 38. Innenansicht des Raman Rxn5-Analysators
Pos. | Bezeichnung Beschreibung
1 Detektormodul Die Stelle, an der das aus der Probe erfasste Raman-Streulicht analysiert
wird. Das Detektormodul umfasst vier Analysekanéle.
2 Touchscreen-Monitor Touchscreen-Monitor fiir die Raman RunTime-Benutzerschnittstelle.
3 Sicherungsbatterie fiir die Echtzeituhr Sicherungsbatterie fiir die Echtzeituhr in der integrierten Steuerung.
Zellentyp: 3,6 V AA grofie Li-SOCI2
Das Warnetikett auf der Frontseite des Analysators bezieht sich auf diese
Batterie. Fiir den Raman Rxn5 ausschliefilich Batterien des unten genann-
ten Herstellers und Typs verwenden.
WARNING
THIS ASSEMBLY CONTAINS A BATTERY
MFR/TYPE: SAFT/LS 14500.
REPLACEMENT BATTERIES MUST BE IDENTICAL.
FAILURE TO OBSERVE THIS WARNING WILL INVALIDATE
THE GOVERNING CERTIFICATES.
4 Integrierte Steuerung Systemsteuerung mit Raman RunTime.
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Raman Rxn5

Pos. | Bezeichnung Beschreibung

5 USB-Hub USB-Ports fiir USB Flash Drive und Eingabegerate wéhrend Service-
arbeiten.

6 Spiilluftanzeige/Druckentspannungsventil | Uberwacht den Spiilluftdruck im Inneren des Gehauses und stellt ein
Uberdruckventil fiir das Gehause bereit. Eine griine Anzeige gibt an, dass
der Druck im Gehduseinneren mehr als 5,1 mm (0,20 in) Wassersaule
betragt.

Motorsteuerung Ein Gerat, das Geschwindigkeit und Richtung des Liiftermotors regelt.

8 Kiihler Peltier-Kiihlvorrichtungen sorgen dafiir, dass iiberschiissige Wéarme von
der Elektronik im Inneren des Geh&duses abgeleitet wird.

9 Spannungsversorgung Netzstromversorgung, die die DC-Leistung fiir die gesamte Elektronik im
Inneren des Gehéauses bereitstellt.

10 Laser (4) Der Rxn5 umfasst, je nach bestellter Konfiguration, bis zu 4 Laser.

11 Steuerelektronik Im Inneren des Analysators befindliche Elektronik zur Aufbereitung und
Digitalisierung des Sensorsignals. Die Elektronik der thermischen Rege-
lung und die Spannungsversorgung des eigensicheren (IS) Trenners sind
hier ebenfalls untergebracht.

12 Eigensicherer I/0-Bereich Anschlussbereich fiir die faseroptische Verriegelung der Sonde und den
Temperatur-/Drucksensor.

13 Verteilung der AC-Netzstromversorgung Fiir den Anschluss der vom Kunden bereitgestellten Netzstrom-
versorgung. Der Netzstrom wird iiber werksseitig montierte Anschluss-
klemmenblécke und Verdrahtung an weitere interne Komponenten
verteilt.

14 Nicht eigensicherer Niederspannungs- Anschlussbereich fiir die folgenden nicht eigensicheren 1/0:

1/0-Bereich e (2) RS-485 Modbus RTU
e (2) TCP/IP fiir Modbus TCP oder Fernsteuerung
e  (4) 24VDC-Antrieb fiir Probenentnahmeventil
7.6 Hardware-Komponenten des Raman Rxn5

7.6.1 Laser

Das einzigartige Design des Raman Rxn5 umfasst bis zu vier Laser und bis zu vier Probenentnahmesonden, die
unabhédngig voneinander arbeiten. Dadurch kann der Analysator bis zu vier separate Proben gleichzeitig messen. Im
Inneren des Analysators leitet jeder der vier Laser Licht in ein individuelles LWL-Patch-Kabel, das bis zu einer von
vier I/0-Schalttafeln (Input/Output) auf der Unterseite des Analysators verlegt ist. Diese Patch-Kabel sind an den
[/0-Schalttafeln iiber einen industriellen Hybrid-Steckverbinder an eine Seite des LWL-Hauptkabels angeschlossen,
iiber das der Laserstrahl zur Anregung der Probe an die Probenentnahmesonde geleitet wird. Das Raman-verscho-
bene Licht wird dann von der Sonde erfasst und fiir den Transport zuriick zum Analysator in eine separate Faseroptik
eingekoppelt. Dort wird es in ein separates Patch-Kabel im Inneren des Analysators eingekoppelt, um an das
Detektormodul geleitet zu werden. Alle vier Riickmeldungen von den Probenentnahmesonden werden zur Analyse
gebiindelt in einen Anschluss auf dem Detektormodul geleitet.

7.6.2 Detektormodul

Im Detektormodul des Raman Rxn5 wird das aus der Probe erfasste Raman-Streulicht gemessen. Insgesamt stehen
vier Analysekanéle im Raman Rxn5-Detektormodul zur Verfiigung, einer fiir jeden der vier Stréme. Das Raman-
Streulicht aus diesen vier Strémen gelangt in das Detektormodul, wo es auf vier separate Bereiche eines CCD-Arrays
(ladungsgekoppeltes Bauteil) verteilt wird, und zwar auf dhnliche Weise, wie ein Prisma das Licht in separate Farben
zerlegt. Das Raman Rxn5-Detektormodul misst die Intensitat der verschiedenen Lichtfarben, aus denen sich das aus
der Probe erfasste Raman-Licht zusammensetzt. Die horizontale Achse (X-Achse) des Raman-Spektrums stellt die
verschiedenen Farbkomponenten des Raman-Streulichts und die vertikale Achse (Y-Achse) die Intensitdten dieser
Farben dar.
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Bei dem nativen Datenformat, dass das CCD an die Systemsoftware ausgibt, handelt es sich einfach um eine Reihe
von Analog/Digital (A/D)-Zahlwerten (Intensitat) fiir einen bestimmten X-Achsen-Bereich des CCD. Diese X-Achsen-
Bereiche miissen mit den Lichtfarben korreliert werden, die darauf auftreffen. An diesem Punkt kommt die Wellen-
langenkalibrierung ins Spiel. Unter dem Detektormodul befindet sich ein Modul zur Wellenldngenkalibrierung.
Zusatzlich zu den vier Kanélen zur Stromanalyse sind zwei Kalibrierkanéle auf zwei zusétzliche Bereiche des CCD-
Arrays gerichtet. Fiir die Erfassung jeder Probe strahlt ein Modul zur Wellenldngenkalibrierung ein Licht aus, das auf
diesen zusétzlichen Kalibrierbereichen erfasst wird. Die Atomemissionslichtquelle im Modul zur Wellenldngenkali-
brierung enthélt viele einzelne Farben, die extrem stabil sind. Da die genaue Wellenldnge, oder Farbe, fiir die vom
Modul abgestrahlten einzelnen Farblinien bekannt ist, kann ein CCD-Kamerabereich mit einer bestimmten Licht-
wellenladnge korreliert werden, die zur Analyse des Raman-Spektrums dient.

Die X-Achse eines Raman-Spektrums wird in der Regel in Einheiten einer Raman-Verschiebung (cm™) angezeigt,

die die Energiedifferenz zwischen der Wellenldnge der Anregungsquelle und der Wellenldnge jedes Peaks der
Raman-Streuung darstellt. Aus diesem Grund ist eine genaue Kalibrierung der exakten Wellenlange der Laserquelle
erforderlich. Es wird der Raman-Peak einer oder mehrerer Chemikalien verwendet, die bekanntermafien in der Probe
enthalten sind, um die exakte Wellenldnge des Lasers zu berechnen, die den Nullpunkt ('0') auf der X-Achse der
Raman-Verschiebung darstellt.

250,000
200,000
150,000

100,000

50,000
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Abbildung 39. Typisches Spektrum eines Raman Rxn5-Analysators

7.7 Raman Rxn5-Systemschnittstellen

Die Elektronik zur Steuerung des Lasers und die Kiihlvorrichtungen werden zusammen mit dem System
eingeschaltet.

7.7.1 Anzeigeleuchte fiir Systembetrieb

Die Anzeigeleuchte fiir den Systembetrieb kann einen von drei Zustdnden annehmen:

Status Beschreibung

Kontinuierlich griin leuchtend Das System ist eingeschaltet und arbeitet normal.

Schnell rot blinkend Das System ist eingeschaltet, aber die Temperatur ist zu hoch. Behebungsmafinahmen
ergreifen.

Langsam rot blinkend Das System wéarmt sich auf.

7.7.2 Schliisselschalter fiir Laser ein/aus

Die vier Schliisselschalter zum Ein-/Ausschalten der Laser sind magnetisch gekoppelte Schalter, die den jeweiligen
Laser in den Standby-Modus versetzen und die Spannungsversorgung der Diode unterbrechen kénnen.

Die Laser-Anzeigeleuchten kénnen einen der folgenden beiden Zustdnde annehmen:
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Status Beschreibung
Die Laserverriegelung ist geschlossen, die Diode ist eingeschaltet und aktiv.

Kontinuierlich gelb leuchtend

Die Laserverriegelung ist ge6ffnet und die Diode ausgeschaltet.

Aus
Das System ist mit einem System zum Sperren/Kennzeichnen ausgestattet. Die Laserschliissel kénnen entfernt und
ein vom Kunden bereitgestelltes Schloss darunter eingefiihrt werden. Wenn das Schloss in seiner Position ist, kann
der Laserschliissel nicht eingesteckt werden, sodass der Laser nicht eingeschaltet werden kann.

O O O O O

LASER 1 LASER 2 LASER 3 LASER 4

A0050029

Abbildung 40. Anzeigeleuchte fiir Systembetrieb und Ein/Aus-Schliisselschalter fiir die Laser

7.7.3 Spiilluftanzeige

Nachfolgend ist die CYCLOPS-Spiilluftanzeige abgebildet. Die Anzeigeleuchte ist eingeschaltet, wenn ein positiver
Spilluftdruck besteht. Néhere Informationen hierzu siehe Spiilluftanzeige und Ventilsystem > B.

PURGE
SOLUTIONS

5

CYCLOPS

Z-PURGE INDICATOR
MODEL # PSCZ-1A

Class 1, Division 2, Group A, B, C & D, T6
<s P" Do not disconnect unless power is switched off or
us area is known to be non-hazardous location
113G ExnArL [pz] IC T6
113D Ex IDA22 P66 T79 C
0575 DNV 09 ATEX 5275IX
IECEx DNV 9.0001X

A0050030

Abbildung 41. Spiilluftanzeige mit Anzeigeleuchte (1)

7.7.4 Kabelverschraubungen und Anschliisse
Die nachfolgende Abbildung enthélt die Bodenansicht des Raman Rxn5.

|
1o ~ - !

A0054448

Abbildung 42. Kabelverschraubungen und Anschliisse auf der Unterseite des Raman Rxn5
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Pos. |Bezeichnung Beschreibung

1 Niederspannungs-1/0 Sechs Offnungen fiir die Niederspannungskommunikation und die Verdrahtung der
Prozessregelung. Zugentlastungen sind vom Kunden bereitzustellen und miissen lokale
elektrische und Sicherheitsnormen fiir explosionsgefdhrdete Bereiche erfiillen.

2 Spiilluftzufuhr 4" NPT-Anschlusspunkt fiir die Spilluftzufuhr

3 Eigensichere 1/0- Die I/0-Anschlusstafeln umfassen bis zu vier elektrooptische Anschliisse fiir Proben-
Anschlusstafel entnahmesonden und Zugentlastungen fiir Probenumgebungssensoren.

4 Massebolzen Y4"-20 x 0,75" Massebolzen des Gehauses

5 AC-Netzstromanschluss Zugentlastung fiir AC-Netzstromanschluss

6 Kiihllufteinlass Auf beiden Seiten des Gehé&uses befindet sich eine Kiihllufteinlass. Nicht blockieren.
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8 Betrieb
| HINwES |

» Bevor das Schutzgas vom Gehduse getrennt wird, System normal herunterfahren und spannungsfrei schalten.

8.1 Integrierte Raman RunTime-Software

Raman RunTime ist die integrierte Steuerungssoftware, die auf allen Raman Rxn5-Analysatoren installiert ist. Sie ist
fiir die einfache Integration in standardméafige multivariate Analyse- und Automatisierungsplattformen gedacht, um
in situ eine Lésung zur Prozessiiberwachung und -steuerung in Echtzeit zu ermdglichen. Raman RunTime stellt eine
OPC- und Modbus-Schnittstelle dar, die Clients Analysatordaten sowie Funktionen zur Analysatorsteuerung zur Ver-
fiigung stellt. Eine vollstdndige Anleitung zur Konfiguration und Verwendung des Raman Rxn5 mit Raman RunTime
siehe Raman RunTime Betriebsanleitung (BA02180C).

8.2  Ersteinrichtung von Raman RunTime
Wie folgt vorgehen, um die Ersteinrichtung der Raman RunTime-Software vorzunehmen.

1. Namen des Analysators kundenspezifisch anpassen. Der Standardname lautet "Raman Analyzer":
= Uber das Raman RunTime Dashboard zu Options > System > General navigieren.
= Auf das Feld Instrument Name klicken.

= Einen benutzerspezifischen Namen eingeben, z. B. Raman Rxn5 sn0012345. Anschliefiend auf Apply klicken.
Beim Export von Diagnosedaten und in Kalibrierscheinen wird das System anhand des Analysatornamens
identifiziert.

2. (Optional) Touchscreen kalibrieren:
» Uber das Dashboard zu Options > System > General > Calibrate Touch Screen navigieren.

= Den Aufforderungen im Bildschirm folgen. Beim Befolgen der Bildschirmaufforderungen und Beriihren der
geforderten Punkte die Kante des Fingernagels verwenden, um eine bessere Kalibrierung zu erreichen.

3. Identitat fiir Kommunikationsprotokolle und Netzwerkeinstellungen benutzerspezifisch anpassen:
= Zu Options > System > Network navigieren.
= Auf das Feld Hostname klicken.

= Einen benutzerspezifischen Namen eingeben und auf Apply klicken. Dieser Schritt ist von kritischer Bedeu-
tung, denn der Hostname ist der Name, mit dem das Raman Rxn-System in Kommunikationsprotokollen
identifiziert wird.

Bei Verwendung von DHCP wird die IP-Adresse automatisch bezogen.
= (Optional) Soweit zutreffend die statischen IP-Informationen eingeben, dann auf Apply klicken.
4. Datum und Uhrzeit einstellen:
s Uber das Dashboard zu Options > System > Date & Time navigieren.
=  Uhrzeit, Datum und Zeitzone eingeben oder
= Time Synchronization aktivieren. Eine Zeitserveradresse im lokalen Netzwerk angeben.
= Auf Apply klicken.

» Wenn Datum und Uhrzeit manuell eingestellt werden, sicherstellen, dass die Zeitzone korrekt eingerichtet
ist, bevor mit anderen Einstellungen fortgefahren wird.

» Dieser Schritt ist ebenfalls von kritischer Bedeutung, da die spektrale Erfassung und die sich daraus
ergebenden Dateien und Kommunikationsprotokolle anhand des Datums/der Uhrzeit des Systems
verwaltet werden.
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5. Namen fiir jede Sonde/jeden Quadranten angeben, z. B. Sonde 1, Sonde 2:

= Im Dashboard auf die Titelleiste der Sonde klicken, fiir die ein Name vergeben werden soll. Die Detailansicht
fiir den Strom oder die Sonde wird angezeigt.

= Die Registerkarte Settings auswéhlen und auf Name klicken.
= Den Namen der Sonde eingeben und auf Apply klicken.
= System mindestens zwei Stunden lang stabilisieren lassen, bevor mit der Kalibrierung fortgefahren wird.

6. Eine Anleitung zur Erstkalibrierung und Verifizierung siehe Raman RunTime Betriebsanleitung (BA02180C).

8.3  Kalibrierung und Verifizierung

Eine zuverléssige, libertragbare Kalibrierung ist entscheidend, um die zu verschiedenen Zeiten oder mit verschie-
denen Analysatoren erfassten Daten vergleichen zu kénnen. Verschiedene Instrumente, die die gleiche Probe
analysieren, kénnen nahezu identische Spektren erzeugen, wenn sie korrekt kalibriert wurden.

Es gibt zwei Arten von Kalibrierungen fiir Raman-Gerate von Endress+Hauser. Die interne Kalibrierung dient zur
Kalibrierung sowohl des Spektrographen als auch der Wellenldngen. Die Sondenkalibrierung korrigiert Unterschiede
im Gesamtdurchsatz des Analysators bei verschiedenen Wellenldngen.

8.3.1 Interne Kalibrierung

Die Raman RunTime Steuerungssoftware fiihrt bei jeder Analyse automatisch ohne Eingreifen des Benutzers oder
besondere Konfiguration interne Kalibrierungen durch. Daher zeigt die Kalibrieranzeige nur die Funktionen zur
Sondenkalibrierung an.

In der Kalibrieranzeige erscheint jeder Kanal mit dem Datum der letzten Kalibrierung und Verifizierung. In dieser
Anzeige kann der Benutzer die Kanalkalibrierung und/oder Verifizierung aufrufen, und zwar inklusive Datum und
Uhrzeit der Kalibrierungen und Verifizierungen, Ergebnissen der Kalibrierung (Pass/Fail) und Details der
Kalibrierung.

Uber die Schaltflichen Calibrate und Verify die oberhalb von jedem Kanal angezeigt werden, kann eine neue Verifi-
zierung oder Kalibrierung durchgefiihrt werden. Der empfohlene Betriebsvorgang fiir einen montierten Messkanal
besteht darin, zuerst eine Verifizierung durchzufiihren und nur dann eine Kalibrierung, wenn die Verifizierung
fehlgeschlagen ist.

Eine neue Kalibrierung wird in der Regel unter folgenden Bedingungen empfohlen:

= Wahrend Montage und Inbetriebnahme eines neuen Analysators oder Analysatormesskanals
= Nach einer fehlgeschlagenen Verifizierung

= Nach Reinigung, Reparatur oder Austausch wesentlicher Systemkomponenten (Laser, Sonde, Detektormodul,
LWL-Kabel)

8.3.2 Sondenkalibrierung

Die Empfindlichkeit des Raman Rxn5 variiert mit der Wellenldnge aufgrund von Schwankungen im Durchsatz der
Optik und der Quanteneffizienz des CCD. Mithilfe der Sondenkalibrierfunktion in Raman RunTime lassen sich die
Auswirkungen dieser Abweichung aus den gemessenen Spektren entfernen.

Die Sondenkalibrierung erfolgt beim Raman Rxn5-Analysator mithilfe eines Kalibriergases. Die Zusammensetzung
des Kalibriergases wird geméf} der Anwendung ausgewahlt, fiir die der Kanal verwendet wird. Jeder Kanal kann {iber
ein eigenes Kalibriergas verfiigen. Details zum Kalibriervorgang sind in der Betriebsanleitung zu Raman RunTime
und zur Raman Rxn-30-Sonde zu finden.

8.3.3 Sondenverifizierung

Mithilfe des Assistenten zur Sondenverifizierung (Probe Verification Wizard) kann verifiziert werden, dass der
Raman Rxn5 innerhalb der Spezifikationen arbeitet. Die Sondenverifizierung erfasst ein Raman-Spektrum einer
standardmé&Bigen Raman-Probe (typischerweise das aktuelle Kalibriergas), berechnet die Zusammensetzung mithilfe
der Software-Methode und bestimmt, ob die gemessene Konzentration aller Gase innerhalb einer vorgegebenen
Toleranz liegt. Die Methodenverifizierung bestétigt, dass die Kalibrierungen des Spektrographen und der Laser-
wellenldnge innerhalb der Spezifikationen liegen und dass die kalibrierten Reaktionsfaktoren fiir jedes Gas Ergeb-
nisse innerhalb der Spezifikationen liefern. Es wird ein Bericht erstellt, der die Ergebnisse der einzelnen Verifizie-
rungsschritte zusammen mit der Angabe Pass/Fail auffiihrt.

Endress+Hauser 51



Betriebsanleitung Raman Rxn5

9 Diagnose und Stérungsbehebung

9.1 Warnungen und Fehler

9.1.1 Systemstatus

Die Schaltflache Status in der Mitte der Statusleiste in der Hauptanzeige zeigt den aktuellen Status des Systems an.

Symbol |Beschreibung

Wenn das System vollstdndig kalibriert ist und wie erwartet arbeitet, zeigt die Schaltflache Status in der Mitte der
Statusleiste in der Hauptanzeige OK an und ist griin.

Wird eine Systemwarnung festgestellt, nimmt die Schaltflache Status die Farbe Gelb an. Warnungen sollten zur
Kenntnis genommen werden, allerdings ist moglicherweise keine sofortige Mafinahme erforderlich. Auf die Schalt-

flache Status klicken, um Details der Warnung anzuzeigen. Die hdufigste Warnung tritt auf, wenn nicht alle aktivier-
ten Kandle an eine Sonde angeschlossen sind. Die Schaltflache blinkt kontinuierlich, bis das Problem behoben wird.

Auf die Schaltflache Status klicken, um Details zur Warnung anzuzeigen.

Mafinahmen zur Wiederherstellung der Systemleistung.

9 Wenn ein Systemfehler festgestellt wird, wechselt die Schaltflache Status zu Rot. Ein Fehler erfordert sofortige
Auf die Schaltflache Status klicken, um Details zum Fehler anzuzeigen.

9.1.2 Nicht kalibrierte Kanéile

In einigen Féllen entscheiden Benutzer mdglicherweise, nicht alle verfiigbaren Kanéle auf einem Raman Rxn5-
Analysator zu nutzen. Diese nicht verwendeten/nicht kalibrierten Kanéle kénnen zur Ausgabe von Warnungen
fithren, wodurch das gesamte System in den Warnzustand versetzt wird. Um diese fehlerhaften Warnungen iiber
nicht verwendete und nicht kalibrierte Kanéle zu vermeiden, kann der Benutzer die nicht verwendeten Sonden/
Kanéle individuell ausschalten, indem in der Anzeige Options > Calibration neben jeder Sondennummer die Option
ON/OFF ausgewahlt wird.

Wenn ein Systemfehler festgestellt wird, wechselt die Schaltfldche Status zu Rot.

1. Auf die rote Statusanzeige klicken, um Details zur Warnung oder zum Fehler anzuzeigen.

2. Sollte der Analysator die Kommunikation mit der Schnittstelle unterbrechen, zu Options navigieren, die Option
System und dann Restart auswéhlen. Der Analysator startet daraufthin neu. Dadurch wird die Kamera/Schnitt-
stellen-Kommunikation wiederhergestellt.

9.1.3 Niedrige Laserleistung

Um die Umgebungsdaten des Lasers zu {iberpriifen, zur Registerkarte Options > Diagnostics > Environment
wechseln.

Ein Laser sollte eine Laserleistung zwischen 90 und 100 mW aufweisen. Der Laserdiodenstrom sollte unter 2,1 A
liegen und wird mit der Zeit aufgrund der normalen Alterung der Diode ansteigen.

Wenn der Laserdiodenstrom 2,1 A iiberschreitet, gibt Raman RunTime eine Warnung aus und empfiehlt eine zeit-
nahe Wartung des Lasermoduls, um Stillstandszeiten zu vermeiden. Sobald der Laserdiodenstrom den Grenzwert von
2,1 A erreicht, befindet sich der Laser im Fehlerzustand und die Laserleistung nimmt allmé&hlich ab. Fiir Kontakt zum
Technischen Service die Endress+Hauser Website besuchen, wo eine Liste der lokalen Vertriebskanéle in Kunden-
néhe zu finden ist (https://endress.com/contact).
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System Diagnostics

Name Value
System Environment

CSM Diamond Heater Temperature 64.9
Detector Temperature -40.0
External Temperature 23.0
Internal Temperature 30.0
Laser Cooler Current 24
Laser Cooler Voltage 16

Laser Diode Current .8

Laser Diode Temperature(C) 18.9
Laser Diode Voltage 157
Laser Enclosure Temperature(C) 20.9

Laser Heat Sink Temperature(C) 31.8

Laser Power 400.0 I

Environment [Trends Export

Close

A0049222

Abbildung 43. Registerkarte Environment zur Anzeige von Laserdiodenstrom und Laserleistung

9.2 Diagnose

In der Raman Rxn5-Steuerungssoftware stehen mehrere Hardware-Diagnosen zur Verfiigung. Um die System-
diagnose aufzurufen, im Hauptbildschirm Options > Diagnostics auswahlen. Detaillierte Diagnoseinformationen
siehe Abschnitt Systemwarnungen und -fehler in der Raman RunTime Betriebsanleitung (BA02180C).

9.3 Storungsbehebung

9.3.1 Sondenverschmutzung

Die Verschmutzung der Sonde aufgrund einer Verunreinigung der Probe kann ein dauerhaftes Problem sein, wenn
keine korrekte Probenvorbereitung vorhanden ist. Typischerweise zeigt sich die Sondenverschmutzung durch eine
ansteigende Basislinie, siehe unten.
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Abbildung 44. Spektrum mit verschmutzter Sonde

Pos. | Beschreibung

1 Urspriingliches Spektrum
2 Spektrum mit verschmutzter
Sonde

Bei Verdacht auf Verunreinigung zuerst den Laser der verunreinigten Sonde an der Schalttafel ausschalten. Die
Sonde aus dem Prozess entfernen und Sondenfenster und -spiegel reinigen. Eine Anleitung zur Reinigung ist in der
Betriebsanleitung zu der entsprechenden Raman-Sonde zu finden. Sollte das Problem nach der Reinigung weiter-
hin bestehen, dann sind wahrscheinlich die optischen Fldchen der Sonde beschédigt und die Sonde ist somit zur
Reparatur an Endress+Hauser zu senden.
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9.3.2 Geringer Signalpegel

Die Software kann eine Warnung oder einen Fehler ausgeben, dass die Detektorsédttigung zu gering ist.
Zuerst den Probendruck iiberpriifen. Das Raman-Signal ist direkt proportional zum Probendruck.
Wenn der Druck geeignet ist, das Spektrum auf Sondenverschmutzung analysieren.

Liegt keine Sondenverschmutzung vor, Laserleistung in der Systemdiagnose iiberpriifen. Bei Bedarf den Technischen
Service kontaktieren.

9.3.3 Hoher Signalpegel
Die Software kann eine Warnung oder einen Fehler ausgeben, dass die Detektorsattigung zu hoch ist.

Dies ist wahrscheinlich auf einen Anstieg des Probendrucks zuriickzufiihren. Priifen, ob sich der Probendruck
innerhalb des zulédssigen Bereichs befindet.

9.3.4 Inline-Wellenldngenkalibrierung fehlgeschlagen

Das System kann einen Fehler ausgeben, dass die Inline-Wellenldngenkalibrierung fehlgeschlagen ist und es wieder
auf die Werkskalibrierung zurtickwechselt.

Zuerst priifen, ob dies mit einem Pixel-Fiillalarm fiir die Neonplatte iibereinstimmt. Wenn das System diese Priifung
nicht besteht, dann ist hdchstwahrscheinlich die Neonplatte ausgefallen. Zur Verifizierung den Fasersteckverbinder
vom Kalibriermodul abziehen und mithilfe eines Spiegels priifen, ob zu Beginn jeder Erfassung 2 bis 3 Sekunden lang
am LWL-Steckverbinder ein rotes Licht aufleuchtet. Schaltet sich dieses Licht nicht ein, Kalibriermodul austauschen.

9.3.5 Inline-Laserkalibrierung fehlgeschlagen
Das System kann einen Fehler ausgeben, dass die Inline-Laserkalibrierung fehlgeschlagen ist.
Zuerst das Spektrum auf Sondenverschmutzung iiberpriifen.

Danach den Peak der Gasprobe liberpriifen, der zur Laserkalibrierung zugewiesen wurde, und sicherstellen, dass der
zugewiesene Peak innerhalb des Spektrums liegt und stark ist.

Priifen, ob Backup-Komponentenpeaks zur Verwendung zugewiesen wurden, falls die Substanz fiir den priméren
Kalibrierpeak nicht im Gasstrom vorhanden ist. Sicherstellen, dass diese Backup-Komponenten in ausreichender
Konzentration im Strom vorhanden sind (oder ihr Vorhandensein erwartet wird), um einen starken Peak fiir die
Laserkalibrierung zu erzeugen.

9.3.6 Laserantriebsstrom zu hoch

Die Software kann eine Warnung ausgeben, dass der Laserdiodenstrom zu hoch ist.

Der Laser beginnt auszufallen, und ein Laseraustausch sollte eingeplant werden. In dem Mafe, in dem der Laser
altert, steigt der Antriebsstrom, der fiir eine bestimmte Leistungsabgabe erforderlich ist, bis zu einem Punkt an, an
dem die Antriebselektronik die Stromgrenze erreicht hat und die Ausgangsleistung zu sinken beginnt. Wenn der
Energiepegel zu sinken beginnt, sinkt die Raman-Signalintensitét proportional dazu. Die Anwendung bestimmt,
welchen Signalabfall sie tolerieren kann, bevor die Genauigkeit der Vorhersagen beeintrachtigt wird.

9.3.7 Ubermifige Vibrationen (Geblise)

Wenn das Lager im Liiftermotor auszufallen beginnt, dann ist das erste Anzeichen dafiir eine iiberméafiige Vibration,
die durch den Analysator iibertragen wird. Der Analysator kann dieser Vibration standhalten, allerdings muss der
Liftermotor ausgetauscht werden, bevor das Kiihlsystem ineffektiv wird.
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9.3.8 Interne Temperatur zu hoch
Die Software kann einen Fehler ausgeben, dass die interne oder Gittertemperatur zu hoch ist.

Wenn die Software nicht angibt, dass die Aufientemperatur zu hoch ist, dann ist méglicherweise die Liiftergeschwin-
digkeit beeintréchtigt, der Luftstrom in einem oder beiden Plenums wurde beschrankt oder eine oder beide HVAC-
Einheiten sind ausgefallen.

Zuerst in der Systemdiagnose die interne und Plenum-HVAC-Temperatur konsultieren. Die HVAC-Einheiten sollten
in der Lage sein, bei einer Aulentemperatur > 33 °C (91 °F) und voller Kiithlung (Modus Full Cool) ein Delta von 15 °C
(59 °F) aufrechtzuerhalten (Plenumtemperatur — Innentemperatur). Wenn die Deltas deutlich weniger als 15 °C

(59 °F) betragen, dann miissen wahrscheinlich eine oder beide HVAC-Einheiten ausgetauscht werden.

Als Néchstes beide Plenum-Abdeckungen entfernen und priifen, ob die Warmesenken verschmutzt sind. Bei Bedarf
die Warmesenken mit Druckluft oder Wasser reinigen und die Plenum-Abdeckungen wieder anbringen.

Als dritten Schritt den Liiftermotor auf iiberméfige Vibration, was auf Verschleifd hindeutet, und eine Verringerung
der Umdrehungen pro Minute priifen.

9.3.9 Detektortemperatur zu hoch

Die Software kann eine Warnung oder einen Fehler ausgeben, dass die Detektortemperatur zu hoch ist.

Das CCD-Array im Detektormodul wird nicht korrekt gekiihlt.

Betriebsbedingungen auf normale Umgebungstemperaturen priifen.

Priifen, ob Warmesenken behindert werden.

In der Diagnose iiberpriifen, ob die thermische Regelung normal arbeitet.

Wenn das thermische Regelungssystem normal arbeitet, dann muss héchstwahrscheinlich das Detektormodul

ausgetauscht werden.

9.3.10 Relative Feuchte zu hoch

Die Software kann eine Warnung oder einen Fehler ausgeben, dass die relative Feuchte zu hoch ist, oder Kondensat
kann aus dem Ablassanschluss austreten.

Sicherstellen, dass die zugefiihrte Spiilluft trocken und innerhalb der Spezifikationen ist.

Danach Trockenmittelkartuschen im Analysator {iberpriifen. Sind sie rosa, miissen sie ausgetauscht werden.
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10 Wartung

10.1 Kiihlrippen der Warmesenken reinigen
Die Kiihlrippen der Warmesenken befinden sich auf beiden Seiten des Analysators.

1. Computer herunterfahren und Analysator ausschalten.
2. 14 Schrauben aus den Seitenwédnden entfernen und seitliche Abdeckung abnehmen.
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Abbildung 45. Schrauben und seitliche Abdeckung entfernen

3. Zur Reinigung Druckluft auf die freigelegten Warmesenken blasen oder Wasser darauf spriihen.
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Abbildung 46. Wirmesenken mit Druckluft oder Wasser reinigen

4. Seitliche Abdeckung wieder anbringen.
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10.2 Sicherungsbatterie der Echtzeituhr austauschen

Die Batterie befindet sich auf der Innenseite der Tiir. Das Warnetikett auf der Frontseite des Analysators bezieht
sich auf diese Batterie. Fiir den Raman Rxn5 ausschliefllich Batterien des unten genannten Herstellers und Typs
verwenden.

Zellentyp: 3,6 V AA grofie Li-SOCI2

WARNING
THIS ASSEMBLY CONTAINS A BATTERY
MFR/TYPE: SAFT/LS 14500.
REPLACEMENT BATTERIES MUST BE IDENTICAL.

FAILURE TO OBSERVE THIS WARNING WILL INVALIDATE
THE GOVERNING CERTIFICATES.

1. Die 2 Kabelbinder, die rund um die Batterie und die Leiterplatte verlaufen, durchschneiden und entfernen.
2. Die Saft LS 14500 Batterie aus der Halterung entfernen.

A0051036

Abbildung 47. Sicherungsbatterie der Echtzeituhr (1)

3. Eine neue Saft LS 14500 Batterie mit dem positiven Ende nach unten in die Batteriehalterung einsetzen.

4. 2 neue Kabelbinder rund um die Batterie und die Leiterplatte wickeln, um die Batterie zu sichern.
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10.3 Trockenmittelkartuschen austauschen

1. Computer herunterfahren und Analysator ausschalten.

2. Trockenmittelkartuschen entfernen und durch neue oder recycelte Kartuschen ersetzen.

A0052282 A0052283

Abbildung 48. Trockenmittelkartuschen (1)
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11 Reparatur

Reparaturen, die nicht in diesem Dokument beschrieben sind, diirfen nur direkt beim Hersteller oder durch die
Serviceorganisation durchgefiihrt werden. Fiir Kontakt zum Technischen Service die Endress+Hauser Website
besuchen, wo eine Liste der lokalen Vertriebskanéle in Kundennéhe zu finden ist (https://endress.com/contact).
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12 Technische Daten

12.1 Elektrische und Kommunikationsanschliisse

Pos.

Beschreibung

Eingangsspannung

90...264 V AC, 47...63 Hz Standard

Automatisierungsschnittstelle

Modbus (TCP/IP oder RS485)

Benutzeroberflache Touchscreen-Farb-LCD-Display
<300 W (max.)
Leistungsaufnahme <300 W (typ. beim Hochfahren)

<200 W (typ. im Betrieb)

Schallpegel (Position des Bedieners)

60,1 dB max., A-bewertet

12.2 Physisch

Pos. Beschreibung

Gehéusetyp Lackierter Stahl oder optional 316 Edelstahl, (IP56)
nach IEC 60529 (Schutzart) IP56

Abmessungen 457 x 834 x 254 mm (18,00 x 32,84 x 10,00 in)
Gewicht 61,2 kg (135 lbs)

Betriebstemperatur (Basisgerat)

-20...50 °C (-4...122 °F)

Empfohlene Lagerungstemperatur

-30...60°C (-22...140 °F)

Relative Feuchte

0...90 %, keine Kondensatbildung

Aufwéarmzeit

120 Minuten

Kompatibilitat der Probenentnahmesonde

Raman Rxn-30

Anzahl Sonden

Bis zu 4 (gleichzeitiger Betrieb)

12.3 Spiilluftzufuhr

Pos.

Beschreibung

Maximale Temperatur der Spiilluft

40 °C (104 °F)

Taupunkt der Spilluft

-40°C (-40 °F)

Druckbereich der Spiilluft

344,73...827,37 kPa (50...120 psi)

Armatur Zulauf

Y4-18 FNPT

Maximale Partikelgréfie

5 Mikrometer

Maximale Durchflussrate wahrend Spiilvorgang

56,63 slpm (2,0 scfm)

Maximale Durchflussrate bei Dauerbetrieb

0,021 cmm (0,75 cfm)

12.4 Bereichsklassifizierung und Auslegungen

Pos.

Beschreibung

Umgebungstemperaturbereich

-20...50°C (-4...122 °F)
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12.5 Zertifikate

Der Raman Rxn5-Analysator ist fiir die Montage in explosionsgefdhrdeten Bereichen zertifiziert. Nachfolgend sind
die Informationen zu Zertifikaten und Zulassungen aufgefiihrt.

Zertifizierung Kennzeichnung Temperatur (Umgebung)
IECEx Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc ...122 °F)
ATEX ...122 °F)
& 132)(1) 6
Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc
Nordamerika Raman Rxn5-Analysator Class I, Division 2, Groups B, C oder D, ...122 °F)
T4
Class 1, Zone 2;1IB + H2, T4
UKCA EE 13(2)(1) G ...122 °F)
Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc
JPEx Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc ...122 °F)
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13  Erganzende Dokumentation

Alle Dokumentationen sind verfiigbar:

s Auf dem mitgelieferten Mediengerét (nicht bei allen Gerédteausfithrungen Bestandteil des Lieferumfangs)

®= In der Endress+Hauser Operations App fiir das Smartphone

= [Im Download-Bereich der Endress+Hauser Website: https://endress.com/downloads

Teilenummer Dokumenttyp Dokumenttitel
BA02180C Betriebsanleitung Raman RunTime Betriebsanleitung
KA01554C Kurzanleitung Raman Rxn5 Kurzanleitung
XA02746C Sicherheitshinweise Raman Rxn5 Sicherheitshinweise
TI01646C Technische Information Raman Rxn5 Technische Information
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