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Informacion técnica
Liquicap M
FMI52

Capacitivo

Medicion de nivel continua para liquidos

Aplicacién

A partir de una conductividad del liquido de 100 pS/cm, el equipo no depende de la

constante dieléctrica (CD) y permite medir varios liquidos sin necesidad de

recalibracion.

= Conexiones a proceso: bridas y roscas

= Presion de proceso: desde vacio hasta +100 bar (+1 450 psi)

= Rango de medicién: 0,42 ... 10 m (1,38 ... 33 ft)

s Temperatura: =80 ... +200 °C (=112 ... +392 °F)

= Certificados internacionales de proteccion contra explosiones, prevencion de
sobrellenado WHG, SIL, certificados de higiene, homologaciones para aplicaciones
marinas

Ventajas

= También se puede usar en sistemas de sequridad que requieran sequridad
funcional SIL2 en conformidad con IEC 61508

= Aplicacién fiable y universal gracias a la amplia gama de certificados y
homologaciones

= No requiere calibracion (preconfiguracion de fabrica). No requiere calibracion para
productos con una conductividad de 100 pS/cm y superior

= Las piezas que entran en contacto con el proceso estan fabricadas con material
resistente a la corrosion (materiales aprobados por la FDA)

= Configuracién local guiada por menus a través de un indicador con texto simple
(opcional)

= Proteccion de dos etapas contra sobretension
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Sobre este documento

Convenciones usadas en el
documento

Simbolos de seguridad

A\ PELIGRO
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacién, pueden producirse
lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacién peligrosa. Si usted no evita la situacion peligrosa, ello podra
causar la muerte o graves lesiones.

A\ ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. No evitar dicha situacién puede implicar lesiones
menores o de gravedad media.

AVISO
Este simbolo sefiala informacién sobre procedimientos y otros hechos importantes que no estan
asociados con riesgos de lesiones.

Simbolos eléctricos

~o

Corriente alterna

~

Corriente continua y corriente alterna

Corriente continua
L

Conexion a tierra

Borne de tierra que, por lo que se refiere al operador, esté conectado con tierra mediante un sistema
de puesta a tierra.

@ Tierra de proteccion (PE)
Bornes de tierra que se deben conectar a tierra antes de establecer cualquier otra conexion.

Los bornes de tierra estan situados tanto en el interior como en el exterior del equipo:
= Borne de tierra interior: conecta la tierra de proteccién a la red principal,.
= Borne de tierra exterior: conecta el equipo al sistema de puesta a tierra de la planta.

Simbolos de herramientas

S
Destornillador Philips

0~

Destornillador de hoja plana

Qo

Destornillador Torx

Q&
Llave Allen

=8

Llave fija

Simbolos para determinados tipos de informacion y graficos

Admisible
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos

M& Preferidos
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que no estan permitidos

E) Consejo
Indica informacién adicional
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Referencia a documentacion

Referencia a paginas

Referencia a graficos

>

Nota o paso individual que se debe respetar
1, 2,3
Serie de pasos

Lo

Resultado de un paso

@

Ayuda en caso de posibles problemas

=

Inspeccién visual

Configuracién mediante software de configuracion

a
(e

Pardmetros protegidos contra escritura
12,3,..

Numero del elemento

AB,C, ...

Vistas

4\ Zona con peligro de explosion
Indica la zona con peligro de explosién

X Zona segura (zona sin peligro de explosion)
Indica la zona sin peligro de explosion

/\ —[@ Instrucciones de seguridad

Observe las instrucciones de seguridad incluidas en los manuales de instrucciones correspondientes

E== Resistencia de los cables de conexién a la temperatura

Especifica el valor minimo de temperatura al que son resistentes los cables de conexion

Endress+Hauser
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Funcionamiento y disefio del sistema

Principio de medicién El principio de la medicién de nivel capacitiva se basa en el cambio que experimenta la capacitancia
del condensador cuando el nivel varia. La sonda y la pared del depésito, fabricada en un material
conductor, forman un condensador eléctrico.

Cuando la sonda esta en el aire, se mide una determinada capacitancia inicial de valor reducido. Al
llenarse el depésito, la capacitancia aumenta a medida que se va cubriendo la sonda. A partir de una
conductividad de 100 pS/cm, la medicion es independiente del valor de la constante dieléctrica (CD)
del liquido. Por esta razdn, las fluctuaciones en el valor de la constante dieléctrica no afectan al valor
medido visualizado en el indicador. Ademas, si la sonda tiene una cierta longitud inactiva, el sistema
también impide que se formen adherencias de producto o condensacion cerca de la conexién a
proceso.

AC

A0040663

1 Sondaen el aire

2 Sonda cubierta por el liquido

3 Sonda completamente cubierta por el liquido

R Conductividad del liquido

C,  Capacitancia del liquido

C, Capacitancia inicial cuando la sonda no estd cubierta
Cg  Capacitancia final cuando la sonda estd cubierta

AC  Variacion de la capacidad

Funcion

El médulo del sistema electrénico seleccionado de la sonda (p. ej., FEISOH HART) convierte el cambio
medido en la capacitancia del liquido en una sefial que es proporcional al nivel.

Medicion de fase selectiva

La evaluacion de la capacitancia del contenedor se basa en el principio de la medicién de fase
selectiva. En este proceso se mide la cantidad de corriente alterna y el desplazamiento de fase entre
la tensién y la corriente. Con estas dos cantidades caracteristicas, la corriente reactiva de la
capacitancia se puede calcular a partir del condensador que forma el producto, mientras que la
corriente real se puede calcular a partir de la resistencia del producto. Las adherencias conductivas
pegadas al cable de la sonda actian como una resistencia adicional del producto que provoca un error
en la medicién. Dado que el tamafio de la resistencia del producto se puede determinar con la
medicién de fase selectiva, el sistema compensa las adherencias existentes en la sonda.

Interfase

Un ajuste previo también garantiza un valor medido fiable y definido, incluso aunque la capa de
emulsién sea de grosor variable. En este proceso siempre se mide el valor medio de la capa de
emulsién. Los valores de ajuste para el ajuste de vacio y de lleno pueden calcularse con el software de
configuracién FieldCare de Endress+Hauser.
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AD040615

1 Producto no conductor < 1 uS/cm, CD <5
2 Emulsion
3 Producto conductivo > 100 pS/cm

Sistema de medicién

Salida de 4 ... 20 mA con protocolo HART (FEI50H)

El sistema de medicién completo consta de:

= la sonda capacitiva de nivel Liquicap M FMI52,
® el modulo electronico FEISOH,

= |a fuente de alimentacion del transmisor.

Es preciso suministrar alimentacién de tension CC al médulo electrénico. El cable de
alimentacién bifilar también se utiliza para la transmisién de sefiales con el protocolo HART.

AD038653

PLC

Commubox FXA195

Ordenador con software de configuracion FieldCare
Commubox FXA219

Sonda con médulo electrénico FEISOH

Field Xpert

Modem Bluetooth VIATOR con cable de conexion
Salida a FXA195

Fuente de alimentacién del transmisor RN22 1N

W 0O NN W N =

Configuracioén local:
s Estandar

- Usando las teclas e interruptores situados en el moédulo electréonico
= Opcional

- Usando el indicador y el médulo de configuracion
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Configuracion a distancia:
= Con HART

= Con un ordenador personal, Commubox FXA195 y el software de configuracién FieldCare

FieldCare es un software de configuracién de tipo grafico que ayuda a efectuar la puesta en
marcha, salvaguardar datos, analizar sefiales y documentar el punto de medicion.

Salida PFM (FEI57C)

El sistema de medicién completo consta de:

= la sonda capacitiva de nivel Liquicap M FMI52,
= e] modulo electronico FEIS7C,

= una fuente de alimentacion del transmisor

ﬂ El cable de alimentacién bifilar también se utiliza para la transmision de sefiales PFM.

En combinacién con una fuente de alimentacion, el FEI57C solo funciona en el modo de 1 canal

y sin correccién automatica de alineamiento.

Ya no hay disponible ninguna fuente de alimentacién de transmisor para el FEI57C

(actualizacion de equipo). Para instalaciones nuevas se recomienda el FMI52 con el FEI50H.

A

Ll

ov H

O+ O-
0- OE

®1

Medicion de nivel

A0040754
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Entrada

Variable medida

Medicién en continuo del cambio de capacitancia entre el cable de la sonda y la pared del depoésito
segun el nivel de un liquido.

Sonda cubierta -> alta capacitancia.

Sonda no cubierta -> baja capacitancia.

Rango de medicién

= Frecuencia de medicion:
500 kHz

= Span AC
= Recomendado: 25 ... 4000 pF
= Posible: 2 ... 4000 pF

= Capacitancia final Cg:
méax. 4000 pF

= Capacitancia inicial ajustable Cy:
= <6m(20ft) 0... 2000 pF
= >6m(20ft) 0... 4000 pF

Condiciones para la medicién

El rango de medicion L1 permite medir desde la punta de la sonda hasta la conexion a proceso.

Lg\

L1

2500 (19.7)

.

AD040579

Unidad de medida mm (in)

L1 Rango de medicion
L3 Longitud inactiva

ﬂ En caso de instalacién en una boquilla, use la longitud inactiva L3.

La calibracion de O % y de 100 % se puede invertir.

Endress+Hauser
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Salida

Seiial de salida

FEI50H (4 ... 20 mA / HART version 5)
3,8 ... 20,5 mA con protocolo HART

FEI57C (salida PFM)

El transmisor superpone en la corriente de alimentacién unos pulsos de corriente (sefial PFM de
60 ... 2800 Hz) que presentan un ancho de pulso de aprox. 100 ps y una intensidad de corriente de
aprox. 8 mA.

Seiial en alarma

FEI50H (4 ... 20 mA / HART version 5)

Se puede efectuar una llamada al diagnéstico de fallos a través de los elementos siguientes:
= LED rojo del indicador local

= Simbolo de error en el indicador local

s Texto sencillo en el indicador

= Salida de corriente de 22 mA

s Interfaz digital: mensaje de error de estado HART

FEI57C (salida PFM)

Se puede efectuar una llamada al diagnéstico de fallos a través de los elementos siguientes:
= LED rojo del indicador local
= Indicador local de las unidades de conmutacion

Linealizacion

FEI50H (4 ... 20 mA / HART version 5)

La funcién de linealizacién del Liquicap M permite convertir el valor medido en cualquier otra unidad
de volumen o longitud que se desee. Las tablas de linealizacién para célculos de volumen en
depositos cilindricos horizontales y depositos esféricos estdn preprogramadas. Se pueden introducir
de forma manual o semiautomaética tantas otras tablas como se desee, cada una con hasta 32 pares
de valores.

FEI57C (salida PFM)

La linealizacion se lleva a cabo en los transmisores.
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Alimentacion

Asignacién de terminales

FEIS0H (4 ... 20 mA / HART version 5)

El cable de conexion de doble nucleo se conecta a los terminales de tornillo (seccion transversal del
conductor 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 13 AWG)) en el compartimento de conexiones del médulo
electrénico. Si se usa la sefial de comunicacion superpuesta (HART), se debe emplear un cable
blindado con el blindaje conectado tanto en el sensor como en la alimentacion. Tiene integrados
circuitos de proteccién contra la inversién de polaridad, contra las interferencias de alta frecuencia y
contra los picos de sobretension.

El apantallamiento se debe conectar al sensor y a la alimentacion. Tiene integrados circuitos de
proteccion contra la inversion de polaridad, contra las interferencias de alta frecuencia y contra
los picos de sobretension.

Para obtener mas informacién, consulte el documento "EMC test procedures' TI0024 1F.

|

|

i
AAMMAMM

AD040479

A Tension de alimentacion, resistencia para comunicaciones de 250 Q
B Commubox FXA195
C  Borne de tierra

FEI57C (salida PFM)

El cable de conexién apantallado de doble nucleo, con una resistencia de cable de méax. 25 Q por
nucleo, se conecta a los terminales de tornillo (seccion transversal del conductor
0,5 ...2,5mm (0,02 ... 0,1 in)) en el compartimento de conexiones.

El apantallamiento se debe conectar al sensor y a la alimentacion. Tiene integrados circuitos de
proteccion contra la inversion de polaridad, contra las interferencias de alta frecuencia y contra
los picos de sobretension.

Para obtener mas informacién, consulte el documento "EMC test procedures' TI0024 1F.

10
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IANMMMN

(i

A0040776

A Unidad de conmutacion
B Borne de tierra

Conector

En el caso de la versién con un conector M12, no hace falta abrir la caja para conectar la linea de
sefial.

Asignacién de pines para el conector M12

A0011175

Potencial positivo
No usado
Potencial negativo
Tierra

NW N =

Tension de alimentacion

Todas las tensiones siguientes estan disponibles directamente en los terminales de tensién del
equipo.

FEI50H (4 ... 20 mA / HART version 5)

= 12,0...36,0 Vpc: Equipo montado en &rea no peligrosa

= 12,0...30,0 Vpc: Equipo montado en éarea de peligro Ex ia

s 14,4 ..30,0 Vpc: Equipo montado en &drea de peligro Ex d

FEI57C (salida PFM)
14,8 Vpc de la fuente de alimentacién correspondiente

ﬂ Ambos modulos electrénicos cuentan con proteccién integrada contra la inversion de la
polaridad.

Consumo de potencia

FEI50H (4 ... 20 mA / HART versién 5)
= Minimo: 40 mW
# Maximo: 800 mW

FEI57C (salida PFM)
Maximo: 250 mW

Consumo de corriente

FEI50H (4 ... 20 mA / HART version 5)

= Consumo: 3,8 ... 22 mA

s Funcionamiento multipunto HART: 4 mA

® Rizado residual HART: 47 ... 125 Hz Usg = 200 mV con 500 Q
= Ruido HART: 0,5 ... 10 kHz U < 2,2 mV con 500 Q

Endress+Hauser
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FEI57C (salida PFM)

16 mA T

porl L]

0 mA

AD040777

2 Frecuencia 60 ... 2800 Hz

Entradas de cables

Prensaestopas
M20x1,5 1) - Para Ex d solo entrada de cable
) Se incluyen dos prensaestopas en el alcance del suministro.

Entrada de cable
GY% 0 Y2NPT

Caracteristicas de funcionamiento

Condiciones de
funcionamiento de
referencia

Temperatura ambiente: +20 °C (+68 F)+5 °C (+8 °F).
Span: AC =25 ... 4000 pF recomendado, 2 ... 4000 pF posible.

Error medido maximo

No repetibilidad (reproducibilidad) segin DIN 61298-2:
Maximo +0,1 %

No linealidad en el ajuste de puntos limite (linealidad) segun DIN 61298-2:
Maximo +0,5 %

Influencia de la temperatura
ambiente

Moadulo electrénico
< 0,06 %/10 K en relacién con el valor de fondo de escala

Caja separada
Variacién en la capacitancia del cable de conexién 0,015 pF / m por K

Influencia de la presién del
proceso

En el caso de sondas totalmente aisladas en liquidos conductivos:

< 10,0 % en funcion del valor de fondo de escala

Comportamiento de
encendido

1) Rosca métrica fina.

FEI5S0H (4 ... 20 mA / versién HART 5)

14 s, valor medido estable tras el procedimiento de encendido, arranque en estado seqguro 22 mA

FEI57C (salida PFM)

1,5 s, valor medido estable tras el procedimiento de encendido, arranque en estado sequro 22 mA

12
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Tiempo de reaccién del valor
medido

%,

100 - e

63

A0040622

T Constante de tiempo
t;  Tiempo muerto

FEIS0H (4 ... 20 mA / version HART 5)
Modo operativo: t; < 0,3 s

Modo operativo SIL: t; < 0,5 s

FEI57C (salida PFM)

ﬂ Observe la constante de tiempo de la unidad de conmutacién.

t1=0,35

Tiempo de respuesta

FEI50H (4 ... 20 mA / HART version 5)

El tiempo de respuesta afecta la velocidad a la que el indicador y la salida de corriente reaccionan a
los cambios de nivel.

Se pueden establecer los ajustes de fabrica para la constante de tiempot=15;0 ... 60 s.

Precision del calibrado de
fabrica

Calibracién de vacio (0 %) y calibracion de lleno (100 %):
= Longitud de la sonda < 2 m (6,6 ft)

< 5mm (0,2 in)
= Longitud de la sonda > 2 m (6,6 ft)

Aprox. <2 %

Condiciones de referencia para la calibracién de fabrica:
= Conductividad del producto > 100 pS/cm
= Distancia minima a la pared del depésito = 250 mm (9,84 in)

Endress+Hauser
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L1

2500 (19.7)

| A

A0040579
Unidad de medida mm (in)

L1 Rango de medicion desde la punta de la sonda hasta la conexién a proceso
L3 Longitud inactiva

ﬂ En estado instalado, la recalibracién solo es necesaria en los casos siguientes:

= Silos valores de 0 % o de 100 % se deben ajustar de manera especifica para el cliente
= Si el liquido no es conductor
= Sj la distancia de la sonda a la pared del deposito es < 250 mm (9,84 in)

Resolucion

FEIS0H (4 ... 20 mA / HART version 5)
Analdgica en % (4 ... 20 mA)

= 11 bit/ 2 048 steps, 8 pA
= La resolucién del sistema electrénico se puede convertir directamente a unidades de longitud de la

sonda, p. €j., si la longitud de la sonda de cable es 1000 mm, la resolucién es igual a 1000 mm/
2048 = 0,48 mm

FEI57C (salida PFM)

Frecuencia cero fo = 60 Hz
= Sensibilidad del médulo electrénico = 0,685 Hz/pF
= Entrada en la unidad de conmutaciéon FMC671 en V3H5 y V3H6 o V7H5 y V7H6

14
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Instalacion

Sondas de cable La sonda se puede instalar desde arriba en depésitos conductivos de metal.

Sila conexion a proceso de la sonda esta aislada del deposito metalico por el material de la junta, la
conexién de puesta a tierra de la caja de la sonda se debe conectar al deposito con una linea corta.

ﬂ = La sonda no debe hacer contacto con la pared del contenedor. No instale sondas en la zona de
la cortina de producto.
= Si se instalan multiples sondas una junta a otra, se debe cumplir una distancia minima de
500 mm (19,7 in) entre las sondas.
= Cuando efectue el montaje, asegurese de que haya una conexion con buena conductividad
eléctrica entre la conexion a proceso y el deposito. Use, p. ej., una banda selladora que sea
conductora eléctrica.

ﬂ Sila sonda de cable esté totalmente aislada, no se debe acortar ni alargar.
La presencia de dafios en el aislamiento del cable de la sonda provoca mediciones incorrectas.

Los ejemplos de aplicacion siguientes muestran la instalacion vertical para una medicién de nivel
continua.

A0040451

3 Sonda de cable

SO0

A0040452

4 Una sonda con longitud inactiva para los depdsitos aislados

Endress+Hauser 15
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AD040453

5 Una sonda con la longitud inactiva totalmente aislada para el montaje de tubuladuras

Acortamiento del cable de sonda

Para informacion sobre el kit de acortamiento, véase el manual de instrucciones abreviado
KAO061F/00.

Contrapeso tensor con tensién

Es necesario asegurar el extremo de la sonda si, de no hacerlo, esta pudiera llegar a tocar la pared del
silo o alguna otra pieza situada en el deposito. La rosca interna del contrapeso de la sonda sirve
precisamente para este fin. El tirante puede ser conductor o aislante con respecto a la pared del
deposito.

Para evitar una excesiva carga por tension, el cable de sonda debe tener holgura o atirantarse con un
muelle. La carga por tension maxima no debe superar 200 Nm (147,5 Ibf ft).

AD040462
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Sonda con caja separada

L4 < 6m (20ft)

|
@ @

A0040473
6 Conexién de la sonda y caja separada
A Zona explosiva 1
B Zona explosiva 0

L1 Longitud del cable de sonda: mdx. 9,7 m (32 ft)
L4 Longitud del cable: mdx. 6 m (20 ft)

La longitud maxima del cable L4 y la longitud del cable de sonda L1 no pueden superar 10 m (33 ft).

ﬂ La longitud méaxima del cable entre la sonda y la caja separada es 6 m (20 ft). La longitud de
cable requerida se debe indicar durante el proceso para cursar el pedido de un Liquicap M con
caja separada.

Si es necesario acortar la conexién de cable o pasarla a través de una pared, es preciso separarla
de la conexién a proceso.

Alturas de extension: caja separada

ﬂ El cable presenta:

= un radio de curvatura minimo r > 100 mm (3,94 in)
= un didmetro @ 10,5 mm (0,14 in)
= una envoltura exterior hecha de silicona, de gran resistencia.

Endress+Hauser 17
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r>100 (3.94) ~ ——

H1

41 (1.61)

AD040471

7 Lado de la caja: montaje en pared y montaje en tuberia; y lado de sensor. Unidad de medida mm (in)

Valores de los parametros 2):

Caja de poliéster (F16)
= B: 76 mm (2,99 in)
= H1: 172 mm (6,77 in)

Caja de poliéster (F15)
= B: 64 mm (2,52 in)
= H1: 166 mm (6,54 in)

Caja de aluminio (F17)
= B: 65 mm (2,56 in)
= H1:177 mm (6,97 in)

Parametros D y H5

= Sonda de cable sin longitud inactiva totalmente aislada y roscas G%', G1", NPT%", NPT1",
abrazadera de 1", abrazadera de 1%", universal @44 mm (1,73 in), brida < DN50, ANSI 2", 10K50:
= D:38 mm (1,5 in)
= H5: 66 mm (2,6 in)

= Sonda de cable sin longitud inactiva totalmente aislada y roscas G1'2", NPT1%2", abrazadera de 2",
DIN 11851, brida > DN50, ANSI 2", 10K50
= D: 50 mm (1,97 in)
= H5:89 mm (3,5 in)

= Sonda de cable con longitud inactiva totalmente aislada:
= D:38 mm (1,5 in)
= H5: 89 mm (3,5 in)

Placa de montaje en pared

ﬂ = La placa de montaje en pared forma parte del alcance del suministro.
= Para usar la placa de montaje en pared como plantilla para taladrar, primero se debe
atornillar la placa de montaje en pared a la caja separada.
= La distancia entre los agujeros disminuye cuando esté atornillada a la caja separada.

2) Véanse los parametros en los planos.

18 Endress+Hauser
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86 (3.39)

6.2 (0.24)
|

—

—

a
()

28 (1.1)

ey,

3 (0.12) ‘ 70 (2.76)

A0033881

Unidad de medida mm (in)

Entorno

Rango de temperatura
ambiente

= CajaF16:-40..+70°C (=40 ... +158 °F)

= Resto de cajas: =50 ... +70°C (=58 ... +158 °F)

= Observe si hay deriva

= Sila sonda se hace funcionar en el exterior, utilice una cubierta de proteccion

Almacenamiento y
transporte

Para su almacenamiento y transporte, embale el equipo de forma que esté protegido contra
impactos. El embalaje original ofrece la mejor proteccién para este fin. La temperatura de
almacenamiento admisible es -50 ... +85 °C (-58 ... +185 °F).

Clase climatica

DIN EN 60068-2-38/IEC 68-2-38: prueba Z/AD

Resistencia a vibraciones

DIN EN 60068-2-64/IEC 68-2-64: 20 ... 2000 Hz, 0,01 g2/Hz

Resistencia a sacudidas

DIN EN 60068-2-27/IEC 68-2-27: aceleracion de 30 g

Limpieza

Caja:
Asegurese de que la superficie de la caja y las juntas sean resistentes a los detergentes.
Sonda:

Segun la aplicacién, en el cable de la sonda se pueden formar adherencias o acumularse suciedad.
Una cantidad elevada de adherencias de material puede afectar al resultado de la medicion.

Si el producto tiende a crear un nivel elevado de adherencias, se recomienda limpiar con reqularidad
el cable de la sonda.

Asegurese de que el aislamiento del cable de la sonda no resulte dafiado en caso de lavado con
manguera ni durante su limpieza mecanica.

Grado de proteccion

Todos los grados de proteccion conforme a EN60529.
Grado de proteccién tipo 4X segun NEMA250.

Caja de poliéster F16
Grado de proteccion:
= [P66

= [P67

= Tipo 4X

Caja de acero inoxidable F15
Grado de proteccion:

= [P66

= [P67

= Tipo 4X

Endress+Hauser
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Liquicap M FMI52

Caja de aluminio F17
Grado de proteccion:
= [P66

= [P67

= Tipo 4X

Caja de aluminio F13 con junta de proceso estanca al gas
Grado de proteccion:

= P66

= [P68°)

= Tipo 4X

Caja de acero inoxidable F27 con junta de proceso hermética a gases
Grado de proteccién:

= [P66

= P67

= [P68°)

= Tipo 4X

Caja de aluminio T13 con junta de proceso hermética a gases y compartimento de conexiones
separado (Ex d)

Grado de proteccion:

= P66

= [P68°%

= Tipo 4X

Caja separada
Grado de proteccion:
= [P66

= [P68°)

= Tipo 4X

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

Emision de interferencias seqgun EN 61326, equipos eléctricos de clase B. Inmunidad a interferencias
segun EN 61326, anexo A (industrial) y recomendacion NAMUR NE 21 (EMC).

La corriente de fallo cumple las exigencias de NAMUR NE43: FEI5S0H = 22 mA.
Se puede usar un cable comercial estdndar para instrumentos.

La informacion técnica TI0O0241F
"Procedimientos de ensayo de compatibilidad electromagnética (EMC)" proporciona informacion
sobre la conexién de cables apantallados.

3) Solo con entrada de cable M20 o rosca GY.

20
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Proceso

Rango de temperatura del
proceso

Los diagramas siguientes son vélidos para:
= Aislamiento
= PTFE
= PFA
= FEP
= Aplicaciones estdndar en areas no peligrosas

ﬂ La temperatura esta restringida a T, —40 °C (-40 °F) cuando se usa la caja de poliéster F16 o se

selecciona la opcién B adicional.

Sonda con caja compacta

['FI T, [C]
A
+158—+ +70--
+100—+ +38 |--

| |

| | |

l ; I = [C|
-80 40 +2 +200 T,

: : : k= ['F]
~112 -40 +68 +176 +392

8 Diagrama del rango de presién de proceso: sonda con caja compacta

T, Temperatura ambiente
»  Temperatura del proceso

A0043638

Endress+Hauser
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Sonda con caja separada

['Fl T, [C]
1248 +1204---
42124 4100 -~ o mm |
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
[}
I
I
I
I
I
I
I
I
:
-58+ -504--- !
| : |
I I I o
T T T
80 +170 4200 T,
| | | ©
“112 1338 +392

AD043639

9 Diagrama del rango de presion de proceso: sonda con caja separada

T, Temperatura ambiente
T, Temperatura del proceso
1  Latemperatura ambiente admisible en la caja separada es la misma que la indicada para la caja compacta.

Influencia de la temperatura de proceso

En sondas totalmente aisladas, el error tipico es de 0,13 %/K en relacién con el valor de fondo de
escala.

Limites de la presiéon del
proceso

Los limites de la presién de proceso dependen de las conexiones a proceso.

Véase también el capitulo "Conexiones a proceso', > 8 29.

Sonda de cable sin longitud inactiva o con longitud inactiva en 316L

ﬂ Ajustes del configurador E+H:
= Caracteristica: 20
= Opciones: 1, 2, 5

s -1 .. 25bar (-14,5 ... 362,5 psi)

= -1 ... 100 bar (-14,5 ... 1450 psi)

= Por lo que respecta a una longitud inactiva, la méxima presion de proceso admisible es
63 bar (913,5 psi)

® Para homologacion CRN y longitud inactiva: la maxima presion de proceso admisible es
32 bar (464 psi)

Sonda de cable con longitud inactiva totalmente aislada

ﬂ Ajustes del configurador E+H:
= Caracteristica: 20
= Opciones: 3, 6

-1..50bar (-14,5 ... 725 psi)

22
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Liquicap M FMI52

Los valores de presién admisibles a las temperaturas mas elevadas se pueden consultar en las
normas siguientes:

s EN 1092-1: 2005, tabla, anexo G2
En lo que se refiere a su resistencia y propiedades térmicas, el material 1.4435 es idéntico al
1.4404 (AISI 316L), que se encuentra en el grupo 13EO segun EN 1092-1, Tab. 18. La
composicién quimica de ambos materiales puede ser idéntica.

= ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316

= ASMEB 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276

= JISB 2220

Es valido el valor mas bajo de las curvas de deriva del equipo y de la brida seleccionada.

Deriva de presién y ﬂ Véase también el capitulo "Conexiones a proceso’, > 8 29
temperatura

Para sondas de cable sin longitud inactiva o con longitud inactiva en 316L, conexiones a
proceso %", 1", bridas <DN50, <ANSI 2", <JIS 10K y conexiones a proceso %", 1", bridas <DN50,
<ANSI 2", <JIS 10K

Aislamiento del cable de la sonda: FEP, PFA

ﬂ Ajustes del configurador E+H:
= Caracteristica: 20
= Opciones: 1, 2,5

[psi] P, [bar]
+362.5—+ +254---
+29 +2
B B R e ‘
| | |
: j —~ [C|
-80 +50 +200 T,
| | = [°F|

-112 +122 +392

A0043640

P,  Presion de proceso

T, Temperatura de proceso
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Para sondas de cable sin longitud inactiva o con longitud inactiva en 316L, conexiones a
proceso 1%2", bridas >DN50, >ANSI 2", >]JIS 50A

Aislamiento del cable de la sonda: FEP, PFA

ﬂ Ajustes del configurador E+H:
= Caracteristica: 20
= Opciones: 1, 2, 5

[psi] P, |bar]

A

+1450-++1001-- -

+913.5 +63
+870+

M - - - - =

+60§:::::::::::::::::::::_:::::_

I
I
I
I
:
I
+290+ +20q---fF--==----—=--—-—-—-"--- e
I
I

]
|
|
|
|
|
|
B
|
|
|
'

-14.5+

T

|
=

1

|

|

|

| | |

| | |

; : ; [’
-80 +40  +80 +200 T,

: | = [F|
112 +104  +176 +392

A0043641
P,  Presion de proceso
T, Temperatura de proceso
63 Presion de proceso para sondas con una longitud inactiva

Para sonda de cable con una longitud inactiva totalmente aislada
Aislamiento del cable de la sonda: FEP, PFA

Ajustes del configurador E+H:
= Caracteristica: 20
= Opciones: 3, 6

[psi] P, [bar]|

A

+725-+ +50+

+29 +2
-14.54

[

|
—

L

| :

1 ]

: l [°C]
-80 +50 +200 Tp

| | = [’F]
-112 +122 +392

A0043642

ae]

,  Presion de proceso
T, Temperatura de proceso
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Conductividad - ) » ) .
10" 100 10" 10 1 10 © 10 10
| | | | | | | |
T T T 1 1 1
|
A B C
AD040690

10  Unidad de medida: yS/cm
A Laprecisién de medicion es independiente del valor de la conductividad y de la constante dieléctrica. La

calibracion de fdbrica es vdlida en este rango.
B Laprecisién de medicion depende del valor de la constante dieléctrica y de la conductividad del producto.

Medicion no recomendable; seleccione por tanto un principio de medicion diferente.
C  Laprecision de medicion depende del valor de la constante dieléctrica.
Valores tipicos de la constante dieléctrica (CD):
= Aire: 1 pS/cm
= Vacio: 1 pS/cm
= Gases licuados en general: 1,2 ... 1,7 uS/cm
= Gasolina: 1,9 pS/cm
s Gasdleo: 2,1 uS/cm
= Aceites en general: 2 ... 4 pS/cm
s Eter dimetilico: 5 pS/cm
= Butanol: 11 uS/cm
= Amoniaco: 21 uS/cm
= Latex: 24 pS/cm
= Etanol: 25 pyS/cm
= Sosa caustica: 22 ... 26 uS/cm
= Acetona: 20 uS/cm
= Glicerina: 37 pS/cm
s Agua: 81 pS/cm
ﬂ Puede encontrar informacion adicional y mds valores de la constante dieléctrica (CD) en el drea

de descargas del sitio web de Endress+Hauser:

= Manual de Endress+Hauser sobre CD (CP01076F)

s Aplicacién 'DC Values App" de Endress+Hauser para Android y i0S
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Estructura mecanica

Medidas de disefio Caja
Caja de poliéster F16
285 (3.35) <76 (2.99)
1 (AR T
Uy Ul N UU b U Uy
~
mn| —
@
ol m
ol
— | D>
(o)}
L
Caja de acero inoxidable F15
976 (2.99) <64 (2.52)
.
@
(] ©
o
N T
N\ :‘: ™
( ) aal
OO 2z
(o))

Unidad de medida mm (in)

Caja de aluminio F17

<05 (2.56)
280 (3.15) <60 (2.36)

wﬂm i TL Ul

00~ 00 o~ Uw
ey

134 (5.28)
105 (4.13)

AD040693

Unidad de medida mm (in)

Caja de aluminio F13

Con junta de proceso estanca a gases.
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65 (2.56
280 (3.15) <60 (2.36)

U Tum
o om

)

147 (5.79)
118 (4.65)

AD040694

Unidad de medida mm (in)

Caja de acero inoxidable F27

Con junta de proceso estanca a gases.

65 (2.56)
<60 (2.36)

280 (3.15)

147 (5.79)
118 (4.65)

A0040694

Unidad de medida mm (in)

Caja de aluminio T13
Con compartimento de conexiones separado y junta de proceso estanca a gases.

<97 (3.82)

147 (5.79)

A0040695

Unidad de medida mm (in)
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Altura de ampliacién de la caja con adaptador

Lista de abreviaciones:

= (: cédigo de pedido

s H1: altura sin indicador
= H2: altura con indicador

H2
H1 ‘

AD040696 AD040697

H1

AD040698

G 2 1 3
H1 143 mm (5,63 in) 141 mm (5,55 in) 150 mm (5,91 in)
H2 162 mm (6,38 in) 179 mm (7,05 in) 179 mm (7,05 in)
1) Caja de poliéster F16
2) Caja de acero inoxidable F15
3) Caja de aluminio F17
DY E? F?
o
E — jas) E O
s —
N [mimg]
A0040699 A0040699 'A0040700
G 4 6 5
H1 194 mm (7,64 in) 194 mm (7,64 in) 210 mm (8,27 in)
H2 223 mm (8,78 in) 223 mm (8,78 in) 223 mm (8,78 in)

1) Caja de aluminio F13
2) Caja de acero inoxidable F27
3) Caja de aluminio T13

28
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Conexiones a proceso

Rosca G: DIN EN ISO 228-1

Material de la junta: elastémero

as
b

H4_

Lista de abreviaciones:
® D 4 valor maximo de presion

= H3: alturas de cono
= H4: alturas de rosca

A0042280

Al B?

Ajustes del configurador E+H:
Caracteristica: 20 Caracteristica: 20
Opcidén: 1, 2, 5 Opcidn: 3, 6
Version

% ‘ 61 G1¥% G1vs
Cédigo de pedido

GDJ ‘ GEJ GGJ GG
P max

25 bar (362,5 psi)

25 bar (362,5 psi)

100 bar (1450 psi)

50 bar (725 psi)

H3

38 mm (1,5 in)

38 mm (1,5 in)

41 mm (1,61 in)

85 mm (3,35 in)

H4

19 mm (0,75 in)

19 mm (0,75 in)

25 mm (0,98 in)

25 mm (0,98 in)

2

A0011222

41

41

55

55

1) Sonda de cable sin longitud inactiva o con longitud inactiva en 316L

2) Sonda de cable con longitud inactiva totalmente aislada

Endress+Hauser
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Rosca NPT: ANSIB 1.20.1

T
is
-

H4

Lista de abreviaciones:

® D 4 Valor méximo de presion
= H3: alturas de cono

= H4: alturas de rosca

A0040702

AY B?
Ajustes del configurador E+H:
Caracteristica: 20 Caracteristica: 20
Opcién: 1, 2,5 Opciodn: 3, 6
Version
NPTY2 ‘ NPT% ‘ NPT1 ‘ NPT% ‘ NPT1 NPT1% ‘ NPT1%:

Cédigo de pedido

RCJ ‘ RDJ ‘ REJ ‘ RDJ ‘ REJ RG] ‘ RGJ
P max

25 bar (362,5 psi) ‘25bar(362,5 psi) ‘ 25 bar (362,5 psi) ‘ 25 bar (362,5 psi) ‘ 25 bar (362,5 psi) ‘ 100 bar (1450 psi) ‘ 50 bar (725 psi)

H3

38 mm (1,5 in) ‘ 38 mm (1,5 in) ‘ 38 mm (1,5 in) ‘ 38 mm (1,5 in) ‘ 38 mm (1,5 in) ‘ 41 mm (1,61 in) ‘85mm(3,35m)

H4

19 mm (0,75 in) ‘ 19 mm (0,75 in) ‘ 19 mm (0,75 in) ‘ 19 mm (0,75 in) ‘ 19 mm (0,75 in) ‘ 25 mm (0,98 in) ‘ 25 mm (0,98 in)

=4

A0011222

41 ‘ 41

‘ 41 ‘ 41

55

1) Sonda de cable sin longitud inactiva o con longitud inactiva en 316L
2) Sonda de cable con longitud inactiva totalmente aislada

30
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Unidn de tuberia roscada: DIN11851

Lista de abreviaciones:
® D4 Valor maximo de presion
= H3: alturas de cono

AD040703

Av
Ajustes del configurador E+H:
Caracteristica: 20
Opcibn: 1, 2, 5
Version

DN50 PN40
Cédigo de pedido
MRJ
P max
40 bar (580 psi)

H3

66 mm (2,6 in)

Rugosidad de superficie 2

<0,8 ym (31,5 pin)

1) Sonda de cable sin longitud inactiva o con longitud inactiva en 316L

2) No en combinacién con longitud inactiva

Endress+Hauser
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Tri-Clamp: 1SO2852

A0040704

Lista de abreviaciones:
® D 4 Valor maximo de presion
= H3: alturas de cono

Al
Ajustes del configurador E+H:
Caracteristica: 20
Opcién: 1, 2, 5
Version
DN25 1in ‘ DN38 1,5in ‘ DN40-51 2 in
Codigo de pedido
TCJ ‘ )| ‘ TDJ
P max 2
25 bar (362,5 psi) ‘ 25 bar (362,5 psi) ‘ 40 bar (580 psi)
H3
57 mm (2,24 in) ‘ 57 mm (2,24 in) ‘ 66 mm (2,6 in)
Rugosidad superficial
<0,8 ym (31,5 yin) ‘ <0,8 ym (31,5 pin) ‘ <0,8 ym (31,5 yin)
1) Sonda de cable sin longitud inactiva o con longitud inactiva en 316L

2) En caso de homologacién CRN, la presion de proceso maxima admisible es 11 bar (159,5 psi).
3) No en combinacién con longitud inactiva

32
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Recubrimiento Tri-Clamp: 1SO2852

-

A0040705

Lista de abreviaciones:
® D 4 Valor maximo de presion
= H3: alturas de cono

Al
Ajustes del configurador E+H:
Caracteristica: 20
Opcioén: 1
Version
DN38 1,5 in ‘ DN40-51 2 in
Codigo de pedido
TK ‘ TDK

P max 2

16 bar (232 psi) ‘ 16 bar (232 psi)
H3

66 mm (2,6 in) ‘ 66 mm (2,6 in)
Rugosidad superficial >

<0,8 ym (31,5 pin) ‘ <0,8 ym (31,5 pin)

1) Sonda de cable sin longitud inactiva

2) En caso de homologacién CRN, la presion de proceso maxima admisible es 11 bar (159,5 psi).
3) No en combinacién con longitud inactiva
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Bridas

ﬂ La presion de proceso depende de la caracteristica que se elija y de la brida.

EN1092-1
ANSIB 16.5
JISB2220

Versién y cédigo de pedido:
= EN / B##

= ANSI/ A##

® JIS / K#t#

H3

A0040706

AY

< DN50, < ANSI 2", < JIS 50A

> DN50, > ANSI 2", > JIS 50A

B?

Ajustes del configurador E+H:

Caracteristica: 20

Caracteristica: 20

Opcién: 1, 2, 5 Opcidn: 3, 6
P mix

25 bar (362,5 psi) ‘ 100 bar (1450 psi) 50 bar (725 psi)
H3

57 mm (2,24 in)

66 mm (2,6 in)

111 mm (4,37 in)

Dimensiones con longitud inactiva

56 mm (2,2 in)

Informaciéon adicional

1 | 14 29
1) Sonda de cable sin longitud inactiva o con longitud inactiva en 316L
2) Sonda de cable con longitud inactiva totalmente aislada
3) Depende de la brida
4) También recubrimiento (PTFE)
5) Solo recubrimiento (PTFE)
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Conexiones higiénicas para sondas de cable sin longitud inactiva

Rosca G1 con junta de montaje enrasado

Para casquillo de soldadura, véase el capitulo "Accesorios' > B 45.

(=]

H4 H3

Lista de abreviaciones:

® D 4 Valor méximo de presion
= H3: alturas de cono

= H4: alturas de rosca

A0040708

AY
Ajustes del configurador E+H:
Caracteristica: 20
Opcidn: 1
Version
Gl
Cédigo de pedido
GW]J
P max
25 bar (362,5 psi)
H3
30 mm (1,18 in)
H4
27 mm (1,06 in)
g A0011222
41

1)

Sonda de cable sin longitud inactiva

Endress+Hauser
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Adaptador 44 mm (1,73 in) con junta de montaje enrasado

Version
Adaptador universal

AD040709

AY
Ajustes del configurador E+H:
Caracteristica: 20
Opcidn: 1
Codigo de pedido
UPJ
P max 2
16 bar (232 psi)
H3
57 mm (2,24 in)
1) Sonda de cable sin longitud inactiva

2) Par de apriete 10 Nm (7,37 bf ft)

36
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Sondas de cable

Recuerde:

= La sonda de cable no es adecuada para depésitos con agitador, liquidos de alta viscosidad ni
depositos de pléstico

= Lavarilla de la sonda activa (L1) siempre esta completamente aislada

= La longitud total de la sonda desde la superficie de estanqueidad esiguala L=L1 + L3

= El grosor del aislamiento para el cable de la sonda es 0,75 mm (0,03 in)

s Para liquidos conductivos > 100 pS/cm, la sonda se ajusta de fabrica a la longitud de la sonda
que se haya pedido O ... 100 %

= Para liquidos no conductivos < 1 pS/cm, el ajuste del O % se lleva a cabo de fabrica y el ajuste
del 100 % se tiene que efectuar en planta

= En el rango del contrapeso de anclaje, la medicion no es lineal

= Todas las sondas de cable estan preparadas para poderse tensar en los contenedores
(contrapeso tensor o hueco de anclaje)
® En caso de productos < 1 pS/cm, se deben adoptar medidas apropiadas, p. ej., usar un

punto de referencia metélico o un deposito metalico
= El balanceo del cable hacia delante y hacia atras influye directamente en el punto de
conmutacion. De ahi que se deba apretar la sonda

= Las tolerancias de las longitudes L1, L3 son:
s <1m(3,3ft)=0..-10mm (0...-0,39 in)
#1..3m(3,3..98ft)=0..-20mm (0... -0,79 in)
=3 .6m(98..20ft)=0..-30mm (0...-1,18 in)
#6..12m(20..39ft)=0..-40mm (0 ... -1,57 in)

|
iy

NE
L]t

A0040742

A 316L
B PTFE
C PFA

L1/L3

A0040755

11  Sonda con rosca G

L1/L3

AD044665

12 Sonda con rosca cénica NPT
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AY

L1

LW

?
|

B?

!

L1

LW

A0040756 A0040757

Longitud total L

420 ...10000 mm (1,4 ... 33 ft)

‘ 420 ... 10000 mm (14 ... 33 ft)

Longitud activa del cable L1

420 ...10000 mm (1,4 ... 33 ft)

‘ 420 ... 10000 mm (14 ... 33 ft)

Longitud inactiva L3

Diametro del cable

4 mm (0,16 in) ‘ 4 mm (0,16 in)
Diametro de longitud inactiva
Longitud del contrapeso de anclaje (LW)
120 mm (4,72 in) | 120 mm (4,72 in)
Diametro del contrapeso de anclaje
22 mm (0,87 in) | 22 mm (0,87 in)

Diametro del hueco de anclaje

5 mm (0,2 in)

‘ 5 mm (0,2 in)

Capacidad de carga por tension del cable de la sonda a 20 °C (68 °F)

200 N (44,96 Ibf)

‘ 200 N (44,96 Ibf)

Para liquidos conductivos > 100 pS/cm

v

Liquidos no conductivos < 1 pS/cm

Para liquidos agresivos

Para liquidos de alta viscosidad

Para uso en tubuladuras de montaje

La sonda se puede usar en caso de condensacion en el techo del depésito

1) Sonda de cable
2) Sonda de cable con recubrimiento triclamp
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cV

g

?
D

L3

L1

LW

A0040758

A0040759

Longitud total L

570 ...10000 mm (1,9 ... 33 ft)

570 ...10000 mm (1,9 ... 33 ft)

Longitud activa del cable L1

420..9850 mm (1,4 ... 32 ft)

420..9850mm (1,4 ... 32 ft)

Longitud inactiva L3

150...2000 mm (0,5 ... 6,6 ft)

150...1000 mm (0,5 ... 39,4 in)

Diametro del cable

4 mm (0,16 in)

4 mm (0,16 in)

Diametro de longitud inactiva

22 mm (0,87 in) > 43 mm (1,69 in) ¥

22 mm (0,87 in) *

Longitud del contrapeso de anclaje (LW)

120 mm (4,72 in) 120 mm (4,72 in)
Diametro del contrapeso de anclaje
22 mm (0,87 in) 22 mm (0,87 in)

Diametro del hueco de anclaje

5 mm (0,2 in)

5 mm (0,2 in)

Capacidad de carga por tension del cable de la sonda a 20 °C (68 °F)

200N (44,96 1bf)

200 N (44,96 Ibf)

Para liquidos conductivos > 100 pS/cm

v v
Liquidos no conductivos < 1 pS/cm

v 4
Para liquidos agresivos

- v
Para liquidos de alta viscosidad
Para uso en tubuladuras de montaje

v v
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c? D%

L3

L1

]

=

A0040758 A0040759

La sonda se puede usar en caso de condensacion en el techo del depésito

v v
1) Sonda de cable con longitud inactiva
2) Sonda de cable con longitud inactiva totalmente aislada

3) El valor del didmetro de la longitud inactiva depende de la conexion a proceso seleccionada: @22: GDJ, GEJ, RD], RE], TC], TJJ; brida: ASME
B16.5: NPS < 1%", EN1092-1: < DN40, JIS: < 10K40;

4) El valor del didmetro de la longitud inactiva depende de la conexion a proceso seleccionada: @43: GGJ, RG], TDJ, MRJ; brida: ASME B16.5: NPS
>2" EN1092-1: > DN50, JIS: > 10K50

5) Tubo de sonda

Caja con conexion a proceso:

= F15,F16,F17, F13 aprox. 4,00 kg (8,82 1b)
= T13 aprox. 4,50 kg (9,92 1b)

= F27 aprox. 5,50 kg (10,1 1b)

Peso de la brida
Cable de la sonda: 0,04 kg/m (0,03 1b/ft)

Medicion de las
especificaciones del cable

Valores de capacitancia de la sonda

La capacitancia basica de la sonda es aprox. 18 pF.

Capacitancia adicional

Monte la sonda a una distancia minima de 50 mm (1,97 in) respecto a una pared conductiva de
contenedor:
aprox. 1,0 pF/100 mm (3,94 in) en el aire para una sonda de cable

Cable de la sonda aislado en agua:
aprox. 19 pF/100 mm (3,94 in) en aire

Materiales

Especificaciones de material sequn AISI y DIN-EN.

En contacto con el proceso

= Cable de la sonda: 316L (1.4401)

= Aislamiento del cable de la sonda:
- Si se ha seleccionado FEP: FEP, PTFE y PFA (FDA 21 CFR 177.1550)
- Si se ha seleccionado PFA: PTFE y PFA (FDA 21 CFR 177.1550)

= Conexién a proceso: 316L (1.4435 o 1.4404)

= Junta plana para conexién a proceso G¥% o G1: fibra de elastomero, sin amianto

= Anillo obturador para conexién a proceso GY%2, G¥%, G1, G1%: fibra de elastémero, sin amianto,
resistente a lubricantes, solventes, vapor, acidos débiles y alcalis hasta 300 °C (572 °F) y hasta
100 bar (1450 psi)

Sin contacto con el proceso

= Bornes de tierra de la caja (exterior): 304 (1.4301)

= Placa de identificacion en la caja (exterior): 304 (1.4301)

= Prensaestopas:
- Caja F13, F15,F16,F17, F27: poliamida (PA) con homologacion C, D, E, F,H, M, ], P, S, 1, 4, 5:
laton niquelado
- Caja T13: latén niquelado

40

Endress+Hauser



Liquicap M FMI52

= Caja de poliéster F16: PBT-FR con una cubierta fabricada en PBT-FR o con mirilla fabricada en

PA12
- Junta de la cubierta: EPDM
- Placa de identificacion adhesiva: ldmina de poliéster (PET)
- Filtro de compensacién de presién: PBT-GF20
= Caja de acero inoxidable F15: 316L (1.4404)
- Junta de la cubierta: silicona
- Fijador de la tapa: 304 (1.4301)
- Filtro de compensacion de presién: PBT-GF20, PA
= Caja de aluminio F17/F13/T13: EN-AC-AISi10Mg, recubrimiento de plastico
- Junta de la cubierta: EPDM
- Fijador de la tapa: laton niquelado
- Filtro de compensacién de presion: silicona (no T13)
= Caja de acero inoxidable F27: 316L (1.4435)
- Junta de la cubierta: FVMQ, opcional: junta de EPDM disponible como pieza de repuesto
- Fijador de la tapa: 316L (1.4435)

Operabilidad

Planteamiento operativo

Este equipo puede funcionar con:

= |os elementos de configuracién del moédulo electréonico FEISOH o FEIS7C,

= el indicador y el médulo de configuracion,

= el protocolo HART con Commubox FXA195 y el software de configuracién FieldCare,
= ]a consola HART.

Configuracion local

Modulos del sistema electrénico

FEI50H (4 ... 20 mA / HART versién 5)

Tecla [/

LED verde: estado operativo
Selector de modo

LED rojo: fallo

Tecla [+

Toma de corriente 4 ... 20 mA

N o W N =

Posiciones del selector de modo:

1: Funcionamiento

2: Ajuste de vacio

3: Ajuste de lleno

4: Modos de medicion, adherencias

5:Rango de medicién

A0040774
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6: Autocomprobacion
7: Reinicio
8: Carga EEPROM sensor

FEI57C (salida PFM)

>

B>

AD040775

Microinterruptor de dos posiciones "Adherencias"

LED verde: estado operativo

LED rojo: fallo

Microinterruptor de dos posiciones "Longitud de sonda"

W N =

Descripcion de los elementos

= Microinterruptor de dos posiciones "Adherencias" (1):
- SI: Ajuste recomendado para productos que provocan muchas adherencias, p. ej., miel
- NO: Ajuste recomendado para productos que no causan adherencias, p. €j., agua
= LED verde: estado operativo (2):
- Indica que el equipo esta preparado para el funcionamiento cuando parpadea cada 5 s
= LED rojo: fallo (3):
- Parpadea 5 veces por sequndo: Alarma.
La salida PFM ha sefialado una sefial de corriente de error y ajusta la salida de la unidad de
conmutacion conectada a 3,6 mA o 22 mA. La propia unidad de conmutacién emite una alarma.
- Parpadea 1 vez por sequndo: Advertencia
La temperatura en el médulo del sistema electronico esta fuera del rango de temperatura
admisible.
= Microinterruptor de dos posiciones "Longitud de sonda" (4):
- longitud de la sonda > 6 m (20 ft)
- longitud de la sonda < 6 m (20 ft)

Indicador local

El indicador opcional se puede utilizar para configurar directamente mediante las 3 teclas del equipo.
Todas las funciones del equipo se pueden ajustar a través de la configuracién por menu. El menu
consta de grupos funcionales y funciones. Los pardmetros de la aplicacion se pueden leer o ajustar en
las funciones.

El guiado por los menus con ayuda integrada garantiza una puesta en marcha répida y segura. Para
acceder al indicador, la tapa del compartimento del sistema electrénico también se puede abrir en las
areas de peligro (Ex ia).

Configuracion a distancia

Software de configuracién FieldCare Device Setup

FieldCare es un software de configuracién de tipo grafico para los equipos de mediciéon de
Endress+Hauser que esta basado en el principio del tiempo de vuelo. Se utiliza como ayuda para
efectuar la puesta en marcha, salvaguardar datos, analizar sefiales y documentar los equipos.

Es compatible con los sistemas operativos siguientes:
= Windows 7 Professional SP1 (x32 + x64)

= Windows 7 Ultimate SP1 (x32+x64)

= Windows 7 Enterprise SP1 (x32+x64)

= Windows Server 2008 R2 SP2

= Windows 8.1

= Windows 8.1 Professional
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= Windows 8.1 Enterprise
= Windows 10 Professional
s Windows 10 Enterprise

FieldCare puede llevar a cabo las funciones siguientes:

= configuracion de transmisores en funcionamiento en linea,

= linealizacion de depositos,

= carga y almacenamiento de datos del equipo (carga y descarga),
s documentacion del punto de medicion.

ﬂ Puede encontrar mas informacion sobre FieldCare en el CD-ROM suministrado con el equipo.

FieldCare

Alcance de las funciones

Software de Endress+Hauser basado en FDT para la gestion de activos de la planta (PAM). Permite
configurar todos los equipos de campo inteligentes de un sistema y le ayuda a gestionarlos. Usar la
informacion de estado también es una forma sencilla pero efectiva de comprobar su y las condiciones
en las que se encuentran.

Para obtener mas informacion sobre FieldCare, consulte los manuales de instrucciones
BA00027S y BAOO059S

Opciones de conexion: HART a través de Commubox FXA195 y el puerto USB de un ordenador

Fuente para archivos de descripcién de equipo

= www.endress.com - Downloads
= CD-ROM (pongase en contacto con Endress+Hauser)
= DVD (pdngase en contacto con Endress+Hauser)

Certificados y homologaciones

Marca CE

El sistema de medicién cumple los requisitos legales de las directrices CE aplicables. Estas figuran en
la "Declaracion de conformidad" CE correspondiente, junto con las normas aplicadas. Endress+Hauser
dota al equipo de la marca CE como confirmacién de que ha superado satisfactoriamente los ensayos
correspondientes.

RoHS

El sistema de medicién cumple las limitaciones relativas a sustancias recogidas en la Directiva
2011/65/UE sobre restricciones a la utilizacion de sustancias peligrosas (RoHS 2).

Marca RCM-Tick

El producto o sistema de medicién suministrado cumple los requisitos del organismo australiano
ACMA (Australian Communications and Media Authority) relativos a la integridad de red,
interoperabilidad y caracteristicas de rendimiento, asi como las normativas sobre sequridad y salud.
A este respecto, se cumplen en particular las disposiciones reglamentarias sobre compatibilidad
electromagnética. Los productos estan etiquetados con la marca RCM-Tick en la placa de
identificacion.

Homologacién Ex

= ATEX

= [ECEx

= CSA

= FM

= NEPSI

= INMETRO
= EAC

Véase 'Informacién para cursar pedidos' > B 45.

Endress+Hauser
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Compatibilidad higiénica

Informacion sobre las versiones del equipo que cumplen los requisitos de la Norma Sanitaria 3A
num. 74 o estan certificados por EHEDG:

SD02503F

ﬂ Deben utilizarse accesorios y juntas adecuados para garantizar el disefio higiénico conforme a
las especificaciones 3A y EHEDG.

Cumpla con la méxima temperatura de proceso admisible de la junta de proceso.

Las conexiones sin ranuras se pueden limpiar para eliminar residuos utilizando los métodos de
limpieza habituales de la industria (CIP y SIP).

Conformidad EAC

El sistema de medicién cumple los requisitos legales de las directrices EAC aplicables. Estas figuran
en la "Declaracion de conformidad' EAC correspondiente, junto con las normas aplicadas. Endress
+Hauser dota al equipo de la marca EAC como confirmacion de que ha superado satisfactoriamente
los ensayos correspondientes.

Otras normas y directrices

EN 60529

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (codigo IP)

EN 61010

Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso en laboratorio
EN 61326

Emision de interferencias (equipos de clase B), inmunidad a interferencias (anexo A: industrial).

NAMUR
Asociacion para la estandarizacién de los procesos de control y regulacion en la industria quimica

IEC 61508
Seguridad funcional

Homologaciéon CRN

Las versiones con una homologacion CRN (Canadian Registration Number) se listan en los
correspondientes documentos de registro. Los dispositivos con aprobacién CRN llevan el numero de
registro CRN OF1988.7C en la placa de identificacion. Encontrard mas detalles sobre los valores
maximos de presion en el area de descarga del sitio web de Endress+Hauser: www.endress.com.

Homologaciones adicionales

La lista de los componentes del equipo que estan en contacto con el producto se puede
encontrar en:

= 'Estructura mecanica' > 8 26

= 'Informacion para cursar pedidos' > 8 45
Puede encontrar una lista de todos los certificados en el capitulo "Certificados" > B 46.
AD2000

El material en contacto con el producto (316L) cumple los requisitos conforme de AD2000 -
WO/W?2.

Directiva sobre equipos a
presion 2014/68/UE

Equipos a presion con presion admisible <200 bar (2 900 psi)

Los instrumentos de presién con una brida y rosca que no tienen una caja presurizada no entran
dentro del alcance de la Directiva sobre equipos a presién, independientemente de la presiéon maxima
permitida.

Motivos:

Segun el Articulo 2, punto 5 de la Directiva 2014/68/UE de la UE, los accesorios de presién se
definen como "dispositivos con fines operativos cuya cubierta esté sometida a presion”. Si un
instrumento de presion no cuenta con una caja resistente a la presion (no se puede identificar una
camara de presién propia), significa que no existe ningun accesorio de presion presente en el sentido
definido por la Directiva.
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Informacion para cursar pedidos

Su centro de ventas mds préximo tiene disponible informacion detallada para cursar pedidos en
www.addresses.endress.com o en el configurador de producto, en www.endress.com:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de bisqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Configuracién.

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicion, como el
rango de medicién o el idioma de trabajo
= Comprobacién automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la tienda en linea de Endress+Hauser

Accesorios

Cubierta protectora

Cubierta protectora para cajas F13, F17 y F27
Numero de pedido: 71040497

Cubierta protectora para caja F16
Numero de pedido: 71127760

Commubox FXA195 HART

Para comunicacién HART de seguridad intrinseca con FieldCare a través de interfaz RS232C o USB.

Proteccion contra
sobretensiones

HAW562

= Para lineas de alimentacién: BAOO302K.
= Para lineas de sefial: BAOO303K.

HAW569

= Para lineas de sefial en la caja para montaje en campo: BAOO304K.
= Para lineas de sefial o de alimentacién en la caja para montaje en campo: BAOO305K.

Casquillo de soldadura

Todos los casquillos de soldadura disponibles se describen en el documento TI00426F.

La documentacion esta disponible en el drea de descarga del sitio web de Endress+Hauser:
www.endress.com

Endress+Hauser

45



Liquicap M FMI52

Documentacion

Informacion técnica Fieldgate FXA320, FXA520
TIO0025S

Manual de instrucciones Liquicap M FMI52 HART
BA02021F

Liquicap M FMI52 PFM
BA01986F

Certificados Instrucciones de seguridad ATEX

Liquicap M FMI52

= ]11/2 GExialICT3..T6 Ga/Gb
II1/2 GExialIB T3...T6 Ga/Gb
11 1/2 D Ex ia lIC T90 °C Da/Db
XAO00327F

= ]11/2 Exia/db IIC T6...T3 Ga/Gb
I11/2 Exia/db eb IIC T6...T3 Ga/Gb
II1/2 D Ex ia /tb IIIC T90 °C Da/Db
XA00328F

= Ga/Gb ExialIC T3...T6
Zona 20/21 Ex iaD 20/Ex tD A211P65 T 90 °C
IECEx BVS 08.0027X
XA00423F

= I3 GExnAIICT6 Gc
II3 GExnAnCICT5 Gc
II3CD Ex tc IIIC T100 °C Dc
XA00346F

Instrucciones de seqguridad INMETRO
Liquicap M FMI52
= Ex d [ia Ga] IIB T3...T6 Ga/Gb
Ex d [ia Ga] IIC T3...T6 Ga/Gb
Ex de [ia Ga] [IC T3...T6 Ga/Gb
XAO1171F
= Exia IlIC T* Ga/Gb
Ex ia IIB T* Ga/Gb
Ex ia IIIC T90 °C Da/Db IP66
XAOQ01172F

Instrucciones de sequridad NEPSI

s Liquicap M FMI52
Exia IIC/IIB T3...T6 Ga/Gb
XAO0417F

s Liquicap M FMI52
Ex diaIIC/IIB T3/T4/T6 Ga/Gb
ExdeiallC/IIB T3/T4/T6 Ga/Gb
XAO00418F

s Liquicap M FMI52
ExnAIICT3..T6 Gc
ExnAnCIICT3...T6 Gc
XAO0430F

Proteccion contra rebose DIBt (WHG)
Liquicap M FMI52
ZEO0265F

Seguridad funcional (SIL2)
Liquicap M FMI52
SD0O0198F
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Esquemas de control (CSA y FM)
s Liquicap M FMI52
FMIS
ZD00220F
s Liquicap M FMI52
CSATIS
ZD00221F
s Liquicap M FMI52
CSA XP
ZD00233F

Endress+Hauser
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