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Technické informace
Waterpilot FMX21

Hydrostatické méreni hladiny

Kompaktni prevodnik pro méreni hladiny

Pouziti
Waterpilot FMX21 je senzor tlaku pro hydrostatické méreni hladiny.

Spole¢nost Endress+Hauser nabizi tfi rizné verze tohoto zafizeni:

= FMX21 s nerezovou sondou, vnéjsi pramér 22 mm (0,87 in):
Tato verze se skvéle hodi pro aplikace s pitnou vodou a k pouZiti ve vrtech
a studnich s malymi prameéry

= FMX21 s nerezovou sondou, vnéjsi pramér 42 mm (1,65 in):
Verze pro vysokeé zatiZeni a s moZnosti snadného ¢isténi diky ¢elné licované
membrané izolujici od procesu, idedlné se hodi pro pouziti v odpadnich vodach
a pro ¢istirny odpadnich vod

= FMX21 s plastovou izolaci, vnéjsi pramér 29 mm (1,14 in):
Robustni verze uréena k pouZiti ve slané vodé a ideélné vhodnéa pro pouZiti na
lodich (napf. nadrZe na balastovou vodu)

Vyhody pro vas

= Vysokd odolnost vi¢i pretiZzeni

= Vysoka pfesnost, robustni keramicky méfici ¢lanek s dlouhodobou stabilitou

= Senzor odolny vici klimatickym vliviim diky kompletné zapouzdfené elektronice
a dvoufiltrovému systému kompenzace tlaku

= Soucasné méfeni hladiny a teploty s volitelné vestavénym teplotnim senzorem
Pt100

® Presnost
- Standardni referené¢ni pfesnost 0,2 %
- Verze PLATINUM 0,1 %

® Automatickd kompenzace hustoty pro vyssi pfesnost

= Pouziti v pitné vod&: KTW, NSF, ACS, vyluhovy certifikat SZU CR

s Schvaleni: ATEX, FM, CSA

s Schvaleni pro lodni dopravu: GL, ABS, BV, DNV

= Siroky sortiment p¥isluenstvi poskytuje kompletni feSeni pro misto mé¥eni

Endress+Hauser £Z.]
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Waterpilot FMX21

Informace k dokumentu

Ucel dokumentu Tento dokument obsahuje veSkeré technické udaje o zafizeni a poskytuje pfehled pfisluSenstvi
a dalSich vyrobk, které pro dané zafizeni lze objednat.

Pouzité symboly Bezpecnostni symboly
Symbol Vyznam
NEBEZPECI!

YIS F40Td0 | Tento symbol upozoriiuje na nebezpecnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete,

bude to mit za nasledek vaZzné nebo smrtelné zranéni.

____ | VAROVANI!
AVAROVANI Tento symbol upozorfiuje na nebezpecnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete,
miiZe to mit za nasledek vazné nebo smrtelné zranéni.

__ | UPOZORNENI!
A\ UPOZORNENI | Tento symbol upozorfiuje na nebezpeénou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete,
bude to mit za nasledek mensi nebo stfedni zranéni.

_ _ POZNAMKA!
OZNAMENI Tento symbol obsahuje informace o postupech a dalsich skute¢nostech, které nevedou
ke zranéni osob.

Elektrické symboly
Symbol Vyznam Symbol Vyznam
- Stejnosmérny proud ~o Sttidavy proud
~ Stejnosmérny proud a stfidavy proud 1 Zemnéni
= Zemnici svorka, kterd je s ohledem na
obsluhujiciho pracovnika uzemnéna
pfes zemnici systém.
@ Ochranné zemnéni @ Ekvipotencidlni spojeni
Svorka, kterd musi byt pfipojena Spojent, které musi byt pfipojeno
k zemi pfed provedenim jakéhokoli k zemnicimu systému provozu:
dalsiho pfipojeni. V zvislosti na narodnich nebo
podnikovych predpisech to miiZe byt
liniovy nebo hvézdicovy systém
zemnéni pro vyrovnani potencialu.

Symboly pro urcité typy informaci

Symbol | Vyznam

Povolené

Procedury, postupy a kroky, které jsou povolené.

Upfednostiiované
Procedury, postupy a kroky, které jsou upfednostiiované.

Zakazané
Procedury, postupy a kroky, které jsou zakézané.

Odkaz na dokumentaci

B Tip
Nabizi doplnujici informace.

Odkaz na stranku

Odkaz na obrazek
)

< Vizualni kontrola

4 Endress+Hauser



Waterpilot FMX21

Symboly v obrazcich
Symbol Vyznam
123,.. Cisla pozic
BEE. Rada krokt
A B,C, ... Pohledy
A-A,B-B,C-C, ... |Rezy

Dokumentace ﬂ K dispozici jsou uvedené typy dokumentu:
V oblasti , ke staZzeni“ na internetovych strankach spole¢nosti Endress+Hauser:
www.endress.com - Download (= stahovani)
Struény navod k obsluze (KA): pro rychlé ziskani prvni naméfené hodnoty
FMX21 4 aZ 20 mA analogovy - KAO1244P:
FMX21 4 az 20 mA HART - KA0O1189P:
Struény névod k obsluze obsahuje veskeré zdsadni informace od vstupni pfejimky po prvotni uvedeni
do provozu.
Navod k obsluze (BA): vase kompletni referen¢ni pfirucka
FMX21 4 aZ 20 mA analogovy - BAO1605P:
FMX21 4 aZ 20 mA analogovy - BAOO380P:
Tento navod k obsluze obsahuje veskeré informace, jeZ jsou potfebné v rliznych fazich Zivotniho
cyklu zafizeni: od identifikace produktu, vstupni pfejimky a skladovéni pfes montaz, pfipojeni, provoz
a uvedeni do provozu aZ po odstraniovani potizi, udrzbu a likvidaci.
Bezpecnostni pokyny (XA)
V zévislosti na typu schvaleni jsou nasledujici Bezpe¢nostni pokyny (XA) dodavéany spolecné se
zatizenim. Tvoii pak nedilnou sou¢ast Navodu k obsluze.
Smeérnice Typ ochrany Kategorie Dokumentace | Volitelna
moznost V)
ATEX ExialIC I2G XA00454P BD
ATEX ExnAIlIC 113G XA00485P BE
IECEx ExiallC neni relevantni XA00455P IC
CSA C/US ExialIC neni relevantni ZD00232P CE
(960008976)
FM AEx ialIC neni relevantni ZD00231P FE
(960008975)
NEPSI ExiallC neni relevantni XA00456P NA
INMETRO ExialIC neni relevantni XA01066P MA
1) Konfigurator produktt, objednaci kéd pro ,schvaleni”
ﬂ Na typovém §titku jsou uvedeny bezpecnostni pokyny (XA), které s pfistrojem souviseji.
Endress+Hauser 5




Waterpilot FMX21

Terminy a zkratky
1
2
3
< 4 [ 2
\ > D
0
LRV URV | URL | [MWP] | OPL |
A0029505

Polozka | Termin/zkratka Vyklady

1 OPL OPL (mezni pfetlak = mez pretiZeni senzoru) pro méfici zafizeni zavisi na prvku s nejnizsi charakteristikou
s ohledem na tlak mezi vybranymi souc¢astmi, tzn. Ze vedle méficiho ¢lanku se musi brat do uvahy rovnéz procesni
pfipojeni. Respektujte rovnéz zavislost mezi tlakem a teplotou. Ohledné relevantnich norem a dodate¢nych
poznamek viz ¢ast ,Specifikace tlaku® .

OPL smi byt pfitomen pouze po ur¢itou omezenou dobu.

2 MWP MWP (maximalni provozni tlak) pro senzory zavisi na prvku s nejnizsi charakteristikou s ohledem na tlak mezi
vybranymi sou¢astmi, tzn. Ze vedle méficiho ¢lanku se musi brat do uvahy rovnéZ procesni pfipojeni. Respektujte
rovnéz zavislost mezi tlakem a teplotou. Ohledné relevantnich norem a dodatecnych poznamek viz ¢ést
LSpecifikace tlaku“ .

MWP smi byt k zafizeni pfivddén po neomezenou dobu.
Udaj 0 maximalnim provoznim tlaku (MWP) lze nalézt rovnéZ na typovém $titku.

3 Maximalni méfici Rozdil hodnot mezi LRL a URL

rozsah senzoru

Tento méfici rozsah senzoru se rovna maximalnimu rozsahu kalibrace/sefizeni.

4 Kalibrovany/sefizeny Rozdil hodnot mezi LRV a URV
rozsah Tovarni nastaveni: 0 az URL
Dalsi kalibrované rozsahy lze objednat jako individuélné pfizpisobené rozsahy.
P - Tlak
- LRL Spodni mez rozsahu
- URL Horni mez rozsahu
- LRV Spodni hodnota rozsahu
- URV Horni hodnota rozsahu
- TD (pfestaveni) Prestaveni
Priklad - viz nésledujici ¢ast.
- PE Polyetylen
- FEP Fluorovany etylen - propylen
- PUR polyuretan
6 Endress+Hauser



Waterpilot FMX21

Vypocet prestaveni

A0029545

1 Kalibrovany/sefizeny rozsah
2 Rozsah podle nulového bodu (4 aZ 20 mA analogovy: specificky zakdzkovy rozsah lze nastavit pouze ve vyrobé

na zdkladé objedndvky)

3 Senzor URL

Priklad

= Senzor:10 bar (150 psi) = Kalibrovany/sefizeny rozsah: 0 ... 5 bar (0 ... 75 psi)
= Horni hodnota rozsahu (URL) = 10 bar (150 psi) = Spodni hodnota rozsahu (LRV) = 0 bar (0 psi)
Prestaveni (TD): = Horni hodnota rozsahu (URL) = 5 bar (75 psi)

URL
TD

|URV - LRV |

10 bar (150 psi)
TD = 2
|5Sbar (75psi) - Obar (0 psi)|

V tomto piikladu méa TD hodnotu 2:1.
Tento rozsah je zaloZen na nulovém bodé.

Endress+Hauser



Waterpilot FMX21

Funkce a konstrukce systému

Verze zarizeni

Vnéjsi prumér

22 mm (0.87 in) 42 mm (1.65 in) Max. 29 mm (1.14 in)

[ =—————

A0018641
A0018640

A0018642

Oblast vyuziti

Hydrostatické méreni hladiny Hydrostatické méfeni hladiny
v hlubokych studnich, napt. pitna | v odpadnich vodach
voda

Hydrostatické méreni hladiny ve slané vodé

Zatizeni Waterpilot neni vhodné k pouziti v bioplynovych provozech, protoZe plyny mohou difizné pronikat

elastomery (tésnéni, prodluzovaci kabel).

» Pro aplikace, kde se vyskytuje bioplyn, nabizi spole¢nost Endress+Hauser zafizeni pro méfeni hladiny
Deltapilot.

Procesni pfipojeni

s Z4vésna spona
= Sroub pro montéa kabelu se zavitem G 112" A nebo NPT 112"

ProdluZovaci kabel PE, PUR, FEP
Tésnéni = FKM Viton FKM Viton = FKM Viton
= EPDM = EPDM
Rozsahy méfeni = Relativni tlak: 0 ... 0,1 bar (O ... 1,5 psi) aZ = Relativni tlak: 0 ... 0,1 bar (0 ... 1,5 psi) aZ

0...20bar (0 ... 300 psi) 0...4bar (0 ... 60 psi)
= Absolutni tlak: 0 ... 2 bar (0 ... 30 psi) az 0 ... 20 bar (0 ... 300 psi) | ®« Absolutni tlak: O ... 2 bar (O ... 30 psi) az
0...4bar (0 ... 60 psi)

= Specifické rozsahy méfeni na pfani provozovatele; s tovarni kalibraci.
s [ze nastavit nasledujici vystupni jednotky: %, mbar, bar, kPa, MPa, mmH,0, mH,0, inH,0, ftH,0, psi a mnoZstvi
jednotek hladiny.

PretiZeni

az40 bar (600 psi) az25 bar (375 psi)

Teplotni rozsah procesu

-10...470°C (+14 ... +158 °F) 0..+50°C (+32 ... +122°F)

Referencni presnost

s 10,2 % nastaveného rozsahu
= Volitelné: +0,1 % nastaveného rozsahu (verze PLATINUM)

Napéjeci napéti

10,5az 35V DC, Ex: 10,5 az 30V DC

Vystup

= 4 a7 20 mA analogovy
= 4 a7 20 mA HART (lze invertovat) s digitalnim komunika¢nim protokolem HART 6.0, dvouvodi¢

VoliteIné moZnosti

Schvéleni pro pitnou vodu -

L] Siroky rozsah schvéleni véetné ATEX, FM, CSA

Obsahla nabidka pfisluSenstvi

Vestavény teplotni senzor Pt100 a teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (4 aZ 20 mA)
Vestavény teplotni senzor Pt100 a teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (4 aZ 20 mA HART)
Povoleni pro provoz v ndmoinim prostredi

Specialni produkty

Vysoka presnost, robustni keramicky méfici ¢lanek s dlouhodobou stabilitou
= Automatickd kompenzace hustoty
= Specifickd oznaceni kabell pro konkrétni provozovatele

1) Doporuceno pro aplikace s pitnou vodou, neni vhodné k pouziti v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu.

Endress+Hauser



Waterpilot FMX21

Princip méfeni

Keramicky méfici ¢lanek je suchy méfici ¢lanek. Tzn. tlak ptisobi pfimo na robustni, keramickou
membrénu izolujici zafizeni Waterpilot FMX2 1 od procesu. Zmény tlaku vzduchu se pfend3eji trubici
pro kompenzaci tlaku pfes prodluZovaci kabel na zadni stranu keramické membrany izolujici od
procesu, a jsou tak kompenzovény. Na elektrodach keramického substratu se méfi zmeéna kapacity
zavisla na tlaku, jeZ je z&visla na pohybu membréany izolujici od procesu. Elektronicka jednotka poté
pfevadi tento signal, ktery je proporcionalni vii¢i tlaku a linearni vii¢i urovni hladiny.

patmv

pv pmv ) | )
- - o
. >
N
\\ phydrl ™
] h
D = Dum + Pryar m
I

- h~ D
Rel:: P = (Pacn + Pryac) ~ P p=p, 4D 1
— Mam hydr. _ p
Abs': psens = (patm + phydr) h - p : g

Keramicky mérici clanek

Trubice pro kompenzaci tlaku

Vyska hladiny

Celkovy tlak = hydrostaticky tlak + atmosféricky tlak
Hustota média

Zrychleni v dusledku gravitace

Pryar, Hydrostaticky tlak

Pum Atmosfeéricky tlak

Pg.ns Tlak zobrazeny na senzoru

A0019140

QOOTT >N~

Méreni teploty pomoci volitelného odporového teploméru Pt100 g

Pro soucasné méfeni hladiny a teploty nabizi spoleénost Endress+Hauser zatizeni Waterpilot FMX2 1
s volitelnym c¢tyfvodi¢ovym odporovym teplomérem Pt100 . Pt100 je zafazen do tfidy pfesnosti B
podle DIN EN 60751.

Meéfeni teploty s volitelnym teplomérem Pt100 a teplotnim hlavicovym pfevodnikem TMT181
pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy V)

Pro pfevod teplotniho signalu na analogovy, $kalovatelny vystupni signél 4 aZ 20 mA nabizi
spole¢nost Endress+Hauser rovnéZ teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181.

Informace k objednavani: > B 46; ,PfiloZené piisluSenstvi® . Technické informace TI0O0070R.

Méreni teploty s volitelnym teplomérem Pt100 a teplotnim hlavicovym pfevodnikem TMT182
pro FMX21 4 az 20 mA HART Y
Spole¢nost Endress+Hauser nabizi rovnéZ teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 s protokolem HART

pro prevod teplotniho signalu na analogovy, Skalovatelny vystupni signal 4 az 20 mA podle
protokolu HART 6.0. Viz rovnéz: ,Kompenzace hustoty s teplotnim senzorem Pt100“ > B 12

Informace k objednavéni: > 46; ,PriloZené ptisluSenstvi® > 48. Technické informace
TIOO078R.

1) Nelze pouZivat v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu.

Endress+Hauser



Waterpilot FMX21

Systém méreni

Priklady pouziti

Ve standardni sestavé se cely méfici systém skldda ze zafizeni Waterpilot FMX21 a napéjeciho zdroje
pfevodniku s napajecim napétim 10,5 az 30 V DC (prosttedi s nebezpec¢im vybuchu) nebo 10,5 aZ 35
V DC (prostiedi bez nebezpeci vybuchu).

MozZna feSeni mista méreni s pfevodnikem a vyhodnocovaci jednotkou od spolecnosti Endress
+Hauser:

ZN A RN221N RTA421
—\ 3 — 4 5
=_
B
RIA45 RIA46

\ 3 -;—.-J] 91; ““““““ “° — 4 — 5
3]

ik \ 3

Ecograph T  Memograph M

B \\\ ’ ;IIJ lﬂ A

\Wiw)

A0018644

1  Waterpilot FMX21

2 4az20mAnebo 4 az 20 mA HART

3+4 Prepétovd ochrana, napi. HAW od spolec¢nosti Endress+Hauser (nelze pouZivat v prostredi s nebezpecim
vybuchu) HAW562; na DIN listu: HAW562 / jiskrové bezpecny HAW562Z. Vybér podle napdjeciho napéti.

5 Napdjeni

A:Jednoduché a cenové vyhodné feSeni mista méfeni: napajeni dodavané do zafizeni Waterpilot

v prostfedi s nebezpecim a bez nebezpedi vybuchu prostfednictvim aktivni bariéry RN22 1N. Napajeni
a dodatecné fizeni dvou zafizeni, jako napfiklad ¢erpadel, prostfednictvim kontroléru hodnot
analogovych signald RTA421 s lokalnim displejem.

B: Vyhodnocovaci jednotka RIA45 (pro montaZz do panelu) nebo vyhodnocovaci jednotka RIA46 (pro
instalaci do provozu) poskytuje napajeni, lokalni displej a dva spinané vystupy.

C: Pokud se pouZziva vice ¢erpadel, Ize Zivotnost cerpadel prodlouZit jejich stfidavym spindnim. P¥i
stfidavém fizeni cerpadel se sepne to ¢erpadlo, které bylo v dany okamZik nejdéle mimo provoz.
Vyhodnocovaci jednotka RIA452 (pro montaZz do panelu) nabizi tuto volitelnou moznost vedle
mnohych dalsich funkei.

D: Nejmodernéjsi zdznamové technologie se zdznamniky s grafickym displejem od spole¢nosti
Endress+Hauser, jako napfiklad Ecograph T, Memograph M pro ucely dokumentace, monitoringu,
vizualizace a archivace.

10
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Waterpilot FMX21

Priklady pouZiti s Pt100

Ve standardni sestavé se cely méfici systém sklada ze zafizeni Waterpilot FMX21 a napajeciho zdroje

pfevodniku s napdjecim napétim 10,5 az 30 V DC (prostiedi s nebezpecim vybuchu) nebo 10,5 az 35
V DC (prostiedi bez nebezpedi vybuchu).

MozZna reSeni mista méreni s pfevodnikem a vyhodnocovaci jednotkou od spole¢nosti Endress

+Hauser:
E___________ RMA42
B
6 —7
a6
5 I
RIA45
6 —7
= 4
s 5
/
F RMA42
2 ; =
b= —
///% b 5
177 [ 6 /:}:E-_l.- ,&@@
S— 6 7
4
/ c s
—
QU o o

A0018645
Waterpilot FMX21
Pripojent pro vestavény teplomér Pt100 v FMX21
Teplota pro 4 az 20 mA nebo 4 az 20 mA HART
Hladina pro 4 aZ 20 mA nebo 4 aZ 20 mA HART
Prepétovd ochrana, napt. HAW od spolecnosti Endress+Hauser (nelze pouZivat v prostiedi s nebezpecim
vybuchu) na strané senzoru pro instalaci pfimo v provozu: HAW569; na DIN listu: HAWS562 / jiskrové
bezpecny HAW562Z. Vybér podle napdjeciho napéti.
6  Prepétovd ochrana, napt. HAW od spolecnosti Endress+Hauser (nelze pouZivat v prostiedi s nebezpecim
vybuchu) na strané napdjeni pro montdz na DIN listu: HAW561 (115/230 V) a HAW561K (24/48 V AC/
DC). Vybeér podle napdjeciho napéti.
7 Napdjeni

vl W N =

E: Pokud si pfejete mé¥it, zobrazovat a vyhodnocovat teplotu a rovnéz hladinu, napt. monitorovat
teplotu v erstvé vodé pro Ucely detekce teplotnich mezi pro tvorbu mikroorganismi, méte k dispozici
nasledujici volitelné mozZnosti: Volitelny teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 dokéaZe prevadét
signél od Pt100 na signél 4 az 20 mA nebo signdl 4 az 20 mA HART a pfenaset jej do béZzné

pouZivané vyhodnocovaci jednotky. Vyhodnocovaci jednotky RMA42, RIA45 a RIA452 nabizeji
rovnéZ pfimy vstup pro signél Pt100.

F: Pokud si pfejete zaznamenévat a vyhodnocovat méfenou hodnotu hladiny a teploty pomoci
jediného zatizeni, pouZijte vyhodnocovaci jednotky RMA42, RIA45 a RIA46 se dvéma vstupy. U této

jednotky je dokonce moZné vstupni signaly matematicky provazat mezi sebou. Tyto vyhodnocovaci
jednotky jsou kompatibilni s protokolem HART.

Endress+Hauser 11



Waterpilot FMX21

Meéfeni hladiny se sondou
absolutniho tlaku a externim
signalem tlaku pro

FMX21 4 az 20 mA HART

A0018757

Fieldgate FXA520

Konektor Multidrop FXN520

Cerabar

Waterpilot FMX21 4 az 20 mA HART

W N =

Doporucuje se pouzivat sondu absolutniho tlaku u aplikaci, ve kterych mtzZe dochazet ke kondenzaci.
Pfi méteni hladiny s vyuZitim sondy absolutniho tlaku je méfend hodnota ovliviiovana vykyvy
okolniho tlaku. Pro provedeni korekce vysledné chyby méfeni miZete pfipojit senzor absolutniho
tlaku (napf. Cerabar) k signalnimu vedeni HART, pfepnout zatizeni Waterpilot do burst médu

a pouZivat senzor Cerabar v rezimu ,Electr. Delta P“. Externi senzor absolutniho tlak poté pocita
rozdil mezi obéma signdly tlaku, a je tak schopen pfesné vyhodnocovat hladinu. Timto zptisobem lze
provadeét korekci pouze jedné méfené hodnoty hladiny.

Pokud se pouZivaji jiskrové bezpecna zafizeni, musi se dodrZovat pfedpisy pro propojovéani
jiskrové bezpecnych obvodl stanovené normou IEC 60079-14 (zkouska jiskrové bezpe¢nosti).

Kompenzace hustoty
s teplotnim senzorem Pt100

Zatizeni Waterpilot FMX21 4 aZ 20 mA HART je schopno provadét korekci chyby méfeni, kterd
vyplyva z koliséni hustoty vody v dtsledku zmén teploty. UZivatelé si mohou vybrat z nésledujicich

pro FMX21 4 az 20 mA HART  volitelnych mozZnosti:
Pouziti interné mérené teploty senzoru zafizeni FMX21
Interné méfend teploty senzoru se vypocitava v zafizeni Waterpilot FMX21 4 aZz 20 mA HART pro
ucely kompenzace hustoty. Korekce signalu hladiny se tak provadi v souladu s charakteristickou
ktivkou hustoty vody.
PouZiti volitelného interniho teplotniho senzoru pro kompenzaci hustoty ve vhodném ridicim
zaFizeni protokolu HART (napt. PLC)
Zatizeni Waterpilot FMX21 4 az 20 mA HART se volitelné dodava s teplotnim senzorem Pt100. Pro
pfevod signalu z Pt100 na signal 4 aZ 20 mA HART nabizi spole¢nost Endress+Hauser rovnéz
teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182.
Signaly teploty a tlaku jsou zjistovany fidicim zafizenim protokolu HART (napf. PLC), v némz lze
generovat normovanou hodnotu hladiny s vyuzZitim uloZené lineariza¢ni tabulky nebo funkce hustoty
(zvoleného média).
1
[ o [
1 Ridici zafizeni HART, napt. PLC (programovatelny logicky kontrolér)
2 Konektor Multidrop FXN520
3 Teplotni hlavicovy prevodnik TMT182
4 Waterpilot FMX21 4 az 20 mA HART
12 Endress+Hauser



Waterpilot FMX21

Pouziti externiho signalu teploty, ktery je do zafizeni FMX21 4 aZ 20 mA HART pfenaSen
prostfednictvim burst médu HART

Zarizeni Waterpilot FMX21 4 az 20 mA HART se volitelné dod&va s teplotnim senzorem Pt100.

U této volitelné moznosti je signdl z Pt100 vyhodnocovan pomoci teplotniho prevodniku
kompatibilniho s protokolem HART (min. HART 5.0), ktery podporuje BURST mdd. Signal teploty tak
Ize pfenaset do zafizeni FMX21 4 aZ 20 mA HART. FMX21 4 az 20 mA HART pouziva tento signal
pro ucely korekce hustoty u signalu hladiny.

ﬂ Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 neni pro toto uspofddani vhodny.

A0018764

Fieldgate FXA520

Konektor Multidrop FXN520

Prevodnik teploty kompatibilni s HART (napi. TMT82)
Waterpilot FMX21 4 az 20 mA HART

W N =

Bez dodate¢né kompenzace anomalii vlastnosti vody miZe dochazet napf. k chybam aZ do 4 % pfi
teploté 70 °C (158 °F). S kompenzaci hustoty lze tuto chybu sniZit na 0,5 % v celém rozsahu teplot od
0do+70°C (+32 az +158 °F).

Dalsi informace lze najit v Technickych informacich:

= TI01010T: Pfevodnik teploty TMT82 (4 az 20 mA HART)
= TIO0369F: Fieldgate FXA520
= TI00400F: Konektor Multidrop FXN520

Komunika¢ni protokol

® 4 37 20 mA analogovy
Informace k objednavani: Konfigurator produktti, objednaci kod pro , Vystup®, volitelnd mozZnost
w1

= 43720 mA HART
Informace k objednavani: Konfiguréator produktti, objednaci kod pro , Vystup®, volitelnd moznost
2"

Systémova integrace

Zarizeni miZe byt pfifazeno individudlni oznaceni.
Informace k objednavani: Konfigurator produktt, objednaci kéd pro ,Identifikace®, volitelnd moZnost
VAY

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

Input (vstup)

Meérena proménna

FMX21 + Pt100 (volitelné)
= Hydrostaticky tlak kapaliny

= Pt100: Teplota

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy

Teplota

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART

Teplota

Rozsah méreni

= Specifické rozsahy méfeni pro konkrétniho provozovatele nebo kalibrace pfednastavena z vyroby
= Méfeni teploty -=10 ... +70 °C (+14 ... +158 °F) pomoci Pt100 (volitelné)

Relativni tlak
Rozsah méreni senzoru | Nejnizsi kalibrovatelny rozsah D | Odolnost viiéi vakuu | Volitelna moznost )
[bar (psi)] [bar (psi)] [barsps (PSiabs)]
0,1(1,5) 0,01 (0,15) 0,3 (4,5) 1C
0,2 (3,0) 0,02 (0,3) 0,3 (4,5) 1D
0,4 (6,0) 0,04 (1,0) 0 1F
0,6 (9,0) 0,06 (1,0) 0 1G
1,0 (15,0) 0,1(1,5) 0 1H
2,0 (30,0) 0,2 (3,0) 0 1K
4,0 (60,0) 0,4 (6,0) 0 M
10,0 (150) ¥ 1,0 (15) 0 1P
20,0 (300) > 2,0 (30) 0 1Q
1) Nejvétsi requlacni pomer, ktery lze nastavit z vyroby: 10:1, vy$si requlacni pomér lze nastavit na vyzadani
nebo v zafizeni (pro FMX21 4 az 20 mA HART).
2) Konfigurator produktti, objednaci kéd pro ,rozsah senzoru®
3) Tyto rozsahy méteni nejsou k dispozici u specialni verze s plastovou izolaci, vnéjsi praimér 29 mm (1,14 in).
Absolutni tlak
Rozsah méreni senzoru | Nejnizsi kalibrovatelny rozsah D | Odolnost viiéi vakuu | Volitelna moznost )
[bar (psi)] [bar (psi)] [barsps (PSiabs)]
2,0 (30,0) 0,2 (3,0) 0 2K
4,0 (60,0) 0,4 (6,0) 0 2M
10,0 (150) ¥ 1,0 (15) 0 2P
20,0 (300)° 2,0 (30) 0 2Q
1) Nejvétsi requlacni pomeér, ktery lze nastavit z vyroby: 10:1, vyssi requlaéni pomér lze nastavit na vyzadani
nebo v zafizeni (pro FMX21 4 az 20 mA HART).
2) Konfigurator produktd, objednaci kéd pro ,rozsah senzoru*
3) Tyto rozsahy méfeni nejsou k dispozici u specialni verze s plastovou izolaci, vnéjsi primér 29 mm (1,14 in).

14
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Waterpilot FMX21

Vstupni signal

FMX21 + Pt100 (volitelné)
= Zména kapacity
= Pt100: Zména odporu

Teplotni hlavicovy pievodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy
Odporovy signél Pt100, ¢tyivodic¢

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART
Odporovy signal Pt100, ¢tytvodic

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

Vystup

Vystupni signal

FMX21 + Pt100 (volitelng&)

= 4 az 20 mA analogovy, dvouvodi¢ pro mérenou hodnotu hydrostatického tlaku.
Informace k objednavani: Konfigurator produktt, objednaci kéd pro , Vystup®, volitelnd moZznost
1

= 4 az 20 mA HART s digitalnim komunika¢nim protokolem HART 6.0, dvouvodi¢ pro méfenou
hodnotu hydrostatického tlaku.
Informace k objedndvani: Konfigurator produktt, objednaci kéd pro , Vystup®, volitelnd moZznost
, 2"
Volitelné mozZnosti:
- Max. alarm (tovarni nastaveni: 22 mA): lze nastavit od 21 do 23 mA
- PridrZeni méfené hodnoty: je uchovana posledni namérena hodnota
- Min. alarm: 3,6 mA

= Pt100: hodnota odporu zévisejici na teploté

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy

4 az 20 mA analogovy pro méfenou hodnotu teploty, dvouvodi¢

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART

4 az 20 mA HART s digitdlnim komunikaénim protokolem HART 5.0, pro méfenou hodnotu teploty,
dvouvodic

Rozsah signalu

3,8 mA az 20,5 mA

Maximalni zatiZeni pro
FMX21 4 azZ 20 mA analogovy

Maximalni zatéZovaci odpor z4visi na napajecim napéti (U) a musi se vyhodnocovat individualné pro
kaZdou proudovou smycku, viz vzorec a schémata pro FMX21 a teplotni hlavicovy pfevodnik. Celkovy
odpor vyplyvajici z odport pfipojenych zafizeni, propojovaciho kabelu, a pokud je to relevantni,
odporu prodluZovaciho kabelu nesmi pfekrocit hodnotu zatéZovaciho odporu.

R A R B
[Q] [Q]
1065 1080
847
630 880
680
413 450
195 280
J 80 u
105 15 20 253035 810 15 20 25 30 35 VI
U-105V Q U_8vV
Rimax < A mA 2+0.09 55+ L-Raa Rimax < 0025A Raaq

A0030561-CS

A Graf zatiZeni pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy pro ucely odhadu zatéZovaciho odporu. Dalsi odpory, jako
napfiklad odpor prodluZovaciho kabelu, je tfeba odecist od vypocitané hodnoty, jak je vyjddreno v rovnici.

B Schéma zdtéZe pro teplotni hlavicovy pievodnik TMT181 pro tcely odhadu zatéZovaciho odporu. Dalsi odpory
se musi odecist od vypocitané hodnoty, jak je vyjddreno v rovnici

Ry maxMax. zatéZovaci odpor [Q]

Rugq Dalst odpory, jako napfiklad odpor vyhodnocovaciho zarfizeni nebo zobrazovacti jednotky, odpor kabelu [Q]

U  Napdjeci napéti [V]

L Zdkladni délka prodluzovaciho kabelu [m] (odpor kabelu na vodic¢ 0,09 Q/m)

Pfi pouZivani méficiho zafizeni v prostfedi s nebezpecim vybuchu musi montédz vyhovovat
pfislusnym narodnim normam a predpistim a rovnéz bezpe¢nostnim pokyntim nebo montaznim
vykrestim a vykrestim fizeni (XA).

16
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Waterpilot FMX21

Maximalni zatiZeni pro
FMX21 4 az 20 mA HART

Maximalni zatéZovaci odpor zavisi na napajecim napéti (U) a musi se vyhodnocovat individualné pro
kaZdou proudovou smycku, viz vzorec a schémata pro FMX21 a teplotni hlavicovy pfevodnik. Celkovy
odpor vyplyvajici z odport pfipojenych zafizeni, propojovaciho kabelu, a pokud je to relevantni,
odporu prodluzovaciho kabelu nesmi piekrocit hodnotu zatéZovaciho odporu.

R A R B
Q] Q)
1065 1022
847 804
630 cg7
413 370
195 159

U U

10515 200 253035 7y 115 15 20 253035 |y

Uu-105V Q ~11.
RLmax < W -2+0.09 m o L— Radd RLmax < U()()Zi?)iv - Radd

A0026500-CS

A Graf zatiZeni pro FMX21 4 aZ 20 mA HART pro ucely odhadu zatéZovaciho odporu. Dalsi odpory, jako
napiiklad odpor prodluZovaciho kabelu, je tfeba odecist od vypocitané hodnoty, jak je vyjddieno v rovnici.

B Schéma zdtéze pro teplotni hlavicovy prevodnik TMT182 pro uicely odhadu zatéZovactho odporu. Dalsi odpory
se musi odecist od vypocitané hodnoty, jak je vyjddieno v rovnici

Ry maxMax. zatéZovaci odpor [Q]

Ruqq Dalsi odpory, jako naptiklad odpor vyhodnocovaciho zarizeni nebo zobrazovaci jednotky, odpor kabelu [Q]

U  Napdjeci napéti [V]

L Zdkladni délka prodluzovaciho kabelu [m] (odpor kabelu na vodic¢ 0,09 Q/m)

ﬂ = PFi pouZivani méficiho zafizeni v prostfedi s nebezpecim vybuchu musi montéaz vyhovovat
pfislusnym narodnim norméam a pfedpisiim a rovnéz bezpe¢nostnim pokyniim nebo
montaznim vykresiim a vykrestim fizeni (XA).

= Pri ovladéni pres prenosny termindl nebo pres pocita¢ s ovladacim programem je tfeba vzit do
uvahy minimalni komunikacni odpor 250 Q.

Tlumeni pro
FMX21 4 az 20 mA HART

s Prostfednictvim pfenosného zarizeni HART nebo pocitace s ovladacim programem: plynule od O do
999 s
s Tovarni nastaveni: 2 s

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

Udaje specifické pro dany IC vyrobce 17 (11 hex)

protokol pro - —

FMX21 4 aZ 20 mA HART Kaod typu zarizeni 25 (19 hex)
Revize zafizeni 01 (01 hex) - verze softwaru 01.00.zz
Specifikace HART 6
Revize DD 01

Soubory s popisem zafizeni | Informace a soubory na adrese:
(DTM, DD) = www.endress.com
s www.hartcomm.org

Zatéz HART Min. 250 Q

Proménné zatizeni HART Dynamické proménné SV, TV a QV lze prifadit jakékoli proménné zafizeni:

Standardni procesni hodnoty pro SV, TV (druha a tfeti proménna zafizeni)
zavisi na reZimu méfeni:

= Tlak

= Hladina

Standardni procesni hodnota pro QV (&tvrta proménna zafizeni) je teplota
senzoru:

Teplota

Méfené hodnoty pro PV (prvni proménna zafizeni) zavisi na reZimu méfeni:
= Tlak

= Hladina

= Obsah nadrZe

Burst méd

Stav dalSiho pfevodniku
Zamykani zafizeni
Alternativni reZimy méfeni
PfidrZzena proménna

= Dlouhy tag

Podporované funkce

18 Endress+Hauser




Waterpilot FMX21

Napajeni
A VAROVANI

V diisledku nespravného zapojeni dochazi k ohroZeni elektrické bezpecnosti!

» Pti pouZivani méficiho zafizeni v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu se musi rovnéZ dodrZovat
pfislu§né narodni normy a ptedpisy a rovnéz bezpecnostni pokyny (XA) nebo montazni vykresy
a vykresy fizeni (ZD). Veskeré udaje vztahujici se k ochrané proti vybuchu lze nalézt v samostatné
dokumentaci, ktera je k dispozici na vyZadéani. Tato dokumentace je dodédvéna standardné se
viemi zafizenimi > B 5

Napajeci napéti

FMX21 + Pt100 (volitelng&)

= 10,5 az 35 V (mimo prostiedi s nebezpe¢im vybuchu)

= 10,5 az 30 V (prostiedi s nebezpecim vybuchu)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy
8az35VDC

Teplotni hlavicovy pifevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART
11,5az35VDC

Odebirany pfikon

FMX21 + Pt100 (volitelné)

= < 0,805 W pii 35 V DC (mimo prostfedi s nebezpe¢im vybuchu)

= < 0,690 W pii 30 V DC (prostiedi s nebezpecim vybuchu)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy
< 0,875 W pfi 35 V DC

Teplotni hlavicovy pifevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART
< 0,805 W pti 35 V DC

Spotieba proudu

FMX21 + Pt100 (volitelné)

Max. spotfeba proudu: < 23 mA

Min. spotfeba proudu: > 3,6 mA

Teplotni hlavicovy pievodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy
= Max. spotfeba proudu: < 25 mA

= Min. spotfeba proudu: > 3,5 mA

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART

= Max. spotfeba proudu: < 23 mA
= Min. spotfeba proudu: > 3,5 mA

Pripojeni zafizeni

s Waterpilot
Ochrana proti pfevraceni polarity je integrovdna do Waterpilot FMX21 a teplotniho hlavicového
pfevodniku. Pfevraceni polarity nebude mit za nasledek poSkozeni zafizeni.

= Kabel musi kon¢it v suché mistnosti nebo ve vhodné pfipojovaci skfifice. Pripojovaci skfifika
(IP 66/1P 67) s filtrem GORE-TEX® od spole¢nosti Endress+Hauser je vhodna pro instalaci ve
venkovnim prostfedi. Pfipojovaci skfifiku lze objednat jako pfisluSenstvi pomoci objednaciho kédu
pro FMX21, konfiguradtor produktt, objednaci kéd pro ,PriloZené pfisluenstvi®, volitelnd moZnost
JPSY.

Elektrické pfipojeni se provadi pomoci pfislusnych vodi¢d kabelu sondy a volitelné s vyuZitim
pfipojovaci skfinnky > B 34 a napéjeciho zdroje (napf. aktivni bariéra RN221N -> B 10).

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

Waterpilot s Pt100

A

@ >

N QN o Q

A0019441

Waterpilot FMX21

Waterpilot FMX21 s Pt100 (neni urcen k pouZiti v prostiedi s nebezpecim vybuchu); volitelnd moznost ,NB*,
konfigurdtor produktti, objednact kéd pro , PriloZené prisluSenstvi“

Nikoli pro FMX21 s vnéjsim prumérem 29 mm (1,14 in)

10,5 az 30 V DC (prostredi s nebezpecim vybuchu), 10,5 az 35 V DC

4..20mA

Odpor (R;)

Pt100

Waterpilot s Pt100 a teplotnim hlavicovym pfevodnikem TMT181 pro

FMX21 4 az 20 mA analogovy
_| b
N

FMX21 4...20 mA Analog

e N QN o9

A0030945

Nikoli pro FMX21 s vnéjsim praumérem 29 mm (1,14 in)

10,5az 35V DC

4..20mA

Odpor (R;)

Teplotni hlavicovy prevodnik TMT181 (4 az 20 mA) (neni urcen k pouZiti v prostfedi s nebezpecim vybuchu)
8az35VDC

Pt100

...6 Prifazeni kontaktu

Informace k objednavani:

Pt100: Konfigurator produktd, objednaci kéd pro ,Nainstalované pfisluSenstvi, volitelnd moZnost
,NB*
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Waterpilot FMX21

TMT181: Konfigurator produktd, objednaci kéd pro ,PtiloZené prisluSenstvi®, moznost ,PX*

Waterpilot s Pt100 a teplotnim hlavicovym pfevodnikem TMT182 pro
FMX21 4 az 20 mA HART

FMX21 4...20 mA HART

A0018780

a  Nikoli pro FMX21 s vngjsim priumérem 29 mm (1,14 in)

b 105a235VDC

¢ 4.20mA

d  Odpor (Ry)

e  Teplotni hlavicovy pievodnik TMT182 (4 azZ 20 mA) (neni urcen k pouZiti v prostredi s nebezpecim vybuchu)
f 11,5az35VDC

g Pt100

1...6 Prifazeni kontakti

Informace k objednavani:

Pt100: Konfigurator produktd, objednaci kod pro ,Nainstalované ptislu§enstvi®, volitelnd mozZnost
,INB*

TMT182: Konfigurator produkti, objednaci kéd pro ,PfiloZené pfisluSenstvi®, moznost ,PT“

Barvy vodict

RD = ¢ervend, BK = ¢erna, WH = bil4a, YE = Zluta, BU = modr4, BR = hnéda
Pripojovaci udaje

Klasifikace pfipojeni podle IEC 61010-1:

= Kategorie prepéti 1

= Urovet znedisténi 1

Pripojovaci tidaje v prostiedi s nebezpecim vybuchu

Viz pfislusné pokyny XA.

Svorky v pfipojovaci skfince

= T¥i svorky v pfipojovaci skiifice (ptipojovaci skiffiku lze volitelné objednat jako integrované
pislusenstvi )

= Rada svorek se étyfmi svorkami Ize objednat jako p¥islusenstvi, objednaci ¢islo: 52008938 priifez
kabelu 0,08 aZ 2,5 mm? (28 az 14 AWG)

Rada svorek se ¢tyfmi svorkami neni uréen k pouZiti v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu vé. CSA

GP.
Kabel sondy = Celkovy vnéjsi primér: 8 mm (0,31 in) £0,25 mm (0,01 in)
= Trubice pro kompenzaci tlaku s teflonovym filtrem: Vnéjsi primeér 2,5 mm (0,1 in), vnitfni primér
1,5 mm (0,06 in)
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Waterpilot FMX21

Prifez
= FMX21: 3 x 0,2 mm? (3 x 26 AWG) + trubice pro kompenzaci tlaku s teflonovym filtrem

= FMX21 s Pt100 (volitelné): 7 x 0,2 mm? (7 x 26 AWG) + trubice pro kompenzaci tlaku
s teflonovym filtrem

Odpor kabelu

na kazdy vodic¢: < 0,09 Q/m

Specifikace kabelu

Spolec¢nost Endress+Hauser doporucuje kroucené, stinéné, dvouvodic¢ové kabely.

ﬂ Kabely sond jsou stinéné u verzi zafizeni s vnéj§imi priméry 22 mm (0.87 in) a 42 mm (1.65
in).

FMX21 + Pt100 (volitelné)

= Komeréné dostupny piistrojovy kabel

= Svorky, pfipojovaci skfifika: 0,08 az 2,5 mm? (28 az 14 AWG)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy

= Komer¢né dostupny pfistrojovy kabel
= Svorky, pfipojovaci skfifika: 0,08 aZ 2,5 mm? (28 az 14 AWG)
= Pfipojeni pfevodniku: max. 1,75 mm? (15 AWG)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART

s Komer¢né dostupny piistrojovy kabel
= Svorky, pfipojovaci skfifika: 0,08 az 2,5 mm? (28 az 14 AWG)
= Pfipojeni pfevodniku: max. 1,75 mm? (15 AWG)

Zbytkové zvinéni pro FMX21
4 aZ 20 mA analogovy

FMX21 + Pt100 (volitelng&)

Zadny vliv na signal 4 az 20 mA do +5 % zbytkového zvinéni v rdamci pfipustného rozsahu napéti.

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné)
Uy 25 VpHU 2 13 V, fne = 1 kHz

Zbytkové zvlnéni pro FMX21
4 az 20 mA HART

FMX21 + Pt100 (voliteln€)

Bez vlivu na signél 4 aZ 20 mA do +5 % zbytkového zvlnéni v rdmci pfipustného rozsahu napéti
(podle specifikace hardwaru HART HCF_SPEC-54 (DIN IEC 60381-1)).

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné)

Us23VpliU>13V, f ., =1kHz
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Waterpilot FMX21

Vykonnostni charakteristiky

Referenéni provozni
podminky

FMX21 + Pt100 (volitelng&)

= Odpovidajici IEC 60770

= Okolni teplota Ty = konstantni, v rozsahu +21 ... +33 °C (+70 ... +91 °F)

= Vlhkost ¢ = konstantni, v rozsahu 20 az 80 % rH

= Okolni tlak py = konstantni, v rozsahu 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

= Poloha méficiho ¢lanku konstantni, ve svislém sméru v rozsahu +1°

= Vstup NIZKEHO DOSTAVENI SENZORU a VYSOKEHO DOSTAVENT SENZORU pro hodnotu
spodniho rozsahu a hodnotu horniho rozsahu (pouze pro HART)

= Napdjeci napéti konstantni: 21 VDCaz 27 V DC

= 74té7 s HART: 250 Q

= Pt100: DIN EN 60770, Ty = +25°C (+77 °F)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy
Kalibra¢ni teplota +23 °C (+73 °F) +5 K

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART
Kalibracni teplota +25 °C (+77 °F) £5 K

Referenéni presnost

FMX21 + Pt100 (volitelng&)

Referencéni pfesnost zahrnuje nelinearitu po nastaveni meznich bodi, hysterezi
a nereprodukovatelnost v souladu s IEC 60770.

Standardni verze *:

Nastaveni +0,2 %

- do TD 5:1: < 0,2 % nastaveného rozsahu
- 0od TD 5:1 do TD 20:1 £(0,02 x TD+0,1)

Platinova verze >

= Nastaveni +0,1 % (volitelné&)
- do TD 5:1: < 0,1 % nastaveného rozsahu
- 0od TD 5:1 do TD 20:1 +(0,02 x TD)

= Tfida B podle DIN EN 60751
Pt100: max. 1 K

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA analogovy
= 0,2 K

= SPt100: max. £0,9 K

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART

= +0,2 K
= SPt100: max. +0,9 K

RozliSeni Proudovy vystup: 1 pA

Cteci cyklus

Pfikazy HART: primérné 2 az 3 za sekundu
2) Informace pro objednavani: konfigurator produktd, objednaci kéd pro ,referenéni presnost”, volitelnd moznost ,G*
3) Informace pro objednéavani: konfigurator produktt, objednaci kéd pro ,referenéni pfesnost®, volitelnd moZnost ,D“

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

Dlouhodoba stabilita FMX21 + Pt100 (volitelné)
s <0,1 % URL/rok
s <0,25%URL/ 5 let
Teplotni hlavicovy pifevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy
<0,1Kzarok

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART
< 0,1 Kzarok

Vliv teploty média = Teplotné podminénd zména nulového vystupu a vystupniho rozsahu:
0az+30°C (+32 az +86 °F): < (0,15 + 0,15 x TD) % nastaveného rozsahu
-10az+70°C (+14 aZ +158 °F): < (0,4 + 0,4 x TD) % nastaveného rozsahu
= Teplotni koeficient (Ty) nulového vystupu a vystupniho rozsahu
-10az+70°C (+14 az +158°F): 0,1 % / 10 Kz URL

Zahfiivaci faze FMX21 + Pt100 (volitelné)
s FMX21:<6s
= Pt100: 20 m
Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy
4s

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART
4s

Doba odezvy FMX21 + Pt100 (volitelné&)

= FMX21: 400 ms (¢as T90), 500 ms (¢as T99)
= Pt100: 160 s (¢as T90), 300 s (¢as T99)
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Waterpilot FMX21

Montaz
Navod k instalaci
L
7
=
8
= 0
A0018770
1 Sviraci Sroubeni pro montdz kabelu [ze objednat prostrednictvim objednaciho kédu jako prislusenstvi
2 Pfipojovaci skfiriku [ze objednat prostrednictvim objednactho kédu jako prislusenstvi
3 Polomér ohybu prodluzovaciho kabelu > 120 mm (4.72 in)
4 Montdzni sponu lze objednat prostiednictvim objednaciho kodu jako prislusenstvi
5 Prodluzovaci kabel, délka kabelu > 26
6  Vodici trubice
7 Waterpilot FMX21
8  Dalsi zdvaZi lze objednat jako pfislusenstvi pro FMX21 s vnéj§im priimérem 22 mm (0,87 in)

a29 mm (1,14 in)
Ochranné vicko

)

Dopliiujici pokyny k instalaci ~ ® Bo¢ni pohyb hladinové sondy miZe zptsobit chyby méfeni. Z tohoto diivodu nainstalujte sondu do
mista bez vyskytu proudéni a turbulenci nebo pouZijte vodici trubici. Vnitfni primeér vodici trubice
musi byt alesponi 0 1 mm (0,04 in) vét3i neZ vnéjsi primeér zvoleného zafizeni FMX2 1.

= Aby se vyloucilo mechanické poSkozeni méficiho ¢lanku, je zafizeni vybaveno ochrannym vickem.

= Kabel musi kon¢it v suché mistnosti nebo ve vhodné pfipojovaci skfifice. Pripojovaci skfifika od
spolecnosti Endress+Hauser zajituje ochranu pied vlhkosti a klimatickymi vlivy a je vhodna
k instalaci ve venkovnim prostfedi > B 48.

= Tolerance délky kabelu: < 5 m (16 ft): £17,5 mm (0,69 in); > 5 m (16 ft): 0,2 %

= Pokud se kabel zkracuje, musi se znovu upevnit filtr u trubice pro kompenzaci tlaku. Spole¢nost
Endress+Hauser nabizi k tomuto tcelu sadu pro zkracovani kabelu > B 48(dokumentace
SD00552P/00/A6).
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Waterpilot FMX21

= Spolecnost Endress+Hauser doporucuje pouZzivat krouceny, stinény kabel.

= V aplikacich v oblasti stavby lodi je tfeba vykonat opatfeni k zamezeni $ifeni poZaru podél
kabelovych svazkd.

= Délka prodluZovaciho kabelu z4visi na uvazovaném nulovém bodu hladiny. Vy$ku ochranné
Cepicky je tfeba brét do tvahy pfi navrhovani usporadani mista méteni. Nulovy bod hladiny (E)
odpovida poloze membrany izolujici od procesu. Nulovy bod hladiny = E; hrot sondy = L (viz
nasledujici schéma).
Rozméry jsou uvedeny v ¢asti ,Mechanicka konstrukce®.

A0026013

Délka kabelu

= Vénujte pozornost ,ZatiZeni®
= Délky kabeld dostupné k objednani

- Podle specifikace provozovatele v metrech nebo stopach.

- Omezend délka kabelu pfi instalaci s volné zavéSenym zafizenim se Sroubem pro montédz kabelu
nebo montazni sponou a rovnéz pro schvaleni k pouZiti v prostfedi s nebezpeéim vybuchu: max.
300 m (984 ft).

Pti pouZivani méficiho zatizeni v prostfedi s nebezpecim vybuchu musi montaz vyhovovat
piislusnym ndrodnim normam a pfedpistim a rovnéz bezpeénostnim pokyniim nebo montdZznim
vykrestim a vykrestim fizeni.

A
v O
30020556
A Délka prodluzovaciho kabelu
Kabel Volitelna moznost V)
Kabel o délce 10 m, lze zkréatit, PE 10
Kabel o délce 20 m, lze zkratit, PE 11
Kabel o délce .... m, Ize zkratit, PE 15
Kabel o délce 30 ft, lze zkratit, PE 20
Kabel o délce 60 ft, 1ze zkratit, PE 21
Kabel o délce .... ft, Ize zkratit, PE 25
Kabel o délce 10 m, lze zkratit, FEP 30

26
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Waterpilot FMX21

Volitelna moznost V)

Kabel

Kabel o délce 20 m, lze zkratit, FEP 31
Kabel o délce ... m, Ize zkratit, FEP 35
Kabel o délce 30 ft, Ize zkratit, FEP 40
Kabel o délce 60 ft, 1ze zkratit, FEP 41
Kabel o délce .... ft, 1ze zkratit, FEP 45
Kabel o délce 10 m, Ize zkratit, PUR 50
Kabel o délce 20 m, lze zkratit, PUR 51
Kabel o délce .... m, Ize zkratit, PUR 55
Kabel o délce 30 ft, Ize zkratit, PUR 60
Kabel o délce 60 ft, Ize zkratit, PUR 61
Kabel o délce .... ft, 1ze zkratit, PUR 65

1) Informace k objednéavani: Konfigurator produktd, objednaci kod pro ,Pripojeni sondy*

Technické udaje ke kabelu

= Minimélni polomér ohybu: 120 mm (4,72 in)
= Pevnost v tahu: max. 950 N (213,56 1bf)

= Sila pro vytaZeni kabelu (= sila v tahu potfebna k vytaZeni kabelu ze sondy):
~ PE, FEP: typicky > 400 N (89,92 Ibf), PUR: typicky > 150 N (33,72 Ibf)
- pfi pouZiti v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu: > 100 N (73,75 1bf)

= Odolny vi¢i UV zafeni (UV = ultrafialové)

= PE: Pro pouZiti v pitné vodé

Oznaceni kabelu

= Pro usnadnéni instalace spole¢nost Endress+Hauser prodluZovaci kabel oznadi, jestlize byla
provozovatelem objedndna individudlni specifické délka.

A0030955

Informace k objednavani: Konfigurator produktt, objednaci kod pro ,Servis“, volitelnd moZnost

LR" nebo ,IS“.

= Tolerance oznaceni kabelu (vzdalenost k spodnimu konci hladinové sondy):

Délka kabelu < 5m (16 ft): +17,5 mm (0,69 in)
Délka kabelu > 5 m (16 ft): 0,2 %
= Materidl: PET, nalepovaci stitek: akrylat

= Odolnost vii¢i zménam teploty: =30 ... +100 °C (=22 ... +212 °F)

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

Oznaceni se pouZiva vyhradné pro ucely instalace.
» Oznaceni se musi diikladné odstranit bez jakychkoli zbytkl v pfipadé zafizeni se schvalenim pro
pouZiti v pitné vodé. Behem procesu nesmi dojit k poskozeni kabelu.

ﬂ Neni uréeno k pouZiti FMX21 v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu.

Sada pro zkraceni kabelu

S

m
m

(4

A0030948

Sada pro zkraceni kabelu se pouZiva k snadnému a profesionalnimu zkréceni kabelu.

ﬂ Sada pro zkraceni kabelu neni uré¢ena pro FMX2 1 se schvalenim FM/CSA.

= Informace k objednavéni: Konfigurator produktt, objednaci kod pro ,PfiloZené prisluSenstvi®,
moznost ,PW*
= Souvisejici dokumentace SDO0552P/00/A6.

28
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Waterpilot FMX21

Prostredi

rozsah okolni teploty

FMX21 + Pt100 (volitelng&)

= Synéjsim primérem 22 mm (0,87 in) a 42 mm (1,65 in):
-10...+70°C (+14 ... +158 °F) (= teplota média)

= Synéjsim praimérem29 mm (1,14 in):
0...450°C (+32 ... +122 °F) (= teplota média)

Kabel

(pti montazi v pevné poloze)

= SPE:-30..+70°C (-22 ... +158 °F)
= SFEP: -40 ... +70°C (=40 ... +158 °F)
= SPUR:-40...+70°C (-40 ... +158 °F)

Pripojovaci skfifka

-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy
-40...+85°C (-40 ... +185°F)

Teplotni hlavicovy pfevodnik, dvouvodicovy, nastaveny na rozsah meéreni

-20...+80°C (-4 ... +176 °F). Nastaveni nabizi teplotni rozsah 100 K, ktery lze snadno mapovat.
Meéjte na védomi, Ze odporovy detektor teploty Pt100 je vhodny pro teplotni rozsah
-10..+70°C (14 ... +158 °F)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 neni konstruovéan pro pouZiti v prostfedi s nebezpec¢im
vybuchu v¢. CSA GP.

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 azZ 20 mA HART
-40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

Teplotni hlavicovy pfevodnik, dvouvodicovy, nastaveny na rozsah meéreni

-20...+80°C (-4 ... +176 °F). Nastaveni nabizi teplotni rozsah 100 K, ktery lze snadno mapovat.
Meéjte na védomi, Ze odporovy detektor teploty Pt100 je vhodny pro teplotni rozsah
-10..+70°C (14 ... +158 °F)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 neni konstruovéan pro pouZiti v prostfedi s nebezpec¢im
vybuchu v¢. CSA GP.

Rozsah teploty skladovani

FMX21 + Pt100 (volitelng&)
~40 ... +80°C (-40 ... +176 °F)

Kabel

(pfi montazi v pevné poloze)

s SPE:-30..+70°C (-22 ... +158 °F)

s SFEP:-30...+80°C (-22 ... +176 °F)

s SPUR:-40 ... +80°C (40 ... +176 °F)

Pripojovaci skfinka

-40..+80°C (-40 ... +176 °F)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy
=40 ...+100°C (40 ... +212 °F)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART
-40 ... +100°C (-40 ... +212 °F)

Stupen ochrany

FMX21 + Pt100 (volitelng&)
IP 68, trvale hermeticky uzavieny 20 bar (290 psi) (~200 m H,0)

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

Piipojovaci skfiiika (volitelné)
IP 66, 1P 67
Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 azZ 20 mA analogovy

IP 00, kondenzace ptipustna

Pfi instalaci ve volitelnych pfipojovacich skiinikach: IP 66/1P 67

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART

IP 00, kondenzace pripustna

Elektromagneticka
kompatibilita (EMC)

FMX21 + Pt100 (voliteln€)

= EMC v souladu se vSemi relevantnimi poZadavky norem fady EN 61326. Podrobnosti jsou uvedeny
v prohléseni o shodé.

= Maximalni odchylka: < 0,5 % rozsahu.

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy

Rusivé vyzatovani podle EN 61326, zafizeni tfidy B, odolnost vi¢i ruSeni podle EN 61326, pfiloha A

(prumyslové prosttedi). Podrobnosti jsou uvedeny v prohlaseni o shodé.

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART

EMC v souladu se vSemi relevantnimi poZadavky norem fady EN 61326. Podrobnosti jsou uvedeny
v prohlaseni o shodé.

Piepétova ochrana

FMX21 + Pt100 (volitelné)

= [ntegrovana piepétova ochrana podle EN 61000-4-5 (500 V symetrickych / 1 000
V asymetrickych)
= Pfepétova ochrana > 1,0 kV, v piipadé potieby externi

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy

Zajistéte pfepétovou ochranu, v piipadé potieby externi - 10.

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART

Zajistéte pfepétovou ochranu, v piipadé potieby externi > B 10.

30
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Waterpilot FMX21

Proces

Teplotni rozsah média

FMX21 + Pt100 (volitelng&)

= Synéjsim primérem 22 mm (0,87 in) a 42 mm (1,65 in):
-10...+70°C (+14 ... +158 °F)

= Synéjsim pramérem 29 mm (1,14 in):
0..+50°C (+32...+122 °F)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 aZ 20 mA analogovy
-40...+85°C (-40 ... +185°F)

(= okolni teplota), nainstalujte teplotni hlavicovy pfevodnik mimo médium.

Teplotni hlavicovy pfevodnik, dvouvodicovy, nastaveny na rozsah méreni

=20 ...+80°C (-4 ... +176 °F). Nastaveni nabizi teplotni rozsah 100 K, ktery lze snadno mapovat.
Meéjte na védomi, Ze odporovy detektor teploty Pt100 je vhodny pro teplotni rozsah
-10...+70°C (14 ... +158 °F)

ﬂ Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 neni konstruovan pro pouZiti v prostfedi s nebezpetim
vybuchu v¢. CSA GP.

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 (volitelné) pro FMX21 4 az 20 mA HART
-40...+85°C (-40 ... +185 °F)
(= okolni teplota), nainstalujte teplotni hlavicovy pfevodnik mimo médium.

Teplotni hlavicovy pfevodnik, dvouvodicovy, nastaveny na rozsah meéreni

-20...+80°C (-4 ... +176 °F). Nastaveni nabizi teplotni rozsah 100 K, ktery lze snadno mapovat.
Meéjte na védomi, Ze odporovy detektor teploty Pt100 je vhodny pro teplotni rozsah
-10..+70°C (14 ... +158 °F)

ﬂ Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 neni konstruovéan pro pouZiti v prostfedi s nebezpe¢im
vybuchu v¢. CSA GP.

Mezni teplota média

FMX21 + Pt100 (volitelné)

S vnéjsim pramérem 22 mm (0,87 in) a 42 mm (1,65 in):
-20...+70°C (-4 ... +158 °F)

V prostfedi s nebezpecim vybuchu vé. CSA GP mezni teplota média ¢ini
-10...470°C (+14 ... +158°F).

S vnéjsim pramérem29 mm (1,14 in): 0 ... +50 °C (+32 ... +122 °F)

FMX21 lze provozovat v tomto teplotnim rozsahu. MidZe dojit k pfekroc¢eni hodnot podle
specifikace, naptiklad pfesnosti.

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

Mechanicka konstrukce

Rozméry hladinové sondy

259 (10.2)
249 (9.80)

247 (9.72)
232(9.13)
268(10.6)
258(10.2)

18 (0.71)

-

27 (1.06)

et

¥ ‘
i 37J i N

A
<929 (1.14)

3
222 (0.87) +01 242 (1.65)
242.5 (1.67)
A Konfigurdtor produktii, objednact kéd pro , Provedeni sondy*, volitelnd moznost , 1* nebo ,Prilozené

pfisluSenstvi“

Konfigurdtor produktii, objednaci kéd pro , Provedeni sondy*, volitelnd moznost ,2“
Konfigurdtor produkti, objednaci kéd pro ,Provedent sondy*, volitelnd moznost , 5“
Trubice pro kompenzaci tlaku

Prodluzovaci kabel (délka, viz > 26

Ochranné vicko

w0

A0018771

Jednotky mm (in)
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Waterpilot FMX21

Rozméry montazni spony S
S

8 175 (6.89) o=

: @

< 02 (2.05)= S

= [\

[\
I N '

NE= o s I A ,)

A0018659

Jednotky mm (in)

Informace k objednavani: Konfigurator produktt, objednaci kod pro ,PriloZené prislusenstvi®,
volitelnd moZnost ,PO“

Rozméry sviraciho Sroubeni A

pro montaz kabelu I

>

&
2

~53 (2.1)

~71(2.8)

|

W

=
~71(2.8)

ot

- GlwA . NPT1w
055 (2.17)

A G 1%"A: Konfigurdtor produktii, objednaci kéd pro , PriloZené prisluSenstvi*, volitelnd moznost ,PQ*
B NPT 1%": Konfigurdtor produktii, objednaci kéd pro , PriloZené prislusenstvi“, volitelnd moznost ,PR“

A0018661

Jednotky mm (in)

ﬂ PouZivejte pouze nenatlakované nadoby.
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Waterpilot FMX21

Rozméry pfipojovaci skfinky
IP 66, IP 67 s filtrem

74

| 60:05 (2.36)

-

NWan
&

55 (2.17)
A
N
>
]

120 (4.72) -
o] —
a0 R
10(039) 1082 (4.26) S|
— 2
N
y D\ /7 N g 8
Endress +Hauser [=1] {J@ © © oBR_1¥
. [erminal Box for FMX2: —0 _ p i Nz “
N | o
- L2l 1l WE
g s ===
vaﬁﬁ‘”e?;cmm charge in explosive atmosphere. O S
| g E e  e9f
on N
13 —
v = \ L x /
5 4 3 2

A0018772

Konektorovd zdslepka M20x1,5

Kabelovd vyvodka M20x1,5

4 az 20 mA; svorky pro 0,08 ... 2,5 mm (28 ... 14 AWG)0,08 az 2,5 mm?
Pfipojeni zemnéni; svorky pro 0,08 ... 2,5 mm (28 ... 14 AWG)0,08 az 2,5 mm?
Filtr GORE-TEX®

v W N =

Jednotky mm (in)

Pripojovaci skfifika IP 66/IP 67 s filtrem GORE-TEX® v¢. 3 nainstalovanych svorek. Ptipojovaci
skrinika je rovnéz vhodna pro instalaci teplotniho hlavicového prevodniku nebo ¢tyr dalSich svorek

Informace k objednavani:

= Pfipojovaci skfinka: Konfigurator produktd, objednaci kod pro ,PriloZené pfisluSenstvi®, moZnost
,PS*

= TMT181: Konfigurator produktii, objednaci kéd pro ,PfiloZené pfisluSenstvi“, mozZnost ,PX“

= TMT182: Konfigurator produktil, objednaci kéd pro ,PfiloZené pfisluSenstvi“, moznost ,PT*

Ptipojovaci sktifika neni uréena pro FMX21 s typem ochrany Ex nA v prostfedi s nebezpe¢im
vybuchu. Pokud se ptipojovaci sktifika pouziva v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu, je tfeba
dodrzovat bezpec¢nostni pokyny k pfisluSnému zatizeni a rovnéz relevantni pfedpisy pro
ochranu proti vybuchu.
Pokud je doddan FMX?21 s volitelnou sondou Pt100, je s pfipojovaci skfifikou dodana fada svorek pro
Ucely pfipojeni Pt100.
Rada svorek se ¢tyfmi svorkami neni uréen k pouZiti v prosttedi s nebezpeéim vybuchu vé. CSA
GP.
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Waterpilot FMX21

Rozméry teplotniho
hlavicového prevodniku
TMT181 pro 1 =
FMX21 4 aZ 20 mA analogovy g
2 =
= | Wi W\ ™~ ~
=~ \//&‘\ Esl l” <
|
N $ [ 1.4
(i\ o
i S\ = v
A0018775
Jednotky mm (in)
Informace k objednavani:
Konfigurator produktt, objednaci kod pro ,PriloZené piislusenstvi“, moznost ,PX
Rozmeéry teplotniho 25 (20.19)
hlavicového prevodniku it N
TMT182 pro 5 i =
FMX21 4 az 20 mA HART (=] @
&~ e
= —
- e\ Y o~

o44 (1.73)

ot

A0018775

Jednotky mm (in)

Informace k objednavani:

Konfigurator produktt, objednaci kéd pro ,PtiloZené piislusenstvi, moznost ,PT*
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Waterpilot FMX21

Pripojovaci skiifika ) >7(0.28) 3
s integrovanym teplotnim T
hlavicovym pfevodnikem - -
TMT181 pro FMX21 4 az 20 O Q
mA analogovy QU ©© @ © L@

=6 By

=5 L j]

5

MO IEC

111 @) s [T
[l
@
7>
\
\/é
QA
=l

Bli

[lf

i

e

AD018696
1 Pripojovaci skririka
2 Svorkovnice/svorky
3 Teplotni hlavicovy prevodnik TMT181

Jednotky mm (in)

Je tfeba zachovat vzdalenost > 7 mm (0,28 in) mezi fadou svorek a teplotnim hlavicovym

prevodnikem TMT181.
Pripojovaci skfinka 1 2 >7 (0.28) 3
s integrovanym teplotnim >
hlavicovym pfevodnikem p -
TMT182 pro FMX21 4 az 20 o Q
mA HART QU ©© @ © Lb
=linyss=1 ‘%h
L e LA <§ >
gl :ﬁj@iﬁ Y
Lq i
& 2

s

Sli i
alii

A0018696
1  Pripojovaci skririka
2 Svorkovnice/svorky
3 Teplotni hlavicovy prevodnik TMT182

Jednotky mm (in)

Je tfeba zachovat vzdalenost > 7 mm (0,28 in) mezi fadou svorek a teplotnim hlavicovym
pfevodnikem TMT182.
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Waterpilot FMX21

Dodatecné zavaZzi Pro FMX21 s vnéj$im primérem 22 mm (0,87 in) nebo 29 mm (1,14 in)

= Spolecnost Endress+Hauser nabizi dodateéna zavazi k zamezeni boénimu pohybu, ktery zptisobuje
chyby méfeni, nebo k usnadnéni spousténi zafizeni do vodici trubice. MiiZete seSroubovat nékolik
zdvazi dohromady. ZavaZi lze pfiSroubovat pfimo na FMX21. U FMX21 s vnéj$im primérem
29 mm (1,14 in) lze pfiSroubovat maximalné 5 zavazi. V kombinaci se schvalenim Ex nA je
ptipustné jedno dodate¢né zévazi pro FMX21 s vnéj$im primérem 29 mm (1,14 in).

® Objednaci ¢islo: 52006153 Informace k objednavani: Konfigurdtor produktti, objednaci kéd pro
,PriloZené ptislusenstvi“, moZnost ,PU*

E‘n‘/-\
O
Gl =
I <
Sl
=3
'_1|—4

922 (0.87)

A0018748

Jednotky mm (in)
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Waterpilot FMX21

ZkuSebni adaptér Pro FMX21 s vnéj$im primérem 22 mm (0,87 in) nebo 29 mm (1,14 in)
s Spole¢nost Endress+Hauser nabizi zkuSebni adaptér pro usnadnéni funkénich zkouSek
u hladinovych sond.
= Respektujte maximdlni tlak pro pneumatickou hadici a maximalni pfetiZeni hladinové
sondy~> B 14
= Maximalni tlak pro dodanou rychlospojku: 10 bar (145 psi)
= Material adaptéru: 304 (1.4301)
= Materidl rychlospojky: eloxovany hlinik
= Objednaci ¢islo 52011868
Informace k objednavani: Konfigurator produktd, objednaci kéd pro ,PtiloZené prislusenstvi®,
moznost ,PV*
]
%)
=)
% #7113
! D | D ]
1  Pripojent hladinové sondy FMX2 1
2 Prfipojeni pneumatické hadice, vnitini svétlost, rychlospojka 4 mm (0,16 in)
Jednotky mm (in)
Hmotnost

Komponentni dil

Hmotnost

Hladinova sonda, vnéjsi pramér 22 mm (0,87 in)

344 g (12,133 oz)

Hladinova sonda, vnéjsi primér 42 mm (1,65 in)

1376 g (48,532 oz)

Hladinova sonda, vnéjsi praimér 29 mm (1,14 in)

394 g (13,896 oz)

ProdluZovaci kabel PE

52 g/m (0.035 lbs/1 ft)

PUR

60 g/m (0.040 lbs/1 ft)

FEP

108 g/m (0.072 1bs/1 ft)

Z&veésna spona

170 g (5,996 oz)

Sviraci Sroubeni pro montaz kabelu G 1%2" A

770 g (27,158 oz)

Sviraci Sroubeni pro montaz kabelu NPT 172"

724 g (25,535 0z)

Pfipojovaci skfirika

235 g (8,288 0z)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181

409 (1,411 oz)

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182

409 (1,411 oz)

Dodate¢né zavaZzi

300 g (10,581 oz)

Zku$ebni adaptér

399 (1,376 0z)
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Waterpilot FMX21

Material
aterialy A B C
6 6
L //3/
/7
— 5
—1 —1
4
4
| —1.1
- 5; o
; /% | % 12
3 J \ ) 3 5 / x;
3 2
A0018787
Materialy v kontaktu s procesnimi médii
Cislo polozky | Komponentni dil Material
1 = A:Hladinova sonda, vnéjsi primeér 22 mm (0,87 in) 316L (1.4404/1.4435)
= B: Hladinova sonda, vnéjsi praimér 42 mm (1,65 in)
= C:Hladinova sonda, max. vnéjsi primér 29 mm (1,14 in)
1.1 Pouzdro senzoru PPS (polyfenylensulfid)
1.2 Smrstovaci buzZirka Polyolefin a tavné lepidlo
@ Smr3tovaci buZirka kolem hladinové sondy pisobi jako izolace. Zamezuje elektrickému kontaktu mezi hladinovou sondou
a nadrzi. Je tak zamezeno elektrochemické korozi.
2 Ochranné vicko pro A a C: s vnéjsim primeérem 22 mm (0,87 in) POM
a29 mm (1,14 in) (objednaci ¢islo: 52008999)
Ochranné vicko pro B: zafizeni s vnéj$im primérem 42 mm (1,65 in) (objednaci | PFA
¢islo: 917755-0000)
3 Procesni keramika Al,05 (keramika na bazi oxidu hlinitého)
4 Tésnéni EPDM Y
FKM Viton ?
5 Izolace prodluZovaciho kabelu Vybér z:
Doplrnikové informace = PE-LD (nizkohustotni polyetylen)
= FEP (fluorovany etylen - propylen)
= PUR (polyuretan)
1) Konfigurdtor produktd, objednaci kod pro , Tésnéni*, volitelnd mozZnost ,H*

N

) Konfigurator produktt, objednaci kéd pro ,Tésnéni®, volitelnd moZnost ,A“

Materidly, nejsou v kontaktu s procesnimi médii

Cislo polozky Komponentni dil Material
6 Trubice pro kompenzaci tlaku PA
7 Smrstovaci buzirka Polyolefin

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

Pfipojovaci skfifika (neni v kontaktu s procesnimi médii)

2 ’/Q
1 / 3
} i
s
7% \4
9 8 7 6
20018917
Cislo polozky Komponentni dil Material
1 Skiiika PC
2 Montézni Srouby (4x) A2
3 Tésnéni CR (chloroprenovy kaucuk)
4 Konektorova zaslepka M20x1,5 PBT-GF30
5 Kabelova vyvodka M20x1,5 PE-HD
6 PA6
7 PA6-GF30
8 Filtr pro kompenzaci tlaku PA6-GF10, ePTFE
9 Filtr pro kompenzaci tlaku, o-krouzek Silikon (VMQ)

Sroub pro montaz kabelu (neni v kontaktu s procesnimi médii)

A0018918

Cislo polozky Komponentni dil Material

1 Kryt pro $roub pro montaz kabelu 304 (1.4301)
2 Tésnici krouzek NBR

3 Upinaci pouzdra PA66-GF35
4 Adaptér pro Sroub pro montéz kabelu G 1%2" A, NPT 172" 304 (1.4301)
5 Tésnéni ® Pouze pro G 1%2" A EPDM

Zavésna spona

A0030950

Material: 316L (1.4404) a PA (polyamid) vyztuZzeny sklenénymi vlakny

40

Endress+Hauser



Waterpilot FMX21

Dodatecné zavazi

Material: 316L (1.4435)

A0030954

ZkuSebni adaptér pro FMX21 s vnéj$im primérem 22 mm (0,87 in) nebo 29 mm (1,14 in)

Material adaptéru: 304 (1.4301)

Materidl rychlospojky: eloxovany hlinik

A0030956

ZkuSebni adaptér pro FMX21 s vnéj$im primérem 42 mm (1,65 in)

———

=1

=

Material adaptéru: 304 (1.4301)

Material rychlospojky: eloxovany hlinik

ProdluZovaci kabel

A0030957

PE

PUR

FEP

= ProdluZovaci kabel odolny viiéi otéru s prvky
zamezujicimi mechanickému zatiZeni
vyrobenymi z vysokopevnostnich PE vldken
Stinény (hlinik)

Izolace z polyetylenu (PE), erna

Médéné vodice, kroucené

Trubice pro kompenzaci tlaku s teflonovym
filtrem

ProdluZovaci kabel odolny viiéi otéru s prvky
zamezujicimi mechanickému zatiZeni
vyrobenymi z vysokopevnostnich PE vldken
Stinény (hlinik)

Izolace z polyuretanu (PUR), ¢erna

Médéné vodice, kroucené

Trubice pro kompenzaci tlaku s teflonovym
filtrem

ProdluZovaci kabel odolny viici otéru
Stinény pomoci opletu z galvanizovaného
ocelového dratu

Izolace z fluorovaného etylenu - propylenu
(FEP), Cerna

Meédéné vodice, kroucené

Trubice pro kompenzaci tlaku s teflonovym
filtrem

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

Funkceschopnost
FMX21 4 az 20 mA K ovladani zafizeni neni potfeba displej ani jiny ovladaci prvek. Méfené hodnoty lze vSak odecitat
analogovy pomoci volitelnych vyhodnocovacich jednotek.
FMX21 4 aZ 20 mA HART FieldCare

FieldCare je néstroj pro spravu provoznich zdroji od spole¢nosti Endress+Hauser na zékladé
technologie FDT. Pomoci FieldCare miZete nastavovat viechna zafizeni Endress+Hauser a rovnéz
zafizeni od jinych vyrobcd, kterd podporuji standard FDT.

FieldCare podporuje nésledujici funkce:

= Nastaveni pfevodnik v reZimu off-line a on-line

= Naditani a ukladani udaji o zafizeni (nacitani/stahovani)
s Dokumentace méficiho bodu

Volitelné mozZnosti pfipojeni:

s Pres Commubox FXA195 a rozhrani USB pocitace

s Pres Fieldgate FXA520

Dalsi informace a moZnost bezplatného staZeni nastroje FieldCare naleznete na -
www.de.endress.com - Polozky ke staZeni > Vyhledavani podle textu: FieldCare

DeviceCare

Rozsah funkce
Nastroj k pfipojeni a nastaveni zafizeni Endress+Hauser umisténych v terénu.

Nejrychlejsi zptisob nastaveni zafizeni Endress+Hauser umisténych v terénu je pouZit néstroj
,DeviceCare“. Ten pfedstavuje spolecné se spravci typl zatizeni (DTM) pohodlné feSeni zahrnujici
veSkeré nezbytné moznosti.

Podrobnosti jsou uvedeny v broZufe o inovacich INO1047S

Field Xpert SFX

Field Xpert SFX je primyslové PDA s integrovanym 3.5" dotykovym displejem od spole¢nosti Endress
+Hauser na zdkladé systému Windows Mobile. Nabizi bezdratovou komunikaci pfes volitelny modem
VIATOR® Bluetooth @ jako spojeni mezi dvéma body k zafizeni s podporou HART, nebo pies sit WiFi
a Fieldgate FXA520 od spole¢nosti Endress+Hauser k jednomu nebo vice zafizenim s podporou
HART. Field Xpert funguje rovnéz jako samostatné zafizeni pro aplikace spravy aktiv. Podrobnosti
jsou uvedeny v BAOOO60S/04/EN.
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Waterpilot FMX21

Certifikaty a schvaleni

Znacka CE

Zatizeni spliiuje pravni poZadavky smérnic ES. Spole¢nost Endress+Hauser opatfenim zatizeni

znackou CE potvrzuje, Ze toto zafizeni bylo uspésné testovano.

Oznaceni RCM-Tick

Dodany produkt nebo méfici systém vyhovuje poZadavkim ACMA (Australian Communications and
Media Authority - australsky ufad pro komunikace a média) z hlediska integrity siti, interoperability,
vykonnostnich charakteristik a rovnéZ pfedpisti na ochranu zdravi a bezpecnosti. Zvlasté jsou zde
plnéna ustanoveni predpisi tykajici se elektromagnetické kompatibility. Produkty jsou oznaceny na
typovém Stitku znackou RCM-Tick.

A0029561

Schvaleni pro pouZiti
v prostfedi s nebezpeéim
vybuchu

= ATEX

= CSA C/US
= FM

= [EC

= NEPSI

= INMETRO

ﬂ s Schvdleni plati vyhradné pro Waterpilot FMX21 bez Pt100 a bez TMT181/TMT182.
= Waterpilot FMX21 je k dispozici pro pouZiti v prostfedi s nebezpecim vybuchu pouze
s tésnénim FKM Viton.
= Veskeré udaje o ochrané proti vybuchu jsou uvedeny v samostatné dokumentaci, ktera je
k dispozici na vyZadani. Dokumentace o pouZiti v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu je dodavana
standardné se viemi zafizenimi pro prostfedi s nebezpeéim vybuchu - 5.

Schvaleni pro pitnou vodu

Pro FMX21 s vnéj$im primérem 22 mm (0.87 in) s tésnénim z EPDM

Popis Volitelna moznost !

KTW LQ

NSF61 LR

ACS LS

1) Konfigurator produktd, objednaci kod pro ,,Dopliiujici informace k objednavce (volitelné)*

Povoleni pro provoz
v namornim prostiedi

Pro FMX21 s vnéjsim pramérem 22 mm (0.87 in).

Popis Volitelna moznost *)

GL LE

ABS LF

BV LH

DNV LI

1) Konfigurator produktt, objednaci kod pro ,Dopliiujici informace k objednavce (volitelné)“

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

DalSi normy a smérnice

Relevantni evropské smérnice a normy jsou uvedeny v pfislusnych EU prohlasenich o shodé. Byly
rovnéZ pouZity nasledujici normy a predpisy:
DIN EN 60770 (IEC 60770):

Prevodniky pro poufiti v systémech Fizeni priimyslovych procest, Cast 1: Metody pro vyhodnoceni
provozni vykonnosti

Metody pro vyhodnoceni vykonnosti pfevodniku pro fizeni a regulaci v fidicich systémech
primyslovych procest.
DIN 16086:

Elektrické pfistroje na méteni tlaku, tlakové senzory, pfevodniky tlaku, pfistroje na méfeni tlaku,
koncepce, specifikace na prehledech tdajt zafizeni

Postup pro zépis specifikaci zapojeni do pfehledli udaji pro elektrické pfistroje na méfeni tlaku,
tlakové senzory a prevodniky tlaku.

EN 61326:

Elektrickd zafizeni pro méfici, fidici a laboratorni pouZiti - poZzadavky na elektromagnetickou
kompatibilitu

EN 61010-1 (IEC 61010-1):

Ochranné opatfeni pro elektricka zafizeni pro méfici, fidici, requla¢ni a laboratorni postupy

EN 60529:

Stupné ochrany zabezpecované plastém (kod IP)

Kalibrace

Popis Volitelna moznost !

Certifikat o tovarni kalibraci, 5bodova F1

1) Konfigurator produktd, objednaci kod pro ,Kalibrace*

Kalibra¢ni jednotka

Popis Volitelna moznost !

Rozsah senzoru; %

Rozsah senzoru; mbar/bar

Rozsah senzoru; kPa/MPa

Rozsah senzoru; mm/m H20

Rozsah senzoru; in H20/ft H20

Rozsah senzoru; psi

Individualné upraveny tlak; viz dalsf specifikace

R|—=|lm i m|o|o|lw| >

Individualné upravena hladina; viz dalsi specifikace

1) Konfigurator produktti, objednaci kéd pro ,Kalibrace, jednotka“

Servis

Popis Volitelna moznost

Nastaveny min. alarmovy proud IA

Upraveny PV pro HART burst méd IB

Upravena kompenzace hustoty IC

Oznaceni kabelu ... m > instalace IR

Oznaceni kabelu ... ft > instalace IS

Specialni verze 19

1) Konfigurator produktd, objednaci kéd pro ,Servis*®
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Waterpilot FMX21

StaZeni prohlaseni o shodé

http://www.endress.com/en/download

Downloads

Search and download operating manuals, brochures, publications, software updates,
videos, certificates and a whole host of other documents! 2

Media Type 1 I Approvals & Certificates v lManufact. Declaration ~|
Product Code 3 I I

Text Search |
4
Advanced Search W

1.
2.
3

4.

Zvolte ,Schvéleni a certifikaty*
Zvolte ,Prohlaseni vyrobce®
Zadejte poZadovany kéd produktu
Klepnéte na , Vyhledat”

Zobrazi se dostupné polozky ke staZeni.

A0027319-CS

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX21

Informace k objednavani

Podrobné informace k objednavani jsou k dispozici z nasledujicich zdroji:

= V konfigurdtoru produktl na webovych strankach Endress+Hauser: www.endress.com -> klepnéte
na ,Corporate” -> vyberte svou zemi -> klepnéte na , Produkty” -> vyberte produkt pomoci filtrt
a pole pro vyhledavani -> otevrete stranku produktu -> tlacitkem ,Konfigurovat® napravo od
obrazku produktu se otevie konfigurator produktd.

s ZvaSeho prodejniho stfediska Endress+Hauser: www.addresses.endress.com

Konfigurator produktii — nastroj pro individualni konfigurovani produkti

= Nejnovéjsi konfiguracni data

= Zavisi na zafizeni: PYimy vstup informaci specifickych pro méfici bod, jako je méfici rozsah
nebo jazyk obsluhy

= Automatické ovéreni kritérii pro vylouceni

= Automatické vytvotreni objednaciho kédu a jeho rozepsani do vystupniho formatu PDF nebo
Excel

= Schopnost pfimého objednani v on-line prodejné Endress+Hauser

Rozsah dodavky

= Me&rici pristroj

= volitelné prislusenstvi

= Struény névod k obsluze
= Certifikaty

Piehled tdaji nastaveni

Hladina

Nasledujici pfehled tidaji nastaveni se musi vyplnit a pfipojit k objednévce, pokud byla zvolena
moznost ,K: individualné upravena hladina“ v konfiguratoru produktti pro objednaci kéd ,090:
Kalibrace; jednotka“ v produktové struktute.

Jednotka tlaku Vystupni jednotka ($kalovana jednotka)
Hmotnost Délka Objem Objem Procento
O mbar 0 mmH,0 0O mmHG O Pa O kg U m al O gal ] %
O bar 0 mH,0 0O kPa Ot O dm O hl O Igal
0O ftH,0 0O MPa O O cm
O psi 0 inH,0 O kgf/cm? O mm O m
o ft3
O ft 0 in3
O inch
Nulova kalibrace [a]: Nulova kalibrace |a]:
Hodnota nizkého tlakn Hodnota nizkého tlaku
(prazdna) (prazdna)
|jednotka tlaku] [8kalovana jednotkal
Plna kalibrace [b]: Plné kalibrace [b]:
Hodnota vysokého tlaku Vysokd méfend hodnota
(plna) (plna)
|jednotka tlaku] [$kalovana jednotkal
Tlumeni
Tlumeni: S
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Tlak

Nésledujici pfehled idajii nastaveni se musi vyplnit a pfipojit k objednévce, pokud byla zvolena
moznost ,J: individudlné upraveny tlak” v konfiguratoru produktt pro objednaci kéd ,,090: Kalibrace;

jednotka® v produktové strukture.

Jednotka tlaku

O mbar 0 mmH,0 0O mmHg g Pa

O bar 0O mH,0 0O kPa
a ftH,0 O MPa

O psi O inH,0 O kgf/cm?

Kalibraéni rozsah / vystup

Spodni hodnota rozsahu (LRV): |jednotka tlaku]
Horni hodnota rozsahu (URL): |jednotka tlaku]
Tlumeni

Tlumenti: S

Endress+Hauser
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Prislusenstvi

A UPOZORNENI

Respektujte dopliiujici informace v jednotlivych castech!
» Dopliujici informace naleznete v ¢asti ,Mechanicka konstrukce® - 32, ,Prostiedi®, > 29,
,Proces” > 31 a ,Instalace” > 25.

Popis Schéma Popis Objednaci cislo / informace
k objednavani

Pro snadnou instalaci FMX21 nabizi = 52006151

spole¢nost Endress+Hauser montazni | @ Konfigurator produktt,
sponu. objednaci kéd pro ,PfiloZené
pfislusenstvi®, moZnost ,PO“

Z&vésna spona

Pfipojovaci skiiiika pro fadu svorek, = 52006152

teplotni hlavicovy pfevodnik a Pt100. | = Konfigurdtor produktd,
objednaci kod pro ,PriloZené
pfisluSenstvi“, moznost ,PS“

Pripojovaci skiifika

A0030967

Ctyipolova fada svorek / svorky Ctytpolové fada svorek pro zapojeni 52008938

A0030951

Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT181 Teplotni hlavicovy pfevodnik = 52008794
pro FMX21 4 az 20 mA analogovy programovatelny pfes pocitac¢ (PCP) = Konfigurator produktg,
pro prevadéni rliznych vstupnich objednaci kéd pro ,PfiloZené
signald pfislusenstvi®, moznost ,PX"“
A0030952
Teplotni hlavicovy pfevodnik TMT182 Teplotni hlavicovy pfevodnik = 51001023
pro FMX21 4 a7z 20 mA HART programovatelny ptes pocita¢ (PCP) = Konfigurator produkti,
pro prevadéni riiznych vstupnich objednaci kod pro ,PriloZené
signald pfislusenstvi“, moznost ,PT*
A0030952
Srouby pro montaz kabelu A B Spole¢nost Endress+Hauser nabizi = G12"A
Sroub pro montéz kabelu pro snadnou - 52008264
montaZz FMX21 a pro utésnéni - Konfigurator produktt,
navarku. objednaci kod pro ,Prilozené
S — piislusenstvi, moznost ,PQ*“
= NPT 1%"
’ ‘ - 52009311

- Konfigurétor produktt,
objednaci kod pro ,PriloZené

A0030953

A GI¥%'A ptisluSenstvi“, moznost ,PR"
B NPT 1%"

Dodatec¢né zavazi pro FMX21 s vnéjsim = Spole¢nost Endress+Hauser nabizi = 52006153

primérem 22 mm (0,87 in) nebo @) dodate¢na zavaZzi k zamezeni boénimu | = Konfigurator produktt,

29 mm (1,14 in) pohybu, ktery zptsobuje chyby objednaci kéd pro ,PriloZzené

méfteni, nebo k usnadnéni spousténi pfislusenstvi“, moznost ,PU"
zatizeni do vodici trubice.

AD030954
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Popis

Schéma

Popis

Objednaci ¢islo / informace
k objednavani

Sada pro zkraceni kabelu

N

Q@

i
i

(4

A0030948

Sada pro zkraceni kabelu se pouziva
k snadnému a profesionalnimu
zkraceni kabelu.

= 71222671

= Konfigurator produktd,
objednaci kod pro ,PriloZzené
pfisluSenstvi“, moznost ,PW*

ZkuSebni adaptér pro FMX21 s vnéjsim
primérem 22 mm (0,87 in) nebo
29 mm (1,14 in)

A0030956

Spole¢nost Endress+Hauser nabizi
zkuSebni adaptér pro usnadnéni
funkénich zkousek u hladinovych
sond.

= 52011868

= Konfigurator produktt,
objednaci kéd pro ,PfiloZené
pfislusenstvi®, moZnost ,PV*

ZkuSebni adaptér pro FMX21 s vnéjsim
primérem 42 mm (1,65 in)

——

T

A0030957

Spole¢nost Endress+Hauser nabizi
zku8ebni adaptér pro usnadnéni
funkénich zkouSek u hladinovych
sond.

= Respektujte maximalni tlak pro
pneumatickou hadici a maximalni
pfetiZeni hladinové sondy

s Maximalni tlak pro dodanou
rychlospojku: 10 bar (145 psi)

71110310

Endress+Hauser
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Dopliikova dokumentace

Nésledujici typy dokumenti jsou rovnéz k dispozici v oblasti , ke staZeni“ na internetovych strankach
spolec¢nosti Endress+Hauser: www.endress.com - Downloads (= stahovani)

Oblast ¢innosti s Méfeni tlaku: FAOOOO4P/00/EN
s Zaznamové technologie: FAOOO14R/09/EN
s Systémové soucasti: FAOOO16K/09/EN

Technické informace = Deltapilot M: TI0O0437P/00/EN
= Teplotni hlavicovy pfevodnik iTEMPTMT181: TI0O0070R/09/EN
= Teplotni hlavicovy pfevodnik iTEMPHART TMT182: TIO0078R/09/EN

Navod k obsluze = Waterpilot FMX21 4 az 20 mA analogovy: BAO1605P/00/EN
= Waterpilot FMX21 4 az 20 mA HART: BAOO380P/00/EN
= Sada pro zkraceni kabelu: SDO0552P/00/A6
= Field Xpert: BAO1211S/04/EN

Struény navod k obsluze = Waterpilot FMX21 4 aZ 20 mA analogovy: KA01244P/00/EN - Struény navod k obsluze zafizeni
= Waterpilot FMX21 4 az 20 mA HART: KA01189P/00/EN - Stru¢ny navod k obsluze zafizeni

Bezpecnostni pokyny (XA) V zavislosti na typu schvaleni jsou nésledujici Bezpecnostni pokyny (XA) dodavany spolecné se
zafizenim. Tvofi pak nedilnou sou¢ast Navodu k obsluze.
Smeérnice Typ ochrany Kategorie Dokumentace | Volitelna
moznost !
ATEX ExiallC I2G XA00454P BD
ATEX ExnAIIC I3G XA00485P BE
[ECEx ExiallC neni relevantni XA00455P IC
CSA C/US ExialIC neni relevantni ZD00232P CE
(960008976)
FM AExiallC neni relevantni ZD00231P FE
(960008975)
NEPSI ExiallC neni relevantni XA00456P NA
INMETRO ExiallC neni relevantni XA01066P MA
1) Konfigurator produktt, objednaci kéd pro ,,schvéaleni”

ﬂ Na typovém stitku jsou uvedeny bezpe¢nostni pokyny (XA), které s ptistrojem souviseji.

Schvaleni pro pitnou vodu = SD00289P/00/A3 (NSF)
= SDO0319P/00/A3 (KTW)
= SD00320P/00/A3 (ACS)
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Registrované ochranné znamky

GORE-TEX® Ochranné znamka spole¢nosti W.L. Gore & Associates, Inc., USA.

TEFLON® Ochranné znamka spole¢nosti E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA.

Vstup HART® Registrovand obchodni znacka FieldComm Group, Austin, USA

FieldCare® Ochranné znédmka spole¢nosti Endress+Hauser Process Solutions AG.

DeviceCare® Ochranné zndmka spole¢nosti Endress+Hauser Process Solutions AG.

iTEMP® Ochranné zndmka spole¢nosti Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG, Nesselwang, D.
Endress+Hauser 51
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