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Przeptywomierz Coriolisa

Przeptywomierz do systemow tankowania i dystrybutorow, tatwa integracja z

systemami automatyki

Zastosowanie

= Zasada dzialania przeplywomierza Coriolisa zapewnia
pomiar niezalezny od fizycznych wiasciwosci produktu,
takich jak lepkos¢ i gestosé

= Doktadny pomiar sprezonego gazu ziemnego (CNG) w
wysokoci$nieniowych instalacjach tankowania pojazdow

Podstawowe wiasciwosci przeptywomierza

= Natezenie przeptywu gazu do 150 kg/h (330 lb/min)
= Zakres ci$nien: do 350 bar (5080 psi)

= Membrana bezpieczenistwa

= Trwata, kompaktowa obudowa przetwornika

= Modbus RS485

= Konstrukcja dostosowana do wymagan aplikacji

Cechy i zalety

= Wysokie bezpieczenstwo eksploatacji - niezawodno$¢ w
ekstremalnych warunkach otoczenia

= Mniej punktéw pomiarowych - jednoczesny pomiar kilku
zmiennych (przeptywu, gestosci, temperatury)

= Niewielka przestrzen montazowa - nie wymaga prostych
odcinkéw dolotowych i wylotowych

= Niewielkie wymiary przetwornika - petna funkcjonalnosé
przy minimalnych wymiarach zabudowy

= Szybkie uruchomienie - urzadzenie wstepnie
skonfigurowane

= Modut pamieci danych i ustawien przetwornika dla celow
serwisowych
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Informacje o dokumencie

Stosowane symbole

Symbole elektryczne

Symbol

Znaczenie

A0011197

Napiecie state
Oznaczenie zacisku WE/WY statego pradu lub napiecia.

~ Napiecie zmienne
0011198 | Oznaczenie zacisku WE/WY pradu lub napiecia zmiennego.
~ Napiecie state lub zmienne
roo17381 | @ Oznaczenie zasilania pradem statym lub przemiennym.
= Oznaczenie zacisku pradu statego lub przemiennego.
1 Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)

A0011200

Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez system
uziemienia.

S)

A0011199

Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)
Zacisk, ktory powinien byé podtgczony do uziemienia zanim wykonane zostang jakiekolwiek inne
podiaczenia przyrzadu.

v

A0011201

Polaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)

Podlaczenie do systemu uziemienia instalacji. Moze to by¢ linia wyréwnania potencjatéw lub
system uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznosci od rozwigzan stosowanych w kraju lub w
danej firmie.

Symbole oznaczajace rodzaj informacji

Symbol | Znaczenie
Dopuszczalne
Wskazuje dozwolone procedury, procesy lub czynnosci.
A0011182

A0011183

Zalecane
Wskazuje zalecane procedury, procesy lub czynnosci.

A0011184

Zabronione
Wskazuje zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

A0011193

Wskazéwka
Dodatkowe informacje.

J5)

A0011194

Odsytacz do dokumentacji
Odsyta do odpowiedniej dokumentacji przyrzadu.

A0011195

Odsytacz do strony
Odsyta do odpowiedniej strony w dokumentacji.

A0011196

Odsytacz do rysunku
Odsyta do odpowiedniego rysunku lub strony dokumentacji.

o)

- Kontrola wzrokowa
A0015502

Symbole na rysunkach

Symbol Znaczenie
1,2,3,.. Numery pozycji
BB E. . Kolejne kroki procedury

AB,C, ... Widoki

A-A, B-B, C-C, ... | Oznaczenia przekrojow
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Symbol Znaczenie
=P Kierunek przeptywu
A0013441
A Strefy zagrozone wybuchem

Oznacza strefe zagrozong wybuchem.
A0011187

A Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)

Oznacza strefe niezagrozong wybuchem.
A0011188

Budowa ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziatania przeptywomierza bazuje na kontrolowanym generowaniu sity Coriolisa. Pojawienie
sie sity Coriolisa jest spowodowane jednoczesnym wystepowaniem dwoch rodzajow ruchu:
obrotowego i postepowego.

F.= 2-Am (v-w)

F.= Sita Coriolisa

Am = poruszajgca sie masa
w = predkos¢ obrotowa

v = predkos¢ promieniowa w ukladzie drgajgcym lub obrotowym

Warto$¢ sity Coriolisa zalezy od wielkos$ci poruszajgcej sie masy Am, jej predkosci v, a wiec od
masowego natezenia przeptywu. W przeptywomierzu zamiast statej predkosci obrotowej w,
wystepujg oscylacje.

Pomiar gestosci

Rury pomiarowe pobudzane sg do drgan z czestotliwos$cig rezonansowg. Zmiana gestosci
przeplywajgcego medium zmienia mase drgajgcego uktadu (rury pomiarowej i medium) oraz
powoduje automatyczng zmiane czestotliwosci wzbudzania. Mierzac te czestotliwo$é uzyskujemy
informacje o gestosci produktu. Sygnat pomiarowy gestosci moze by¢ dostepny na wyjsciu
przeptywomierza.

Pomiar temperatury

Temperatura rury pomiarowej, wykorzystywana w obliczeniach kompensacyjnych, jest mierzona w
sposob ciagly przez umocowane do nich czujniki. Odpowiada ona temperaturze produktu, a
informacja o jej warto$ci moze by¢ dostepna na wyjsciu przeptywomierza.

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy sktada sie z czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego. W przypadku
iskrobezpiecznej wersji z interfejsem Modbus RS485, w sktad dostawy wchodzi bariera
iskrobezpieczna Promass 100, ktéra musi by¢ uzyta w aplikacjach, w ktorych urzadzenia obiektowe
pracuja w strefie zagrozenia wybuchem.

Dostepna jest tylko wersja kompaktowa przyrzadu, w ktérej czujnik i przetwornik tworzg
mechanicznie jedng catos¢.

Przetwornik

CNGmass Wersje i materiaty:
Kompaktowa, odlew aluminiowy malowany proszkowo:
Odlew aluminiowy (AlSi10Mg) malowany proszkowo

Konfiguracja przetwornika:
Za pomoca oprogramowania narzedziowego (np. FieldCare)

A0016693
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Czujnik przeptywu

CNGmass

A0022407

= Jednoczesny pomiar przeptywu, gestosci i temperatury - przyrzad
wieloparametrowy

Bardzo duza odpornos$¢ na wptyw zmian parametréw procesowych
Srednice nominalne: DN 8...25 (3%...1")

Materiaty:

— Czujnik przeptywu: stal k.o. 1.4301 (304)

- Rury pomiarowe: stal k.o. 1.4539 /904L

- Przylacza technologiczne: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

= (Cisnienie medium do 350 bar (5080 psi)

Bariera iskrobezpieczna Promass 100

A0016763

s Dwukanatowy separator iskrobezpieczny do montazu w strefie
niezagrozonej wybuchem lub strefie 2/div. 2:
- Kanat 1: zasilanie 24 V DC
- Kanat 2: linia Modbus RS485
= Oprocz ograniczenia wartosci pradu, napiecia i mocy, zapewnia
separacje galwaniczng obwodéw w strefie zagrozenia wybuchem.
= Prosty montaz na szynie DIN (TH 35) w szafach sterujacych

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Zmienne mierzone bezposrednio

® Przeptyw masowy
= Gestosc
= Temperatura

Zakres pomiarowy

Zakresy pomiarowe dla sprezonego gazu ziemnego (CNG), w standardowym trybie pracy

DN ZaKres pomiarowy Mpyin () do Myax(r)
mm in /min /min
[mm] [in] [kg ] [1b ]
8 ¥s 0..30 0..66
15 ) 0..80 0..175
25 1 0..150 0..330

Zakres pomiarowy dla trybu rozliczeniowego jest podany w $wiadectwie zatwierdzenia typu

przyrzadu.

Zalecany zakres pomiarowy

Patrz rozdziat "Wartosci przeptywéw"-> 17

Dynamika pomiaru

Ponad 1000: 1

Przeptywy o wartosci powyzej maksymalnego ustawionego zakresu nie powodujg przecigzenia

elektroniki, tj. wskazania licznikéw sg poprawne.
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Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

Modbus RS485
Warstwa fizyczna Zgodnie ze standardem EIA/TIA-485
Rezystor zamykajacy Whbudowany, moze by¢ wtaczony za pomocg mikroprzetgcznika w gtéwnym
module elektroniki

Sygnalizacja usterki

W zaleznosci od interfejsu, informacje o usterce sg prezentowane w nastepujacy sposob:

Modbus RS485

Tryb obstugi btedu Mozliwos$¢ wyboru:
= Nie liczba zamiast wartosci biezacej
= QOstatnia poprawna warto$é

Oprogramowanie obstugowe

Poprzez interfejs serwisowy

‘ Komunikat tekstowy Z informacjg o przyczynie i dziataniach

ﬂ Dodatkowe informacje dotyczace komunikacji cyfrowej > B 21

Diody sygnalizacyjne LED

Informacja o stanie Stan przyrzadu jest sygnalizowany za pomocg réznokolorowych diod LED

przyrzadu W zaleznosci od wersji przyrzadu wyswietlane sg nastepujace informacje:
= Zasilanie wigczone

= Aktywna transmisja danych

= Wystapit alarm/btad przyrzadu.

Parametry podlaczen
iskrobezpiecznych

Podane parametry dotycza nastepujacej wersji przyrzadu:
Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie", opcja M: Modbus RS485, do stref zagrozonych wybuchem

Bariera iskrobezpieczna Promass 100

Strona nie-EX

Numery zaciskéw

Obwdd zasilania Obwdd sygnatowy
2 (L-) 1 (L+) 26 (A) 27 (B)

Upom =DC24 V Upom = DC5 V
Uy = AC260 V Upax = AC260 V

Strona Ex

Numery zaciskow

Obwdéd zasilania Obwéd sygnatowy

20 (L-) 10 (L+) 62 (A) 72 (B)

U,=16,24V
[, =623 mA
P,=2,45W
Dla gazéw grupy IIC*: L, = 92,8 pH, C, = 0,433 pF, L,/R, = 14,6 tH/Q

* Grupa gazéw zalezy od czujnika i $rednicy nominalne;.

Opis i informacje dotyczace wersji wykonania z zaleznosci od grupy gazéw, typu czujnika i $rednicy
nominalnej podano w Instrukgji dot. bezpieczenstwa Ex (XA) dla danego przetwornika
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Przetwornik
Strona Ex
Pozycja kodu zam. Numery zaciskow
Dopuszczenia ) . ,
Obwdd zasilania Obwod sygnatowy
20 (L-) 10 (L+) 62 (A) 72 (B)
= Opcja BM: ATEX I12G + IECEx Z1 Ex ia, II2D Ex tb U;=16,24V
= Opcja BU: ATEX 112G + I[ECEx Z1 Ex ia [[=623 mA
= Opcja C2: CSA C/USIS CL I, IT, I Div. 1 P, =2,45W
= Opcja MM: INMETRO Ex ia Zone 1 Li=0pH
= Opcja NG: NEPSI Ex ia Zone 1 C;=6nF
= Opcja 85: ATEX I2G + IECEx Z1 Ex ia + CSA C/US IS
CL L II, I Div. 1
Opis i informacje dotyczace wersji wykonania z zalezno$ci od grupy gazéw, typu czujnika i srednicy
(]
nominalnej podano w Instrukeji dot. bezpieczenstwa Ex (XA) dla danego przetwornika

Odciecie niskich przeplywéw  Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajgce) jest ustawiany
plynnie.

Separacja galwaniczna Nastepujgce zaciski sg od siebie nawzajem galwanicznie odizolowane:
= Wyjscia
= Zasilanie

Parametry komunikacji Modbus RS485

cyfrowej
Specyfikacja protokotu Modbus Applications Protocol Specification V1.1
Typ przyrzadu Slave

Zakres adresow urzadzen slave | 1... 247

Zakres adresow 0
rozgtoszeniowych
Kody funkcji = 03: Odczyt rejestrow sktadujgcych
= 04: Odczyt rejestrow wejsciowych
= 06: Zapis do jednego rejestru sktadujgcego
= (08: Diagnostyka
= 16: Zapis do wielu rejestrow
= 23: Odczyt/zapis n rejestrow
Wiadomosci rozgtoszeniowe Obstuga za pomocg nastepujacych kodéw funkcji:
(broadcast) = 06: Zapis do jednego rejestru sktadujgcego

= 16: Zapis do wielu rejestrow
s 23: Odczyt/zapis n rejestrow

Wspierane predkosci transmisji | # 1200 BAUD
= 2400 BAUD
= 4800 BAUD
= 9600 BAUD
= 19200 BAUD
= 38400 BAUD
= 57600 BAUD

115200 BAUD

Tryb transmisji = ASCII
= RTU

Dostep do danych Mozliwy dostep do kazdego parametru przyrzadu poprzez protokét Modbus
RS485.

Informacje dotyczace rejestrow Modbus > & 23
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Zasilanie

Rozmieszczenie zaciskow Przeglad: wersje obudowy

A0021856
A Wersja obudowy: kompaktowa, aluminium malowane proszkowo
1 Interfejs: Modbus RS485
1.1 Obwdd sygnatowy
1.2 Obwdd zasilania

Endress+Hauser
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Przetwornik

Wersja Modbus RS485, do stref zagrozonych wybuchem

Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie', opcja M (podigczenie za posrednictwem bariery

iskrobezpiecznej Promass 100)

; Dostepne wersje podtaczenia
Pozyzc;z;\nkodu Mozliwe opcje dla pozycji kodu zam.
: i Obwod "Podtaczenie elektryczne"
Obudowa Wyjscie zasilania
Opcje Zaciski Zaciski = Opcja B: gwint M20x1
A = Opcja C: gwint G ¥2"
= Opcja D: gwint NPT %"

Pozycja kodu zam. "Obudowa":

Opcja A: Kompakt, aluminium malowane proszkowo

7

o

HE

62
72

10
20

A

B %72
L+ |
e

A0017053

1 Przyporzqdkowanie zaciskow dla wersji Modbus RS485, do zastosowar w obszarach zagrozenia
wybuchem (podtqczenie za posrednictwem Bariery iskrobezpiecznej Promass 100)

1  Obwdd zasilania, napiecie iskrobezpieczne

2 Linia Modbus RS485

Pozycja kodu zam. _
"Wyjscie; wejscie” 20 (L) 10 (L+) 72 (B) 62 (A)
Opcja M Napiecie zasilania iskrobezpieczne Iskrobezple;zsrzaSI;ma Modbus

Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie"

bariery iskrobezpiecznej 100)

Opcja M: Modbus RS485, do zastosowan w obszarach zagrozenia wybuchem (podigczenie za posrednictwem
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Bariera iskrobezpieczna Promass 100

2111|26|27
L-|L+||A|B

Power | | Modbus
supply | | RS485
24V,

Safe area

O Power

@ Lift panel for
bus termination

A O Communication

Safety Barrier
Promass 100

Hazardous area

Power | | Modbus
supply RS485

B
72

L-
20

L+|| A
10|62

A0016922

2 Zaciski Bariery iskrobezpiecznej Promass 100

1  Strefa niezagrozona wybuchem lub Strefa 2/Div. 2
2 Strefa zagrozona wybuchem

Napiecie zasilania Przetwornik

= Dla wszystkich wersji interfejséw komunikacyjnych z wyjatkiem iskrobezpiecznego Modbus
RS485:DC20...30V

® Dla wersji z iskrobezpiecznym interfejsem Modbus RS485: zasilanie poprzez bariere
iskrobezpieczng Promass 100

Zasilacz powinien by¢ testowany pod katem spetnienia wymagan bezpieczenstwa (m.in. PELV,
SELV).

Bariera iskrobezpieczna Promass 100

DC20...30V
Pobér mocy Przetwornik
Pozycja kodu zam. Maksymalny
"Wyjscie" pobor mocy
Opcja M: Modbus RS485, do stref zagrozonych wybuchem 2,45 W

Bariera iskrobezpieczna Promass 100

Pozycja kodu zam. Maksymalny
"Wyjscie" pobér mocy
Opcja M: Wersja Modbus RS485, do stref zagrozonych
4,8 W
wybuchem
Pobér pradu Przetwornik
Pozycja kodu zam. Maksymalny . Maksymalny .
AT s £t . poboér pradu podczas wiaczenia
"Wyjscie pobor pradu o
zasilania
Opcja M: Modbus RS485, do 145 mA 16 A (< 0,4 ms)
stref zagrozonych wybuchem
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Bariera iskrobezpieczna Promass 100

Pozycja kodu zam. Maksymalny Maksymalny
"Wyicie” pobér pradu pobor pradu podczas
v wilaczenia zasilania
Opcja M: Modbus RS485, do stref zagrozonych wybuchem 230 mA 10 A (< 0,8 ms)

Zanik napiecia zasilajacego

= Licznik zapamietuje ostatnig warto$¢ mierzona.
= Parametry konfiguracyjne sg zapisywane w pamieci przyrzadu.
= Wiadomosci o btedach (tgcznie z wartoscig licznika godzin pracy) zostajg zachowane.

Podtgczenie elektryczne

Podlaczenie przetwornika pomiarowego

A Wersja obudowy: kompaktowa, aluminium malowane proszkowo
Wprowadzenie przewoddéw sygnatowych
2 Wprowadzenie przewodow zasilajgcych

—

ﬂ Rozmieszczenie zaciskow > 9

Przyklady podlaczen

Wersja Modbus RS485

A0019824

p
—
+
B
T
>
o0

A B 1 \v " 'I \ 0o B
B/ 7 - T o [+
| L—‘ L TL——L
| |
| = |
5 ‘ 6 ‘ 7

®

3 Przyktad podigczenia dla iskrobezpiecznej wersji Modbus RS485

System sterowania (np. sterownik programowalny)

Ekran przewodu: uzy¢ przewoddéw o odpowiednich parametrach > B 12
Bariera iskrobezpieczna Promass 100

Uzy¢ przewodéw o odpowiednich parametrach > B 12

Strefa niezagrozona wybuchem

Strefa niezagrozona wybuchem lub Strefa 2/Div. 2

Strefa zagrozona wybuchem

Przetwornik

W N WN

A0016804

Wyréwnanie potencjatéw

Poza podigczeniem przewodoéw uziemiajacych, zadne dodatkowe czynnosci nie sg wymagane.

W przypadku wersji przeznaczonych do stosowania w strefie zagrozenia wybuchem nalezy

przestrzegac wskazoéwek podanych w "Dokumentacji Ex" (XA).

Endress+Hauser
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Zaciski

Przetwornik
Zaciski sprezynowe: mozliwe przekroje zyt: 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)

Bariera iskrobezpieczna Promass 100
Zaciski (wtykowe) srubowe: mozliwe przekroje zyt: 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)

Wprowadzenia przewodow

s Diawik kablowy: M20 x 1.5, mozliwe $rednice zewnetrzne przewodu:
®6...12 mm (0,24 ... 0,47 in)
s Gwinty wewnetrzne dla dtawikow:
- NPT %"
-G
- M20

Parametry przewodoéw

Dopuszczalny zakres temperatur

s -40°C (-40 °F)do+80°C (+176 °F)

= Wymog minimalny: zakres temperatur przewodu > temperatura otoczenia + 20 K
Przewdd zasilajacy

Standardowy kabel instalacyjny jest wystarczajacy.
Przewéd sygnatowy

Modbus RS485

Norma EIA/TIA-485 okresla dwa typy kabli (A i B) dla przewodoéw sieci obiektowej, ktére moga
obstugiwa¢ kazda predkosé transmisji. Zalecane sg kable typu A.

Typ kabla A

Impedancja 135 ... 165 Q dla czestotliwosci pomiarowej 3 ... 20 MHz
charakterystyczna

Pojemnos¢ kabla <30 pF/m

Przekroj zyt >0,34 mm? (22 AWG)

Typ kabla Skretka

Rezystancja petli <110 Q/km

Thumienie sygnatu Maks. 9 dB na catej dtugosci przekroju kabla

Ekran Ekran z oplotu miedzianego lub kombinacji folii i oplotu. Podtgczajgc ekran
przewodu do zacisku uziemiajacego przestrzegac zalecen dotyczacych lokalnego
systemu uziemienia.

Kabel potaczeniowy miedzy bariera iskrobezpieczng Promass 100 a przetwornikiem

Typ kabla Skretka ekranowana 2x2 zyly. Podtgczajac ekran kabla do zacisku uziemiajgcego
przestrzegac zalecen dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

Maksymalna rezystancja | 2,5 Q/ zyte
kabla

» Aby zapewni¢ niezawodna prace przetwornika, nalezy przestrzega¢ podanej maks. rezystancji
kabla.

12
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W ponizszej tabeli podano maks. dtugosci kabli w zaleznosci od przekroju zyt. Przestrzegaé maks.
dopuszczalnej pojemnodci i indukcyjno$ci przewoddw oraz parametréw podiaczeniowych dla strefy
zagrozonej wybuchem » B 6.

Przekréj zyt Maks. dtugosc kable
[mm?] [AWG] [m] [£t]
0,5 20 70 230
0,75 18 100 328
1,0 17 100 328
15 16 200 656
2,5 14 300 984
Cechy metrologiczne

WarunKi odniesienia

= Granice btedu wg ISO 11631

= Woda: +15 ... +45 °C (+59 ... +113 °F) , przy 2 ... 6 bar (29 ... 87 psi)

= Parametry zgodnie z protokotem kalibracji

= Dokladnos¢ okreslona w stanowisku wzorcowania akredytowanym zgodnie z ISO 17025.

ﬂ Do obliczenia btedéw pomiarowych nalezy uzy¢ oprogramowania Applicator > B 23

Maksymalny btad pomiaru

Dokladnosé bazowa

Przeplyw masowy (gazy)
10,50 % dawki odmierzanej w typowych dystrybutorach CNG ze wspétczynnikami okreslonymi

podczas kalibracji fabryczne;j.

Temperatura
+0,5°C+ 0,005 - T°C (+0,9 °F £ 0,003 - (T - 32) °F)

Powtarzalnosé

Powtarzalnosé bazowa

Przeplyw masowy (gazy)
+0,25 % dawki odmierzanej w typowych dystrybutorach CNG

Temperatura
+0,25°C £ 0,0025 - T°C (0,45 °F £ 0,0015 - (T-32) °F)

Czas odpowiedzi

= Czas odpowiedzi zalezy od konfiguracji (ttumienie).
= Czas odpowiedzi w przypadku nieustalonych zmian zmiennej mierzonej (tylko przeptyw masowy):
po 100 ms osiggane jest 95 % petnej wartosci zakresu

Wplyw temperatury medium

Przeplyw masowy
Jezeli temperatura medium jest inna niz ta, w ktérej dokonywano ustawienia punktu zerowego,

dodatkowy btad czujnika wynosi typowo +0,0003 % zakresu maksymalnego/°C (+0,00015 % zakresu
maksymalnego/°F).

Temperatura
+0,005 - T°C (+ 0,005 - (T - 32) °F)

Wplyw ci$nienia medium

Roznica pomiedzy ci$nieniem, w ktérym przeprowadzono kalibracje a ci$nieniem roboczym nie ma
wplywu na doktadno$¢ pomiaru.

Warunki pracy: montaz

Przyrzad nie wymaga zadnych konstrukcji wsporczych. Sity zewnetrzne absorbowane sg catkowicie
przez elementy konstrukcyjne przeptywomierza.

Endress+Hauser
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Prostoliniowe odcinki
dolotowe i wylotowe

Nie istnieje konieczno$¢ stosowania jakichkolwiek odcinkéw prostych przed przeptywomierzem
nawet wtedy, gdy wystepuja elementy powodujgce turbulencje medium (zawory, kolana, tréjniki).
Warunkiem jest jednak, aby wyzej wymienione elementy nie powodowaty kawitacji .

Specjalne zalecenia
montazowe

Membrana bezpieczenstwa

Nalezy zapewni¢, aby dziatanie ani obstuga membrany bezpieczenstwa po montazu nie byto
utrudnione. Polozenie membrany bezpieczenstwa jest wskazywane przez etykiete naklejona na niej.
Rozerwanie membrany bezpieczeristwa powoduje zniszczenie etykiety. Umozliwia to wizualne
sprawdzenie stanu membrany. Dodatkowe informacje, patrz - 17.

——

RUPTURE DISK
2.5bar+/-25%820'C

0

Zi

7
2

A0022770

4 Etykieta membrany bezpieczeristwa

Kalibracja zera

Wiszystkie przeptywomierze sg kalibrowane metodami opartymi na najnowszej technologii.
Kalibracja odbywa sie w okreslonych warunkach odniesienia > 8 13. Z tego powodu,
przeptywomierz z requly nie wymaga ustawiania punktu zerowego.

Ustawianie punktu zerowego zalecane jest jedynie w szczegdlnych przypadkach:

= Dla uzyskania najwyzszej doktadnosci, nawet przy bardzo matych wartosciach przeptywu

= W ekstremalnych warunkach procesu (np. bardzo wysokie temperatury lub medium o wysokiej
lepkosci).

Montaz bariery
iskrobezpiecznej Promass
100

>22.5 >22.5
(>0.89) (>0.89)

|-

aYatata'l aYatata

CUO] ooog

A0016894

5 Minimalna odlegto$c od sgsiedniej bariery Promass 100 lub innych modutéw. Jednostka: mm (in)

Warunki pracy: sSrodowisko

Temperatura otoczenia

Przetwornik -40 ...+60°C (-40 ... +140 °F)

Bariera iskrobezpieczna Promass 100 =40 ... +60 °C (-40 ... +140°°F)

14
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» W przypadku montazu na otwartej przestrzeni:

Przetwornik nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
(szczegolnie w cieptych strefach klimatycznych, gdyz moze to doprowadzi¢ do przegrzania
ukltaddéw elektroniki).

ﬂ Ostone pogodowa mozna zamoéwi¢ w Endress+Hauser: patrz rozdziat "Akcesoria"

Tabele temperatur

Podczas eksploatacji przyrzadu w strefach zagrozonych wybuchem obowigzujg nastepujace
zalezno$ci miedzy maksymalng temperaturg medium dla klas temperaturowych T1-T6 a
maksymalng temperaturg otoczenia Ts.

Dopuszczenie: Ex ia, cCSAys IS

Jednostki SI

Pozycja kodu zam. "Obudowa" Ta T6 T5 T4 T3 T2 T1
[°C] [85°C] | [100°C] | [135°C] | [200°C] | [300°C] | [450 °C]

35 50 85 120 150 150 150

Opcja A "kompakt, pokrywany Alu" 50 - 85 120 150 150 150

60 - - 120 150 150 150

Amerykanski uktad jednostek

Pozycja kodu zam. "Obudowa" Ta T6 T5 T4 T3 T2 T1
[°F] [185 °F] | [212 °F] | [275 °F] | [392 °F] | [572 °F] | [842 °F]

95 122 185 248 302 302 302

Opcja A "kompakt, pokrywany Alu" 122 - 185 248 302 302 302

140 - - 248 302 302 302

Zagrozenie wybuchem pytu lub gazu

Okreslenie klasy temperaturowej i dopuszczalnej temperatury powierzchni urzadzenia z tabeli

= Dla gazow: okresli¢ klase temperaturowg w zaleznosci od temperatury otoczenia T, i temperatury
medium T,.

= Dla pytow: okresli¢ klase temperaturowg w zaleznosci od maksymalnej temperatury otoczenia T, i
maksymalnej temperatury medium T,,.

Przyklad:

= Maks. temperatura otoczenia: T, = 50 “C
= Zmierzona maks. temperatura medium: Ty, = 108 °C

Endress+Hauser
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4.
Ta T6 T5 /’IT\ T3 T2 T1
[°C] | [85°C] [[100°C] \[1&5"9 [200°C] | [300°C] | [450°C]
35 50 85 [T 120 140 140 140
50 - 85 120 140 140 140
60 - - 120 140 140 140

45 - 85 120 140 140 140

—— Y] - | - [@ ] 1o | 10 | 140
3

1. 2.

|
\
35 | 50 | 8 || 120 | 140 | 140 | 140
|
|

A0019758

6 Procedura okreslania klasy temperaturowej i dopuszczalnej temperatury powierzchni urzqdzenia

Wybra¢ kod zamoéwieniowy urzadzenia: srednice nominalng, wersje obudowy itd.
2. Wybrac temperature otoczenia T, (50 °C).
-~ Ustalony jest wiersz zawierajgcy maksymalne temperatury medium.
3. W tym wierszu wybra¢ kolumne odpowiadajgacg maksymalnej temperature medium T, ktéra
jest wieksza lub réwna zmierzonej temperaturze medium Tp,.
- Kolumna ta okresla klase temperaturowa: 108 °C < 120°C > T4.

4. Maksymalna temperatura dla okreslonej w ten sposéb klasy temperaturowej odpowiada
maksymalnej temperaturze powierzchni zewnetrznej urzadzenia dla pytu: T4 = 135 °C.

Temperatura skladowania

=40 ... +60 °C (-40 ... +140°°F)

Klasa klimatyczna

DIN EN 60068-2-38 (proba Z/AD)

Stopien ochrony

Czujnik i przetwornik
= Standardowo: obudowa - [P66/67, typ 4X
= Przy otwartej obudowie: IP20, typ 1

Bariera iskrobezpieczna Promass 100
P20

Odpornos¢ na wstrzasy

Zgodnie z IEC/EN 60068-2-31

Odpornosé na wibracje

Przyspieszenie do 1 g, 10 ... 150 Hz, zgodnie z IEC/EN 60068-2-6

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

s Zgodnie z IEC/EN 61326 i zaleceniami NAMUR NE 21
= Urzadzenie spetia wymagania dotyczgce dopuszczalnych wartosci emisji w sSrodowisku
przemystowym wg EN 55011 (klasa A)

Szczegotowe dane podano w Deklaracji Zgodnosci.

Warunki pracy: proces

Temperatura medium

Czujnik przeptywu
-50...+125°C (-58... +257 °F)

Uszczelki
Brak uszczelnien wewnetrznych (czujnik catkowicie spawany)

Cisnienie nominalne

Rury pomiarowe, przytacze: maks. 350 bar (5080 psi)

16
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Gestos¢ medium

0...5000kg/m3 (0 ... 312 Ib/cf)

Zaleznos¢ ci$nienie-
temperatura

Ponizsze diagramy obcigZeniowe maja zastosowanie do catego czujnika a nie tylko do przylacza
technologicznego.

Przytacze technologiczne: gwint wewnetrzny walcowy BSP (G) wg ISO 228-1

[psi] [bar]
6000 400
5000 350 —_—
1300 ———
4000
1 250
30004 200
20004 150
000 100
10007 ¢,
0 0
-50 -20 O 20 40 60 80 100 125 [°C]
T T T T T T T T T T T T T
-40 0 100 200 ['F

A0022561-PL

7 Materiat przytqcza: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Membrana bezpieczenstwa

Nadci$nienie rozrywajgce obudowe: 10 ... 15 bar (145 ... 218 psi)

Specjalne wskazowki montazowe: > B 14

Wartosci przeplywéw

Optymalng $rednice przeptywomierza nalezy okresli¢ biorgc pod uwage zakres pomiarowy czujnika i
dopuszczalny spadek ci$nienia.

ﬂ W punkcie '"Zakres pomiarowy" przedstawione sg maksymalne zakresy pomiarowe czujnikow
> B5

s Minimalny, zalecany zakres pomiarowy wynosi 1/20 zakresu pomiarowego czujnika.

= W wiekszosci przypadkéw optymalny jest zakres pomiarowy wynoszacy 20 ... 50 % zakresu
maksymalnego czujnika

= Jezeli ciecze posiadajg wtasciwosci $cierne, zalecane sg mniejsze warto$ci przeptywu (predkosé
cieczy <1 m/s(<3 ft/s).

Strata ci$nienia

ﬂ Do obliczenia wielko$ci spadku ci$nienia nalezy uzy¢ oprogramowania narzedziowego
Applicator > B 23

Drgania

Wysoka czestotliwosé drgan rur pomiarowych zapewnia duza odpornos$¢ przeptywomierza na typowe
drgania instalacji, pochodzace na przyktad od elementéw napedowych.

Endress+Hauser
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Budowa mechaniczna

Konstrukcja, wymiary Wersja kompaktowa
Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja A "'Kompakt, aluminium malowane proszkowo"
- B -
. C . D] . A
I “
|
o) m
— N~ H Mn—
Y
A
— | p—
T
Y
B L _ I
R E—
A0022580
Wymiary (jednostki SI)
DN A B C D E F G H I L
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
8 136 147,5 93,5 54 177 266 3,87 89 40 214
15 136 147,5 93,5 54 177 277 6,23 100 38 267
25 136 147,5 93,5 54 174 276 8,80 102 48 316
Wymiary (amerykariski uktad jednostek)
DN A B C D E F G H I L
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
¥ 5,35 5,81 3,68 2,13 6,97 10,5 0,15 3,50 1,57 8,43
2 5,35 5,81 3,68 2,13 6,97 10,9 0,25 3,94 1,50 10,5
1 5,35 5,81 3,68 2,13 6,85 10,9 0,35 4,02 1,89 12,4
Bariera iskrobezpieczna Promass 100
Wersja do montazu na szynie wg EN 60715:
= TH35x7.5
= TH35x15
18 Endress+Hauser
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A0016777
A B C
[mm] [in] [mm] [in] [mm] [in] [mm] [in]
108 4,25 114,5 4,51 99 3,9 22,5 0,89
Masa Wersja kompaktowa
Masa (uktad jednostek SI)
DN Masa [kg]
[mm]
8 3,8
15 4.4
25 51
Masa (amerykariski uktad jednostek)
DN Masa [lbs]
[in]
s 8,4
k2] 9,7
1 11,3
Bariera iskrobezpieczna Promass 100
49 g (1,73 ounce)
Materialy Obudowa przetwornika

Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja A: "Kompakt, aluminium malowane proszkowo"
Odlew aluminiowy pokrywany proszkowo AlSi10Mg

Endress+Hauser
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Wprowadzenia przewodéw/dtawiki kablowe

A0020640
8 Mozliwe wprowadzenia przewodow/dtawiki kablowe

1 Wprowadzenie przewodu w obudowie przetwornika, obudowie do montazu nasciennego lub obudowie
przedziatu podigczeniowego z gwintem M20 x 1.5

2 Dlawik kablowy M20 x 1.5

3 Adapter do wprowadzenia przewodu z gwintem wewnetrznym G %" lub NPT V5"

Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja A: "'Kompakt, aluminium malowane proszkowo"

Wprowadzenia przewodéw moga by¢ stosowane w strefie zagrozonej wybuchem oraz w strefie
bezpiecznej.

Wprowadzenie przewodu/Dtawik Materiat

Diawik kablowy M20 x 1.5 Mosiadz niklowany

Adapter do wprowadzenia przewodu z gwintem
wewnetrznym G %2"

Adapter do wprowadzenia przewodu z gwintem
wewnetrznym NPT 12"

Obudowa czujnika przeplywu

= Powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i tugi
= Stal k.o. 1.4301 (304)

Rury pomiarowe

= Stal k.o. 1.4435 (316L); rozdzielacz: stal k.o. 1.4404 (316/316L)
s Gladko$¢ powierzchni:

- Niepolerowana

- Rapax = 0,8 pm (32 pin)
Przylacza technologiczne

Wszystkie przylacza technologiczne:
Stal k.o. 1.4404 (316/316L)

ﬂ Lista wszystkich dostepnych przytaczy technologicznych > B 21

Uszczelki

Spawane przytacza technologiczne bez uszczelek wewnetrznych

Bariera iskrobezpieczna Promass 100

Obudowa: poliamid

20
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Przytacza technologiczne Gwint wewnetrzny walcowy BSPP (G) wg ISO 228-1 z powierzchniami uszczelniajgcymi wg DIN
3852-2/1S0 1179-1:
= G'2"do DN 08
= G¥"do DN 15
= G1"do DN 25

ﬂ Uszczelnienie za pomocg uszczelki profilowej wg DIN 3869 lub poprzez podktadke miedziang
badz stalowg z warga z tworzywa.

ﬂ Informacje dotyczace materiatéw przytgczy technologicznych > & 20

Obstuga

Koncepcja obstugi Struktura menu jest dostosowana do realizacji specyficznych zadan pomiarowych
= Uruchomienie
= Obstuga
= Diagnostyka
= Poziom eksperta

Szybkie i tatwe uruchomienie
= Pozycje menu dostosowane do realizacji specyficznych zadan pomiarowych
= Nawigacja po menu wraz z krétkimi objasnieniami funkcji poszczegélnych parametréw

Niezawodna obstuga

Mozliwos¢ obstugi w nastepujacych jezykach:
Oprogramowanie narzedziowe FieldCare:
Angielski, niemiecki

Wydajna diagnostyka - zwiekszona dostepnos¢ danych pomiarowych

= Wskazéwki diagnostyczne dostepne poprzez oprogramowanie obstugowe lub poprzez
przegladarke

= Wiele opcji symulacji

= Stan przyrzadu jest sygnalizowany za pomocg szeregu réznokolorowych diod LED w module
elektroniki

Obstuga zdalna Poprzez interfejs serwisowy (CDI)

Ten interfejs wystepuje w nastepujacych wersjach przyrzadu:
Pozycja kodu zam. "Wyjscie", opcja M: Modbus RS485

A0016925

1 Interfejs serwisowy (CDI) przyrzqdu

Modem Commubox FXA291

3 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym "FieldCare" ze sterownikiem komunikacyjnym
DTM dla modemu FXA291 z interfejsem CDI

N

Endress+Hauser 21



CNGmass

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Przeplywomierz spetnia wszystkie stosowne wymagania Unii Europejskiej. Sg one wyszczegoélnione w
Deklaracji zgodnosci WE wraz ze stosowanymi normami.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Znak C-tick Przeplywomierz spelnia wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej okreslone przez

"Australian Communications and Media Authority (ACMA)".

Dopuszczenie Ex

Przyrzad posiada dopuszczenie do stosowania w obszarach zagrozenia wybuchem a odpowiednie
wskazowki podano w oddzielnej 'Instrukeji dot. bezpieczenstwa Ex" (XA). Oznaczenie tej
dokumentacji jest podane na tabliczce znamionowej przyrzadu.

Oddzielna "Dokumentacja Ex" (XA) zawierajaca wszystkie dane dotyczace eksploatacji
przyrzadow w strefach zagrozonych wybuchem jest dostepna w oddziale E+H.

ATEX/IECEx

Aktualnie dostepne sg nastepujgce wersje przyrzadu przeznaczone do pracy w strefie zagrozonej
wybuchem:

Exia

Kategoria (ATEX) Rodzaj budowy przeciwwybuchowej

112G ExialICT6..T1 Gb

112G ExialICT6.. T1 Gb lub ExiaIIB T6..T1 Gb

111/2G, 12D Exia IIC T6...T1 Ga/Gb lub Ex ia IIB T6...T1 Ga/Gb
Ex tb IlIC Txxx Db

112G, 12D ExiaIICT6..T1 Gb lub Exia IIB T6..T1 Gb
Ex tb IlIC Txxx Db

Certyfikat MODBUS RS485

Przeptywomierz spelnia wszystkie wymagania testu zgodnosci z protokotem MODBUS/TCP oraz jest
zgodny ze specyfikacjg "MIODBUS/TCP Conformance Test Policy, Version 2.0". Pozytywnie przeszedt
wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat swiadectwo "MODBUS/TCP
Conformance Test Laboratory" University of Michigan.

Informacje dotyczace zamoéwienia

Szczegdtowe informacje dotyczace zamdwienia mozna uzyskaé w nastepujgcych miejscach:

= W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com -
Wybierz Kraj > Aparatura kontrolno-pomiarowa - Wybierz przyrzad - Funkcja strony o
produkcie: Konfiguruj produkt

= W Twoim Centrum Sprzedazy Endress+Hauser : www.endress.com/worldwide

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Dostepne sg réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Szczegétowe informacje
oraz kody zaméwieniowe mozna uzyskac¢ w Biurze Handlowym Endress+Hauser lub w na stronie
produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com.
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Akcesoria do komunikacji Akcesoria Opis
Modem Commubox Modem Commubox FXA291 umozliwia podigczenie przyrzadéw Endress+Hauser
FXA291 wyposazonych w interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do

portu USB komputera lub notebooka.
Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00405C

Akcesoria do zdalnej N Opis

konfiguracji, obstugi i

diagnostyki Applicator Oprogramowanie wspomagajace dobor i konfiguracje przyrzagdéw pomiarowych
przeptywu Endress+Hauser:

= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobor przeptywomierza: m.in. $rednicy nominalnej, spadku ci$nienia,
doktadnosci lub przytaczy technologicznych.

= Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i
parametréw przez caly czas realizacji projektu.

Program Applicator mozna uzyskac:

= Ze strony internetowej: https://wapps.endress.com/applicator

= Zamawiajgc wersje na dysku CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze
PC.

WeM Zarzadzanie cyklem zycia instalacji

Platforma W@M oferuje bogata game aplikacji obstugujacych proces od
planowania do montazu, uruchomienia i obstugi przyrzadéw pomiarowych.
Wszystkie informacje dotyczace danego urzadzenia, jak np. status, czesci zamienne
i dokumentacja, sa dostepne dla kazdego urzadzenia przez caty cykl zycia.
Aplikacja zawiera juz dane Panistwa urzadzen produkeji Endress+Hauser. Endress
+Hauser zajmuje sie réwniez utrzymaniem i aktualizacjg bazy danych.

Oprogramowanie W@M mozna uzyskac:

= Ze strony internetowej: www.endress.com/lifecyclemanagement

= Zamawiajgc wersje na dysku CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze
PC.

FieldCare FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg
obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym na standardzie FDT.
Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen
obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia rowniez efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Szczegotowe informacje, patrz instrukcje obstugi BAOO027S i BAOOO59S

Dokumentacja uzupelniajaca

ﬂ Wykaz dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
= W@M Device Viewer: wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce znamionowej
(www.pl.endress.com/deviceviewer)
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub zeskanowac kod QR z tabliczki znamionowe;j.

Dokumentacja standardowa Interfejs cyfrowy Typ dokumentu Oznaczenie dokumentu
- Skrécona instrukcja obstugi KA01170D
Modbus RS485 Instrukcja obstugi BA01283D
Dokumentacja uzupeiniajgca | Typ dokumentu Dopuszczenie Oznaczenie dokumentu
Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex ATEX/IECEx Ex i XA01251D
(XA)
cCSAus IS XA01252D
INMETRO XA01253D
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Typ dokumentu Dopuszczenie Oznaczenie dokumentu
NEPSI XA01254D
Dokumentacja specjalna (SD) Informacje o rejestrach Modbus SD01166D
RS485
Zalecenia montazowe (EA) Podawane dla kazdej pozycji
akcesoriow > B 22
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jest zastrzezonym znakiem towarowym SCHNEIDER AUTOMATION, INC.
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