Fiir ein transparentes und kosten-
effizientes Energiemanagement
von Dampf und Gas

Reduzierte Installationskosten:
ein einziges Gerat fir Durchfluss-,
Druck- und Temperaturmessung
inklusive Durchflussrechner

Effizienter Dampfanlagenbetrieb
dank weltweit einzigartiger
Nassdampferkennung/-messung

Uberall einsetzbar: flexible Aus-
richtung der Druckmesseinheit
je nach Einbaulage und Platz

Erhohte Anlagenverfiigbarkeit:
langzeitstabile und robuste
Messaufnehmer mit weltweit tiber
400 000 Installationen

Hochbestdndig gegen Vibrationen,
Temperaturschocks, Wasser- und
Dampfschlage

Industrietaugliche Drucksignal-
Ubermittlung gemaR ISO 2186

Maximale Betriebssicherheit
dank Heartbeat Technology:
Gerateverifikation ohne Prozess-
unterbrechung (TUV-zertifiziert)

Echte Zweileitertechnologie fiir die
kostengtinstige Systemintegration

Rickfiihrbare Messergebnisse durch
akkreditierte Kalibrieranlagen

Products Solutions Services

Proline

Prowirl F/R/0 200
Multivariabler Wirbelzahler
mit integrierter Druck-

und Temperaturmessung

Endress+Hauser £Z1]

People for Process Automation



Prowirl F/R/0 200

Proline
simply clever

Die Anspriiche der Prozessiiberwachung
werden vielfaltiger und das Bediirfnis nach
maximaler Produktqualitdt nimmt stetig zu.
Deshalb bietet Endress+Hauser weiterhin
Durchflussmesstechnik an, die auch fir
zukiinftige Anforderungen industrieoptimierte
Losungen bereitstellt.

Die neue Generation unserer Proline Durch-
flussmessgerate beruht auf einem einheitlichen
Geratekonzept. Das bedeutet fiir Sie Zeit- und
Kosteneinsparungen sowie maximale Sicherheit
Uber den gesamten Lebenszyklus lhrer Anlage.

Heartbeat Technology

Fir die permanente Selbst-
tiberwachung, Diagnose und
Gerateverifikation

Einfache Bedienung (HMI)
Zeitsparendes Bedienkonzept

HistoROM

Automatische Datenspeicherung
und Datenwiederherstellung

W@M Life Cycle Management

Offenes Informationssystem
fur Geratedokumentation und
Geratemanagement
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Alles in einem

Fir hochste Genauigkeit
bei der Dampf- und Gasmessung

Als multivariabler Wirbelzahler bietet Prowirl 200 alles in
einem: gleichzeitiges Messen von Massefluss, Normvolumen-
fluss, Energiefluss, Temperatur, Druck und sogar der Dampf-
qualitat. Unabhangig davon, welche Prozessbedingungen in
Ihrer Anlage vorherrschen und wie stark Ihre Prozessgréfien
schwanken - Prowirl erméglicht hochprézise Messungen und
damit ein umfassendes Energiemanagement fiir unterschied-
lichste Medien:

= Nassdampf, Sattdampf, tiberhitzter Dampf

= Druckluft, Stickstoff, Sauerstoff, Argon, Erdgas

= Wasser, Thermo-Ole, Kohlenwasserstoffe

Viele Fragen - Prowirl gibt Antworten

In vielen Anwendungen der Prozessindustrie sind Druck und

Temperatur oftmals nicht konstant und schwanken stark.

Werden solche Effekte nicht kompensiert, kann dies bei der

Erfassung kompressibler Medien wie Gas und Dampf zu massiven

Messfehlern fiihren und damit zu unerwiinschten Energie-

und Geldverlusten. Die Fragen, die sich Anlagenbetreiber stellen,

sind deshalb immer wieder dieselben:

= Stimmt meine mit einem Wirbelzdhler gemessene Masse-
und Energiebilanz?

= Wie grof sind die Druck- und Temperaturschwankungen in
meiner Leitung?

= Welches sind die Ursachen fiir mégliche Abweichungen
zwischen erwarteten und gemessenen Werten?

= Stimmt die Massebilanz zwischen Hauptleitung und Verteil-
system Uiberein?

Auf all diese Fragen findet Prowirl F/R/0 200 garantiert eine
Anwort! Durch die integrierte Druck- und Temperaturmessung
gewadhrleistet Prowirl h6chste Messgenauigkeit bei der
Bestimmung von Dampfdichte und Energie-Inhalt. Das kosten-
und zeitaufwéndige Installieren von separaten Messgerdten

fir Durchfluss, Druck und Temperatur gehért damit der Vergan-
genheit an (> Seite 4).
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4 Prowirl F/R/0 200

Mehrwert durch multivariables Messen

Langfristig Zeit und Kosten sparen

Prowirl F/R/0 200 Klassische Messstelle
mit integrierter Druck- und mit separaten Messgeraten
Temperaturmessung

Durchflussmessgerat AAA AN

Drucrkrrrnrtressgerét VVVVVVVVVVVVVVV . N VVVVVVVVV
Teméé?étu rmessgé?é;[ VVVVVVVVVVV . N VVVVVVVVV
Durcrﬁﬁrurssrech P N N VVVVVVVVV
Insta;lrlértrion (mechéAi;;h) VVVVVVVVVV S 7l7|7| VVVVVVV
Verdrrrarﬁiung (eIek’ér‘#H) VVVVVVVVVV .1 ﬂ777i VVVVVVVV
Pa rarrrnre;trriera ufwaﬁa VVVVVVVVVVVVV gerirr;gr; VVVVVVVVVVVV hoch VVVVVVV
teelestvasny 0 oM. .shuM.

- Keine Kosten Y Tiefe Kosten 22 Mittlere Kosten 222 Hohe Kosten




Prowirl passt tiberall

Prowirl passt iliberall

Drehbare Druckmesseinheit fiir jede Einbaulage

Das industrielle und robuste Design der Druckmess-

einheit erlaubt den Messbetrieb auch bei sehr rauen

Umgebungsbedingungen. Die Druckmesseinheit ist

in 4 x 90°-Schritten drehbar und ermaéglicht so ein

optimales Ausrichten des Wirbelzéhlers hinsichtlich:

= Platzverhéltnisse

= Horizontaler oder vertikaler Rohrleitungsverlauf

= Positionierung des Messumformers (Schutz vor
Uberhitzung durch Wérmeabstrahlung nach oben)

A Druckmesseinheit fiir Dampf
B Druckmesseinheit fir trockene Gase und Flissigkeiten

1 Prowirl-Grundkérper mit Flanschen

2 Wassersackrohr

3 Absperrhahn vor Druckmesszelle

4 Druckmesszelle

5 Anschlussstecker Druckmesszelle (zum Messumformer)

n Standardkonforme Druckleitung (ISO 2186)

Prowirl erfillt die internationale Norm ISO 2186 beziiglich
LAnschlisse zur Drucksignaliibertragung”. Diese Norm emp-
fiehlt fir Druckleitungen einen Innendurchmesser von nicht
weniger als 6 mm sowie vorzugsweise mindestens 10 mm,
falls Kondensation wahrscheinlich ist oder falls Gasblasen
in einer Flussigkeit freigesetzt werden.




Prowirl F/R/0 200

Druck- und Temperaturkompensation mit Prowirl F/R/0 200

Dampf-Hauptleitung (vor Ventil) Dampf-Verteilnetz (nach Ventil)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, bose = 8 bara, T,y = 170°C > Mit Druck-/Temperaturkompensation
Peat = & kg/m? Psyp = & bara, Ty, = 157 °C, ATy, = 13K

h =2768 kJ/kg (Enthalpie) Psup = 2 kg/m?

h =2768 kJ/kg (Enthalpie)

A

Druckreduzier-

ventile
< —;
Diagramm Sattdampflinie Dampf-Verteilnetz (nach Ventil)
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Ein Beispiel aus der Praxis

Ein Beispiel aus der Praxis

Exakte Dampfmasse- und Energiemessung nach Druckreduzierventilen

In industriellen Hilfskreisldufen existieren haufig ver-
schiedene Anforderungen an Prozessdruck und- tempera-
tur. Denn die verschiedenen Verbraucher in einer Anlage
benétigen Dampf mit unterschiedlichem Druck. Fir eine
korrekte Kostenzuteilung bzw. Dampfabrechnung spielt
die Dampfdichte dabei eine zentrale Rolle.

Die Dampferzeugung und -verteilung (A) findet iiblicher-
weise auf einem gemeinsamen, héheren Druckniveau
statt (psa). Zwischen diesen Verteilsystemen und den
Endverbrauchern regeln Druckreduzierventile den Dampf
auf das erforderliche Druckniveau (ps,) ein.

In der Regel werden Verteilsysteme mit geséttigtem

oder sogar leicht iiberhitztem Dampf betrieben. Bei der
Druckreduzierung handelt es sich um eine Drosselung, die
bei konstanter Enthalpie (h) stattfindet - d.h. der spezi-
fische Energiegehalt des Dampfes bleibt gleich. Durch die
isentalpe Entspannung im Druckreduzierventil ist der
Dampf hinter dem Druckreduzierventil (B) jedoch nicht
mehr gesdttigt, sondern iiberhitzt (ATs,, = 13 K).

Wirbelzéhler, die nur iiber eine Temperaturkompensation
verfiigen (C), gehen in dieser Situation davon aus, dass es
sich sowohl vor als auch hinter dem Regelventil um Satt-

dampf handelt. Dies erklért die in solchen Fallen héufig vor-

kommenden Abweichungen bei der Dampfbilanzierung in
verzweigten Verteilsystemen.

Um bei Uberhitztem Dampf die Dichte (ps,y) und damit die
Dampfmasse richtig zu bestimmen, ist es deshalb zwingend
erforderlich, sowohl den Druck als auch die Temperatur kor-

rekt zu messen. Prowirl 200 mit intelligentem Dampfrechner

sowie integrierter Druck- und Temperaturmessung gewahr-
leistet deshalb immer verl&ssliche Dampfdichtewerte.

@ Weltweit einzigartig (=] =]

Prowirl misst samtliche Dampfarten direkt |
in der Rohrleitung inklusive Dampfqualitat
und Kondensatmenge.
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Technische Daten

Prowirl 200 (Messumformer) Prowirl F/R/0 (Messaufnehmer mit Druck-/Temperaturmessung)
Anzeige 4-zeilige Anzeige mit Drucktasten Nennweiten = Prowirl F: DN 25...300 (1...12")
oder Touch Control (beleuchtet) = Prowirl R: DN 40...250 (1-...10"
. = Prowirl O: DN 25...300 (1...12")
Bedienung = Uber die Vor-Ort-Anzeige
(17 Landessprachen) Prozessanschliisse = Prowirl F/R/0: Flansch (EN [DIN],
= [ber Bedientools wie ,FieldCare” ASME, JIS)

von Endress+Hauser = Prowirl O: Flansch (EN [DIN],

ASME, JIS), Einschweif3-Ausfiihrung

MessgroRRen Volumenfluss, Massefluss, Tempe-
ratur, Druck, Trockenheitsgrad
(Dampfqualitst und -menge) Prozessdruck = Prowirl F/R: PN 10...100,
Class 150...600, 10...40K
Energieversorgung DC 13...35 V (bei Blindausfiihrung = Prowirl O: PN 160, Class 900
ohne Anzeige)
Umgebungs- ~40..480°C (~40..+140 °F) Prozesstemperatur = Option ZrI\/\ass‘c’e Dampf*: .
temperatur Optional: bis =50 °C (=58 °F) ~200..+400°C (~328..4752 °F)
) = Option ,Masse Gas/Flussigkeit”:
Schutzart IP66 und IP67 (Type 4X enclosure) ~40...+100°C (-40..4212F)
Ausfithrung = Kompakt oder getrennt Max. Messabweichung = Volumenfluss Flussigkeiten: £0,75%
Gehausematerial = Gehduse aus Aluminium oder Gase/Dampf: £1,0%
rostfreiem Stahl = Massefluss Fliissigkeiten: +1,0%
Gase/Dampf: £1,5%
Galvanische Alle Stromkreise fiir Ausgange = Temperatur: +1 °C (1,8 °F) bei
Trennung und Hilfsenergie sind unter- Dampf
einander galvanisch getrennt = Druck: +0,5%
Aus-/Eingénge Stromausgang (4-20 mA, HART);
2. Stromausgang (optional); Schutzart IP66 und IP67 (Type 4X enclosure)
Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang;
passiver Stromeingang (optional) Werkstoffe Rostfreier Stahl
Kommunikation HART Zulassungen DGRL
Ex-Zulassungen ATEX, IEC, cCSAus, NEPSI, TIIS
Zundschutzart Eigensicherheit (Ex ia/IS)

Druckfeste Kapselung (Ex d/XP), Ex n
Technische Anderungen vorbehalten

Die Prowirl F/R/0 200 Messsysteme erfiillen die EMV-Anforderungen nach IEC/EN 61326 und in Anlehnung an NAMUR NE21. Sie sind konform mit
den Anforderungen der EG- und ACMA-Richtlinien und tragen das C€ bzw. das &\ Zeichen.

www.addresses.endress.com
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