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iTEMP® TMT111, Listwowy do montaZu na
szyne DIN

Uniwersalny przetwornik temperatury dla czujnikéw rezystancyjnych
(RTD), termopar, sygnatéw rezystancyjnych i napieciowych, progra-
mowalny, do montazu w szafie na szynie DIN wg PN-EN 60715

Zastosowania

m Programowalny z PC (PCP) przetwornik temperatury
na szyne DIN do przetwarzania réznych sygnatéw
wejSciowych na skalowalny analogowy sygnat wyj-
$ciowy 4 ... 20 mA

m Uniwersalne wejscie dla termometréw rezystancyj-
nych (RTD), termopar (TC), przetwornikéw rezystan-
cyjnych (Q), przetwornikéw napiecia (mV)

» Konfiguracja urzadzenia za pomoca PC z zestawem do
konfiguracji i oprogramowaniem ReadWin® 2000

» Montaz na szynie DIN zgodnie z PN-EN 60715, TH35

Zalety i korzysci
m Technologia 2-przewodowa, wyjscie analogowe
- 4..20 mA
- m Sygnat alarmowy wg NAMUR NE43 przy wykryciu
przerwy lub zwarcia w obwodzie czujnika
m Przyrzad zgodny z norma UL 3111-1
m CSA - Ogblnego stosowania
m Spemnia wymogi EMC zgodnie z NAMUR NE21
m Certyfikaty Ex:
- ATEX Ex ia
-CSAIS
-FM IS
_ m Separacja galwaniczna U = 2 kV (wejscie/wyjScie)
m Symulacja wyjscia umozliwia szybkie i fatwe testowa-
nie petli pomiarowej

Endress+Hauser
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TMT111

Budowa uktadu pomiarowego

Zasada pomiaru Pomiar elektroniczny i konwersja sygnatéw wejSciowych z réznych przemystowych czujnikéw temperatury.

iTEMP® TMT11 1, jest listwowym, 2-przewodowym przetwornikiem temperatury z jednym wyjsciem analo-
gowym. Wejscie pomiarowe jest przezhaczone dla termometréw rezystancyjnych (RTD) w wersjach 2-, 3-, lub
4-przewodowych, termopar i sygnatéw napieciowych. Konfiguracja TMT111 jest wykonywana za pomoca
zestawu do konfiguracji (patrz rozdz. “Akcesoria” na str. 9 i dostepnego bezptatnie w internecie oprogramo-
wania ReadWin® 2000.

Uktad pomiarowy

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona Temperatura (przetwarzanie liniowe), rezystancja i napiecie.

Zakres pomiarowy W zaleznosci od podtaczenia czujnika i sygnatu wejsciowego. Przetwornik wyznacza warto$¢ z wielu réznych
zakres6w pomiarowych.

Typy wejsé Oznaczenie ZaKres pomiaru Min. zakres pomiarowy

Termometr rezystancyjny (RTD) Pt100 -200 ... 850 °C (-328 ... 1562 °F) 10K

wg PN-EN 60751 (o0 = 0.00385) Pt500 -200 ... 250 °C (-328 ... 482 °F) 10K
Pt1000 -200 ... 250 °C (-328 ... 482 °F) 10K

wg DIN 43760 (o = 0.006180) Ni100 -60 ... 250 °C (-76 ... 482 °F) 10K
Ni500 -60 ... 150 °C (-76 ... 302 °F) 10K
Ni1000 -60 ... 150 °C (-76 ... 302 °F) 10K

wg wykresu Edisona (o = 0.006720) | Ni120 -70 ... 270 °C (-94 ... 518 °F) 10K
» Typ podtaczenia: Podtaczenie 2-, 3- lub 4-przewodowe
= Dla podigczenia 2-przewodowego, mozliwa kompensacja rezystancji przewodéw (O ... 20 Q)
m Rezystancja kabla czujnika maks. 40 € na kabel
m Prad czujnika: < 0.6 mA

Przetwornik rezystancji . 10...400 Q 10Q
Rezystancja 2 10.... 2000 Q 100 ©

Termopary (TC) B (PtRh30-PtRh6) 0..+1820°C (32...3308 °F) 500K

wg PN-EN 584, part 1 E (NiCr-CuNi) -270 ... +1000 °C (-454 ... 1832 °F) 50K
J (Fe-CuNi) -210. .. +1200 °C (-346 ... 2192 °F) 50K
K (NiCr-Ni) -270 ... +1372 °C (-454 ... 2501 °F) 50K
N (NiCrSi-NiSi) -270 ... +1300 °C (-454 ... 2372 °F) 50K
R (PtRh13-Pt) -50...+1768 °C  (-58 ... 3214 °F) 500K
S (PtRh10-Pt) -50... 41768 °C  (-58 ... 3214 °F) 500K
T (Cu-CuNi) -270 ... +400°C (454 ... 752 °F) 50K

wg ASTM E988 C (W5Re-W26Re) 0..+2320°C (32...4208 °F) 500K
D (W3Re-W25Re) 0...+2495°C (32...4523 °F) 500 K

wg DIN 43710 L (Fe-CuNi) -200 ... +900°C (-328 ... 1652 °F) 50K
U (Cu-CuNi) -200... +600°C (-328...1112 °F) 50K
m Wewnetrzny pomiar temperatury zimnego ztacza (Pt100) lub zewnetrzny 0 °C ... +80 °C (32 ... 176 °F)
m Doktadno$¢ pomiaru zimnego zfacza: + 1 K

Przetworniki napiecia (mV) Przetwornik napiecia (mV) -10 ... 100 mV 5mV

Endress+Hauser
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Wyijscie

Sygnat wyjsciowy

Analogowy 4 ... 20 mA, 20 ... 4 mA

Sygnalizacja usterki

m Przekroczenie zakresu w dét:
Liniowy spadek do 3.8 mA

m Przekroczenie zakresu w gére:
Liniowy wzrost do 20.5 mA

m Usterka, np. uszkodzenie czujnika, zwarcie przewodéw sygnatowych czu]'nikalz

< 3.6 mA lub > 21.0 mA (dla konfiguracji > 21.0 mA, gwarantowany jest prad wyjsciowy > 21.5 mA)

Obcigzenie

Maks. (Vg - 12 V) / 0.022 A (WyjScie pradowe)

Linearyzacja/Charakterystyka
przenoszenia sygnatu
pomiarowego

Temperatura liniowo, rezystancja liniowo, napiecie liniowo

Filtr

Filtr cyfrowy 1 stopniowy: 0 ... 8 s

Separacja galwaniczna

U =2 kV AC (wejscie/wyjscie)

Min. pobér pradu

<3.5mA

Ograniczenie pradowe

<23 mA

OpéZnienie zataczania

4's (po zatgczeniu zasilania [, = 3.8 mA)

Zasilanie

Podlaczenie elektryczne

©|og|®

Interfejs SETUP
(zdalnej konfiguracii)
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Kabel czujnika

Opcja 2

Podiaczenie
poprzez zaciski Opcja 1
-
o =—=110) ® Czerwony, @ Bialy
@
@
®—=® ® Czerwony, @ Biaty

@ Biaty, @ Czerwony

® Biaty, @ Czerwony

Listwy zaciskowe przetwornika temperatury

T09-TMT111-04-10-XX-pl-000

Napiecie zasilajace

Endress+Hauser

Up =12 ... 35V, zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja

1. Nie obowiazuje dla termopary
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Zaktécenia napiecia
zasilajgcego

Dopuszczalne tetnienia U <3V dla Uy 215V, f . =1kHz

Cechy metrologiczne

Czas odpowiedzi

1s

Warunki odniesienia

m Temperatura kalibracji: +25 °C £ 5K (77 °F £ 9 °F)
m Napiecie zasilania: 24 V DC
m Podtaczenie 4-przewodowe do kompensacji rezystancii

Maksymalny btad pomiaru

Dane o doktadnosci sa typowymi warto$ciami ustalonymi dla odchylenia + 36 (rozktad Gausa), np.

99.8% wszystkich warto$ci zmierzonych ma doktadno$¢ podana lub lepsza.

Typ

Doktadno$¢ pomiaru

Termometr rezystancyjny (RTD)

Pt100, Ni100
Pt500, Ni500
Pt1000, Ni1000

0.2 K1ub 0.08%
0.5 K1ub 0.20%
0.3K1lub 0.12%

Termopara TC

K,J,T,E LU
N,C,D
S,B,R

typ. 0.5 K lub 0.08%
typ. 1.0 K lub 0.08%
typ. 2.0 K lub 0.08%

Zakres pomiaru

Doktadno$¢ pomiaru

. .. 10... 400 Q +0.1 Qlub 0.08%
Przetwornik rezystanci () 10.... 2000 © +1.5Qlub0.12%
Przetwornik napiecia (mV) -10... 100 mV +20 pV lub 0.08%

Wplyw napiecia zasilania

<+ 0.01%/V odchylenia od napiecia 24 V!

Wptyw temperatury otoczenia

(dryft temperatury otoczenia)

Catkowity dryft temperaturowy = dryft temperaturowy wejscia + dryft temperaturowy wyjscia

Wplyw zmian temperatury otoczenia o 1 K (1.8 °F) na doktadnos$¢ pomiaru:

Wejscie 10 ... 400 Q

Typowo 0.001% wartosci mierzonej, min. 1 mQ

Wejscie 10 ... 2000 Q

Typowo 0.001% warto$ci mierzonej, min. 10 mQ

Wejscie =10 ... 100 mV

Typowo 0.001% warto$ci mierzonej, min. 0.2 pV

Wryijécie 4 ... 20 mA

Typowo 0.0015% zakresu

Typowa czuto$¢ czujnikéw rezystancyjnych

Pt: 0.00385 * Rnom/K

Ni: 0.00617 * Rnom/K

Przyktad Pt100: 0.00385 * 100 /K = 0.385 Q/K

Typowa czuto$é termopar:

B: 9 uV/K dla
1000 °C (1832 °F)

C: 18 pV/K dla
1000 °C (1832 °F)

D: 20 uV/K dla
1000 °C (1832 °F)

E: 81 uV/K dla
500 °C (932 °F)

J: 56 wV/K dla
500 °C (932 °F)

K: 43 uV/K dla
500 °C (932 °F)

L: 60 uV/K dla
500 °C (932 °F)

N: 38 uV/K dla
500 °C (932 °F)

R: 13 uV/K dla
1000 °C (1832 °F)

S: 11 uV/K dla
1000 °C (1832 °F)

T: 46 uV/K dla
100 °C (212 °F)

U: 70 uV/K dla
500 °C (932 °F)

Endress+Hauser
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Przyktad obliczenia btedu pomiaru dla dryftu temperatury otoczenia:

Dryft temperaturowy wejscia A 8 = 10 K (18 °F), Pt100, zakres pomiarowy O ... 100 °C (32 ... 212 °F).

Maksymalna temperatura medium: 100 °C (212 °F)

Warto$¢ mierzona rezystancji: 138.5 @ (PN-EN 60751) dla maks. temperatury procesu

Typowy dryft temperatury w Q: (0.001% z 138.5 Q) * 10 = 0.01385 @
Przeliczenie na stopnie Kelwina: 0.01385  / 0.385 /K = 0.04 K (0.054 °F)

Stabilno$¢ dltugoterminowa

< 0.1K/rok lub < 0.05%/rok! 2

Wplyw rezystancji obcigzenia

<+0.02%/100 Q!

Wplyw zimnego ztacza

Pt100 DIN PN-EN 60751 Cl. B (wewnetrzne zimne ztacze z termoparami (TC))

1) dla warunkéw odniesienia

2) % odnosi sie do ustawionego zakresu pomiarowego (stosowaé wieksza warto$¢)

Warunki montazowe

Zalecenia montazowe

= Miejsce montazu:

2

Montaz na szynie DIN zgodnie z PN-EN 60715, TH35 - wykona¢ kolejno czynnosci 1 i 2

= PotoZenie montazowe:
Bez ograniczeni

Warunki otoczenia

T09-TMT111-17-10-06-xx-000

Temperatura otoczenia

—40 ... +85 °C (40 ... +185 °F) - dla stref Ex, patrz certyfikaty Ex

Temperatura sktadowania

-40 ... +100 °C (-40 ... 212 °F)

Klasa klimatyczna

Wg PN-EN 60 654-1, Klasa C

Stopieni ochrony

P20 (obudowa NEMA Typ 1)

Kompatybilnos$é¢
elektromagnetyczna (EMC)

Emisja zaktéceri i odporno$¢ na zaktécenia zgodne z EN 61326 i Namur NE 21

Wilgotno$¢ (wzgledna)

Endress+Hauser

m Dopuszczalna kondensacja zgodnie z PN-EN 60 068-2-33
m Maks. wilgotno$¢ wzgledna: 95% wg PN-EN 60068-2-30
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Budowa mechaniczna

Konstrukcja, wymiary Montaz na szynie DIN zgodnie z PN-EN 60715, TH35
12.6 (0.5) 112.5 (4.43)
© o
3
TO9-TMT111-06-10-XX-XX-000
Wymiary w mm (calach)
Masa Okoto 90 g (3.17 oz)

Zastosowane materialy

Obudowa: Tworzywo PC/ABS, UL 94V0

Zaciski przewodow

Zaciski Srubowe, przekrdj maks. 2.5 mm? (16 AWG) drut, lub linka zakoriczona tulejka

Interfejs uzytkownika

Wyswietlacz Swieci z6tta dioda LED: Gotowos¢ do pracy.

Przyciski obstugi Bezposrednio na przetworniku temperatury hie wystepuje wyswietlacz. Przetwornik temperatury moze by¢
konfigurowany zdalnie za pomocg oprogramowania PC ReadWin® 2000.
Dostepne zestawy konfiguracyjne patrz rozdziat "Akcesoria" na str. 9.

Obstuga za pomoca PC

Menu Parametry konfiguracyjne
Ustawienia standardowe = Typ czujnika
m Podlaczenie (2-, 3- lub 4-przewodowe)
m Jednostki (°C/°F)
m Ograniczenia zakresu pomiarowego (w zaleznosci od wybrano typu czujnika)

Ustawienia rozszerzone

= Kompensacja "zimnym ztaczem"(wewnetrzna/zewnetrzna na przytaczu termopary TC)
m Temperatura zewnetrzna(na termoparze TC z zewnetrzna kompensacja zimnego ztacza)
= Kompensacja rezystancji (0 ... 20 €2) na RTD i podigczeniu 2-przewodowym
m Reakcja na awarie (< 3.6 mA lub > 21.0 mA), dla ustawieri > 21.0 mA,
gwarantowany jest prad wyjscia = 21.5 mA
m Zakres wyjScia analogowego: 4 ... 20 mA (standardowo) lub 20 ... 4 mA (zakres odwré-
cony)
m Filtr, opcjonalnie od 0 do 8 s
m Punkt zerowy, offset (-9.9 ... +9.9 K /-18 ... +18 °F)
m TAG (Opis/etykieta punktu pomiarowego)

Funkcje serwisowe

m Symulacja wyjécia analogowego (zat./wyt.)
m Ochrona hastem

Endress+Hauser
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

System pomiarowy spetnia wymagania prawne obowiazujace w UE. Endress+Hauser potwierdza
przetestowanie urzadzenia przez nadanie mu znaku CE.

Dopuszczenia do stosowania
w strefach zagrozonych
wybuchem

Endress+Hauser

Dopuszczenie ATEX
TMT111 ATEX112/1G EExiallC T6/T5/T4
Zasilanie U;<30VDC
(Zaciski 51 6) ;<100 mA
P; <750 mW
C; = pomijalnie mata
L; = pomijalnie mata
Obwdd czujnika Ug<4.4VDC
(Zaciski 1 ... 4) [p<9.6 mA
Py <10.6 mW
Parametry wersji Ex (maks.) EEx ia IIC Ly =100 mH Co=2.4pF
EEx ia IIB Lo= 100 mH Cop=12 pF
Zakres temperatur T6 Ta=-40°C ... +50 °C
T5 Ta=-40°C ... +65 °C
T4 Ta=-40°C ... +85°C

Zastosowanie:

m Kategoria wyposazenia: Mieszaniny wybuchowe gaz-powietrze (G)

m Kategoria strefa Z0 lub Z2 zagrozenia wybuchem1, przyrzady z zewnetrzymi obwodami do przytaczenia do

przyrzadéw kategorii 1

Notyfikacja!

Przyrzady dla strefy Z0 zagrozenia wybuchem: Moga by¢ montowane w strefach Z1 i Z2 a czujnik moze by¢

umieszczony w strefie ZO.

Aprobata FM

TMT111

IS / Class I / Division 1 / Groups ABCD / T4/T5/T6
Class I / Zone 0 / AEx ia IIC / T4/T5/T6
NI / Class I / Division 2 / Groups ABCD / T4/T5/T6

Obwdd zasilania
(Zaciski 51 6)

U;<30VDC

[ <100 mA
P;<750 mW

C; = pomijalnie mata
L; = pomijalnie mata

Obwdd czujnika Up<2.5VDC
(Zaciski 1 ... 4) [p<2.2mA
Pp<1.4mW

Maks. warto$ci podig- Grupy A, B IIC L, =Ly= 1000 mH C,=Cy =100 pF
czone do zaciskéw Grupa C 1B L, =Lo= 1000 mH C, = Co=1000 pF

Grupa D 1A L, =Ly = 1000 mH C, = Cp = 1000 pF
Zakres temperatur T6 T,=-40°C...+50 °C

T5 T,=-40°C ... +65°C

T4 T,=-40°C...+85°C

Etykieta:

m [S / Class [ / Division 1 / Groups ABCD / T4/T5/T6

m ClassI/ Zone 0 / AEx ia IIC / T4/T5/T6

m NI / Class [ / Division 2 / Groups ABCD / T4/T5/T6

Zastosowanie:
» Wykonanie iskrobezpieczne
= Nie ma zdolno$ci zapalania
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CSA (Canadian Standard Association)

TMT111 IS / Class I / Division 1 / Groups ABCD / T4/T5/T6
ExiaIIC / T4/T5/T6
NI / Class I / Division 2 / Groups ABCD / T4/T5/T6
Obwdd zasilania U;<30VDC
(Zaciski 5+ i 6-) [ <100 mA
P;< 750 mW

C; = pomijalnie mata
L; = pomijalnie mata

Obwéd czujnika Ug<4.4VDC
(Zaciski 1 ... 4) [p<9.6 mA
Pp<10.2 mW
Maks. wartosci podte-  Grupy A, B jie L,=Lg=100 mH C,=Co=100 pF
czone do zaciskéw Grupa C 1B L,=Ly=100mH C, =Cy=1000 puF
Grupa D 1A L,=Ly =100 mH C, = Cp=1000 uF
Zakres temperatur T6 T,=-40°C ... +50 °C
T5 T,=-40°C ... +65°C
T4 T,=-40°C ... +85°C
Etykieta:

m Class [ / Div. 1 / Groups ABCD / T4/T5/T6
m Class [ / Div. 2 / Groups ABCD / T4/T5/T6

Zastosowanie:
= Wersja iskrobezpieczna
m Nie ma zdolnosci zapalania

Dodatkowe informacje o dostepnych wersjach Ex (ATEX, CSA, FM itd.) mozna uzyska¢ w biurze
Endress+Hauser. Wszystkie dane dotyczace stref zagrozonych wybuchem podano w oddzielnej ,,Dokumenta-
cjii Ex”. W razie potrzeby, prosimy o zgloszenie zapotrzebowania na kopie do lokalnego biura Endress+Hauser.

UL

Przyrzad zgodny z norma UL 3111-1

CSA GP

CSA Ogblnego stosowania zgodnie z C22.2 Nr 1010.1-92

Inne normy i zalecenia

= PN-EN 60529: Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

= PN-EN 61010: Wymagania bezpieczeristwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automa-
tyki i urzadzen laboratoryjnych

m PN-EN 61326: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC)

» NAMUR: Stowarzyszenie uzytkownikéw technologii automatycznych w przemysle procesowym
(www.namur.de).

Kody zaméwieniowe

Szczegbtowe informacje dotyczace kodéw zaméwieniowych mozna uzyskac:

m Aktualny i petny kod zamdéwieniowy mozna utworzy¢ za pomocg konfiguratora
Product Configurator dostepnego przez internet na stronie Endress+Hauser: — Select country [Wybierz
kraj] — Instruments [Przyrzady] — Select device [Wybierz urzadzenie] — Funkcje strony produktu:
Skonfiguruj produkt

m Na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser:
www.pl.endress.com

Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu:

» Najaktualniejsze dane konfiguracyjne

m Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informaciji dotyczacych punktu pomiarowego
takich jak zakres pomiaru lub jezyk obstugi

= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia

m Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel

m Mozliwo$¢ ztozenia zaméwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Endress+Hauser
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AKcesoria

Zestawy do konfiguracji przetwornikéw programowalnych za pomoca PC

m FXA291 Commubox: przewdd interfejsu do PC z 4-stykowa wtyczka USB;
Kod zaméwieniowy: 51516983

m TMT121A-VK: Oprogramowanie do konfiguracji ReadWin® 2000 przewdd interfejsu do PC
(TTL/RS232C);
Kod zaméwieniowy: TMT121A-VK

m TXU10-AA: Oprogramowanie do konfiguracji ReadWin® 2000 i przewdd interfejsu do PC z 4-stykowa
wtyczka USB;
Kod zaméwieniowy: TXU10-AA

Oprogramowanie do obstugi ReadWin® 2000 mozna pobraé bezplatnie z Internetu
pod adresem: www.endress.com/readwin

Dokumentacja uzupeiniajaca

Endress+Hauser

m [nstrukcja obstugi "TEMP® TMTI111 wersja na szyne DIN" (BA159R/09/c4)
m Dokumentacja uzupetniajaca EX: ATEX II 2(1) G EEx ia IIC (XA021R/09/a3)
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