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Gammapilot M FMG60 HART Gammapilot M - Guia rapida

Gammapilot M - Guia rapida

Gammapilot M - Quick Setup
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Gammapilot M FMG60 HART Sobre este documento

1 Sobre este documento

1.1 Simbolos empleados

1.1.1 Simbolos de seguridad

Simbolo Significado

iPELIGRO!
A PELIGRO Este simbolo le advierte ante una situacién peligrosa. Si no se evita dicha situacion,

pueden producirse lesiones graves o mortales.

jAVISO!
i
ADVERTENCIA Este simbolo le advierte ante una situacién peligrosa. Si no se evita dicha situacién,
pelig
pueden producirse lesiones graves o mortales.

. ATENCION!
A ATENCION Este simbolo le advierte ante una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion,
pueden producirse dafios menores o de gravedad media.

jAVISO!

i

AVISO Este simbolo sefiala informacién sobre procedimientos y otros hechos importantes
que no estan asociados con riesgos de lesiones.

1.1.2 Simbolos eléctricos

Simbolo Significado

o= Corriente continua
Un terminal que presenta una tension CC o por el que pasa una corriente continua.

Corriente alterna
Un terminal al que se aplica tension alterna (onda sinusoidal) o por el que pasa corriente alterna.

Conexion a tierra
Una borna de tierra que, para un operario, esta conectado con tierra mediante un sistema de puesta a
tierra.

= ¢

Conexion a tierra de proteccion
Un terminal que debe conectarse con tierra antes de hacer cualquier otra conexion.

®

1.1.3 Simbolos de herramientas

Simbolo Significado

0 % Destornillador plano
O é Llave Allen
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Sobre este documento

Gammapilot M FMG60 HART

1.1.4 Simbolos para determinados tipos de informacion

Simbolo

Significado

Permitido

Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Preferido
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles.

Prohibido

Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

Consejo
Indica informacion adicional.

Referencia a documentaciéon

Referencia a paginas

Referencia a gréficos

Nota o paso individual que se debe respetar

Serie de pasos

Resultado de un paso

Ayuda en caso de un problema

Inspeccién visual

Configuracion utilizando el indicador local

Configuracion mediante software de configuracién

Parametros protegidos contra escritura

1.1.5 Simbolos en graficos

Simbolo Significado
1,2,3 Numero del elemento
1,2.,3 Serie de pasos
A, B, C... Vistas
A-A, B-B, C-C Secciones

Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 HART Instrucciones de seguridad basicas

Simbolo Significado

é Zona con peligro de explosion
Indica una zona peligrosa.

X Zona segura (zona sin peligro de explosion)
Indica una zona sin peligro de explosion.

2 Instrucciones de seguridad basicas

2.1 Requisitos que debe cumplir el personal

El personal debe cumplir los siguientes requisitos para el desempefio de sus tareas:

» El personal especializado cualificado y formado debe disponer de la cualificacion
correspondiente para esta funcién y tarea especificas.

» Deben tener la autorizacion del jefe/duefio de la planta.

Deben estar familiarizados con las normas y reglamentos nacionales.

» Antes de comenzar con el trabajo, se debe leer y entender las instrucciones contenidas en
el manual y la documentacién complementaria, asi como en los certificados (seguin cada
aplicacion).

» Debe sequir las instrucciones y satisfacer las condiciones bésicas.

v

2.2 Uso correcto

El Gammapilot M es un transmisor compacto para medicion de nivel sin contacto, nivel del
punto, densidades y concentracién. El rango de medicién de un solo Gammapilot M es de
hasta 2 m (6,6 ft). Sin embargo, se puede implementar un amplio rango de medicién de
cualquier tamafio conectando en cascada varios equipos Gammapilot M. Cuando se utiliza
para la deteccién de nivel, el Gammapilot estd homologado con la IEC 61508 para el
funcionamiento seguro hasta SIL 2/3.

2.3 Instalacién, puesta en marcha y operaciones de configuracién

El Gammapilot M esta disefiado para satisfacer los requisitos de sequridad mds exigentes y
cumple los estdndares normativos y las normativas CE aplicables. Sin embargo, si se utiliza
incorrectamente o para alguna aplicacion distinta a la prevista, pueden producirse situaciones
de peligro relacionadas con la aplicacién, p. ej., desbordamiento de producto debido a una
instalacién o calibracion incorrectas. Asi, la instalacion, la conexién eléctrica, la puesta en
marcha, el funcionamiento y el mantenimiento del sistema de medicién deben ser efectuados
exclusivamente por especialistas cualificados y autorizados a llevar a cabo dicho trabajo por el
operario del sistema. Es imprescindible que el personal técnico lea y comprenda el presente
manual de instrucciones y que observe las instrucciones en su integridad. Solo estan
autorizadas las modificaciones y reparaciones del instrumento que estan indicadas
expresamente en el manual de instrucciones.

Endress+Hauser 7



Instrucciones de seguridad basicas Gammapilot M FMG60 HART

2.4 Zona con peligro de explosion

Si el sistema de medicion se utiliza en zonas con peligro de explosion, es preciso respetar las
normas y regulaciones correspondientes de &mbito nacional. Estos equipos se suministran con
una 'Documentacioén Ex', que aunque sea independiente forma parte integrante del presente
manual de instrucciones. Debe tener en cuenta las especificaciones de instalacion, los valores
de conexion y las instrucciones de seguridad indicadas en dicha documentacion.

= E] personal técnico debe estar adecuadamente cualificado y formado.
= Cumpla con los requisitos de seguridad metrolégicos del punto de medicion.
A ADVERTENCIA

» No se deben desenroscar los tres tornillos que conectan la tuberia detectora y la caja del
terminal.

AD018068

A\ ADVERTENCIA

» Deben tenerse en cuenta instrucciones de seguridad, las cuales dependen del certificado
solicitado (Manual de instrucciones -> seccion "Certificados y homologaciones")

2.5 Proteccion contra radiaciones
A\ ADVERTENCIA

» Al trabajar con fuentes radiactivas, evite exposiciones innecesarias a las radiaciones. Las
exposiciones a las radiaciones inevitables deben mantenerse al minimo. Se deben cumplir
tres conceptos basicos para conseguirlo:

8 Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 HART Instrucciones de seguridad basicas

® ®
A B C
A0016373
A Blindaje
B Hora
C  Distancia
Blindaje

Garantice el mejor blindaje posible entre la fuente de radiacién y usted mismo y el resto de
personas. Los contenedores de fuente radiactiva (FQG60, FQG61/FQG62, FQG63, QG2000) y

todos los materiales de alta densidad (plomo, hierro, cemento, etc.) proporcionan un blindaje
eficaz.

A ATENCION

» Al trabajar con contenedores de fuente radiactiva, se deben tener en cuenta todas las
instrucciones para el montaje y el uso descritas en los documentos siguientes:

Contenedor de fuente radiactiva Documento
FQG60 TI00445F/00/EN
FQG61, FQG62 TI0O0435F/00/EN
FQG63 TI00446F/00/EN
QG2000 TI00346F/00/EN
BAO0223F/00/EN
Hora

Se debe permanecer el tiempo minimo en el drea de exposicion.

Distancia

Manténgase lo mas lejos posible de la fuente de radiacién. La intensidad de radiacién
disminuye en proporcién al cuadrado de la distancia hasta la fuente de radiacion.

Endress+Hauser 9



Instrucciones de seguridad basicas Gammapilot M FMG60 HART

2.6 Seguridad en el lugar de trabajo

Para trabajar con el instrumento:
» Lleve el equipo de protecciéon personal conforme a las normas nacionales.

2.7 Funcionamiento seguro

Riesgo de lesiones.

» Opere unicamente con el instrumento si éste estd en buenas condiciones técnicas y
funciona de forma segura.

» El operador es responsable del funcionamiento libre de interferencias del instrumento.

Transformaciones en el instrumento

No esta permitido someter el instrumento a modificaciones no autorizadas. Estas pueden
implicar riesgos imprevisibles.
» Si a pesar de ello se necesita realizar alguna modificacién, consultelo con el fabricante.

Reparaciones

Para asegurar el funcionamiento seguro y fiable del instrumento,

» Realice unicamente reparaciones del instrumento que estén permitidas expresamente .
» Observe las normas nacionales relativas a reparaciones de equipos eléctricos.

» Utilice unicamente piezas de repuesto originales y accesorios del fabricante.

Zona peligrosa

Para eliminar riesgos para el personal o la instalacion, si ha de utilizar el instrumento en una

zona clasificada como peligrosa (p. ej., protecciéon contra explosiones, medidas de seguridad

con depdsitos a presion):

» Cerciorese mirando la placa de identificacién que el instrumento pedido es apto para el uso
en zonas peligrosas.

» Observe las especificaciones indicadas en la documentacién suplementaria que forma parte
de las instrucciones de funcionamiento.

2.8 Seguridad del producto

Este instrumento de medicién ha sido disefiado de acuerdo a las buenas practicas de
ingenieria y cumple los requisitos de seguridad actuales, ha sido sometido a pruebas de
funcionamiento y ha salido de fabrica en condiciones éptimas para funcionar de forma segura.

Cumple las normas de seguridad y los requisitos legales pertinentes. Cumple también con las
directivas de la CE enumeradas en la declaracién de conformidad especifica del instrumento.
Endress+Hauser lo confirma dotando al instrumento con la marca CE.
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Gammapilot M FMG60 HART Instalacion

3 Instalacién

3.1 Recepcion de material, identificacién de producto, transporte,
almacenamiento

3.11 Recepcion de material

Compruebe si el embalaje y el contenido presentan algun dafio visible. Compruebe el envio,
asegurese de que no falta nada y que el alcance del suministro concuerda con su pedido.

3.1.2 Identificacién del producto

El equipo de medicién puede identificarse de las siguientes maneras:

= Mirando las especificaciones indicadas en la placa de identificacién.

= Utilizando el cédigo de producto con un desglose de las caracteristicas del equipo en el
albarédn de entrega.

= Introduciendo el numero de serie de las placas de identificacién en el W@M Device Viewer.
(www.es.endress.com/deviceviewer): se muestra toda la informacion sobre el equipo de
medicion.

Para una vision general sobre el alcance de la documentacién técnica incluida:

Introduzca el numero de serie de las placas de identificaciéon en el W@M Device Viewer.

(www.es.endress.com/deviceviewer)

3.1.3 Transporte
A ATENCION

Riesgo de lesiones
» Siga las instrucciones de seguridad y cumpla las condiciones de transporte definidas para
equipos de mas de. 18 kg (39,69 1b)

3.1.4 Almacenamiento

Embale el equipo de tal forma que quede protegido contra golpes durante el almacenamiento
y transporte. El embalaje original proporciona una proteccién éptima para ello. La
temperatura de almacenamiento permitida es:

& 40 ... +50°C (40 ... +122 °F) para equipos con centelleador PVT
& 40 ... +60 °C (40 ... +140 °F) para equipos con cristal de Nal

Endress+Hauser 11



Instalacion Gammapilot M FMG60 HART

3.2 Condiciones de instalacién
3.2.1 Condiciones de instalacién para la medicién de nivel
Condiciones

= Para medicion de nivel, el Gammapilot M se monta verticalmente; si es posible, el cabezal
detector deberia estar orientado hacia abajo

= El 4ngulo de emisién del contenedor de fuente radiactiva debe estar exactamente alineado
con el rango de medicion del Gammapilot M. Respete las marcas del rango de medicién del
Gammapilot M.

= Si hay conectados varios equipos Gammapilot M en cascada, no deberia haber vacios entre
los rangos de medicién individuales.

= E] contenedor de fuente radiactiva y el Gammapilot M deben montarse lo mas cerca posible
al deposito. Es necesario bloquear los accesos para evitar que alguien pueda acceder a la
zona del haz radiactivo.

= E] Gammapilot M se debe proteger de la luz solar directa para aumentar su vida util. Si fuera
necesario, utilice una cubierta de proteccién.

= Deberfa utilizarse el dispositivo de montaje FHG60 o un dispositivo de montaje equivalente
para fijar el Gammapilot M (Manual de instrucciones -> seccion "Accesorios’).
El propio dispositivo de montaje se debe instalar de manera que soporte el peso del
Gammapilot M bajo cualquier condicién prevista (p. ej., vibraciones). (Manual de
instrucciones -> seccién "Condiciones de instalacion")

Es necesario afiadir soporte adicional al Gammapilot M para prevenir dafios en el cable
de conexion o en la unidad en el caso de una caida.

12 Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 HART Instalacion

Ejemplos
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Cilindro vertical; el Gammapilot M se monta verticalmente con el cabezal detector hacia abajo, el rayo
gamma se alinea al rango de medicion.

Conexidn en cascada de varios equipos Gammapilot M; no hay vacios entre los rangos de medicion
Incorrecto: Gammapilot M montado dentro del aislamiento del depdsito

Salida del depdsito cénica (aqui con cubierta de proteccién solar)

Cilindro horizontal (aqui con cubierta de proteccién solar)

Correcto: se ha retirado el aislamiento del depésito para Gammapilot M

Apoyo

~Tmo o w

Endress+Hauser 13



Instalacion Gammapilot M FMG60 HART

3.2.2 Condiciones de instalacién para la deteccion de nivel

Condiciones

= Para la deteccién de nivel, el Gammapilot M se monta generalmente de forma horizontal a
la altura del limite de nivel deseado.

= El dngulo de emisién del contenedor de fuente radiactiva debe estar exactamente alineado
con el rango de medicién del Gammapilot M. Respete las marcas del rango de medicion del
Gammapilot M.

= El contenedor de fuente radiactiva y el Gammapilot M deben montarse lo mas cerca posible
al depdsito. Es necesario bloquear los accesos para evitar que alguien pueda acceder a la
zona del haz radiactivo.

= E]l Gammapilot M se debe proteger de la luz solar directa para aumentar su vida util. Si fuera
necesario, utilice una cubierta de proteccién.

= Deberia utilizarse el dispositivo de montaje FHG60 o un dispositivo de montaje equivalente
para fijar el Gammapilot M (Manual de instrucciones -> seccién "Accesorios").
El propio dispositivo de montaje se debe instalar de manera que soporte el peso del
Gammapilot M bajo cualquier condicién prevista (p. ej., vibraciones). (Manual de
instrucciones -> seccion "Condiciones de instalacion')

ﬂ Puede encontrar mds informacion con respecto al uso seguro del equipo Gammapilot M
en el manual de seguridad funcional SDO0230F/00/EN y SDO0324F/00/EN.

Ejemplos

A0018075

A Modo maximo a prueba de fallos
B Deteccion de nivel minimo

14 Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 HART Instalacion

3.2.3 Condiciones de instalacién para mediciones de densidad y concentracién

Condiciones

= Si es posible, la densidad y la concentracion se deberian medir en tuberias verticales con un
caudal en sentido directo de abajo a arriba.

= Si solo se puede acceder a tuberias horizontales, la trayectoria del haz también deberia
disponerse horizontalmente a fin de reducir la influencia de las burbujas de aire y las
incrustaciones.

= Para sujetar el contenedor de fuente radiactiva y el Gammapilot M a la tuberia de medicion,
se debe utilizar el sistema de sujecién de Endress+Hauser FHG61 o un sistema de sujecién
equivalente.
El propio sistema de sujecion se debe instalar de manera que soporte el peso del contenedor
de fuente radiactiva y el Gammapilot M bajo cualquier condicién prevista.

= El punto de toma de muestras no debe estar mas lejos de 20 m (66 ft) del punto de
medicién.

= [a distancia de la medicion de densidad a los codos de las tuberias es de >3 x didmetro de la
tuberia, y 210 x didmetro de la tuberia en el caso de las bombas.

Disposicién del sistema de medicién

La disposicion del contenedor de fuente radiactiva y el Gammapilot M depende del didmetro
de la tuberia (o la longitud de la trayectoria de medicién irradiada) y del rango de medicion de
densidad. Estos dos parametros determinan el efecto que hace posible la medicion (cambio
relativo en la frecuencia de pulsos). El efecto que posibilita la medicién aumenta con la
longitud de la trayectoria de radiaciéon a través del producto. Por lo tanto, es recomendable
utilizar irradiacién diagonal o una seccién de medicién para didmetros de tuberia pequefios.

Para seleccionar la disposicién del sistema de medicién, péngase en contacto con su centro de
ventas de Endress+Hauser o utilice el programa de configuraciéon Applicator™ b

1) . El Applicator™ estd disponible en su centro de ventas de Endress+Hauser.

Endress+Hauser 15



Instalacion Gammapilot M FMG60 HART

A0018076

Haz vertical (90°)

Haz diagonal (30°)

Zona de medicion

Punto de toma de muestras

~ 0O W

ﬂ = Para aumentar la precision de las mediciones de densidad, se recomienda el uso de un
colimador. El colimador protege el detector de las radiaciones ambientales.
= En la planificacién debe tenerse en cuenta el peso total del sistema de medicién.
= Es necesario afiadir soporte adicional al Gammapilot M para prevenir que se caiga o
que el cable de conexion sufra dafios.
= Existe un sistema de sujecién (FHG61) y una seccion de medicion (FHG62) que estan
disponibles como accesorios (Manual de instrucciones -> seccion "Accesorios")

3.3 Refrigeracion liquida

Véase el Manual de instrucciones

BAOO236F/00/EN

3.4 Verificacion tras la instalacion

Tras la instalacién del instrumento de medida, realice las siguientes verificaciones:

(El equipo ha sufrido algin dafio? (inspeccion visual)

;El equipo se ha montado conforme a las especificaciones del punto de medicién
(temperatura ambiente, rango de medicion, etc.)?

En el caso de que los haya, ;el etiquetado y el numero del punto de medicioén son correctos
(inspeccion visual)?

;El equipo de medicién esta suficientemente protegido de la luz solar?

;Los prensaestopas para cables estan bien apretados?
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Conexionado

4 Conexionado

4.1 Compartimentos de conexiones
El Gammapilot M tiene dos compartimentos de conexiones

1 Compartimento de conexiones 1
2 Compartimento de conexiones 2

Compartimento de conexiones 1
Compartimento de conexiones para:

= Fuente de alimentacion

= Salida de sefial (segun la version del equipo)
Compartimento de conexiones 2
Compartimento de conexiones para:

= Salida de sefial (segun la version del equipo)
= Entrada Pt-100 (a 4 hilos)

= Entrada de pulsos para el modo en cascada
= Salida de pulsos para el modo en cascada

= Modulo remoto de indicacion y configuracion FHX40 (o VU331)

A0018082

Segun la versién del equipo, la salida de sefial se encuentra en el compartimento de

conexion 1 o 2.

Longitud méxima del cable:

Endress+Hauser

17



Conexionado Gammapilot M FMG60 HART

= Para cascada, 20 m (66 ft) por equipo
= Para Pt-100 2 m (6,6 ft). La medicion de temperatura debe realizarse lo mas cerca posible
de la medicion de densidad.

4.2 Entradas de cables

El nimero y el tipo de entradas de cable depende de la version del equipo solicitada. Se
dispone de las opciones siguientes:

= Acoplamiento M20x1,5 rango de sellado 7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in)
= Entrada de cables M20x1,5

= Entrada de cables G1/2

= Entrada de cable NPT1/2

= Conector M12 (véase "Conectores de bus de campo")

= Conector 7/8" (véase "Conectores de bus de campo")

Ademas, el Gammapilot M tiene un z6calo para conectar el indicador y la unidad de operacién
FHX40 por separado. La caja del Gammapilot M no tiene que estar abierta para conectar el
FHX40.

Uol)

r

1

00

A0018083

1 Entrada de cables para el compartimento de conexiones 2
2 Zocalo para FHX40
3 Entrada de cables para el compartimento de conexiones 1

ﬂ Entradas de cables

= Se incluye un méximo de un prensaestopas para cada uno de los compartimentos de
conexion en el momento de la entrega. Si se requieren mas prensaestopas (p. ej., para
el modo en cascada), debera suministrarlos el usuario.

= Los cables de conexién deberian tirarse desde abajo de la caja para evitar que entre
humedad en el compartimento de conexion. De lo contrario, deberd proporcionarse un
bucle de goteo o utilizarse una tapa de protecciéon ambiental para el Gammapilot M.
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4.3 Asignacién de terminales
Compartimento de conexiones 1

1 + +
= ) =
D 1 2 (B (|4) &

AD018084

1 Para la asignacion de terminales, véase la siguiente tabla

1 Fuente de alimentacién: de 90 a 253 V CA, de 18 a 35 V CC

Compartimento de conexiones 2

BEEE)
9 101112 agh

IN CASCADE OUT
+ - -+

@@

G

‘AD018085

2 Para la asignacion de terminales, véase la siguiente tabla
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Gammapilot M FMG60 HART

Terminal Significado

0 Puesta a tierra del blindaje del cable 1)

1,2 Fuente de alimentacion 2!

Compartimento de Salida de sefial, segun el tipo de comunicacién:

‘3”2“‘0“5 Z = 4-20 mA con HART

C’ ot tod = PROFIBUS PA

omp? 1Mento de = Foundation Fieldbus
conexiones 1:
31 41 Segun la version del equipo solicitada, la salida de sefial se encuentra en el compartimento
de conexién 1 0 2 (véase abajo).

Para las versiones del Gammapilot M con conector de bus de campo (M12 o 7/8"),
en el momento de la entrega, la salida de sefial esta cableada en el compartimento
de conexiones 2 y conectada al conector de bus de campo (véase la seccion
"Conectores de bus de campo"). En este caso, la caja del no necesita estar abierta
para conectar el cable de sefial.

56 Entrada de pulsos (para el modo en cascada; se utiliza para el maestro y el esclavo)

7,8 Salida de pulsos (para el modo en cascada; se utiliza para el esclavo y el esclavo final)

9,10, 11,12 Entrada Pt-100 (a 4 hilos)

13 Conexion para el indicador y el modulo de configuracion VU331 (de FHX40); en el

momento de la entrega esta cableada y conectada al conector FHX40.
14 Tierra de proteccién V)
15 Tierra de proteccién o puesta a tierra del blindaje del cable V)

1) Seccién nominal > 1 mm? (17 AWG)

2) Seccién nominal max. 2,5 mm? (14 AWG)

Los cables que se utilicen en los terminales 14 y 15 deben tener al menos la misma
seccion transversal que los cables de los terminales 1y 2.

20
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Conexionado

Caracteristica 30 de la informacién para cursar
pedidos: cableado de la fuente de alimentacién/

Compartimento de conexiones
con terminales para

salida Tension de Salida de
alimentacion sefial
A No Ex; no Ex 1 2
Ex e; Ex ia 1 2
C Exe;Exe 1 1
D Exd (XP); Ex d (XP) 1 1
E Ex d (XP); Ex ia (IS) 1 2
F Dust-Ex; Dust-Ex 1 1
G Ex e, Dust-Ex; Ex e, Dust-Ex 1 1
H Ex d, Dust-Ex; Ex d, Dust-Ex 1 1
] Ex e, Dust-Ex; Ex ia, Dust-Ex 1 2
K Ex d, Dust-Ex; Ex ia, Dust-Ex 1 2
L Dust-Ex; Ex ia 1 2
A0018082
4.4 Igualacién de potencial

Antes de cablear, conecte la linea de compensacién de potencial al borne de tierra externa del
transmisor. Si se incluye la camisa de refrigeracion, debe conectarse a la linea de

compensacion de potencial por separado.

3 Borne de tierra para conectar la linea de compensacion de potencial

Endress+Hauser
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A ATENCION

En las aplicaciones para zonas clasificadas Ex, el equipo solo puede ponerse a tierra en el

lado del sensor

» Consulte la documentacién independiente sobre aplicaciones en zonas con peligro de
explosion para ver més instrucciones de seguridad.

ﬂ Para una compatibilidad electromagnética 6ptima, la linea de compensacion de potencial
deberia ser lo mas corta posible y de al menos 2,5 mm? (14 AWG) en seccién transversal.

4.5 Cableado en el compartimento de conexiones 1

A ATENCION

Antes de la conexién, tenga en cuenta lo siguiente:

» Siel equipo se utiliza en zonas con peligro de explosion, compruebe que cumple con las
normas nacionales y las especificaciones de las instrucciones de seguridad (XA). Utilice
Unicamente el prensaestopas especificado.

» La tension de alimentacién debe cumplir con las especificaciones de la placa de
identificacion

» Desconecte la fuente de alimentacién antes de conectar el instrumento.

» Conecte la linea de compensacién de potencial al borne de tierra externa del transmisor y al
borne de tierra de la camisa de refrigeracion liquida (si la hubiera) antes de conectar el
equipo. (Véase la seccién "Igualacién de potencial’)

» Conecte la puesta a tierra de proteccion al borne de tierra protector (véase la seccion
"Conexionado")

» Esnecesario proporcionar un disyuntor apto para el equipo conforme a la norma I[EC/EN
61010

» Los cables se deben aislar de forma adecuada y se debe prestar atencién a la tensién de
alimentacién y a la categoria de sobretension.

» Los cables de conexion deben ofrecer una estabilidad de temperatura adecuada, y se debe
prestar atencién a la temperatura ambiente.
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A0019826

1. Afloje la abrazadera de la cubierta del compartimento de conexiones con una llave Allen
de 3 mm

Desenrosque la cubierta

w

Introduzca el cable de alimentacion y, en caso necesario, el cable de sefial en los
prensaestopas o entradas de cable adecuados

Conecte los cables segun el diagrama para la asignacion de terminales
Apriete los prensaestopas o las entradas de cables para que sean estancas

Vuelva a enroscar la tapa del compartimento de conexiones de forma segura

B B B

Gire la abrazadera de la cubierta de modo que esté dispuesta sobre la cubierta y
apriétela.
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4.6 Cableado en el compartimento de conexiones 2

A ATENCION

Antes de la conexidn, tenga en cuenta lo siguiente:

» Conecte la linea de compensacion de potencial al borne de tierra externa del transmisor y al
borne de tierra de la camisa de refrigeracion liquida (si la hubiera) antes de conectar el
equipo. (Véase la secciéon "Igualacién de potencial’)

» Los cables se deben aislar de forma adecuada y se debe prestar atencion a la tensién de
alimentacién y a la categoria de sobretension.

» Los cables de conexién deben ofrecer una estabilidad de temperatura adecuada, y se debe
prestar atencion a la temperatura ambiente.

A0019827

1. Desenrosque la cubierta
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2. Introduzca los siguientes cables en los prensaestopas o entradas de cable
correspondientes: cable de sefial (si la salida de sefial se encuentra en el compartimento
de conexiones 2), cable Pt100 (si lo hubiera), cable en cascada (si es necesario, salida
y/0 entrada)

Conecte los cables segun el diagrama para la asignacién de terminales
Apriete los prensaestopas o las entradas de cables para que sean estancas

Vuelva a enroscar la tapa del compartimento de conexiones de forma sequra

4.7 Conectar el indicador remoto y unidad de operaciéon FHX40

El indicador remoto y unidad de operacion FHX40 esta disponible como accesorio. Esta
conectado al conector FHX40 del Gammapilot M con el cable suministrado. La caja del
Gammapilot M no necesita abrirse para ello.

A0018089

1 Gammapilot M FMG60
2 Cable del indicador y unidad de operacion FHX40

Para algunas versiones del Gammapilot M para zonas clasificadas Ex en entornos
pulverulentos, el conector FHX40 estd protegido con un casquillo metélico:
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‘A0018090

1. Afloje el casquillo con una llave Allen y extraigalo
2. Conecte el indicador y unidad de operaciéon FHX40

3. Coloque el casquillo y fije el tornillo Allen

4.8 Cableado para el modo en cascada

Véase el Manual de instrucciones

BAOO236F/00/EN

4.9 Ejemplo de cableado para la deteccién de nivel 200/400 mm

La sefial de salida es lineal entre la calibracion de trayectoria no cubierta y cubierta (p. €j., 4 a
20 mA) y puede evaluarse en el sistema de control. Si se necesita una salida de relé, es posible
utilizar los transmisores de proceso de Endress+Hauser siguientes:

= RTA421: para aplicaciones en zonas sin peligro de explosion, sin WHG (Ley alemana de
recursos hidricos), sin SIL
= RMA42: para aplicaciones en zonas con peligro de explosién, con certificado SIL
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| —3

Bsesl

A0018092

Cableado con unidad de conmutacién RTA421

Cableado con sistema de control de procesos

Cableado con unidad de conmutacion RMA42

Respete las instrucciones de sequridad pertinentes cuando instale el equipo en zonas con peligro de
explosion

Gammapilot M

4a20mA

RTA421

PLC

RMA42

0>

v W =
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49.1 Aplicaciones Ex junto con RMA42
Tenga en cuenta las instrucciones de seqguridad siguientes:

= XAO0303F/00/A3: ATEX1I 2 (1) G para Gammapilot M
= XA00304F/00/A3: ATEX1I 2 (1) D para Gammapilot M
= XA00095R/09/A3: ATEX1I (1) G [Ex ia] IIC, ATEXII (1) D [Ex ia] IlIC para RMA42

4.9.2 Aplicaciones SIL para Gammapilot M FMG60 en combinacién con RMA42 (para
la deteccion de nivel 200/400 mm con centelleador PVT)

s El Gammapilot M cumple SIL2/3 conforme a IEC 61508, véase:
= Manual de seguridad funcional SD00230F/00/EN (deteccién de nivel maximo)
= Manual de seqguridad funcional SD00324F/00/EN (deteccién de nivel minimo)

= El RMA42 cumple SIL 2 conforme a IEC 61508:2010 (edicién 2.0), véase el manual de
seguridad funcional SDOO025R/09/EN

4.10 Verificacion tras la conexién
Una vez realizado el cableado del equipo, verifique lo siguiente:

® ;Latierra de proteccion esta conectada?

» ;Lalinea de igualacién de potencial esta conectada?

® ;La asignacion de terminales es la correcta?

= ;Los prensaestopas y los conectores provisionales estan bien apretados?

= ;Los conectores de bus de campo y el conector FHX40 estan bien fijados?

= ;Las cubiertas estan bien enroscadas a los compartimentos de conexiones?

= Para los equipos para zonas clasificadas Ex en entornos pulverulentos: ;Se ha instalado
correctamente el casquillo protector para el z6calo FHX407?

® ;La cubierta del compartimento de conexiones 1 esta bien fijada con la abrazadera de la
cubierta?

A\ ADVERTENCIA

» El Gammapilot M solo se puede operar si la cubierta del compartimento de conexiones
1 estd cerrada.

5 Operaciones de configuracion
5.1 Indicador y operacién
5.1.1 Elementos de indicacién y operaciéon

El moédulo LCD VU331 para indicacién y operacion esta situado en el interior del indicador
remoto y unidad de operacion FHX40. El valor medido se puede leer en la ventana del FHX40.
El FHX40 debe abrirse para poder operar el equipo. Para ello, extraiga los cuatro tornillos de la
cubierta.
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AD018096

1 Gammapilot M
2 FHX40
3 Modulo de configuracion VU331

Moédulo LCD VU331

( W ENDRESS + HAUSER W

HEH K GE6 3\‘ M s HEH
: 43.2 —) E;‘ A3 7.
EEEEET T 7 7 ] ——— T =t
oS —
LT 5\) .
=

AD018097

Teclas de configuracion

Grdfico de barra

Simbolos

Nombre de la funcion

Numero de identificacion del pardmetro

v WwN =

Endress+Hauser 29



Operaciones de configuraciéon Gammapilot M FMG60 HART

Simbolos en el indicador
La tabla siguiente describe los simbolos que aparecen en el indicador de cristal liquido:

Simbolo | Significado

ALARM_SYMBOL
Este simbolo de alarma se muestra cuando el equipo se encuentra en estado de alarma. Si el simbolo
parpadea, esto indica un aviso.

£ LOCK_SYMBOL
Este simbolo de bloqueo se muestra cuando el equipo esté bloqueado, es decir, si no es posible registrar
ninguna entrada.

COM_SYMBOL
Este simbolo de comunicacion se muestra cuando hay una transmisién de datos en curso a través de HART,
PROFIBUS PA o FOUNDATION Fieldbus, por ejemplo.

SIMULATION_SWITCH_ENABLE
Este simbolo de comunicacion se muestra cuando se ha habilitado la simulaciéon en FOUNDATION Fieldbus
con el microinterruptor.

Funciones de las teclas

Tecla(s) de configuracion | Significado

o[H Navegacién ascendente en la lista de seleccién
Editar valores numéricos en una funcién

Ho Navegacién descendente en la lista de seleccién
Editar valores numeéricos en una funcién

Ey Navegacion hacia la izquierda dentro de un grupo de funciones

S

Navegacién hacia la derecha dentro de un grupo de funciones, confirmacién
y Ajustes de contraste del indicador de cristal liquido

0

Gy

yEy Bloquear/desbloquear hardware

Después de bloquear el hardware, la operacion del indicador y la comunicacién no estan
disponibles. El hardware sélo puede desbloquearse via indicador. Para ello, es necesario
un codigo de acceso.

5.1.2 El menu de configuracion

Cédigos de funcionamiento

Las funciones del Gammapilot M estdn agrupadas en un menu de configuracién. Para
garantizar una orientacién sencilla dentro del menu, para cada funcién se muestra un cédigo
de posicién unico en el indicador. Este c6digo esta formado por un caracter alfabético y dos
numeéericos.
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1 ! 2 ! 3
= | mEm_ | mEEEm
‘ 0 - l=} .
|
» u }=l. =} "
N 'm. Em_E
ENEEE EEN | EEN
| |

AD019876-ES

—

Modo de medicién
Grupo funcional
3 Funcién

N

= E] cardcter alfabético indica el modo de medicion actual del Gammapilot M:
= L: Nivel
= S: Microinterruptor
= D: Densidad
= C: Concentracion
= *: todavia no se ha seleccionado un modo de medicion
= E] primer caracter numérico identifica el grupo funcional:
= Ajustes basicos *0
= Calibracion *1
= Ajustes de sequridad *2
L) .o
= E] segundo caracter numeérico identifica las funciones individuales dentro del grupo
funcional:
= Ajustes basicos *0
= Fecha actual *01
= Tipo de haz *02
= Is6topo *03
= Modo de operacién *04
L) .o

En lo sucesivo, la posicion se indicaréd siempre entre paréntesis después del nombre de la
funcion. "*" (todavia no se ha seleccionado) siempre se indica como el modo de medicion, p. €j.,
"Fecha actual" (*01)
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6 Puesta en marcha

Este capitulo describe cémo realizar la puesta en marcha del Gammapilot M con el
indicador y médulo de configuracion VU331 (que se encuentra en el indicador remoto y
unidad de operacion FHX40). La puesta en marcha mediante "FieldCare" o "Field Xpert
SFX100"se lleva a cabo de forma similar. En BAO0O027S/04/EN y BAOO060S/04/EN
puede ver mas informacién sobre el software de configuracion "FieldCare"y sobre Field
Xpert SFX100, respectivamente.
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6.1 Calibracion: Vision general

véase ¥ “Activar el equipo”

véase —» “Config. basica”

v

véase 5

“Calibracién para mediciones
de densidad y concentracion”

véase—» véase—p
“Calibracion para medicion de nivel “Calibraciéon para mediciones de
y deteccion de nivel” densidad / temp. compensada”

véase—p
"Descripcion de las funciones
del equipo” BA00287F/00/EN

A0037160-ES

ﬂ Puede encontrar una descripcién detallada de las funciones que se utilizan para ello en
las siguientes secciones:

= Ajustes basicos > B 35

s Calibracién para medicién y deteccién de nivel > B 41

= (alibracién para mediciones de densidad y concentracién > B8 51
= Medicién de densidad/compensacién de temperatura > B 61
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6.2 Verificacion funcional

Asegurese de que se han realizado comprobaciones tras la instalacién y la conexion antes de

la puesta en marcha del punto de medicion.

= Lista de comprobacion "Comprobaciones tras la instalacion" (véase la seccion
"Comprobaciones tras la instalacion")

= Lista de comprobacion "Comprobaciones tras la conexion" (véase la seccion "Comprobaciones
tras la conexion")

6.3 Puesta en marcha del equipo

ﬂ Los mensajes de error A165 "Fallo en la electrénica" y A635 "Fecha actual sin
definir" El Gammapilot M incluye 2 relojes en tiempo real para la compensacién de
decaimiento que se estdn comparando constantemente el uno con el otro por motivos de
seguridad. Para paliar los cortes de tensién, los relojes cuentan con un condensador que
sirve de amortiguacion. Para garantizar que los relojes funcionen correctamente y
guarden la fecha en caso de un corte de tension, el condensador debe tener una carga
minima. Si aparece el mensaje de error A165 "Fallo en la electrénica" 0 "A635 "Fecha
actual sin definir" después de encender el Gammapilot M, esto puede deberse a que el
condensador no se ha cargado lo suficiente. En este caso, el Gammapilot M debe
operarse a la tension de servicio durante al menos 20-30 minutos para cargar el
condensador. A continuacion, debe introducirse la fecha correcta. Si el mensaje de error
sigue apareciendo, puede borrarse apagando el Gammapilot M y volviendo a encenderlo.

Después de haber conectado la tensién de alimentacién, el equipo se habra inicializado
por primera vez. Debido a pruebas de memoria internas, dicho proceso tarda
aproximadamente 2 minutos.

Indicador local

FMG60
V01.03.06

La siguiente informacion aparece durante aproximadamente 5 sequndos:

= Tipo de equipo
s Versién del software
= Tipo de sefial de comunicacién

Idioma 092

v Inglés
Francés
Espafiol

En el primer encendido, seleccione el idioma para el texto del indicador.

Seleccione el idioma con las teclas (=] y (+]. Pulse (E] dos veces para confirmar la seleccion.
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Seleccion del grupo

v Ajustes basicos
Calibracion
Ajustes de fabrica

A continuacion, aparecera la pantalla del valor medido.
Ahora pueden realizarse los ajustes basicos. Pulse (E] para cambiar a la seleccién del grupo:

Pulse de nuevo [E] para introducir la primera funcién del grupo funcional "Ajustes basicos"

6.4 Ajustes basicos

6.4.1 "Fecha actual" (*01)

Indicador local

Fecha actual *01
17.11.04 1030
DD.MM.AA ____ HH:MM

Esta funcion se utiliza para introducir la fecha y la hora de los ajustes basicos. Cada uno de
estos valores debera confirmarse pulsando [E] después de introducir el valor.

6.4.2 "Tipo de haz" (*02)

Indicador local

Tipo de haz *02
v Estdndar/cont.
Modulado

Esta funcion sirve para especificar si la fuente radiactiva utilizada emite radiacion de forma
continua o si estd modulada (para la supresion de radiografia gamma).

= Estandar/continua (permanente, radiaciéon continua)
= Modulada (fuente radiactiva modulada)

6.4.3 "Is6topo" (*03)

Indicador local

Is6topo *03
v 137 Cs
60 Co

No compens.

Esta funcion sirve para especificar qué is6topo se va a utilizar para la medicion. El Gammapilot
M necesita esta informacion para la compensacién de decaimiento.
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6.4.4 "Modo de operacion” (*04)

Indicador local

Modo de operacion *04
v Independiente
Equipo maestro

Esclavo

Esta funcion sirve para especificar en qué modo de operacién se va a utilizar el Gammapilot M.

ﬂ Este modo de operacién solo se puede seleccionar una vez. Tras ello, la funcion se
bloquea automaticamente y unicamente se puede desbloquear reiniciando el
Gammapilot M (funcion "Reinicio" (*A3).

wy, f o C
,,,,,,, N
AN
N @& 77777 N AN

SN

A0018107

A Independiente.

Solo se necesita un Gammapilot M para rangos de medicién de hasta 2 m (6,6 ft)

Para rangos de medicion mayores puede interconectar tantos equipos Gammapilot M como desee
(modo en cascada). Los equipos estdn definidos en los ajustes de software como:

Equipo maestro

Esclavo(s) o

Esclavo final

4 a 20 mA HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

~ OO0 w

36 Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 HART Puesta en marcha

Opciones/indicador:

= Independiente: Esta opcién se selecciona si el Gammapilot M se utiliza como unico equipo
independiente.

= Maestro: Esta opcion se selecciona si el Gammapilot M se encuentra al principio de una
cadena en cascada. En esa posicion recibe pulsos de un esclavo conectado, afiade sus propios
pulsos y calcula el valor medido a partir de este total.

= Esclavo: Esta opcion se selecciona si el Gammapilot M se encuentra en medio de una
cadena en cascada. En esa posicion recibe pulsos de otro esclavo o esclavo final conectado,
aflade sus propios pulsos y transmite este total al siguiente equipo (maestro o esclavo). Si se
selecciona esta opcién, habré finalizado la calibracion. Si se conectan en cascada varios
transmisores, el resto del proceso de calibracion se llevard a cabo solamente en el maestro.

= Esclavo final: Esta opcion se selecciona si el Gammapilot M se encuentra al final de una
cadena en cascada. No recibe pulsos de otro equipo, pero transmite sus propios pulsos al
siguiente equipo (maestro o esclavo). Si se selecciona esta opcién, habra finalizado la
calibracion. Si se conectan en cascada varios transmisores, el resto del proceso de
calibracion se llevaré a cabo solamente en el maestro.

= Sin definir: Se indica si todavia no se ha seleccionado el modo de operacién. Debe
seleccionarse una opcién para continuar con los ajustes bésicos.

Si un "esclavo" o "esclavo final" esta conectado a "FieldCare", en el encabezado se indicara la
velocidad de los pulsos en lugar del valor medido.

6.4.5 "Modo de medicion" (*05)

Indicador local

Modo de medicién *05
v Nivel
Microinterruptor
Densidad

Esta funcion se utiliza para seleccionar el modo de medicién deseado.

Mas opciones:

Medicion de nivel (continua)

Deteccién de nivel limite

Mediciéon de densidad (con compensacién de temperatura, en caso necesario)
Medicion de la concentracion (medicion de densidad sequida de una linealizacion)

ﬂ Este modo de operacién solo se puede seleccionar una vez. Tras ello, la funcion se
bloquea automdaticamente y unicamente se puede desbloquear reiniciando el
Gammapilot M (funcién 'Reinicio" (*A3).
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A0018108

Medicion de nivel (continua)

Deteccion de nivel limite

Medicién de densidad (con compensacion de temperatura, en caso necesario)
Medicion de la concentracion (medicion de densidad sequida de una linealizacién)
Densidad

Concentracion

mD g0 w>

6.4.6 "Unidad de densidad" (*06)

Indicador local

Unidad de densidad *06
v g/cm3

g/l

Ib/gal

Esta funcion es necesaria solamente para mediciones de densidad y concentracion. Se utiliza
para seleccionar la unidad de densidad.
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Mas opciones:

= g/cm?

= g/l

= |b/gal; [1 g/cm3 = 8,345 Ib/gal|

s b/ft3; |1 g/cm3 = 62,428 1b/ft3]

» °Brix; [1°Brix =270 (1 - 1/x)]

» ‘Baumé; [1°Baumé = 144,3 (1 - 1/x)]
= °APL; [1°API=131,5 (1,076/x - 1)]

= “Twaddell; [1°Twaddell = 200 (x-1)]

'x" se refiere a la densidad en g/cm3. La formula indica a cuantos grados corresponde esta
densidad.

6.4.7 "Densidad min." (*07)

Indicador local

Densidad min. *07
0,9500 g/cm?

Esta funcion es necesaria solamente para mediciones de densidad y concentracion. Se utiliza
para especificar el limite inferior del rango de medicién de la densidad. La corriente de salida
para esta densidad es 4 mA.

6.4.8 "Densidad max." (*08)

Indicador local

Densidad méx. *08
1,2500 g/cm3

Esta funcién es necesaria solamente para mediciones de densidad y concentracion. Se utiliza
para especificar el limite superior del rango de medicién de la densidad. La corriente de salida
para esta densidad es 20 mA.

6.4.9 "Unidad del diametro de la tuberia" (*09)

Indicador local

Unidad diam. tuberia *09
v mm
pulgadas

Esta funcion es necesaria solamente para mediciones de densidad y concentracion. Se utiliza
para seleccionar la unidad para el didmetro de la tuberia.

lin=254mm
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6.4.10 "Diametro de la tuberia" (*0A)

Indicador local

Diam. tuberia *0A
200 mm

Esta funcion es necesaria solamente para mediciones de densidad y concentracion. Se utiliza
para especificar la trayectoria de medicién irradiada L. En una instalacién estdndar, este valor
es idéntico al didmetro interior de la tuberia D;. Sin embargo, en otras variantes de instalaciéon
(para extender la trayectoria de medicion irradiada), puede que este valor sea mayor (véase el
diagrama). Las paredes de la tuberia no se consideran parte de la trayectoria de medicion.
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A0018109

4 Especifique siempre la trayectoria de medicién irradiada L en la funcién 'Didmetro de la tuberia"
(*0A). Segun el tipo de instalacion, puede que este valor sea mayor que el didmetro real de la
tuberia.

1 Gammapilot M

6.4.11 "Amortiguacion de salida" (*0B)

Indicador local

Amortiguacion de salida *0B
60s
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Esta funcion se utiliza para especificar el tiempo de amortiguacién de salida t (en sequndos).
Este tiempo atenua los cambios en el valor de medicién. Después de cambios en el nivel o la
densidad transcurren 5 x T hasta que se alcanza el valor de medicién.

La

—~¥

A0018110

1 Cambio en el nivel (o cambio en la densidad)
2 Valor medido

Rango de valores
1a999s

Valor por defecto

El valor por defecto depende del "Modo de medicién" (*05) seleccionado:
= Nivel: 6 s

= Interruptor: 6 s

= Densidad: 60 s

= Concentraciéon: 60 s

Seleccionar el valor de amortiguacion de salida

El valor de amortiguacién de salida depende de las condiciones de proceso. Incrementar el
valor de amortiguacion de salida estabiliza considerablemente el valor de medicion, pero
también lo ralentiza. Para reducir la influencia de removedores o superficies turbulentas, se
recomienda aumentar el valor de amortiguacion de salida. No obstante, el valor seleccionado
para la amortiguacion de salida no deberia ser demasiado alto para que los cambios rapidos en
el valor de medicién también puedan detectarse lo antes posible.

6.5 Calibraciéon para medicion y deteccién de nivel

6.5.1 Principios generales

Los puntos de calibracion para la medicién se introducen en el grupo funcional "Calibracién"
(*1). Cada punto de calibracion comprende un nivel y la velocidad de los pulsos asociada.
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Puntos de calibracion para la medicién de nivel

A C
TN N
OFF | ON é\\\?ziij\
NN
\\\\\
AN
N
N
N

N

A0018111
A Calibracién de fondo

B Calibracién de lleno
C  Calibracion de vacio

Calibracién de fondo

La calibracién no cubierta se refiere a la siguiente situaciéon:
s Laradiacion esta desactivada
= El deposito estd lo mas lleno posible (lo idoneo es un 100%) dentro del rango de medicion

La calibracion de fondo es necesaria para registrar la radiaciéon de fondo natural en el lugar de
montaje del Gammapilot M. La velocidad de los pulsos de esta radiacion de fondo se resta
automaticamente del resto de velocidades de los pulsos. Esto quiere decir que durante el
analisis de sefial solo se indica y se tiene en cuenta la parte de la velocidad de los pulsos
originada en la fuente radiactiva que se ha aplicado. Ya que la radiacién de fondo se mantiene
practicamente constante durante toda la medicion (al contrario que la radiaciéon de la fuente
utilizada), la calibracion de fondo no se incluye en la compensacioén de decaimiento
automatica del Gammapilot M.

Calibracién de lleno

La calibracion no cubierta se refiere a la siguiente situacién:

= Laradiacién estd activada

= El deposito estd lo mas lleno posible (lo idéneo es un 100%, al menos un 60%) dentro del
rango de medicién.

Si el depésito no puede llenarse al menos hasta el 60% durante la calibracién, como
alternativa, la calibracién de lleno puede realizarse con la radiacién desactivada. Esta es una
forma de simular que el deposito esté lleno al 100%. En este caso, la calibraciéon de lleno es
idéntica a la calibracion de fondo. Ya que la velocidad de los pulsos de la calibracién de fondo
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se resta automaéticamente, la velocidad de los pulsos que se indica es de aproximadamente O
Cps.
No es posible realizar este tipo de calibracién simulada con productos que emiten

radiacion propia. En este caso, el depdsito debe llenarse al 100% para llevar a cabo la
calibracién de fondo y de lleno.

Calibracion de vacio

La calibracion no cubierta se refiere a la siguiente situacién:

» Laradiacién esté activada

= El deposito esta lo mas vacio posible (lo idoneo es un 0%, al menos un 40%) dentro del
rango de medicion.

Puntos de calibracion para la deteccién de nivel

A0018112

A Calibracion de fondo
B Calibracién cubierta
C  Calibracién no cubierta

Calibracion de fondo

La calibracion no cubierta se refiere a la siguiente situacién:
= Laradiacion estd desactivada.
= [a trayectoria de radiacion estd completamente cubierta

La calibracién de fondo es necesaria para registrar la radiacién de fondo natural en el lugar de
montaje del Gammapilot M. La velocidad de los pulsos de esta radiacién de fondo se resta
automaticamente del resto de velocidades de los pulsos. Esto quiere decir que solo se indica la
parte de la velocidad de los pulsos originada en la fuente radiactiva que se ha aplicado. Ya que
la radiacién de fondo se mantiene practicamente constante durante toda la medicién (al
contrario que la radiacién de la fuente utilizada), la calibraciéon de fondo no se incluye en la
compensaciéon de decaimiento automatica del Gammapilot M.
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Calibracion cubierta

La calibracion no cubierta se refiere a la siguiente situacién:
= Laradiacién estd activada
= La trayectoria de radiacién estd completamente cubierta, dentro de lo posible

Si la trayectoria de radiacién no puede cubrirse completamente durante la calibracion, como
alternativa, la calibracién cubierta puede realizarse con la radiacién desactivada. Esta es una
forma de simular una trayectoria de radiacién completamente cubierta. En este caso, la
calibracién cubierta es idéntica a la calibracién de fondo. Ya que la velocidad de los pulsos de la
calibraciéon de fondo se resta automaticamente, la velocidad de los pulsos que se indica es de
aproximadamente O c/s.

No es posible realizar este tipo de calibracién simulada con productos que emiten
radiacion propia. En este caso, la trayectoria de radiacién debe estar cubierta
completamente para realizar la calibracién de fondo y la calibracién cubierta.

Calibraciéon no cubierta

La calibracion no cubierta se refiere a la siguiente situacién:
= Laradiacion estd activada
= La trayectoria de radiacion no esta cubierta al completo

Métodos para introducir los puntos de calibracién

Calibracién automdtica

Para la calibracién automatica, el depésito esta lleno hasta el valor requerido. Para una
calibraciéon de fondo, la radiacién permanece desactivada, mientras que la radiacién se activa
para el resto de puntos de calibracion. El Gammapilot M registra automéaticamente la
velocidad de los pulsos. El usuario introduce el nivel asociado.

Calibraciéon manual

Si no se pueden implementar uno o mas puntos de calibracién durante la puesta en marcha
del Gammapilot M (p. €j., porque el depoésito no se puede llenar o vaciar lo suficiente), el punto
de calibracién debera introducirse manualmente. Esto significa que tanto el nivel como la
velocidad de los pulsos asociada deberan introducirse directamente. Para cualquier cuestién
relacionada con el célculo de la velocidad de los pulsos, péngase en contacto con el personal de
servicios de Endress+Hauser.

Fecha de calibracion y calibracion

= Durante la calibracién manual, la fecha de calibracion no se establece
automaticamente. El usuario debe introducirla en la funcién "Fecha de calibracién"
(*C7).

= Una calibracién automatica deberia sustituir a un punto de calibracién introducido
manualmente en cuanto se dé el nivel asociado durante la operacién de la planta. Se
aconseja realizar esta recalibracién porque los puntos de calibracién introducidos
automaticamente generan resultados de medicién méas precisos que los calculados.
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6.5.2 Calibracion de fondo

Extracto del menu de configuracion

El siguiente extracto del menu de configuracién indica las entradas que es necesario crear
para llevar a cabo la calibracion de fondo. Las funciones individuales se explican en detalle en
las secciones posteriores.

v E

*10 *11 *12
calib. entorno pulsos medios pulsos entorno E
. . —>
0: parar/editar
1:iniciar -1: no calibrado

ol 4

A0037161-ES

"Calibracion de fondo" (*10)

Indicador local

Cal. fondo *10
Parar/editar
Iniciar

Esta funcion se utiliza para iniciar la calibracién de fondo

Opciones:

= Parar/editar
Esta funcion debe seleccionarse si:
= No debe realizarse ninguna calibracién de fondo, sino que debe indicarse la velocidad de
los pulsos de una calibracién de fondo en curso.
= La calibracion de fondo debera realizarse manualmente.
Una vez seleccionada esta opcién, el Gammapilot M acudird a la funcién "Velocidad
pulsos fond." (*12), donde se indica y se puede modificar la velocidad de los pulsos
existente si fuera necesario.
= Iniciar
Esta funcion se utiliza para iniciar la calibracién de fondo automatica. El Gammapilot M
cambia a la funcion "Velocidad pulsos med." (*11)

"Velocidad pulsos med." (*11)

Indicador local

Velocidad pulsos med. *11
186 cps
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La velocidad de los pulsos media (integrada) se indica en esta funcién (después de seleccionar
"Iniciar" en la funcion anterior). Inicialmente, este valor fluctia (debido a las estadisticas de
decaimiento), pero con el tiempo alcanza un promedio gracias a la integracién. Cuanto mas
tiempo se realice este promedio, mas pequefias seran las fluctuaciones.

c/s nEr

v

—~Y

A0018118

Cuando el valor sea lo suficientemente estable, el usuario podra salir de la funcién pulsando
(E). A continuacion, el Gammapilot M cambia a la funcion "Calibracion de fondo" (*10). Aqui
debe seleccionarse la opcion "Parar/editar” para detener la integracién. Después, el valor se
transmitira automaticamente a la funcién "Velocidad de los pulsos de fondo" (*12).

Velocidad de los pulsos de fondo

= El tiempo de integracién méaximo (= tiempo de promedio) es 1000 s. Después de este
tiempo, el valor se transmitird automéaticamente a la funcién "Velocidad de los pulsos
de fondo" (*1B).

= La integracion no finaliza al pulsar (E] en la funcién "Velocidad pulsos med." (*11). La
integracién continda hasta que se selecciona "Parar/editar" en la "Calibracion de
fondo" (*10). Por este motivo, es posible que exista una leve desviacién entre la
ultima velocidad de los pulsos media (integrada) indicada y la "Velocidad de los
pulsos de fondo" (*12) final.

"Velocidad de los pulsos de fondo" (*12)

Indicador local

Velocidad pulsos fond. *12
186 cps

La velocidad de los pulsos de la calibraciéon de fondo se indica en esa funcion. Pulse (E] para
confirmar el valor y completar la calibracion de fondo. Si todavia no se ha realizado ninguna
calibracién de fondo, se mostrara "-1" en el indicador. En ese caso hay dos opciones:

= Retroceda a la funcion "Calibracion de fondo" (*10) y reinicie la calibracion de fondo
= Introduzca una velocidad de los pulsos conocida o calculada (calibracién manual). El
Gammapilot M cambiara entonces a la funciéon "Punto de calibracion" (*13) o (*1A).

46 Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 HART Puesta en marcha

6.5.3 Calibracién de lleno y de vacio o calibracién cubierta y no cubierta
Extracto del menu de configuracién

El siguiente extracto del menu de configuracién indica el procedimiento para la calibracién de
vacio y de lleno (para mediciones de nivel) o para calibracién no cubierta y cubierta (para
deteccion de nivel). Las funciones individuales se explican en detalle en las secciones
posteriores. Unicamente se puede acceder a las funciones una vez se haya realizado la
calibracion de fondo.

*14 *15 *11 *16

valor lleno calibracion pulsos | calib. compl.
[%] 0: parar/edit. medios | [c/s]

valor objetivo || 1: iniciar _1> -1:no

en el punto de calibrado
calibracién

of £ I
*13 ‘ T *_19 Seleccién
punto calibr. sig. punto de grupo
0: lleno/cubier. 0: no —»
1: vacio/libre 1:si
L *17 *15 *11 *18 j

valor vacio calibracion pulsos || calibr. vacia

[%] 0: parar/edit. medios | [c/s]

valor objetivo || 1:iniciar _1> -1:no

en el punto de calibrado

calibracion

o‘t E T

A0037162-ES

Las funciones "Valor lleno" (*14) y "Valor vacio" (*17) solo aparecen si se ha seleccionado
la opcién "Nivel" en la funcion "Modo de medicion" (*05).
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"Punto de calibracién" (*13)

Indicador local

Punto calibr. ¥*13
v Lleno/cubierta
Vacio/no cubierta

Esta funcion se utiliza para seleccionar qué punto de calibracion ("lleno/cubierta) o "vacio/no

cubierta") se va a introducir.

"Valor lleno" (*14) / "Valor vacio" (*17)

Indicador local

Valor lleno *14
100%

Indicador local

Valor vacio *17
00/0

Estas funciones son necesarias tinicamente para las mediciones de nivel. Se utilizan para
especificar a qué nivel se realiza la calibracion de lleno o de vacio.

Rango de valores

valor 6ptimo valor minimo valor maximo
Valor lleno (*14) 100% 60% 100%
Valor vacio (*17) 0% 0% 40%

"Calibracion" (*15)

Indicador local

Calibracién *15
Parar/editar
Iniciar

Esta funcion se utiliza para iniciar la introducciéon automaética del punto de calibracion

seleccionado
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Opciones:

= Parar/editar
Esta funciéon debe seleccionarse si:
= No debe introducirse el punto de calibracion (p. ej., porque ya se ha introducido). La
velocidad de los pulsos del punto de calibracién se muestra en la siguiente funcion
"Calibracion de lleno" (*16) o "Calibracién de vacio" (*18). Este valor puede cambiarse
en caso necesario.
= El punto de calibracién debe introducirse manualmente. El Gammapilot M cambia a la
funcion "Calibracién de lleno" (*16) o "Calibracién de vacio" (*18).
® Iniciar
Esta opcion se utiliza para iniciar la introduccién automatica del punto de calibracién. El
Gammapilot M cambia a la funcion "Velocidad pulsos med." (*11).

"Velocidad pulsos med." (*11)

Indicador local

Velocidad pulsos med. *11
2548 cps

La velocidad de los pulsos media (integrada) se indica en esta funcion (después de seleccionar
"Iniciar" en la funcion anterior). Inicialmente, este valor fluctua (debido a las estadisticas de
decaimiento), pero con el tiempo alcanza un promedio gracias a la integracion. Cuanto mas
tiempo se realice este promedio, mas pequefias seran las fluctuaciones.

C/S uEn

:

—Y

A0018118

5 Lavelocidad de los pulsos integrada (media) fluctiia considerablemente al principio. Con el tiempo,
se alcanza un valor promedio.

Cuando el valor sea lo suficientemente estable, el usuario podra salir de la funcién pulsando
(E). A continuacion, el Gammapilot M cambia a la funcion "Calibracién" (*15). Aqui debe
seleccionarse la opciéon "Parar/editar" para detener la integracion. Después, el valor se
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transmite automaticamente a la funcion "Calibracién de lleno" (*16) o "Calibracién de
vacio" (*18).

ﬂ Velocidad pulsos med

= El tiempo de integracién méaximo (= tiempo de promedio) es 1000 s. Después de este
tiempo, el valor se transmite automaticamente a la funcién "Calibracién de lleno"
(*16) o "Calibracién de vacio" (*18).

= La integracion no finaliza al pulsar [E] en la funcion "Velocidad pulsos med." (*11). La
integracion continta hasta que se selecciona "Parar/editar" en la "Calibracion" (*15).
Por este motivo, es posible que exista una leve desviacion entre la ultima velocidad de
los pulsos media (integrada) indicada y la "Calibracion de lleno" (*16) o "Calibracion
de vacio" (*18) final.

"Calibracion de lleno" (*16) / "Calibracién de vacio" (*18)

Indicador local

Calibracion de lleno *16
33 cps

Indicador local

Calibracién de vacio *18
2548 cps

La velocidad de los pulsos de la calibracién de lleno o de vacio se indica en esta funcién. Pulse
para confirmar el valor. Si todavia no se ha realizado ninguna calibracién de lleno o de
vacio, se mostrara "-1"en el indicador. En ese caso hay dos opciones:

= Puede o bien retroceder a la funcion "Calibracion" (*15) y reiniciar la calibracion

= (O introducir una velocidad de los pulsos conocida o calculada (calibraciéon manual)

"Siguiente punto" (*19)

Indicador local

Siguiente punto *19
v No
Si

Esta funcion se utiliza para especificar si se va a introducir o no un punto de calibraciéon
adicional.
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Opciones:

= No
Seleccione esta opcién una vez se hayan introducido ambos puntos de calibracién. A
continuacion, el Gammapilot vuelve a la seleccion de grupo y finaliza la calibracién.

= Si
Seleccione esta opcién si de momento solo se ha introducido un punto de calibracién. A
continuacion, el Gammapilot vuelve a la funcion "Punto de calibracién" (*13) y ya se puede
introducir el siguiente punto.

6.5.4 Ajustes adicionales

Después de los ajustes basicos, el Gammapilot M emite el valor medido a través de la salida de
corriente y la seflal HART. El rango de medicién completo (0 a 100%) esta asignado al rango
(4 a 20 mA) de la salida de corriente. Existen muchas mds funciones para optimizar el punto
de medicién configurables segun sus necesidades. Para una descripcién detallada de todas las
funciones del equipo, véase BAO0287F/00/EN, "Gammapilot M - Manual de las funciones del
equipo", o el CD-ROM que se incluye.

6.5.5 Configuracion del interruptor de limite conectado (para la deteccién de nivel)

ﬂ Para las aplicaciones relacionadas con la seguridad deben respetarse los valores umbral
descritos en los Manuales de seguridad SD00230F/00/EN y SDO0324F/00/EN.

La seflal de conmutacién se calcula a partir de la sefial continua en una unidad de evaluacion
conectada o en un transmisor de proceso y no en el propio Gammapilot M. Para mas
informacion sobre la configuracién, consulte el Manual de instrucciones del equipo especifico.
Se recomiendan los siguientes ajustes si se esta utilizando el transmisor de proceso RTA421 o
RMA42 de Endress+Hauser:

Para el modo maximo a prueba de fallos

= Umbral de conmutacién (SETPT) = 75%
= Histéresis (HYST) = 50%

6.6 Calibracion para mediciones de densidad y concentracion

6.6.1 Principios generales

Los puntos de calibracion para la medicion se introducen en el grupo funcional "Calibracién"
(*1). Cada punto de calibracion comprende un valor de densidad y la velocidad de los pulsos
asociada.
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Puntos de calibracion para mediciones de densidad y concentracién

Funcién de los puntos de calibracién

Ademés de la longitud de la trayectoria de medicion irradiada, el Gammapilot M también
necesita los dos siguientes parametros para mediciones de densidad y concentracién:

= E] coeficiente de absorcion p del material medido

= La velocidad de los pulsos de referencia I 2)

Calcula estos parametros automaticamente a partir de las velocidades de los pulsos de los
siguientes puntos de calibracién:

= Calibracion de fondo (calibracion con radiacion desactivada)

= Hasta nueve puntos de calibracién para muestras de varias densidades conocidas

En el caso de productos que emiten radiacién propia, la calibracién de fondo debe
realizarse siempre cuando la tuberia esté llena. En este caso no es posible realizar una
calibracion simulada con una tuberia vacia.

ON

A0018128

0  Calibracién de fondo
1-9 Puntos de calibracién para varias densidades

Calibracién a dos puntos

La calibracion a dos puntos es el procedimiento de calibracién que se recomienda cuando se
requieren niveles estrictos de precision en todo el rango de medicién. En primer lugar, se lleva
a cabo la calibracion de fondo. A continuacién, se introducen los dos puntos de calibracién.
Estos puntos deben estar lo mas alejados posible. Una vez se han introducido los dos puntos
de calibracién, el Gammapilot M calcula los parametros Iy y p.

2) Iy es la velocidad de los pulsos cuando la tuberia estd vacia. El valor es notablemente mayor que cualquier
velocidad de pulsos que se genere durante la medicion.
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Calibrado de un punto

Si la calibracion a dos puntos no esté disponible, se puede realizar una calibracién a un punto.
Esto quiere decir que, ademas de la calibracion de fondo, solo se estd usando un punto de
calibracién mas. Este punto de calibracion deberia estar lo mas cerca posible del punto de
operacién. Las densidades cercanas a este punto de calibracién se miden con gran precision,
pero esta exactitud de medicién puede reducirse si aumenta la distancia al punto de
calibracién. En la calibracién a un punto, el Gammapilot M calcula la velocidad de los pulsos de
referencia Iy. En este caso, utiliza el valor por defecto p = 7,7 mm?2/g para el coeficiente de
absorcién.

Calibracién multipunto

La calibraciéon multipunto se recomienda en especial para las mediciones con un rango de
densidad amplio o para mediciones particularmente precisas. En todo el rango de medicion se
pueden usar hasta 9 puntos de calibracién. Los puntos de calibracién deben estar lo méas
alejados posible y distribuidos reqularmente a lo largo de todo el rango de medicién. Una vez
se han introducido los puntos de calibracién, el Gammapilot M calcula los parametros [y y p.
La calibraciéon multipunto se recomienda en especial para las mediciones con un rango de
densidad amplio o para mediciones particularmente precisas.

Recalibracion

El Gammapilot M proporciona un punto de calibracién adicional (punto de calibracién "10")
para la recalibracion. Este punto se puede introducir si han cambiado las condiciones de la
medicién, p. ej. como consecuencia de la acumulacion de suciedad en el tubo de medicién. Una
vez se ha introducido el punto de calibracién, se recalcula Iy segun las condiciones de medicién
actuales. El coeficiente de absorcion p de la calibracion de origen no varia.

Métodos para introducir los puntos de calibracién

Calibracién automdtica

En el caso de la calibracién automatica, el punto de calibracion en cuestion se implementa en
el depésito o el tubo de medicidn, es decir, el tubo de medicion se llena con un producto de la
densidad deseado. Para una calibracién de fondo, la radiacién permanece desactivada,
mientras que la radiacién se activa para el resto de puntos de calibracién. El Gammapilot M
registra automaticamente la velocidad de los pulsos. La densidad asociada se determina en el
laboratorio y la introduce el usuario.

Calibraciéon manual

Para conseguir un alto nivel de precision en la medicién, se recomienda determinar las
velocidades de los pulsos para varias muestras con una densidad constante y calcular la
densidad y velocidad de pulsos medias para estas muestras. Mds adelante, estos valores
pueden introducirse manualmente en el Gammapilot M. De ser posible, este procedimiento
deberia repetirse con una densidad diferente. Los dos valores de densidad deberian estar lo
mas alejados posible.

Durante la calibracién manual, la fecha de calibracion no se establece automéaticamente.
El usuario debe introducirla en la funcién "Fecha de calibracion"' (*C7).
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6.6.2 Calibracion de fondo

Extracto del menu de configuracion

El siguiente extracto del menu de configuracién indica las entradas que es necesario crear
para llevar a cabo la calibracion de fondo. Las funciones individuales se explican en detalle en

las secciones posteriores.

v
*10

calib. entorno
0: parar/editar
1: iniciar

*11
pulsos medios

*12
pulsos entorno

-1: no calibrado

o

f

"Calibracion de fondo" (*10)

Indicador local

Cal. fondo *10
Parar/editar
Iniciar

Esta funcion se utiliza para iniciar la calibracion de fondo

Opciones:

s Parar/editar

Esta funcion debe seleccionarse si:
= No debe realizarse ninquna calibracién de fondo, sino que debe indicarse la velocidad de

los pulsos de una calibracién de fondo en curso.

= [ 3 calibracion de fondo debera realizarse manualmente.
Una vez seleccionada esta opcién, el Gammapilot M acudira a la funcién "Velocidad
pulsos fond." (*12), donde se indica y se puede modificar la velocidad de los pulsos

existente si fuera necesario.

® Iniciar

A0037161-ES

Esta funcioén se utiliza para iniciar la calibracion de fondo automatica. El Gammapilot M

cambia a la funcién "Velocidad pulsos med." (*11)

"Velocidad pulsos med." (*11)

Indicador local

Velocidad pulsos med. *11
186 cps
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La velocidad de los pulsos media se indica en esta funcién. Inicialmente, este valor fluctda
(debido a las estadisticas de decaimiento), pero con el tiempo alcanza un promedio gracias a la
integracién. Cuanto mas tiempo se realice este promedio, mas pequefias seran las
fluctuaciones.

c/s ng

—~Y

A0018118

Cuando el valor sea lo suficientemente estable, el usuario podra salir de la funcién pulsando
(E). A continuacién, el Gammapilot M cambia a la funcion "Calibracion de fondo" (*10). Aqui
debe seleccionarse la opcion "Parar/editar" para detener la integracién. Después, el valor se
transmitira automaticamente a la funcién "Velocidad de los pulsos de fondo" (*12).

Velocidad de los pulsos de fondo

= El tiempo de integracién méaximo (= tiempo de promedio) es 1000 s. Después de este
tiempo, el valor se transmitird automdaticamente a la funcién "Velocidad de los pulsos
de fondo" (*1B).

= La integracién no finaliza al pulsar (E] en la funcion "Velocidad pulsos med." (*11). La
integracién continda hasta que se selecciona "Parar/editar" en la "Calibracion de
fondo" (*10). Por este motivo, es posible que exista una leve desviacién entre la
ultima velocidad de los pulsos media (integrada) indicada y la "Velocidad de los
pulsos de fondo" (*12) final.

"Velocidad de los pulsos de fondo" (*12)

Indicador local

Velocidad pulsos fond. *12
186 cps

La velocidad de los pulsos de la calibraciéon de fondo se indica en esa funcién. Pulse (E] para
confirmar el valor y completar la calibracion de fondo. Si todavia no se ha realizado ninguna
calibracion de fondo, se mostrara "-1" en el indicador. En ese caso hay dos opciones:

= Retroceda a la funcion "Calibraciéon de fondo" (*10) y reinicie la calibracion de fondo
= Introduzca una velocidad de los pulsos conocida o calculada (calibracién manual). El
Gammapilot M cambiara entonces a la funcién "Punto de calibracion" (*13) o (*1A).

Endress+Hauser 55



Puesta en marcha

Gammapilot M FMG60 HART

6.6.3 Puntos de calibracion

El siguiente extracto del menu de configuracion indica el procedimiento para introducir los
puntos de calibracion de la densidad. Las funciones individuales se explican en detalle en las
secciones posteriores. Unicamente se puede acceder a las funciones una vez se haya realizado

la calibracion de fondo.

o § <
*15 *11 *1B *1C
calibracion pulsos calibracion valor de
0: parar/editar medios de densid. densidad
1: iniciar 1%
-1:no
calibrado
*1A Seleccion
punto de calibracién de grupo
1...9: puntos de calibr.
para varias dens.
10: punto de recalibr.
A +
*1D *1E *1F *19
punto de cal. coeficiente pulso sig. punto
0: sin usar coeff referencia 0: no
1: usado > 1:si
2: borrar
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"Punto de calibracién" (*1A)

Indicador local

Punto de calibraciéon *1A
V1

2

3

Esta funcion se utiliza para seleccionar el punto de calibracién que se va a introducir.

Mas opciones:

= "1"a"9" puntos de calibracién para varias densidades

= "10" Punto para recalibracién. Una vez se ha introducido el punto de calibracion, se recalcula
Ip segun las condiciones de medicion actuales. El coeficiente de absorcion p de la calibracién
de origen no varia. El punto de calibracion "10" se puede introducir si han cambiado las

condiciones de la medicién, p. ej. como consecuencia de la acumulacion de suciedad en el
tubo de medicion.

"Calibracion" (*15)

Indicador local

Calibracién *15
Parar/editar
Iniciar

Esta funcion se utiliza para iniciar la introduccién automatica del punto de calibracion
seleccionado.

Opciones:
= Parar/editar
Esta funcion debe seleccionarse si:
= No debe introducirse el punto de calibracion (p. ej., porque ya se ha introducido). La
velocidad de los pulsos del punto de calibracién se muestra en la siguiente funcién "Calib.
densidad" (*1B). Este valor puede cambiarse en caso necesario.
= El punto de calibracién debe introducirse manualmente. El Gammapilot M cambia a la
funcién "Calib. densidad" (*1B).
» Iniciar
Esta opcidn se utiliza para iniciar la introduccién automatica del punto de calibracién. El
Gammapilot M cambia a la funcion "Velocidad pulsos med." (*11).

"Velocidad pulsos med." (*11)

Indicador local

Velocidad pulsos med. *11
1983 cps
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La velocidad de los pulsos media se indica con esta funcién (después de seleccionar "Iniciar" en
la funcion anterior). Inicialmente, este valor fluctia (debido a las estadisticas de decaimiento),
pero con el tiempo alcanza un promedio gracias a la integracién. Cuanto mas tiempo se realice
este promedio, mas pequefias serdn las fluctuaciones.

c/s nEr

—~Y

A0018118

Cuando el valor sea lo suficientemente estable, el usuario podra salir de la funcién pulsando
(E). A continuacion, el Gammapilot M cambia a la funcion "Calibracién" (*15). Aqui debe
seleccionarse la opcién "Parar/editar" para detener la integracion. Después, el valor se
transmitird automaticamente a la funcién "Ajuste de densidad" (*1B).

ﬂ Ajuste de densidad

= El tiempo de integracién méaximo (= tiempo de promedio) es 1000 s. Después de este
tiempo, el valor se transmitird automaticamente a la funcién "Calibracién de
densidad" (*1B).

= Durante la integracién, debe tomarse una muestra del producto medido. Después, debe
determinarse su densidad (p. €j., en el laboratorio).

= La integracion no finaliza al pulsar (E] en la funcion "Velocidad pulsos med." (*11). La
integracién continta hasta que se selecciona "Parar/editar" en la "Calibracién" (*15).
Por este motivo, es posible que exista una leve desviacion entre la tltima velocidad de
los pulsos media (integrada) indicada y la "Calibracion de densidad (*1B) final.

"Calibracion de densidad" (*1B)

Indicador local

Calibracién de densidad *1B
1983 cps

La velocidad de los pulsos del punto de calibracién se indica en esa funcién. Pulse (E] para
confirmar el valor y completar la entrada del punto de calibracién. Si todavia no se ha
realizado ninguna calibracion para el punto actual, se mostrara "-1" en el indicador. En ese
caso hay dos opciones:

= Puede o bien retroceder a la funcion "Calibracién" (*15) y reiniciar la calibracion
= O introducir una velocidad de los pulsos conocida o calculada (calibraciéon manual)
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"Valor de densidad" (*1C)

Indicador local

Valor de densidad *1C
0,9963 g/cm3

Esta funcion se utiliza para especificar la densidad del punto de calibracion. El valor debe
determinarse en el laboratorio con una muestra.

ﬂ Debe tenerse en cuenta el efecto de la temperatura al introducir el valor de la densidad.
La densidad introducida ha de referirse a temperatura a la cual se ha determinado la tasa
de impulsos de radiacion. Si la densidad y la velocidad de los pulsos se han determinado a
temperaturas diferentes, el valor de la densidad debe normalizarse antes de introducirse.

"Punto de calibracién" (*1D)

Indicador local

Punto de calibracion *1D
Sin utilizar

v En uso

Limpiar

Esta funcion se utiliza para especificar si el punto de calibracién actual se va a usar o no.

Opciones:
= Sin utilizar
El punto de calibracion no estd en uso. Sin embargo, puede reactivarse posteriormente.
= En uso
El punto de calibracién esta en uso.
= Limpiar
Se ha eliminado el punto de calibracién. No puede reactivarse posteriormente.

"Coeficiente de absorciéon" (*1E)

Indicador local

Coef. absor. *1E
7,70 mm2/g

Esta funcioén se utiliza para indicar el coeficiente de absorcién p resultado de los puntos de
calibracién que estén activos actualmente. El valor visualizado se utiliza para comprobar la
verosimilitud.

ﬂ Si solo hay activo un punto de calibracion, no se calcula el coeficiente de absorcién y, en

su lugar, se utiliza el ultimo valor valido. El valor por defecto p = 7,70 mm?/g se utiliza
durante la puesta en marcha inicial y después de un reinicio. No obstante, el usuario
puede cambiar este valor.
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"Velocidad pulsos ref." (*1F)

Indicador local

Velocidad pulsos ref. *1F
31687 cps

Esta funcion se utiliza para indicar la velocidad de los pulsos de referencia Iy que se ha
calculado a partir de los puntos de calibracion activos actualmente. El valor no se puede editar.

ﬂ Iy es la velocidad de los pulsos cuando la tuberia esta vacia (valor tedrico de referencia).
Por lo general, el valor es notablemente mayor que cualquier velocidad de pulsos que se
genere durante la medicién.

"Siguiente punto" (*19)

Indicador local

Siguiente punto *19
v No
Si

Esta funcion se utiliza para especificar si el punto de calibracion actual se va a usar o no.

Opciones:

= No
Seleccione esta opcién si no se van a introducir o modificar mas puntos de calibracién. A
continuacion, el Gammapilot vuelve a la seleccién de grupo y finaliza la calibracién.

= Si
Seleccione esta opcién si se va a introducir o modificar algun otro punto de calibracién. El
Gammapilot vuelve a la funcion "Punto de calibracion" (*1A) y ya se puede introducir o
modificar el siguiente punto.

6.6.4 Linealizacién (para mediciones de concentracion)

Si la concentracion se va a medir en una unidad que no sea la "Unidad de densidad" (*06),
después de los ajustes basicos debe realizarse una linealizacién. Esto se lleva a cabo en el
grupo funcional "Linealizacion" (*4). Las funciones individuales de este grupo y el
procedimiento de linealizacién se describen en el Manual de instrucciones BAOO287F/00/EN,
‘Gammapilot M - Manual de las funciones del equipo", que se puede encontrar en el CD-ROM
incluido.

6.6.5 Ajustes adicionales

Después de los ajustes basicos, el Gammapilot M emite el valor medido a través de la salida de
corriente y la sefial HART. El rango de medicion completo (0 a 100%) esta asignado al rango
(4 a 20 mA) de la salida de corriente. Existen muchas mas funciones para optimizar el punto
de medicién configurables segun sus necesidades. Para una descripcién detallada de todas las
funciones del equipo, véase BAOO287F/00/EN, "Gammapilot M - Manual de las funciones del
equipo’, o el CD-ROM que se incluye.
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6.7 Medicién de densidad/compensacién de temperatura

Realice la medicion de densidad tal como se describe en la seccion "Calibracion para
mediciones de densidad y concentracién"y, a continuacion, efectue una calibracién de la
temperatura (véase la seccion "Compensacion de temperatura" en BA0O0287F/00/EN
"Gammapilot M - Manual de las funciones del equipo").

6.8 Deteccion por gammagrafia

Véase la seccion "Gammagrafia" de BAO0287F/00/EN "Gammapilot M - Manual de las
funciones del equipo".

6.9 Bloqueo SIL (para la deteccion de nivel 200/400 mm con cente-
lleador PVT) (solo con HART)

Véase el Manual de instrucciones

BAO0236F/00/EN
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