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Om dette dokument

Solitrend MMP20 (option D)

1 Om dette dokument

1.1 Dokumentets funktion

Denne betjeningsvejledning indeholder alle de oplysninger, der er behov for i de forskellige
faser af enhedens livscyklus, herunder:
= Produktidentifikation

= Modtagelse

= Opbevaring

= [nstallation

= Tilslutning

= Funktion

= [brugtagning

= Fejlfinding

= Vedligeholdelse

= Bortskaffelse

1.2 Anvendte symboler

1.2.1  Sikkerhedssymboler

Dette symbol ger dig opmeerksom pé en farlig situation. Der sker dedsfald eller alvorlig
personskade, hvis denne situation ikke undgés.

A\ ADVARSEL
Dette symbol ger dig opmaerksom pa en farlig situation. Der kan forekomme dgdsfald eller
alvorlig personskade, hvis denne situation ikke undgés.

A\ FORSIGTIG
Dette symbol ger dig opmaerksom pa en farlig situation. Der kan forekomme mindre eller
mellemstor personskade, hvis denne situation ikke undgés.

BEMARK
Dette symbol angiver oplysninger om procedurer og andre fakta, der ikke medfgrer
personskade.

1.2.2  Symboler for bestemte typer oplysninger og grafik

Y
Tilladt

Procedurer, processer eller handlinger, der er tilladte

Forbudt
Procedurer, processer eller handlinger, der ikke er tilladte

a8

Tip

Angiver yderligere oplysninger
al

Reference til figur

>

Information eller individuelle trin, der skal felges

1, 2., 3
Serie af trin

Endress+Hauser
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Resultat af et trin
1,2,3,..
Delnumre
A B,C,...
Visninger



Om dette dokument

Solitrend MMP20 (option D)

1.3 Begreber og forkortelser

BA
Dokumenttype "Betjeningsvejledning"

TI
Dokumenttype "Teknisk information"

SD
Dokumenttype "Seerlig dokumentation"

TDR
Time Domain Reflectometry (reflektometri med tidsvisning)

HwW
Hardwareversion

FW
Firmwareversion

1.4 Dokumentation

Falgende former for dokumentation er tilgeengelige i omradet med downloads pa Endress
+Hausers hjemmeside (www.endress.com/downloads):

ﬂ Se fglgende for at f& en oversigt over omfanget af den tilhegrende tekniske
dokumentation:
s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Indtast serienummeret fra
typeskiltet
s Endress+Hauser Operations-app: Indtast serienummeret fra typeskiltet, eller scan
2D-matrixkoden (QR-koden) pa typeskiltet.

1.4.1  Tekniske oplysninger (TI)

Planleegningshjeelp
Dokumentet indeholder alle tekniske data om instrumentet og giver et overblik over
tilbeheret og andre produkter, som kan bestilles til instrumentet.

Endress+Hauser
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2 Grundlzaeggende sikkerhedsanvisninger

2.1 Krav til personalet

Personale, der arbejder med installation, ibrugtagning, diagnostik og vedligeholdelse, skal

opfylde felgende krav:

» Uddannede, kvalificerede specialister: Skal have en relevant kvalifikation til denne
specifikke funktion og opgave.

» Personalet skal veere autoriseret af anleeggets ejer/driftsansvarlige.

Have kendskab til de lokale/nationale bestemmelser.

» For arbejdet pdbegyndes, skal personalet sgrge for at leese og forstd anvisningerne i
vejledningen og supplerende dokumentation samt certifikaterne (afhaengigt af
anvendelsen).

» Personalet skal fglge anvisningerne og overholde de generelt vedtagne politikker.

v

Betjeningspersonalet skal opfylde fglgende krav:

» Personalet er instrueret og autoriseret i overensstemmelse med opgavens krav af
anlaeggets ejer eller driftsansvarlige.

» Personalet fglger anvisningerne i denne vejledning.

2.2 Tilsigtet brug

Anvendelse og medier
Instrumentet fungerer som en mobil terminal til méling af fugt i materiale.

Felgende prober kan tilsluttes: SWZ, S1, S1C, S2

Forkert brug

Kun prober, der er udviklet specielt til dette instrument, ma tilsluttes det. Hvis der tilsluttes
en probe, der ikke er udviklet til instrumentet, kan det beskadige instrumentet og/eller
den tilsluttede probe.

Producenten patager sig ikke noget ansvar for skader, der skyldes forkert brug eller
utilsigtet brug.

2.3 Sikkerhed pa arbejdspladsen

Ved arbejde pa og med instrumentet:
» Brug de nedvendige personlige veernemidler i overensstemmelse med landets regler.

2.4 Driftssikkerhed

Risiko for personskade.
» Anvend kun instrumentet i korrekt teknisk og fejlsikker tilstand.
» Den driftsansvarlige er ansvarlig for, at instrumentet anvendes uden interferens.

Ombygning af instrumentet

Uautoriserede sendringer af instrumentet er ikke tilladt og kan medfere uventede farer.
» Hvis det pd trods heraf alligevel er nedvendigt at foretage sendringer, skal du radfere
dig med producenten.

Reparation

Sadan sikres vedvarende driftssikkerhed og palidelighed:

» Udfer kun reparationer p& enheden, hvis de udtrykkeligt er tilladt.

» Overhold landets regler vedrgrende reparation af elektriske enheder.
» Brug kun originale reservedele og tilbeher fra producenten.



Grundleeggende sikkerhedsanvisninger Solitrend MMP20 (option D)

Farligt omrade

S&dan undgés fare for personale og anleeg, ndr instrumentet anvendes i et farligt omrédde

(f.eks. eksplosionsbeskyttelse, sikkerhed for beholdere under tryk):

» Kontrollér ud fra typeskiltet, om det bestilte instrument er tilladt til den tilsigtede brug
i det farlige omréde.

» Overhold specifikationerne i den separate supplerende dokumentation, som er en
integreret del af denne vejledning.

2.5 Produktsikkerhed

Dette instrument er designet i overensstemmelse med god teknisk praksis, s& det opfylder
de hgjeste sikkerhedskrav, og er testet og udleveret fra fabrikken i en tilstand, hvor det er
sikkert at anvende.

Det opfylder de generelle sikkerhedsstandarder og lovmaessige krav. Det er ogsa i
overensstemmelse med de EU-direktiver, der er angivet i instrumentets EU-
overensstemmelseserklaering. Producenten bekraefter dette ved at forsyne instrumentet
med CE-meerkning.

8 Endress+Hauser



Solitrend MMP20 (option D)

Produktbeskrivelse

Endress+Hauser

3 Produktbeskrivelse

Instrumentet bruges til at fastsla materiales fugtindhold baseret p& TDR-teknologi
(reflektometri med tidsvisning).

Malesystemet er egnet til mobil brug (batteridrift) og bestar af et handholdt instrument og
en tilsluttet probe.

3.1 Konstruktion

A0041531

53]
—

Handholdt instrument
S1-probe med to stave
S1C-probe med to stave
S2-probe med to stave
SWZ-probe

mooOw>»



Modtagelse og produktidentifikation Solitrend MMP20 (option D)

4 Modtagelse og produktidentifikation

4.1 Modtagelse

Kontroller fglgende ved modtagelse:

O Er ordrekoderne pa felgesedlen og produktets meerkat identiske?

O Er produkterne ubeskadigede?

0O Stemmer dataene pa typeskiltet overens med bestillingsoplysningerne pa felgesedlen?
O Eventuelt (se typeskiltet): Er sikkerhedsanvisningerne (XA) vedlagt?

ﬂ Kontakt producentens salgskontor, hvis et af disse forhold ikke opfyldes.

4.2 Produktidentifikation

Der findes folgende muligheder for identifikation af maleinstrumentet:
= Specifikationer pa typeplade
= Udvidet ordrekode med specificering af instrumentets egenskaber pa felgesedlen

» Indtast serienummeret fra typeskiltene i W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)

L Alle oplysninger om madleinstrumentet og omfanget af den tilherende tekniske
dokumentation vises.

» Indtast serienummeret fra typeskiltet i Endress+Hauser Operations-appen, eller brug
Endress+Hauser Operations-appen til at scanne 2-D-matrixkoden (QR-kode) fra
typeskiltet

L Alle oplysninger om madleinstrumentet og omfanget af den tilherende tekniske
dokumentation vises.

4.3 Producentens adresse

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Tyskland

4.4 Opbevaring, transport

4.4.1  Opbevaringstemperatur
-20til +80°C (-4 til +176 °F)

Brug den originale emballage
4.4.2  Transport af produktet til malestedet

Transportér maleinstrumentet til mélepunktet i den originale emballage eller kasse
(tilbeher).

10 Endress+Hauser
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5 Elektrisk tilslutning

5.1 Tilslutning af proben

Den probe, der skal bruges, sluttes til det hdndholdte instrument vha. et 7-benet stik.

Forkert brug

Kun prober, der er udviklet specielt til dette instrument, ma tilsluttes det. Hvis der tilsluttes
en probe, der ikke er udviklet til instrumentet, kan det beskadige instrumentet og/eller
den tilsluttede probe.

Producenten patager sig ikke noget ansvar for skader, der skyldes forkert brug eller
utilsigtet brug.

5.2 Opladning af batteriet

Den maksimale driftstid, der er angivet, geelder ved ideelle forhold. Den omgivende
temperator og genopladningscyklussen kan reducere driftstiden. Desuden falder
genopladningskapaciteten af tekniske drsager med tiden, eller hvis instrumentet
opbevares ved meget hgje eller lave temperaturer.

Brug kun den medfglgende oplader til at oplade instrumentet. En anden
opladningsspaending kan beskadige instrumentet. Hvis instrumentet bliver varmt, mens
det oplader, er det normal adfzerd og dermed ikke farligt. Hvis instrumentet kun virker
meget kortvarigt eller slet ikke, selvom det oplades gentagne gange, er det integrerede
batteri defekt og skal udskiftes.

ﬂ Udskift aldrig selv det indbyggede genopladelige batteri. Kontakt producenten direkte,
hvis batteriet er defekt.

11
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6 Betjeningsmuligheder

6.1 Betjeningselementer

f—gﬁ

o N

3 — m)

2~ -4

1~ -5

« >
@@

®

2 Betjeningselementer

"Ned"-navigationstast
'"Op"-navigationstast
Display

Enter-tast
Mappetast

v W =

6.2 Beskrivelse af tasternes funktion

6.2.1 Enter-tast

» Teend/sluk: tryk og holdi 1s

= Foretag en maling: tryk kortvarigt

= Vaelg/aktiver et menupunkt: tryk kortvarigt
= Gem en indstilling: tryk kortvarigt

6.2.2  Mappetast

= Aktiver instrumentindstillinger: tryk og holdi > 1s
= Forlad "Settings": tryk kortvarigt
= Ga tilbage fra menupunkterne: tryk kortvarigt

A0040883
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Betjeningsmuligheder
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6.2.3  "Op"-navigationstast

Forrige menupunkt eller indstilling: tryk kortvarigt

6.2.4  "Ned"-navigationstast

= Naeste menupunkt eller indstilling: tryk kortvarigt
= Ryd veerdihukommelsen (gennemsnitstilstand): tryk kortvarigt

6.3 Beskrivelse af ikonerne pa displayet

g

3 Resterende batterikapacitet

Q

®
o~

Maling aktiv

Is

®

5 Indstilling gemt

®

6 Lysstyrke for baggrundsbelysningen

S

®
~

Tid indtil slukning (lys/APO)

8  Tryk pd tasten "Op"

9 Tryk pd tasten "Ned"

13
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A

10  Advarsel: Vandindholdsveerdier pd under 100 I/m? bruges ikke, eller der stilles spargsmdlstegn ved
gyldigheden af den malte veerdi, hvis vaerdierne varierer for meget.

6.4 Betydning af den viste tekst

Density: ra densitetsveerdi for den malte friske beton
Water content: ovnterret vandindhold i 1/m3

EC-T: elektrisk konduktivitet baseret pd TDR-radarsignalet og derfor en vurdering af
cementen i betonblandingen.

Serial No.: probens serienummer
HW: hardwareversion

FW: firmwareversion

14 Endress+Hauser
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7 Ibrugtagning

7.1 Kontrol af emballagens indhold

= Handholdt instrument

= Strgmadapter (12 V/2 A)
= Opladningsadapter

= Beskyttelsesheette

= Manual

= SWZ-probe

7.2 Opladning af batteriet

Opladning af batteriet, for proben bruges ferste gang
1. Seetopladningsadapteren i det 7-benede stik pé det handholdte instrument

2. Strem stremadapteren til opladningsadapteren
Y= Opladning starter straks, hvis instrumentet allerede er taendt, eller hvis batteriet
er overopladet.
3. Ellers kan instrumentet teendes ved at trykke pa tasten Enter [¢]ica. 1s

L~ Et animeret batterisymbol pa displayet indikerer, at opladning er aktiv. Den
indbyggede opladningselektronik oplader batteriet, indtil det er helt opladet.
Opladning tager ca. 2 h, hvis batteriet var helt afladet. S3 snart batteriet er
faerdigt med at oplade, vises alle 4 "batterisgjler" permanent pé displayskeermen,
hvorefter batteriet bevares i fuldt opladet tilstand.

ﬂ Batteriet ma kun oplades ved stuetemperatur. Hvis temperaturen er for lav,
fungerer afbrydelsen for stop af opladning muligvis ikke korrekt, og batteriet kan
blive overopladet. Hvis de omgivende temperaturer er for heje, kan instrumentet blive
beskadiget af den varme, der genereres under opladning.

7.3 Tilslutning af proben
1. Seetprobenidet 7-benede stik pa instrumentet

2. Stram koblingsmetrikken

7.4 Teending/slukning af det handholdte instrument

1. Tryk pa Enter-tasten[gica. 1s

L Instrumentet forseger at kommunikere med den tilsluttede probe under
opstartsprocessen. Det tager ca. 4 s. Hvis der ikke er tilsluttet en probe, eller hvis
proben ikke kan findes af en eller anden &rsag, vises der en fejlmeddelelse pa
skeermen. Hvis det lykkes instrumentet at finde proben, vises malebaggrunden pa
skeermen, aftheengigt af den relevante driftstilstand. Meddelelsen "Calibrating"
vises forneden pa displayet under startprocessen. Instrumentet tilpasses proben.

2. Instrumentet er nu Klar til brug

3. Slukning af instrumentet
“ Tryk pa Enter-tasten[gica. 1s

15
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7.5 Konfiguration og maling

Hvis instrumentet skal kunne vise vandindholdet som en ovnterret veerdi med den
pékreevede ngjagtighed pé +1 til 3 1/m3, skal systemet farst indstilles til en bestemt
'betonformuleringsegenskab" og til den type sten, der bruges. Denne indstilling foretages
med CHAR- og G-Set-parametrene.

7.5.1 CHAR-parameter for betonformuleringsegenskaben

SWZ-proben bruger radarmalefeltet til at vise sorteringskurvens afthaengighed ved
forskellige betonformuleringer. Derfor bruger det hdndholdte instrument 4 forskellige
mulige indstillinger, der kan angives som en CHAR-parameter.

Yoy

100

80

60

40

20

0
0 0125 025 05 1 2 4 8 16 315 MM

A0040877

11 De 4 mulige CHAR-parametre

1  Fin (sorteringskurve C)

Normal (sorteringskurve B)
Grov (sorteringskurve A)
Speciel (mellemrumsgraderet U)

=W N

Fin (sorteringskurve C)

Proben maler en anelse for lidt vand og skal derfor opjustere vandindholdet lidt

= Beton med hgjt mertelindhold, dvs. en meget stor maengde sand, iseer med hgjt indhold
af fine dele, et hgjt indhold af cement

= Standardiblandinger, standardtilseetningsstoffer samt perchloroethylen (PCEer)

Normal (sorteringskurve B)

Ingen eller mindre korrigering

= Konstante og relativt velfordelte sorteringskurver

= Standardiblandinger, standardtilseetningsstoffer samt PCE'er

Grov (sorteringskurve A)

Proben maler en anelse for meget vand og skal derfor nedjustere vandindholdet lidt

= Beton med hgjere k-veerdier og lavt mertelindhold

= Beton med konstante og relativt velfordelte B-graderingskurver med én
ejendommelighed: lav mélveerdi for vandindholdet, der er mindre end 160 1/m3, og store
meengder superblgdgerere (PCE), som forbedrer de generelle flowegenskaber/reologi.

Endress+Hauser
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Speciel (mellemrumsgraderet U)

Proben maler en anelse for meget vand og skal derfor nedjustere vandindholdet lidt
s Meget lidt eller intet grus i sterrelsen 2/8 mm eller 4/8 mm

= Standardiblandinger, standardtilseetningsstoffer samt PCEer

7.6 Generel G-Set-parameter

Proben madler bade det fri effektive vand i frisk beton og en del af kernevandet eller det
absorberede vand. Der er stentyper, som absorberer meget lidt kernevand, men der findes
ogsé aggregater, som f.eks. sandsten eller kalkgrus, der kan absorbere op til 50 |
kernevand. Kernen eller det absorberede vand bruges ikke til at binde cementen og
behandles derfor ikke for vandindholdsforholdet.

7.6.1  SWZ-proben maler tre typer vand

[ princippet méler proben vanddelene ligesom ovntgrringsmetoden

Frit vand

Det fri vand i betonblandingen, som indgéar i beregningen af vandindholdsforholdet. Dette
vand er den faktiske veerdi, man seger ved brug af proben.

En del af kernevandet

Vand, der absorberes af aggregaterne. Proben kan kun male en procentdel (ca. 1/3) af
dette kernevand. Kernevandet kan veere 10 til 35 1/m? afhaengigt af typen af sten. Denne
(korrigerings)veerdi er repraesenteret i G-Set-parameteren (ca. 2/3 af kernevandet),
afheengigt af formuleringen og stentypen. G-Set-veerdien er typisk ca. —10 1/m?, hvor der
antages et kernevandsindhold pa 15 1/m3. Disse —10 I/m?® traekkes derefter automatisk fra
malingen i det hdndholdte instrument, sd afleesningen i det hdndholdte instrument
stemmer overens med det effektive vandindhold. Se ogsa kapitlet om "Kernefugt,
kernevand og absorberet vand".

Tilseetningsstoffer

Tilseetningsstoffer, der opferer sig ligesom vand, males ogsd af SWZ-proben. Der skal
tages hgjde for dette.

For G-Set-parameteren er det derfor ngdvendigt at justere proben (kun én gang) ud fra
den type sten, der bruges, hvilket athaenger af betonformuleringen. Hvis det effektive
(eller ovnterrede) vandindhold i det hdndholdte instrument skal vises, kraever det, at der
tages hgjde for en veerdi for "G-Set'-parameteren for den formulering, der bruges til
stentypen. Denne veerdi skal fastslds én gang.

Hvis det vandindhold, som proben viser for en bestemt beton, er for hgijt, skal G-Set

justeres med det tilsvarende antal liter. Den ngjagtige G-Set-veerdi, der skal tages hgjde for

i betonformuleringen med stentypen (placering) og angives i det hdndholdte instrument,

kan bekraeftes eller fastslds pa to mader:

= Ved at sammenligne probemadlingerne med flere korrekte veerdier for betonen, f.eks. ved
at blande beton med tgraggregater.

= Ved at sammenligne probemalingerne med flere korrekte (!) ovnterrede veerdier efter
ovnterring. Det er vigtigt at tage hgjde for de mulige fejlkilder under
ovnterringsprocessen.

ﬂ Ovntarringsindholdet beregnes pa felgende made:

Ovntarret veerdi = effektivt vand + kernevand + tilseetningsstoffer, der fungerer som
vand. Se ogsé kapitlet om "Kernefugt, kernevand og vandabsorption".

17
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7.7 Indstilling eller aendring af de tre
betonformuleringsparametre

7.7.1  ZEndring eller angivelse af den ra densitet

Der skal fgrst angives veerdier for de konfigurerbare parametre, far det hdndholdte
instrument kan skifte til maletilstanden og male vandindholdet.

§ CHANGE | Next

1 L1
2 \ : "
3 \ Density: 2,350
\ CHAR: normal
G-Set +/-: 104

1 Rddensitet D
2 Egenskaber
3 Generel indstilling

Egenskaber for betonformuleringen med 4 mulige indstillinger: grov A (minus
korrigering), normal B (ingen korrigering), fin C (plus korrigering) eller speciel U (minus
korrigering for mellemrumsgradering). Bemeerk: Denne parameter pavirkes betydeligt af
mertelindholdet i betonen.

Generel indstilling: Finjustering af proben til betonvarianten med stentype og kernevand.
Typisk angivelse af maks. +501: =101 (2/3 af kernevandet), som automatisk traekkes fra
under malingen, hvis det effektive vandindhold (det effektive vand) skal males.

Hvis det ovntegrrede vandindhold skal males med SWZ-proben, skal der angives en
positiv veerdi for G-Set, med 1/3 af kernevandet!

Angivelse af den ra densitet

1. Den forste parameter, der skal konfigureres, er den rd densitet, som kan indstilles i
trin p& +0.005. Ideelt skal den ré densitet indstilles korrekt i det h&ndholdte
instrument fer mdling af vandindholdet

2. Indstil densitetsveerdi D for den friske beton, som fastslds med en betonpreve, med
navigationstasterne [N§2

3. Tryk pa Enter [¢] for at bekraefte indtastningen
= Dette fgrer dig automatisk tilbage til menuen "Change"

ﬂ Det er vigtigt at angive den ra densitetsvaerdi, da den bruges direkte til at beregne
vandindholdet. Hvis den ra densitet ikke kan bestemmes pé stedet, er det ogsd muligt
at angive den ra densitet for at f4 acceptable méleresultater. En densitetsafvigelse pé
+0.02 betyder en fejl pd £1.6 |1 i malingen af vandindhold. En forskel p& 0.1 i den ré
densitet, dvs. fra densitetsveerdien 2.200 til 2.300, betyder en forskel i vandindholdet
pa 81!

7.7.2  Indstilling af egenskaben for CHAR-formulering

CHAR-parameteren angives ved at aktivere en af de fire mulige indstillinger:
= Fin C

= Middel B

= Grov A

= Mellemrum U

CHAR-parameteren pavirkes betydeligt af mertelindholdet i betonen.
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Angivelse af CHAR-parameteren

1. Brug navigationstasterne 3§ til at vaelge en af de fire mulige indstillinger for CHAR
(fin C, middel B, grov A eller mellemrum U)

2. Tryk pa Enter [¢] for at bekraefte indtastningen

7.7.3  G-Set-finjustering for betonvariant med stentype og
kernevand
ﬂ G-Set-veerdien angives i liter/m3 og kan angives i trin p& 1 1/m?3 op til maks. +50 1/m3.

Nar der er identificeret en G-Set-veerdi for en bestemt type sten, anbefales det at
arkivere denne veerdi

Angivelse af G-Set-vaerdien

1. Brug navigationstasterne 3B til at indstille G-Set-veerdien i trin pa 1 1/m3 op til
maks. +50 I/m3

2. Tryk pé Enter [¢] for at bekraefte indtastningen

Y NA&r du har sendret eller indstillet den ra densitet, CHAR-parameteren og G-Set,
fores du automatisk til menuen "Meas', nar du trykker pa tasten Enter [€}.

7.7.4  Maling i driftstilstanden "Average"

Folgende skaermbillede vises i menuen "Meas", ndr veerdierne for r& densitet og G-Set er
blevet angivet. Det handholdte instrument maler generelt i tilstanden "Average" og
bestemmer det ovnterrede vandindhold i en frisk betonprgve i liter/m?3 vha. den indtastede
ré densitet.

Start af en enkelt maling

1. Tryk kort pa tasten Enter
Y Instrumentet begynder pa den enkelte maling, og der vises et roterende symbol i
stedet for batterisymbolet i gverste hgjre hjerne, sd leenge méleprocessen varer.
Der kan ikke foretages andre handlinger imens. En enkelt méling tager ca.
2 til 3 s. Nar malingen er feerdig, vises batterisymbolet pa displayet igen.

2. Vandindholdet, som beregnes vha. den ra densitet D, vises i liter/m3 p& skeermen.
Antal individuelle mélinger vises under denne veerdi i "No. values".
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2\‘ ”/5

Pl |/6
WaterCont.: 164,5 #al 7
4%«» 25,5 & | 167,3,4,/

8
Std.Dev.: 0'2© Ne, Values: 7 /

®

12 Madlemenuen

Indstil nye parametre

Kort tryk: slet den sidste individuelle madleveerdi; leengere tryk: slet hele maleserien
Konduktivitet/evaluering af cementen

Standardafvigelse: flere enkelte mdlinger er nadvendige, hvis standardafvigelsen er > 0.5 !
Resterende batteri

Vandindhold som en gennemsnitlig veerdi

Sidste enkelte maling (kan slettes)

Antal udferte malinger

O NN =

ﬂ = Der skal tages mindst 5 individuelle mélinger for at opnd en repraesentativ veerdi for
materialeblandingen (se Mélecyklus for SWZ-probe).
= | tilfelde af beton, der har en tendens til at blgde, vil udfgrelse af flere individuelle
malinger ege nejagtigheden og sikre en mere repraesentativ veerdi.
= Store grusstykker direkte ved probens overflade kan pavirke en afleesning, sé& der
f.eks. méles et lavere vandindhold.
= Beton, der er blandet forkert, er vanskeligt at méale med proben.

Malekvalitet:

Standardafvigelsen StdDev, som vises af det hdndholdte instrument, afspejler
afleesningens kvalitet. Hvis StdDev-vaerdien er >0.5, er betonblandingen for heterogen; der
kraeves flere enkelte mélinger. Der skal foretages mindst 6 enkelte malinger, og der skal
vises en StdDev pa 0.1 til 0.5, for du kan stoppe med at foretage enkelte mélinger og
acceptere den malte veerdi som det endelige resultat.

Det er dog meget vanskeligt at opna en StdDev pa <0.5 for meget heterogen beton (f.eks.
beton, der blader betydeligt).

Smileys pa displayets skeerm angiver, om standardafvigelsen er god, acceptabel eller ikke
acceptabel:

= © god (<0.2)

= © acceptabel (0.2 til 0.49)

= (@ ikke acceptabel (>0.5)

Det handholdte instrument filtrerer automatisk vandindholdsveerdier fra, som er mindre
end 100 1/m3. For eksempel hvis der ved et uheld trykkes pé startknappen under en
maleserie, eller hvis proben endnu ikke var indfert helt i betonen.

Veerdier, der er for lave, markeres med et advarselstegn A og bruges ikke til at beregne
gennemsnittet.

Maleserien kan ryddes ved at trykke pa navigationstasten [, og det handholdte
instrument er derefter klar til en ny méalecyklus.

7.8 EC-T: en parameter til cementanalyse

EC-T-parameteren vises pa skeermen. Med TDR-mélemetoden fastslas den elektriske
konduktivitet (EC-T) for betonen vha. hgjfrekvensdeempning af radarimpulsen, sa det er
muligt at vurdere cementindholdet eller cementtypen. Den viste EC-T-parameter kan
fortolkes som en forelgbig veerdi for cementindholdet eller cementtypen under enkelte
malinger, hvilket sikrer sterre sikkerhed og palidelighed ved overvagning og kontrol af en
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kendt betontype. Det anbefales, at brugeren dokumenterer de betonvarianter, der males.
Det gor det nemmere at kontrollere veerdierne ved efterfglgende kontrolmalinger.

EC-T-maleomrade
= Beton med lavt cementindhold eller szerlige cementtyper: 15 dS/m
= Beton med hgjere cementindhold eller szerlige cementtyper: 45 dS/m

ﬂ EC-T-parameteren kan kun evalueres korrekt, hvis betontypen kendes.

7.9 Generelle indstillinger
ZEndring af indstillingerne:

1. Tryk pa mappetasten [ i leengere tid (2 s)
L= Menuen "Settings"

2. Tryk pa navigationstasternel[N§k2
L~ (a4 til et menupunkt

3. Tryk pa tasten Enter
L= Bekreeft det valgte menupunkt

4. Tryk pad mappetasten [4
L~ Afslut det aktuelle menupunkt og menuen 'Settings"

7.9.1  Oversigt over konfigurationsmulighederne

= Find probe
Seger efter en tilsluttet probe
= Language
Skift systemsproget
= German
= English
= Auto-power-off
Indstilling for automatisk slukning
= Display lighting
Indstilling for baggrundsbelysning
= Slukketid
» Lysstyrke
= Display contrast
Indstilling for optimal kontrast
= Probe info
Viser oplysninger om proben
= Info
Viser oplysninger om det hdndholdte instrument
= Material calibration
Veelg kalibreringskurve for forskellige materialer

7.9.2  Find probe

Veelg menupunktet "Find probe", hvis:

» Der er kommunikationsproblemer mellem det hdndholdte instrument og proben under
opstart

= Proben tilsluttes for fgrste gang

= Proben skal sendres under drift

Nar dette menupunkt er valgt, ger det hdndholdte instrument et forseg mere pa at oprette
forbindelse til en tilsluttet probe.

Probens serienummer vises pa displayet, s snart der er oprettet forbindelse.
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"Probe not found" vises p& displayet, hvis der ikke kan oprettes forbindelse.

@ Der er ikke oprettet forbindelse til proben pa trods af flere forseg

» Kontroller, at proben er tilsluttet korrekt, og kontakt om nedvendigt
producentens serviceafdeling

7.9.3  Language
Sproget for det hdndholdte instrument kan veelges i dette menupunkt.

Valgmuligheder:
= German
= English

1. Veelg det gnskede sprog vha. navigationstasterne Y54

2. Tryk pa Enter [¢] for at aktivere det valgte sprog
& NAr indstillingen er blevet aktiveret, vises symbolet (§) i gverste hejre hjorne

7.9.4  Auto-power-off
Den automatiske slukketid kan veelges i menupunktet "Auto-power-off"

Valgmuligheder:

= —- minutter (slukkefunktion deaktiveret)
= ] minut

= 7 minutter

= 5 minutter

= 10 minutter

= 720 minutter

1. Veelg den gnskede slukketid vha. navigationstasterne [N§2
2. Tryk pa Enter [¢] for at aktivere den valgte slukketid

b~ Ndr indstillingen er blevet aktiveret, vises symbolet [§) i gverste hejre hjerne

ﬂ Det hdndholdte instrument slukkes kun automatisk, hvis der ikke er blevet trykket pa
en tast inden for det indstillede tidsinterval. Nedteaellingen til slukning starter, nar der
trykkes pa en tast.

7.9.5 Display lighting

Displayets baggrundsbelysning kan tilpasses eller slukkes for at opné leengere driftstid.
Folgende skaermbillede vises, ndr punktet er blevet valgt i menuen:

13 Display lighting

1. Velg den egnskede automatiske slukketid ved at trykke pa navigationstasten [[§ flere
gange

2. Veelg displayets gnskede lysstyrke, eller sluk det helt ved at trykke pé
navigationstasten 4 flere gange
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3. Tryk pa Enter [¢] for at aktivere og gemme de valgte indstillinger
 NA&r indstillingen er blevet aktiveret, vises symbolet [F] i gverste hgjre hjgrne

7.9.6  Display contrast

Ved ekstreme temperaturer kan det veere ngdvendigt at aendre kontrastindstillingen for at
gore det nemmere at afleese skaermen.

14 Display contrast

1. Brug navigationstasterne 3§ til at indstille kontrasten, sa du tydeligt kan se alle de
gré graderinger i sgjlediagrammet.

2. Tryk pé Enter [¢] for at aktivere og gemme den valgte indstilling
L~ Naér indstillingen er blevet aktiveret, vises symbolet [§) i everste hgjre hjgrne

7.9.7 Probe info

Fglgende oplysninger om den tilsluttede probe vises i menupunktet "Probe info™:
= Serienummer

= Probetype

= Hardwareversion (HW)

= Firmwareversion (FW)

7.9.8  Oplysninger

Fglgende oplysninger om det hdndholdte instrument vises i menupunktet "Info":
= Serienummer

= Hardwareversion (HW)

= Firmwareversion (FW)

= Batterikapacitet

= Batterispeending

7.9.9  Materialekalibreringskurver

SWZ-proben kan indstilles til en anden materialekalibreringskurve i menupunktet
"Material calibration curves".

Nar der er taendt for instrumentet, vises den kalibreringskurve, der er konfigureret i dette
menupunkt, i ca. 3 s nederst pa skeermen.

Overordnet set kan der administreres op til 15 kalibreringskurver for materialer som
opsleemning, slam osv.

Betonmalingens felsomhed kan sendres ved at veelge en anden kalibreringskurve.

ﬂ Standardkalibreringskurven "Cal. No.: 4" er indstillet som standard for beton.
= Undlad at @ndre denne indstilling, eller 2endr den kun, hvis du méler et andet
materiale end frisk beton
= Yderligere oplysninger kan fas ved at kontakte producentens serviceafdeling
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8 SWZ-probe

8.1 Introduktion

SWZ-proben bruger radarteknologi ved 1 GHz og en probe, hvis mélefelt treenger dybt ind i
det materiale, der skal males. Plast og flydende friske beton med en konsistensklasse pa
F2 til F6 kan males nemt og direkte pd manuel vis. En automatisk gennemsnitsfunktion,
hvor der foretages 4 til 10 enkelte malinger, sikrer en repraesentativ maling af
materialeblandingen. Takket veere den strukturerede mélemetode vises der repraesentative
og preecise maleresultater i lgbet af et par minutter.

Proben bruger TDR-teknologi (reflektometri med tidsvisning) baseret p& guidede
radarbglger. Radarbglger med meget lav effekt (kun 10 mW) (dvs. ingen potentiel risiko
pga. elektromagnetisk straling osv.) bruges ogsa til f.eks. industriniveaumaling. I
maélemetoden deempes radarimpulsen baseret péd cementindholdet og -typen og bruges
som EC-T-ledeevneveerdi i dS/m (decisiemens pr. meter) for vurderingen af cementen.

Bemeerk, at den maélte veerdi kan svinge betydeligt for beton, der ikke overholder
specifikationerne i DIN EN 206-1 og DIN 1045-2 (f.eks. beton, der har en tendens til
at blgde). Beton, der er blandet forkert, er sveert at méle!

8.2 Malevolumen

A0040930

15  SWZ-probens malefelt

[ teorien traenger de elektromagnetiske feltlinjer gennem det materiale, der skal males, til
en uendelig dybde. Probens effektive gennemtraengningsdybde, som er relevant for
malingen, er dog maks. 5 cm omkring probeoverfladen ved den merke keramiske plade.
Feltlinjerne rundt om proben er vist pa grafikken. Hvad angar mélefeltets intensitet, er det
vigtigt at tage hgjde for, at feltlinjefordelingen ved alle dielektriske malemetoder er
eksponentiel og ikke lineaer. Det betyder, at feltlinjen er mest intens direkte ved
probehovedet med alle malemetoderne og falder eksponentielt jo lzengere malingen er fra
probehovedet. Konsekvensen for fugtprober er, at starre grusstykker direkte ved
probehovedet kan forfalske en aflaesning. Derfor bruger f.eks. fugtprober, som bruges i
betonblandere, et gennemsnit af og filtrerer flere individuelle mélinger for at opna en
ngjagtighed pa +1.5 1/m® med blanderproben. Ligesom ved anvendelse i en blander er det
vigtigt ved brug af SWZ-proben at tage hgjde for, at store grusstykker, som er placeret
direkte ved probehovedet, kan forfalske en afleesning. Nar der foretages malinger med
SWZ-proben, skal det derfor prioriteres at sendre lejeforholdene for sand, cement og store
grusstykker, s der opnds en repraesentativ materialeblanding med flere enkelte malinger.
Dette opnds ved at foretage flere enkelte méalinger med forskellige lejeforhold omkring
probehovedet.
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16  Brug af SWZ-proben

Korrekt brug af proben:

= Probens malefelt skal befinde sig helt i betonen

= Probehovedet skal veere indfert helt i den beton, der skal madles, uden nogen "lufthuller”

= Nar der foretages flere mélinger, skal probehovedet aldrig indferes samme sted i
betonen. Hvis du kun maler ved ét punkt, er der risiko for, at materialet skiller ved dette
punkt. Det skyldes, at ndr probehovedet er fjernet, kan tomrummet fyldes med finere
eller mere flydende partikler, og vandindholdsveaerdien bliver derfor stadig hejere.

8.3 Maleprocedure

8.3.1 Malingi en plastspand

Frisk beton skal altid madles i en plastspand, da det udelukker, at metal pdvirker méalingen.
Pa grund af mélefeltets spredning (belger pé grafikken) skal der vaelges en spand med en
kapacitet pa ca. 10 | som vist nedenfor. Spanden skal veere tilstraekkeligt hgj til at sikre, at
der stadig er tilstraekkelig plads mellem proben og spandens bund, ndr proben feres ind i
betonen.

A0041456

17  Madlefeltsspredning for SWZ-proben

ﬂ Undga at ryste den friske beton i spanden, da materialet ellers kan skille. Nar proben
er blevet indfert, skal du banke pé siden af spanden 2-3 gange med foden, sa betonen
bliver tilstraekkeligt kompakt til at sikre, at den friske beton omgiver probefladen ved
den merke keramiske plade uden nogen luftlommer.

Der skal foretages mindst 5 malinger; hver gang skal proben indfgres i spandens side pé
forskellige steder med intervaller p& 70 °
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Bemeerk folgende:

= Der ma ikke veere rester af gammel beton ved keramikken pé probefladen. Renger om
nedvendigt fladen med en stdlberste.

= Mangden af beton i spanden skal vaere mindst 3 cm hgjere end probehovedets leengde
(<18 cm). I tilfeelde af beton med et hgjt vandindhold er det seerligt vigtigt at sikre, at
betonen ikke skiller under malingen eller som resultat af den.

= Indfer probehovedet helt i betonen ude ved spandens kant i en let vinkel.

= Bank pé siden af spanden for at gere betonen mere kompakt rundt om proben. Dette
sikrer, at den friske beton er pakket optimalt omkring probefladen ved mélingen.

8.3.2  Maling af beton med flowklasse F2, F3 eller F4

1. Indfer proben i den friske beton ved spandens kant
Lo

A0040936

2. Foretag en individuel maling

3. Fjern proben fra spanden

Y~ Nar proben fjernes fra betonen, kan den friske beton skille ved dette punkt, og
fine partikler kan traenge ind i hulrummet.

4. Indfer proben i den friske beton igen ved spandens side, sa proben er ca. 70 ° fra den
forrige position

5. Bank pé siden af spanden (f.eks. med foden) for at gere betonen mere kompakt ved
probens overflade.
La

A0040938

6. Foretag en individuel méling mere

7. Indfer proben ved spandens side igen, sa proben er ca. 70 ° fra den forrige position
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8. Gentag processen 4 til 5 gange i alt
Le

A0040937

Huvis der sidder beton fast, skal probens merke keramiske overflade terres ren for hver
maling for at sikre, at betonrester, som sidder fast pa probens overflade, ikke
forfalsker malingen. Beton med flowklassen F2, F3 og F4 skiller ikke sa nemt. Derfor
giver denne malemetode, hvor man indfgrer proben i siden og banker pa spandens
side for at komprimere betonen, de bedst mulige maleresultater. For relativt stivnet
F2-beton kan det veere nedvendigt at anbringe spanden sammen med proben pa et
rystebord for at komprimere betonen fgr malingen.

8.3.3  Maling af beton med flowklasse F5 og F6

Meget flydende beton har en tendens til at skille, og der er risiko for, at der samles sterre
dele p& spandens bund. Nar SWZ-proben indfgres, kan der samles fine partikler rundt om
probens overflade, og de veerdier, der méles for vandindholdet, bliver derfor for hgje.

Derfor anbefales folgende procedure ved méling af beton med flowklasse F5 til F6:
1. Fyld 3/4 af en 12 1 spand med beton

2. Indfer probehovedet med plug-in-bladet (plast) lodret helt ned i betonen ude ved
spandens kant.
L

A0040931

Plug-in-bladet sikrer, at de store grusstykker ikke "driver vaek" fra probehovedet
og ud mod siden under mélingen, da det kan forarsage ungjagtigheder.
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3. Skub langsomt probespidsen — med den sorte keramiske overflade foran - i en
diagonal retning mod den modsatte side af spandens bund. Handtaget skal hvile mod
spandens kant bagefter.

Le

AD040939

Dette sikrer, at der er en repraesentativ betonblanding ved probens overflade.

4. Gentag denne procedure flere gange, hvor proben indsaettes et forskelligt sted hver
gang, sé den er forskudt fra det forrige sted.

L~ Slet alle individuelle malinger, der er langt fra den viste gennemsnitlige vaerdi

ﬂ Ovnterret prgvetagning og ovnterret test af beton med flowklasse F5 og F6 kan ogsa
give ungjagtige resultater. Hvis betonen til ovntgrringsprocessen tages fra spandens
overflade eller fra bunden af spanden, kan der vaere en forskel pad op til 40 1i
vandindholdet for beton, der har tendens til at blgde!

Efter 4-5 malinger:

= Hvis standardafvigelsen efter 4-5 ikke er acceptabel (dvs. >0.5), eller hvis de malte
veerdier svinger for meget, skal der foretages yderligere individuelle malinger.

= Fgr malingerne udferes, skal den friske beton blandes i spanden igen med professionelle
blandevaerktgjer. Bland ikke betonen for laenge, da der kan traeenge vand ud fra betonen.

= Derefter kan der foretages yderligere malinger.

ﬂ Betonformuleringer, der ikke er ideelle, er mere tilbgjelige til at have udsving i den
malte veerdi. I tilfeelde af beton, der ikke opfylder specifikationerne i DIN EN 206-1 og
DIN 1045-2 (beton, der har tendens til at blade, skiller), kan den malte veerdi svinge.
Beton, der er blandet forkert, er sveert at male med SWZ-proben (men ogsa med
ovnterringstesten)!

8.4 Potentielle problemer pa laboratoriet og pa
betonfabrikken

8.4.1  Situation 1: Blanding af betonen med teraggregater

Afheengigt af stentypen kan det tage noget tid, fer teraggregater bliver maettet efter
blandeprocessen. Dette kan gd fra 3 til 5 min for relativt absorberende aggregater, til op til
en time for mindre absorberende aggregater. Da SWZ-proben kun "ser" en tredjedel af
kernevandet, anbefaler vi, at du venter "et vist tidsrum" efter blanding af teraggregater, for
vandindholdet kontrolleres med SWZ-proben.

Eksempel: Torre, hgjabsorberende sten kan absorbere op til 30 | vand pr. kubikmeter i
lgbet af relativt kort tid. P4 grund af det ligeligt fordelte fugtindhold er den sten, der
bruges og opbevares, dog ikke helt tgr. Den har i stedet typisk et vandindhold pa 7 1/m>.
For en betonformulering med et effektivt vandindhold p& 175 I/m? blev 1751+ 23 1=
197 1 brugt. Umiddelbart efter, at betonen er blevet blandet, maler SWZ-proben ca. 185 1
her og viser derefter en afleesning pd 175 | relativt hurtigt efter ca. 3 til 5 min (afheengigt
af stentypen). For det handholdte instrument ville to tredjedele af det maksimale
kernevand veere angivet for G-Set-parameteren. I dette tilfeelde ville to tredjedele af det
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30 1 maksimale kernevand vaere treengt ind i det hdndholdte instrument for G-Set, dvs. G-
Set = -20 I, hvis det effektive vand skal males.

Ved blanding med tgraggregater er det vigtigt at vente et vist tidsrum - afhaengigt af
stentypen - for der foretages en afleesning med SWZ-proben!

8.4.2  Situation 2: Efterfelgende tilseetning af vand til betonen

Problemer og manglende overensstemmelser under en laboratorietest, der blev udfert p&
folgende méde:

1.

Vandindholdet pé ca. 8 I frisk beton blev malt i en spand med SWZ-proben. Der blev
f.eks. malt en afleesning p& 178 1/m>.

Derefter blev der fgjet 50 g vand til den friske beton, hvilket f.eks. svarer til en
stigning i vandindholdet fra 178 1/m3 til 184.25 1/m?. Efter blanding af betonen i ca.
et minut i en lille blander blev betonen derefter testet for ra densitet og flowklasse.
Den beton, der blev brugt til at fastsla densiteten og flowklassen, blev derefter haeldt
tilbage i malespanden med henblik pd bagefter at fastslad vandindholdet med SWZ-
proben.

Derefter blev betonens vandindhold mélt med SWZ-proben. Denne gang var
resultatet dog kun 181 1/m? og ikke 184.25 1/m? som forventet.

L~ Nér betonen blandes i den lille blander, vil der allerede veere noget af vandet,
som treenger ud. Det skyldes, at ndr relativt smd meengder beton blandes i en
aben beholder, sidder vandet fast pa beholdervaeggen pa et stort
overfladeomréde og fordamper. Hvis denne beton derefter ogsa bruges til at teste
flowklassen og ra densitet, sidder der ikke noget grus og naesten heller ikke
noget sand fast pa testinstrumenternes udvendige veegge, men vandet og findele
"klistrer" fast pa disse overflader, fordi der heenger vand ved. Denne effekt kan
nemt kKontrolleres. Efter den ferste SWZ-probeafleesning pa 178 1/m? blandes
betonen igen i ca. et minut, og derefter kontrolleres vandindholdet igen med
SWZ-proben. Reduktionen pé 2 til 3 I/m? i vandindholdet er derefter en indikator
for fordampningseffekten som resultat af blanding.

Efterfelgende malinger af betonen fordrsager betydelige afvigelser i
vandindholdsaflaesningerne!

8.4.3  Situation 3: Prevetagning pa betonfabrikken

1.

Far betonen blev overfart til en betonkanon, blev der taget en betonpreve direkte fra
et blandesystem med to aksler og overfert til en spand.

Betonpreven med en graderingskurve med normal fordeling og en mélveerdi for
vandet p& 170 1/m3 blev malt med SWZ-proben og 170 1/m3 vist som aflaesningen.

Derefter blev der ovnterret en betonpreve pa 5 kg. Der blev fastsldet en ovntarret
veerdi pd 149 1/m3, dvs. der var en forskel pa =21 1/m3.

= Da betonen blev blandet i blandesystemet med to aksler uden forst at blive
blandet igen i betonkanonen, indeholdte den ovnterrede prgve i den forste
prgvetagning mange store grusstykker. Disse store grusstykker resulterede i en
betydelig fejl ved prevetagning: Der var ganske enkelt for mange store stykker
grus i preven, som "seenkede" den ovnterrede veerdi til 149 1/m3 (grusstykker har
ikke noget vandindhold). Cementpastaen, der var meget hgj som resultat af
dette, fik SWZ-afleesningen til at afvige fra den (ellers korrekte) ovnterrede
veerdi.
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Store grusstykkers pavirkning ved prevetagning:
= Ovnterret prove pa 1.5 kg (3.31 1b): + 2 store grusstykker giver en fejl pa +9 1/m3
= Formulering A med et relativt hejt indhold af findele og lavt 16/32 mm grusindhold:
ca. 5 stykker 16/32 mm grus
= Formulering B med mellemrumsgradering, dvs. lavt indhold af 4/8 mm grus og hejt
indhold af 16/32 mm grus: ca. 15 stykker 16/32 mm grus
= OQvnterret prove pa 5 kg (11 1b): + 2 store grusstykker giver en fejl pa +3 1/m?3
= Formulering A med et relativt hejt indhold af findele og lavt 16/32 mm grusindhold:
ca. 16 stykker 16/32 mm grus
= Formulering B med mellemrumsgradering, dvs. lavt indhold af 4/8 mm grus og hejt
indhold af 16/32 mm grus: ca. 100 stykker 16/32 mm grus

ﬂ Et enkelt stykke 16/32 mm grus vejer 10 til 50 g (0.35 til 1.76 oz). Derfor har korrekt
prevetagning stor betydning for ngjagtigheden
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9 Start pa maling af frisk beton

BEMZRK

Under méleprocessen ma der aldrig veere metaldele i neerheden af probehovedet, da
metal kan pavirke probens malefelt. Frisk beton skal altid males i en plastspand, da
det udelukker, at metal pavirker malingen. Probens overflade skal veere ren og fri for
rester. Der ma ikke sidde beton pa probens overflade.

» Renggr om ngdvendigt proben med en stalberste

ﬂ = Der skal tages mindst 5 individuelle malinger for at opnd en repraesentativ veerdi for
materialeblandingen (se Méalecyklus for SWZ-probe).
s [ tilfeelde af beton, der har en tendens til at blede, vil udferelse af flere individuelle
malinger ege ngjagtigheden og sikre en mere repraesentativ veerdi.
= Store grusstykker direkte ved probens overflade kan pavirke en afleesning, sé der
f.eks. males et lavere vandindhold.
= Beton, der er blandet forkert, er vanskeligt at male med proben.

Standardafvigelsen StdDev, som vises af det handholdte instrument, afspejler
afleesningens kvalitet. Hvis StdDev-veerdien er >0.5, er betonblandingen for heterogen; der
kreeves flere enkelte malinger. Der skal foretages mindst 6 enkelte méalinger, og der skal
vises en StdDev pd 0.1 til 0.5, for du kan stoppe med at foretage enkelte mélinger og
acceptere den mélte veerdi som det endelige resultat.

Brug af det hdndholdte instrument med de individuelle taster, probetilslutning, oplader
osv. beskrives i detaljer i vejledningen. I det fglgende afsnit forklares kun de individuelle
handlinger med LCD-displayet og tasterne.

ﬂ For at kunne vise det ngjagtige vandindhold skal systemet derfor farst indstilles til
'formuleringsegenskaben" og til betonvarianten med stentypen.
Instrumentet kan indstilles til betonformuleringens egenskab med indstillingen "fine’,

"coarse”, "normal" eller "special' i CHAR-parameteren (se afsnittet "Indstillinger og maling").

Det er muligt at finjustere til betonvarianten med stentypen vha. G-Set-parameteren. Hvis
G-Set-veerdien har et plustegn, laegges den indstillede veerdi automatisk til eller traekkes
fra under malingen. Hvis der fortsat vises et vandindhold, der afviger fra referencen, skal
G-Set-veerdien reduceres, for eksempel fra —10 til -8. Den ngjagtige G-Set-veerdi, der skal
tages hgjde for i betonvarianten med stentypen (placering) og angives i instrumentet, kan
kontrolleres eller fastslas pa to mader:

= Ved at sammenligne malingerne for SWZ-proben med flere korrekte mélveerdier for
betonens vandindhold

= Ved at sammenligne malingerne for SWZ-proben med flere korrekte vaerdier for en
laboratoriemetode (f.eks. ovnterring)

9.1 Procedure

9.1.1 1. Teending af det handholdte instrument

Nar der trykkes pé tasten Enter [&] i lang tid ( >1 s), teendes instrumentet i
formuleringsmenuen "CHANGE". Nér der trykkes pa tasten Enter [&] igen i leengere tid (kun
i dette malevindue!), slukkes der for instrumentet igen. Instrumentet slukkes automatisk
efter 10 min, hvis det ikke bruges i dette tidsrum (dette tidsrum kan afkortes eller
forleenges til op til 20 min i menupunktet "Auto-Power-Off").

9.1.2 2. ZFndring af ra densitet, CHAR-parameter og G-Set

Den ré densitet for den beton, der skal males, skal angives, for vandindholdet males.
Desuden skal betonformuleringens egenskab indstilles til "fin, grov, normal eller speciel"
med CHAR-parameteren (se kapitlet "Indstillinger"). Instrumentet er indstillet til
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betonvarianten med den tilsvarende stentype med G-Set-parameteren. G-Set angives i
liter/m3 og kan angives i trin pa én liter op til + 50 L.

§ CHANGE | Next

1 e

2 \ X
3 \ Density: 2,350
\ CHAR: normal
G-Set +/-: 104

1 Rddensitet D
2 Egenskaber
3 Generel indstilling

Egenskaber for betonformuleringen med 4 mulige indstillinger: grov A (minus
korrigering), normal B (ingen korrigering), fin C (plus korrigering) eller speciel U (minus
korrigering for mellemrumsgradering). Bemeerk: Denne parameter pavirkes betydeligt af
mertelindholdet i betonen.

Generel indstilling: Finjustering af SWZ-proben, sa den passer til betonvarianten med
stentype og kernevand. Typisk angivelse af maks. £501: =101 (2/3 af kernevandet), som
automatisk traekkes fra under malingen, hvis det effektive vandindhold (det effektive
vand) skal males.

Hvis det ovnterrede vandindhold skal males med proben, skal der angives en positiv
veerdi for G-Set med 1/3 kernevand!

1. Brugeren kan rulle gennem parameterlisten ved at trykke pa navigationstasterne [[§
5]

Y~ Den valgte parameter vises merkere pé displayet
2. Den valgte parameter aktiveres ved at trykke pa tasten Enter
Efter aktivering kan parameteren konfigureres med navigationstasterne [N§

4. Den konfigurerede veerdi accepteres ved at trykke pa tasten Enter

Y~ Automatisk returnering til menuen "CHANGE", hvor flere parametre kan
konfigureres

5. Nar du har angivet den rd densitet, CHAR-parameteren og en mulig veerdi for "G-Set’,
feres du automatisk til menuen "Meas", nar du trykker pé tasten Enter [&].

ﬂ Det er vigtigt at angive den ré densitetsvaerdi, da den bruges direkte til at beregne
vandindholdet. Som alternativ til at fastsla rd densitet pé stedet, er det ogsé muligt at
angive den rd densitet for at fa acceptable méleresultater. En densitetsafvigelse pé
+0.02 betyde en fejl pd +1.6 1 i vandindholdsmélingen. En forskel pd 0.1 i den ra
densitet, dvs. fra densitetsveerdien 2.2 til 2.3, betyder en forskel pd 811
vandindholdet!

9.1.3 3. Indfering af SWZ-proben og start af den individuelle
maling
Der er to forskellige procedurer:
s F2-, F3- og F4-beton: Indfer proben ved spandens kant i en let vinkel, og komprimer
indholdet lidt ved at banke p& spanden.
= F5-F6-beton: Brug plug-in-bladet til SWZ-proben. Indfer proben lodret i betonen ved

spandens kant, og fgr langsomt probespidsen diagonalt til spandens modsatte side, sa
der er en repraesentativ betonblanding omkring proben.

1. Serg for, at der ikke er luft indespeerret i den friske beton
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2. Tryk pa tasten Enter [¢] for at "starte maling". Vandindholdet, som fastslds vha. den ré&
densitet, beregnes i 1/m? og vises. "No. values' angiver antal individuelle malinger, der
er foretaget.
= Den forste individuelle maling foretages og angives pad skaermen med et

roterende symbol [g]. Malingen tager ca. 2 s.

- ' ’
WaterCont.: 164,5 # /

4%«» 25,5 & | 167,3,4,/7

8
Std.Dev.: 0'2© Ne, Values: 7 /

18 Madlemenuen

Indstil nye parametre

Kort tryk: slet den sidste individuelle maleveerdi; leengere tryk: slet hele mdleserien
Konduktivitet/evaluering af cementen

Standardafvigelse: flere enkelte malinger er nadvendige, hvis standardafvigelsen er > 0.5 !
Resterende batteri

Vandindhold som en gennemsnitlig veerdi

Sidste enkelte maling (kan slettes)

Antal udferte malinger

O NN

ﬂ = Der skal tages mindst 5 individuelle malinger for at opna en repraesentativ veerdi for
materialeblandingen (se Malecyklus for SWZ-probe).
= | tilfaelde af beton, der har en tendens til at blgde, vil udferelse af flere individuelle
malinger @ge ngjagtigheden og sikre en mere repraesentativ veerdi.
= Store grusstykker direkte ved probens overflade kan pavirke en afleesning, sa der
f.eks. méles et lavere vandindhold.
= Beton, der er blandet forkert, er vanskeligt at madle med proben.

Malekvalitet:

Standardafvigelsen StdDev, som vises af det hdndholdte instrument, afspejler
afleesningens kvalitet. Hvis StdDev-veerdien er >0.5, er betonblandingen for heterogen; der
kreaeves flere enkelte malinger. Der skal foretages mindst 6 enkelte malinger, og der skal
vises en StdDev pd 0.1 til 0.5, fer du kan stoppe med at foretage enkelte malinger og
acceptere den mélte veerdi som det endelige resultat.

Det er dog meget vanskeligt at opna en StdDev pa <0.5 for meget heterogen beton (f.eks.
beton, der blader betydeligt).

Smileys pé displayets skeerm angiver, om standardafvigelsen er god, acceptabel eller ikke
acceptabel:

= © god (<0.2)

» © acceptabel (0.2 til 0.49)

» @ ikke acceptabel (>0.5)

Det handholdte instrument filtrerer automatisk vandindholdsvaerdier fra, som er mindre
end 100 1/m3. For eksempel hvis der ved et uheld trykkes pé startknappen under en
maleserie, eller hvis proben endnu ikke var indfert helt i betonen.

Veerdier, der er for lave, markeres med et advarselstegn A og bruges ikke til at beregne
gennemsnittet.

Maleserien kan ryddes ved at trykke pa navigationstasten [, og det hdndholdte
instrument er derefter klar til en ny mélecyklus.
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9.1.4 4, Start af den naeste individuelle maling

Det anbefales at blande den friske beton igen efter 5 mélinger for at undga, at betonen
skiller. Hvad angéar det repraesentative, involverer det blot at skifte materialeblandingen
eller sammensatningen ud med grusstykker i forskellig storrelse ved probehovedet.

» Tryk pa tasten Enter [¢] for at "starte méling"

~ Den naeste maling foretages; dette tager ogsa ca. 1 s. Den nye malte vaerdi bruges
til at finde gennemsnittet, og der beregnes en gennemsnitlig vandindholdsveerdi ud
fra den ferste og anden (eller mere) méling, hvorefter den vises.

9.1.5 5. Udferelse af yderligere individuelle malinger

Fortseet som forklaret i trin 4. Et sterre antal individuelle mélinger det endelige resultat
mere repraesentativt og ngjagtigt. Det anbefales staerkt at foretage flere individuelle
malinger, hvis afleesningerne varierer meget (f.eks. pga. betonblgdning). Nér der er
foretaget et vist antal individuelle malinger, bgr standardafvigelsen Std-Dev vise en vaerdi
<0.5, s& mélingens kvalitet garanteres, og vandindholdsresultatet i 1/m3 kan accepteres.

Nér der trykkes pa navigationstasten [, ryddes maleserien; instrumentet er derefter klar
til en ny malecyklus.

9.2 Kernefugt, kernevand og vandabsorption

SWZ-proben maéler bdde det fri vand i den friske beton og normalt 1/3 af det maksimale
kernevand med hgjere veegtning af kernevandet i sand. Der er stentyper, som absorberer
meget lidt kernevand, men der findes ogsé aggregater, som f.eks. sandsten eller kalkgrus,
der kan absorbere op til 50 | kernevand.

Derfor skal SWZ-proben indstilles én gang til den betonformulering, der bruges, med
stentypen eller stenplaceringen.

For at sikre at instrumentet kan vise det effektive vandindhold eller alternativt det
ovntgrre vandindhold, skal der tages hgjde for en veerdi for "G-Set'-parameteren for den
type sten, der bruges. Denne veerdi skal fastslds én gang.

SWZ-probe — maling af effektivt vand:

Huvis f.eks. sten har 15 | kernevand, ser SWZ-proben kun 1/3 af denne maengde. Det
betyder, at de resterende 2/3 derefter skal angives som en negativ veerdi, for at G-Set kan
méle det effektive vandindhold. I dette eksempel er G-Set derefter = =10 1/m?3, hvis
kernevandet typisk er 15 1/m?>.

SWZ-probe - maling af ovnterret vand:

Hvis SWZ-proben skal méle det ovntgrrede vandindhold, skal en tredjedel af kernevandets
positive veerdi angives for G-Set. I dette tilfeelde er G-Set = +5 1, hvis kernevandet typisk er
15 I/m3.

Den ngjagtige positive eller negative G-Set-veerdi, der skal tages hajde for i stentypen

(placering) og angives i instrumentet, kan kontrolleres eller fastslas pa to mader:

= Ved at sammenligne malingerne for SWZ-proben med flere korrekte malvaerdier for
betonens vandindhold. Med betonblandinger, der er blandet med tgraggregater.

= Ved at sammenligne malingerne for SWZ-proben med flere korrekt ovntarrede vaerdier
eller ved at fastsld vandindholdet efter ovnterring.

Det ovnterrede vandindhold beregnes derefter pa felgende made:

Ovnterret veerdi = effektivt vand + kernevand + tilseetningsstoffer, der fungerer som vand.

SWZ-proben maéler ogsa tilseetningsstoffer, der opferer sig som vand, under
maleprocessen. Der skal ogsé tages hgjde for dette, ndr vandindholdet evalueres og
fastslés.
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Relevant veerdi for kernevandet til beregningen ved ovnterring:

Hvis meget absorberende kalkgrus f.eks. absorberer 2 % vand, vil dette vaere 34 |
kernevand med én kubikmeter aggregatdel, som antager en bulkdensitet for aggregaterne
p& 1700 kg/m3 (3 748 Ib/ft3). Kernevand = fugt * ra densitet for sten/100 = 2 % x
1700/100 = 34 1/m3 vandabsorption (WA24)

Relevant veerdi for G-Set i det handholdte instrument:

Da SWZ-proben ikke kan méle 100 % af kernevandet, kan en G-Set-veerdi pa ca. -23 1/m>
veere egnet i dette tilfeelde (= 2/3 af det samlede kernevand pa 34 1), hvis det effektive
vandindhold eller det effektive vand skal méles med SWZ-proben. Den G-Set-veerdi, der er
blevet fastsldet eller antaget for stentypen eller placeringen, skal fastslas eller kontrolleres
ved at foretage sammenligningsmalinger enten med pélidelige blandinger med
tograggregater eller med flere palidelige ovnterrede vaerdier.

9.3 Ovnterring som referencevaerdi

G-Set-parameteren, som kan konfigureres i instrumentet, kan bruges til at tilpasse
kalibreringen af SWZ-proben til betonformuleringen med stentypen ved at foretage
sammenligningsmaélinger efter ovnterring. Det er dog vigtigt at bemaerke, at det ikke er
nemt at ovnterre frisk beton korrekt. Frisk beton skal ovnterres relativt hurtigt for at
undgd, at cementen gradvist haerder under ovnterringsprocessen. Hvis
ovnterringsprocessen er for langsom, er der risiko for, at det fri vand i den friske beton
bindes i cementen. Det vil forfalske mdleresultatet, nér preven vejes, fordi vandet i ovnen
bliver kemisk eller krystallinsk bundet, og det beregnede ovnterringsvandindhold bliver
derfor for lavt.

Potentielle problemer eller pavirkende faktorer ved ovnterring:
= Ved ovnterring med en gasbraender (blaeselampe) skal det sikres, at der ikke stremmer
faste partikler ud i luften (eller fra ovnbeholderen!), da veegttabet ville betyde, at
vandindholdsveerdierne i sa fald ville blive for hgje. Nogle brugere rgrer rundt i den
friske beton ved ovntgrring, mens andre ikke ger. Det resulterer i forskellige ovntgrrede
veerdier. Hvis der ikke rores i den friske beton, er der risiko for, at vandet bliver kemisk
bundet i betonen pa grund af den laengere terretid. Sddant vand kan ikke traeenge ud selv
ved meget hgje temperaturer. Det malte vandindhold er generelt hagjere, nar der reres
grundigt i betonen, end nar der ikke rgres rundt, da for mange faste partikler kan
treenge ud i luften pa grund af omrgringen.
= Ved terring med en mikrobglgeovn er det vigtigt at veelge terretiden aftheengigt af
effekten (800 W eller 1000 W) og desuden vaere opmeerksom pa den ovnterrede preves
volumen (f.eks. 1.5 til 2 kg). Med den samme friske betonprgve er afvigelser pa op til
+3 til 10 1/m3 ikke usaedvanlige ved terring med gasbraendere eller mikrobglgeovne.
Oplysningsskemaet fra DBV (den tyske organisation for beton- og byggeteknologi) om
seerlig kontrol af frisk beton omhandler specifikt ovnterringsprocedurer med
mikrobglgeovne. Bemaerk, at vandet kan veere kemisk bundet i betonen med terretider
>2.0 min. Det kan give et forkert resultat, da vandindholdet dermed ville veere for lavt.
Hvis prgvevolumenerne i mikrobglgeovnen er for store, er der ogsa risiko kemisk binding
af vandet, hvilket kan fordrsage, at afleesningen for det malte vandindhold bliver for lavt.
Nar der tages betonpragver til ovnterring, kan der forekomme betydelige afvigelser. Hvis
betonen har vaeret i spanden i et stykke tid, kan den skille med det resultat, at
vandindholdet i ovntgrrede betonprever, som tages ved overfladen, bliver alt for hgijt.
Dette er iseer tilfzeldet for beton med flowklasse F5 og F6.
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= Ved vejning af den terre ovnterrede prove skal man veere opmarksom pé den ovnterrede
proves temperatur. Ved vejning af en meget varm ovnterret prgve kan luftstremmes
opadgdende effekt medfere en betydelig fejl pd veegten. Ved vejning af en veegt pd 4 kg
kan den varme luftstrem f.eks. give en forskel pa 30 g, afheengigt af vejeenheden. Med
en veegt pd 4 kg ville det svare til en fugtforskel pa +0.75 %. I det veerst taenkelige
tilfeelde svarer fugtindholdet p& +0.75 % derefter til en fejl pd +17 1/m?!

= Tilseetningsstoffer i betonen fungerer som vand under ovnterringsprocessen, dvs. de
pdavirker malingen af ovnterringsvandindholdet og malingen med SWZ-proben.

= Der er tilsaetningsstoffer, som binder vand kemisk, sd vand relativt hurtigt bliver bundet
krystallinsk og derfor ikke kan slippe ordentligt ud under ovnterringsprocessen (iseer ved
ovnterring med en mikrobglgeovn uden omrgring).

Hvis den méling, der foretages med SWZ-proben, ikke matcher en korrekt ovnterret prove,
som males parallelt, er det muligt at indstille instrumentet til en korrekt
vandmaélingsveerdi vha. "G-Set"-parameteren i menuen "CHANGES".

9.3.1 Materialepreve

Vigtigheden af at have en repraesentativ preve til ovnterring vises med eksemplet med
dette stykke grus pa 32 mm. Hvis man antager, at der er en prgvetagningsvolumen pa
1.5 kg for ovnterring med mikrobglger, repraesenterer dette ene stykke grus en veerdi pa
5.3 1/m3 vand! Hvis 5 kg pregve ovnterres, repraesenterer grusstykket stadig 1.5 1/m3.
Derfor kan et stykke grus mere eller mindre medfgre vaesentlige fejl, aftheengigt af
ovntegrringsmetoden og prgvetagningen.

9.4 Maling af jordter frisk beton (dvs. stivnet beton uden
sammenfald) med F1-konsistens

Stivnet frisk beton med konsistensklasse F1 har store luftlommer og kan ikke males med
SWZ-proben.

9.5 De tre typer vand, der males med SWZ-proben
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SWZ-proben maler de samme vanddele som ovnterringsmetoden:

= Det fri vand i betonblandingen, som indgdr i beregningen af vandindholdsforholdet.
Dette vand er den faktiske veerdi, man sgger ved brug af SWZ-proben.

= En andel af kernevandet, vand, der absorberes af aggregaterne. SWZ-proben kan kun
male en andel (ca. 1/3) af kernevandet her. Kernevandet kan veere 5 til 35 1/m3
afheengigt af typen af sten. Denne (korrigerings)vaerdi er repreesenteret i G-Set-
parameteren (ca. 2/3 af kernevandet), afhaengigt af formuleringen og stentypen. G-Set-
veerdien er typisk -10 1/m?, hvilket antager en typisk kernevandsvaerdi pa 15 1/m? vand.
Disse —10 1/m? traekkes automatisk fra malingen i instrumentet, sa afleesningen i
instrumentet stemmer overens med det effektive vandindhold.

= Tilsaetningsstoffer, der opferer sig ligesom vand, méles ogsa af SWZ-proben. Der skal
tages hgjde for dette.

9.6 Lufthuller, glasfibre og stalfibre

Lufthuller og glasfibre reducerer betondensiteten og dermed fugtindholdet.

SWZ-proben reagerer ikke pa enten lufthuller eller glasfibre. Det betyder, at det
vandindhold, den viser for beton med lufthuller eller glasfibre, er lidt for hejt. Afhaengigt
af fordelingen af lufthuller eller glasfibre kan den afleesning, der vises pa instrumentet,
veere 5 til 10 1/m? for hgj. Vi anbefaler at reducere G-Set-parameteren i instrumentet med
-5 til =10 1/m?, afhaengigt af betonformuleringen.

For beton med stalfibre er det vandindhold, der vises af instrumentet, ogsa for hgijt pa
grund af stalindholdet. Her anbefales det ogsa at reducere dette med -5 til -10 1/m?i
instrumentet vha. G-Set-parameteren.
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10  Administration og arkivering af
betonformuleringer

Med de korrekte indstillinger for CHAR-parameteren (fin, grov, normal, speciel) og korrekt
G-Set-parameter (kernevand og tilsatningsstoffer) ber méleresultaterne for SWZ-proben
stemme relativt godt overens med de bekraeftede faktiske veerdier eller malveerdier. For at
opnd den bedst mulige nejagtighed med SWZ-proben anbefaler vi, at du dokumenterer de
ngdvendige indstillinger for den hdndholdte terminal, hvis der bruges forskellige
betonvarianter, som kontrolleres gentagne gange.

Folgende liste viser én metode til at arkivere oplysningerne.

= Betonvariant eller variantnummer: F600TL
s Malveerdi for rd densitet: 2,422
= CHAR-parameter: grov
» G-Set-parameter: -10
= Betonvariant eller variantnummer: AAV?2
= Malveerdi for ra densitet: 2,441
= CHAR-parameter: normal
= G-Set-parameter: -5
= Betonvariant eller variantnummer: 163802
= Malveerdi for ra densitet: 2,330
= CHAR-parameter: normal
= G-Set-parameter: -8
= Betonvariant eller variantnummer: 3716CL
= Malveerdi for ra densitet: 2,367
= CHAR-parameter: fin
= G-Set-parameter: -5
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11 S1-fugtprobe

ﬂ Det handholdte instrument kan bruges sammen med S1-proben til at méle fugt i
sand, grus og andre bulkterstoffer.

11.1 Tilslutning af S1-proben

1. SlutS1-proben til det hdndholdte instrument
L~ Seet det 7-benede stik i stikket pa det hdndholdte instrument

2. Stram koblingsmatrikken
& Det handholdte instrument registrerer automatisk proben

Betydning af den viste tekst:

= Cal.: det aktive kalibreringsnummer i proben

= Moisture: malt fugtveerdi

= EC-T: elektrisk konduktivitet baseret pd TDR-madling
= Serial No.: probens serienummer

s HW: hardwareversion

s FW: firmwareversion

11.2 Maling

Det handholdte instrument bruges i driftstilstanden "Average" i forbindelse med S1-
proben.

Driftstilstanden "Average": i driftstilstanden "Average" viser instrumentet den
gennemsnitlige fugtveerdi beregnet ud fra op til 6 individuelle mélinger

B Yderligere handlinger er ikke mulige under en maling. Brugeren skal vente, indtil
malingen er feerdig.

11.2.1 Driftstilstanden "Average"

[ denne tilstand er det kun fugten, der fastslas, og der beregnes et aritmetisk gennemsnit
ud fra op til seks individuelle vaerdier. Det gravimetriske fugtindhold vises her. Denne
driftstilstand er egnet til maling af fugtveerdierne for store materiale volumener (f.eks.
sand, grus osv.).

Nar det handholdte instrument teendes, vises fglgende skaermbillede i driftstilstanden
"Average" efter det forste opstartsskeermbillede:

Individuelle maleveerdier

Den valgte kalibrerings nummer
Resterende batterikapacitet
Gennemsnit af mdlingerne

W N =
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1. Tryk kort pé tasten Enter for at starte malingen

 Instrumentet begynder at méle, og der vises et roterende symbol i stedet for
batterisymbolet i gverste hajre hjerne, sd leenge maleprocessen varer. Der kan
ikke foretages andre handlinger imens. Malingen tager ca. 4 til 5 s. N&r malingen
er feerdig, vises batterisymbolet pé displayet igen. De individuelle mélinger vises
til venstre pa skeermen. Den sidst malte veerdi vises gverst pa listen, og zeldre
veerdier vises under den. Det aritmetiske gennemsnit vises til hgjre pd skaermen.
Den gennemsnitlige veerdi beregnes ud fra de eksisterende individuelle vaerdier
(maks. seks).

2. MaAleserien kan slettes ved at trykke pa navigationstasten "Ned"

ﬂ Der kan kun gemmes maks. 6 veerdier midlertidigt pé listen. Zldre veerdier fjernes fra
listen og bruges ikke laengere til at beregne gennemsnittet.

Seks mélinger i driftstilstanden "Average" giver allerede brugeren et repraesentativt
maleresultat for alle malepunkterne for en lang raekke forskellige materialer.

11.3 Indstillinger

Indstillingerne for det hdndholdte instrument kan aendres og justeres pé en raekke
forskellige méader.

1. Tryk pd mappetasten
Y~ Der vises felgende menustruktur

Setup:

Material Calibr.

Detect Probe

2. Veelg det gnskede menupunkt vha. navigationstasterne
Tryk pa tasten Enter for at veelge

4.  Tryk pd mappetasten
“ Denne bruger afslutter det aktuelle menupunkt og menuen Setup

Oversigt over konfigurationsmulighederne
= Mode:
"Average™: fa et gennemsnit for op til 6 fugtmalte veerdier
= Material cal.:
= Velg den gnskede materialekalibrering i proben
= Tilpas en materialekalibrering
= Find probe: sgq igen efter en tilsluttet probe (hvis der forekom en fejl ved taending)
= Language: skift systemsproget
= German
= English
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= Auto-power-off: indstilling for automatisk slukning
= Display lighting: indstilling for baggrundsbelysning
= Slukketid
= Lysstyrke
= Display contrast: indstilling for optimal kontrast
= Probe info: viser oplysninger om proben
= Info: viser oplysninger om det hdndholdte instrument

11.3.1 Gennemsnitstilstand

[ driftstilstanden "Average" er det kun fugtindholdet, der fastslas, i %grav eller transittiden i
tp. Den malte veerdi gemmes midlertidigt pé en liste med op til seks malte veerdier. Det
aritmetiske gennemsnit beregnes ud fra denne liste.

Der kan kun gemmes maks. 6 veerdier midlertidigt pa listen. Zldre veerdier fjernes fra
listen og bruges ikke leengere til at beregne gennemsnittet.

11.3.2 Material calibration

Der gemmes forskellige kalibreringer i proben afhaengigt af den tilsigtede brug af proben.
Dette kan f.eks. vaere gravimetriske kalibreringer for fugtmalinger i sand eller
kalibreringer af transittid.

I menupunktet "Material calibration’ kan den ngdvendige kalibrering veelges, afhaengigt af
anvendelsen. En probe kan dermed bruges til en raekke forskellige anvendelser.

Desuden er det ogsd muligt at foretage dine egne kalibreringer, sa seerlige materialer kan
males.
1. Veelg menupunktet "Material cal."

2. Veelg enten "Choose" eller "Change"
Le

Setugy — Matoriad Cadibe

Material Calibr.
CHOOSE

CHANGE

"Choose": Indstil en af de 15 kalibreringer
"Change": programmer en ny kalibrering for en af de 15 kalibreringer, der er
gemt i hukommelsen

Menupunktet "Choose"

De 15 kalibreringer samt navnene pa kalibreringerne vises pa displayet. Derefter vises der
et skeermbillede, som minder om det, der er vist nedenfor:

Satup: —e Matariad Caliler
No.| Name:

04| Sand 0..4mm

05| Gravel 2.8mm
06| Gravel 8..16mm
07| Gravel 16..32mm

1. Brug navigationstasterne til at rulle gennem listen, og veelg den gnskede kalibrering.
Symbolet "!" foran en kalibrering betyder, at kalibreringen aktuelt er aktiv.
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2. Tryk pa tasten Enter
= Dette aktiverer den valgte kalibrering
Bagefter vises symbolet (3] i gverste hajre hjorne pa displayet, hvilket angiver, at

valgmuligheden er blevet kalibreret. Desuden vises symbolet "I" foran den aktive
kalibrering.

ﬂ Tryk pa navigationstasten [ for at ga direkte fra maleskaermen til menupunktet
‘Choose"

Menupunktet "Choose"

Du kan foretage dine egne materialekalibreringer eller tilpasse eksisterende kalibreringer,
sd de passer til dit behov. Der er to muligheder for dette:

Setup: —+ Waterial Calbor.

Material Calibr.
1-point

2-point

= 1-punktskalibrering:
= Justerer kalibreringskurven ud fra det valgte punkt
» Heeldningen eendres ikke som resultat af dette
® Der kraeves kun én materialeprgve
= 2-punktskalibrering:
= Oprettelse af en linear kalibrering mellem to mélte punkter
= Der kraeves to materialeprever med forskellige fugtveerdier

1-punktskalibrering:

Denne materialekalibreringsmulighed justerer blot (forskyder) den konfigurerede
kalibrering. Fordi haeldningen ikke sendres, er det vigtigt at veelge en kalibreringskurve i
starten, som passer til materialet.

ﬂ Der kraeves af progve af det materiale, der méles, for at foretage en 1-punkts
materialekalibreringen. Fugtveerdien skal fastslds med en anden laboratoriemetode
(f.eks. fugtanalysator, ovnterring) fer kalibreringen.

1. Indstil den kalibreringshukommelse (01 - 15), der skal overskrives, vha.
navigationstasterne
Ly

2. Tryk pa tasten Enter
= Indstillingen accepteres

42 Endress+Hauser



Solitrend MMP20 (option D)

S1-fugtprobe

Endress+Hauser

Veelg fugtprocenten vha. navigationstasterne

Lo
Satup: — Metarial Calller.
Set Moisture!
Moist.: 0,70% :ﬂ
Next: G
Tryk pé tasten Enter

L Indstillingen accepteres

Tryk pé tasten Enter igen
L~ Materialemadlingsprocessen starter

ps

Start Measure: G

Der foretages fire malinger for at ege ngjagtigheden. Der beregnes derefter et
gennemsnit af disse méleveerdier. Mdletiden er ca. 20 sekunder. Nar mdlingen er
feerdig, vises en malte impulstransittid kortvarigt.

Derefter kan kalibreringen gemmes i den kalibreringshukommelse, der blev indstillet

i starten ("Save").

Le
Setupi-sNatarisl Settings

Material No.: 15

DISCARD

(@ Back

Tryk pa tasten Enter

= Den valgte hukommelse overskrives.
Ordet "OWN:" vises nu foran det oprindelige hukommelsesnavn for tydeligt at
angive, hvilken hukommelse der er blevet overskrevet.

BEMZERK

Hvis "SAVE' vaelges efter kalibreringen, overskrives en af de forhandskonfigurerede (eller
allerede @ndrede) kalibreringer i proben!

» De oprindelige kalibreringer kan kun gendannes af vores serviceafdeling.

Fer madlingen starter, skal det sikres, at probens stave er helt nedseenket i det
materiale, der skal males. Proben skal forblive i materialet under hele malingen og mé
ikke flyttes.

2-punktskalibrering:

[ en 2-punktskalibrering males to materialeprgve med forskelligt fugtindhold, og der
beregnes derefter en lineaer ligning (f(x)=mx+b) ud fra disse oplysninger. Et polynomium
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med hgjere veerdi er nyttigt for at opna bedre ngjagtighed, men den linegere ligning er ofte
tilstraekkelig, iseer i det nedre fugtomrade, og giver rigtig gode resultater.

ﬂ Det kraever to materialeprgver med forskellige fugtveerdier at foretage 2-
punktskalibrering. Fugtvaerdierne skal fastslds med en anden laboratoriemetode
(f.eks. fugtanalysator, ovnterring) fer kalibreringen. Det er vigtigt at felge denne

reekkefglge: forst "nedre fugtveerdi’ (torrere materiale) og derefter "gvre fugtveerdi"
(vadere materiale).

Indstil den kalibreringshukommelse (01 - 15), der skal overskrives, vha.
navigationstasterne

Le

Satup: —a Matarial Caler.

Set cal.-no.:

2. Tryk pa tasten Enter

= Indstillingen accepteres

Veelg fugtprocenten for den nedre fugtveerdi vha. navigationstasterne
Lo

Satup: —a Matarial Caler.

Set Moisture of lower
point!

Moist.: 0,70% @

Next: G

4. Tryk pa tasten Enter

- Indstillingen accepteres

5. Tryk pd tasten Enter igen

-~ Materialemé&lingsprocessen starter

ps

Start Measure: G

Der foretages fire malinger for at gge ngjagtigheden. Der beregnes derefter et
gennemsnit af disse maleveerdier. Mdletiden er ca. 20 sekunder. Nar mélingen er
feerdig, vises en malte impulstransittid kortvarigt.

Veelg fugtprocenten for den gvre fugtveerdi vha. navigationstasterne
Ly

Satup: e Metarial Caler.
Set Moisture of upper
point!

Moist.: 6,00% @

Next: G

Tryk pa tasten Enter
= Indstillingen accepteres
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8. Tryk pa tasten Enter igen
= Materialemélingsprocessen starter

ps

Start Measure: G

Der foretages fire malinger for at gge ngjagtigheden. Der beregnes derefter et
gennemsnit af disse malevaerdier. Maletiden er ca. 20 sekunder. Nar malingen er
feerdig, vises en malte impulstransittid kortvarigt.

9. Derefter kan kalibreringen gemmes i den kalibreringshukommelse, der blev indstillet
i starten ("Save").

Le

Setupi-sNaterisl Settings

Material No.: 15

DISCARD

@ Back

10. Tryk pa tasten Enter
= Den valgte hukommelse overskrives.
Ordet "OWN:"vises nu foran det oprindelige hukommelsesnavn for tydeligt at
angive, hvilken hukommelse der er blevet overskrevet.

BEMARK
Hvis "SAVE' veelges efter kalibreringen, overskrives en af de forh&ndskonfigurerede (eller

allerede zndrede) kalibreringer i proben!
» De oprindelige kalibreringer kan kun gendannes af vores serviceafdeling.

For mélingen starter, skal det sikres, at probens stave er helt nedsaenket i det
materiale, der skal males. Proben skal forblive i materialet under hele malingen og ma

ikke flyttes.

11.3.3 Find probe

Veelg dette menupunkt, hvis:
= Der var kommunikationsproblemer med proben, da det hdndholdte instrument blev

teendt
= Der er endnu ikke blevet tilsluttet en probe
= Proben skal &ndres under drift

Nar dette menupunkt er valgt, ger det hdndholdte instrument et forseg mere pa at oprette
forbindelse til en tilsluttet probe. Probens serienummer vises pa displayet, sd snart der er
oprettet forbindelse. "Probe not found" vises pa displayet, hvis der ikke kan oprettes
forbindelse.

ﬂ Huvis der ikke er forbindelse, skal det kontrolleres, at proben er tilsluttet korrekt.
Kontakt serviceafdelingen, hvis det ikke afhjaelper problemet.
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11.4 Brug af S1-proben

11.4.1 Malevolumen

[ teorien treenger de elektriske og magnetiske feltlinjer gennem det materiale, der skal
males, til en uendelig dybde. Den effektive gennemtraengningsdybde for S1-proben, som
er relevant for maling, er dog ca. 80 mm (3.15 in) (to gange afstanden mellem stavene).

20  Effektivt mdlevolumen (illustrerede balger)

11.4.2 Nogjagtighed

Anbefalet tilgang til at opnd den bedst mulige ngjagtighed med S1-proben

Foretag malinger direkte i bunker med sand og grus
1. Indfer proben frem til den blé probedel i det materiale, der skal méles

'A0040907

[

2. Veelg driftstilstanden "Average"

3. Tag malinger forskellige steder

- Dette giver en repreesentativ fugtveerdi for materialet

AD040898

Efter en leengere periode med tert vejr vil materialet veere terrere ved overfladen end i
de nederste lag. Hvis det for nyligt har regnet efter en laengere periode med tervejr, vil
materialet ved overfladen dog veere vadere. Det bedste maleresultat opnds ved, at

fugten males forskellige steder og med forskellige dybder.

Maling af laboratorieprgver i en spand

Falgende kriterier skal opfyldes for at opna den bedst mulige ngjagtighed for resultaterne:

Hele probestavenes leengde skal veere placeret i det materiale, der skal méles

46
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A0040890

Beholderen skal have et rumindhold pa 10 | eller mere og skal veere af et andet materiale
end metal

A0040891

A0040892

Produktniveauet i beholderen skal veere mindst 5 cm sterre end probestavens leengde

v g H/g

>50(1.97)

A0040893
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Udfer malingerne iht. felgende procedure:

1. Fyld beholderen med sand
Le

AD040894

2. Left beholderen ca. 5 cm, og slip den derefter. Gentag dette fem gange (mere om
nedvendigt).

~ Dette pakker (komprimerer) sandet.

A Al
5%

! N '
- -q Y

AD040895

3. Indfer proben i sandet. Nar probens nederste del ndr sandoverfladen, skubbes proben
lidt leengere (undga at vippe proben eller dreje den, mens den indferes!). Ved grus
skal beholderen rystes, mens proben indfares. Ellers er det meget vanskeligt at
indfgre proben i materialet. Ved at ryste beholderen placeres materialet optimalt
omkring probestavene.

[

v

AD040896

A0040897
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4. Foretag mélingen med det hdndholdte instrument
Lo

@ - Moist.:
4,43%

Fjern proben fra sandet, og ryst sandet, sa det lasnes igen

Gentag trin 2 til 4 to gange mere, s& du har i alt 3 malte veerdier
Le

@ - Moist.:
4,43%

Heeld sandet i en anden spand, s& du kan foretage aflaesninger fra sandet forneden

(dette er seerligt relevant for grus, og hvis sandet er teet pd maetning, da frit vand kan
samles ved beholderens bund!)
Lo

A0040908

8. Gentag trin 2 til 4 tre gange mere, sa du til sidst har 6 malte veerdier
L

9. Dokumenter gennemsnittet af de 6 malinger

11.4.3 Udskiftning af probestavene

ﬂ Probestavene i S1-proben kan kun udskiftes af serviceafdelingen.
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For S1C-proben kan du udskifte stavene pa fglgende méde:

1. Skru probestavene af probehuset
Le

- h

e e ™
- <
Y \Y

AD041449

2. Fjern probestavene
[

A0041450

3. Fjern teetningsringene
Ly

A0041451

4. Indfer nye teetningsringe i de forborede huller, og skub dem helt ind til gevindet
Ly

AD040879
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5. Indfer probestavene
Lo

:I:I:*:mm 0
:I'I":ﬂm 0

A0040880

6. Skru probestavene i probehuset
L

"\
'i
"\
'i

A0041452
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12 Tekniske data

12.1 Handholdt instrument

= Hgjde: 36 mm
» Bredde: 64 mm
» Lengde: 150 mm
= Vaegt: (med batteri) ca. 437 g
= Strgmforbrug:

= Slukning: 35 pA

= Dvale:

- Baggrundsbelysning fra: 26 mA
- Baggrundsbelysning til: 56 mA

= Probe teendt: 100 mA

= Maling: 350 mA
= Maélinger pr. opladning: op til ca. 5000 (20 °C / baggrundsbelysning maks.)
= Prober, der kan tilsluttes: SWZ, S1, S1C, S2
= Opbevaringstemperatur: =20 til +70 °C (-4 til +158 °F)
= Driftstemperatur: =20 til +70 °C (-4 til +158 °F)
= Opladningstemperatur: 10 til 30 °C (50 til 86 °F)
= Opladningsspeending: nom. 12 V, maks. 15 V, min. 12 V
= Opladningsstrem: ca. 1 A
= Opladningstid: ca. 2 timer, hvis batteriet er helt afladet
= Akkumulator: Ni-MH (4 x 1.2 V) (AA), 2000 mA/h, >1000 malinger
= Fysisk BUS: RS485
= Busprotokol: IMP-BUS-protokol II

12.2 SWZ-probe

= Stremforsyning: 12 til 24 Vpc
= Stremforbrug: 150 mA @ 12 Vpc under 2 til 3 s malecyklustid
= Maleomrade: O til 100 % vol. vandindhold
= Gentagelighed, maling af vandindhold (med proben i hvile i beton): +2 1/m?
= Absolut ngjagtighed: +3 % af vandmangden
= Konduktivitetsomrade: O til 20 dS/m
= Malevolumen: 0.5 1
= Probetemperaturomrade: O til 50 °C (32 til 122 °F)
= Kalibrering:
= Forhdndsprogrammerede kalibreringer for frisk beton
= Egne kalibreringer mulige
= Der kan gemmes op til 15 kalibreringskurver i hukommelsen
= Kapslingsklasse:IP68
= Mal: 155 mmx 60 mm
» Greenseflader: 1.5 m kabel med 7-benet koblingsstik

12.3  S1-probe

Ved fugtmaling i bulkterstoffer som sand og grus
= Sensor med integreret TDR-elektronik
= Skruegevind: M28 x 1,5 (pa kabelside)
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E. F 130 (5.12) 110 (4.33)
o 135 (5.31)
J 155 (6.1)
218 (8.58)

AD040884

= Strgmforsyning: 12 til 24 Vp

s Strgmforbrug: 100 mA @ 12 Vpc under 2 til 3 s mélecyklustid

= Maleomrade: 0 til 25 % vol. vandindhold

= Ngjagtighed: op til £0.2 % abs vol. vandindhold

= Konduktivitetsomréde: 0 til 1 dS/m

= Gentagelighed: £0.3 %

= Temperaturudsving: £0.3 %

s Malevolumen: 1 Isvarer til @ 130 mm x 100 mm

» Probetemperaturomrade: -15 til 50 °C (5 til 122 °F)

s Kalibrering: forhandskalibrerede kalibreringer for sand og grus
= Egne kalibreringer mulige
= Der kan gemmes op til 15 kalibreringskurver i hukommelsen
= Kalibreringskurve mulig for den dielektriske konstant

= Kapslingsklasse: IP68 (PVC)

s Mal: 155 mmx 63 mm

= Stavleengde: 130 mm

= (J for stav: 6 mm

= Greenseflader: 1.5 m kabel med 7-benet koblingsstik
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