BA01947M/32/C5/02.19 Products Solutions Services
71465223

2019-12-27

Pokyny k obsluze
Solitrend MMP20 (varianta D)

Meéreni vlhkosti materialu

Endress+Hauser £7.]

People for Process Automation



Solitrend MMP20 (varianta D)

Endress +Hauser (1

Order code:  [XXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXX

1 Ill Ser.no.:
Ext. ord. cd.: IXXXXX;

XX

2. www.endress.com/deviceviewer

Serial number

Endress+Hauser
Operations App

# Download on the
« App Store
ANDROID APP ON
P> Google Play

A0023555

Endress+Hauser



Solitrend MMP20 (varianta D)

Obsah

Obsah

1 O tomto dokumentu................
1.1 Funkcedokumentu.....................
1.2  PouzZivanésymboly.................. ...
13 Terminyazkratky........... ..ot
14 Dokumentace.........cciiiiinnnnnnn..
2 Zakladni bezpecnostni pokyny .......
2.1 PoZadavkypropersondl..................
2.2 Uréeny zplisobpouZiti . . . ..... v, ..
2.3  BezpectnostnapracoviSti.................
2.4  BezpeCnostprovoZu...........ceeeeeen..
2.5 Bezpefnostvyrobku............. ... ...,
Popisvyrobku......................
31 Provedeni..........ooiiiiiiiiiiian.

4 Vstupni prejimka a identifikace

vyrobku.............ooiiiia.,
4.1 Vstupnipfejimka..........coovveii.n.
4.2 Identifikace vyrobku.......... ...t
43 Adresavyrobce............ .o,
4.4  Skladovani, pfeprava ..........cceeeuennn.
5 Elektrické pripojeni................
5.1 Pripojenisondy........cciiiiiiiinnn..
5.2 Nabijeni akumulatoru ..................
6 Moznosti provozu pristroje.........
6.1 Ovladaciprvky ..............ccooa...
6.2  Popis funkcitlacitek . ...... ..l
6.3  Popisikonnadispleji......... ... ot
6.4  Vyznam zobrazenéhotextu..............
7 Uvedeni do provozu...............
7.1  Kontrola obsahubaleni .................
7.2 Nabijeni akumuldtoru ..................
7.3  Pripojenisondy.........cociiiiiiinn...
7.4  Zapnuti a vypnuti pfenosného pfistroje . .. ...
7.5 Nastaveniameéfeni....................
7.6 Zakladni parametr G-Set................
7.7  Nastaveni nebo zména tf{ parametri sloZeni

1S 0) o L PN
7.8  EC-T: parametr pro analyzu cementu.......
7.9 Obecnénastaveni.............oovvuunnn
8 SondaSWZ........................
ST 07 Y
8.2 Méfeniobjemu......covviiiiiii.
83 Postupméreni.........coiiiiiiiii...

8.4  Mozné problémy v laboratofi a v betonarné . .

Endress+Hauser

9.1
9.2

9.3

9.4

9.5
9.6

10

11

11.1
11.2
11.3
11.4

12

12.1
12.2
12.3

Postup méreni Cerstvého betonu.... 31

Postup....cooviiiiiiiiii i 31
Aktivni vlhkost, aktivni voda a absorpce
A 06 47/ PP 34
MnoZstvi vysuSené vody jako referencni
hodnota............cooiviiii i, 35

Meéfeni Cerstvého suchého betonu (tj.
neklouzavy, tuhy beton) ve tfidé konzistence

e 37
Sondou SWZ se méfi tfi druhy vody . . ... ... 37
Vzduchové dutiny, sklenénd vldkna a ocelova
vidkna.......oooiiiiiiiiiiinn oo 37
Sprava a archivace formulaci....... 38
Sonda pro méreni vlhkosti S1...... 39
PfipojenisondyS1........... ...t 39
Méfeni...covviiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 39
Nastaveni.......oovviiiiiiiinnno... 40
PowzZitisondy S1........... ..o ... 46
Technické udaje................... 52
Prenosny pfistroj . ... ...t 52
SondaSWZ...oooviiiiiiiiiiiiinn, 52
SondaSl.....oviiiiiiiiiiiiiiiian, 52
3



O tomto dokumentu
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1 O tomto dokumentu

1.1 Funkce dokumentu

Tento navod k obsluze poskytuje veskeré informace, které jsou potfebné v riiznych fazich
Zivotniho cyklu zafizeni, véetné téchto:
= [dentifikace vyrobku

= Vstupni pfejimka

= Skladovani

= Instalace

= Pfipojeni

= Ovladani

= Uvedeni do provozu

= Vyhledavéni a odstrafiovani zavad

= Udrzba

= Likvidace

1.2 Pouzivané symboly

1.2.1  Bezpecnostni symboly

Tento symbol upozorniuje na nebezpecnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, bude to
mit za nasledek vaZné nebo smrtelné zranéni.

A VAROVANi
Tento symbol upozornuje na nebezpec¢nou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, miize
to mit za nasledek vaZné nebo smrtelné zranéni.

A UPOZORNENI
Tento symbol upozornuje na nebezpecnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, bude to
mit za nasledek mensi nebo stfedni zranéni.

Tento symbol obsahuje informace o postupech a dalSich skute¢nostech, které nevedou ke
zranéni osob.

1.2.2  Symboly pro urcité typy informaci a grafiky
|

Povolené
Postupy, procesy a kroky, které jsou povolené

Zakazané
Postupy, procesy a kroky, které jsou zakdzané.

a

Tip

Oznacuje dopliujici informace
2

Odkaz na obrazek

>

Poznamka nebo jednotlivy krok, které je tfeba dodrZovat

1, 2., 3
Rada kroku

Endress+Hauser
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L
Vysledek urcitého kroku

1,2,3..
Cisla poloZek

AB,C, ..
Pohledy
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1.3 Terminy a zkratky

BA
Typ dokumentu ,Navod k obsluze*®

TI
Typ dokumentu ,Technické informace’

SD
Typ dokumentu ,Zvlastni dokument”

TDR
Reflektometrie v ¢asové doméné

HW
Verze hardwaru

FW
Verze firmwaru

«

1.4 Dokumentace

Na webu spole¢nosti Endress+Hauser jsou v sekci Ke staZeni k dispozici nasledujici typy

dokumentti: (www.endress.com/downloads):

ﬂ Prehled rozsahu ptislusné Technické dokumentace najdete v nasledujicim:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Zadejte sériové ¢islo

z vyrobniho §titku

® Provozni aplikace Endress+Hauser: Zadejte sériové ¢islo z vyrobniho Stitku nebo
naskenujte 2D maticovy kéd (QR kod) na vyrobnim stitku

1.4.1  Technické informace (TI)

Pomiicka pro planovani

Tento dokument obsahuje veskeré technické udaje o zatizeni a poskytuje pfehled
piisludenstvi a dalSich vyrobk, které pro dané zatizeni 1ze objednat.

Endress+Hauser
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2 Zakladni bezpecnostni pokyny

2.1 PoZadavky pro personal

Pracovnici provadéjici instalaci, uvadéni do provozu, diagnostiku a udrZzbu musi spliiovat

nasledujici:

» Vyskoleni a kvalifikovani odbornici musi mit pro tuto konkrétni funkci a kol
odpovidajici vzdélani.

» Personal musi mit povéfeni vlastnika/provozovatele zavodu.

Byt sezndmen s narodnimi pfedpisy.

» Pred zahdjenim préce si zaméstnanci musi pfecist pokyny uvedené v navodu k pouZiti,
dopliikové dokumentaci i na certifikatech (podle aplikace) a porozumét jim.

» Zaméstnanci musi dodrZovat pokyny a obecné zasady.

v

Pracovnici obsluhy musi spliiovat nasledujici podminky:

» Zameéstnanci musi byt vlastnikem/provozovatelem zdvodu pouceni a opravnéni podle
pozadavkt pro dany ukol.

» Zameéstnanci musi dodrZovat pokyny v tomto navodu.

2.2 Urceny zptisob pouZiti

PouZiti a média

Pristroj slouZi jako mobilni terminal pro méfeni vlhkosti materiélu.

Lze pfipojit tyto sondy: SWZ, S1, S1C, S2

Nespravné pouZiti

Je moZné pripojit pouze sondy specidlné uréené pro tento pfistroj. Pokud pouZijete sondu,

ktera neni ur€ena pro pfipojeni k tomuto pfistroji, miZe dojit k poSkozeni pfistroje,
poptipadé sondy.

Vyrobce neodpovida za Skody zplisobené nespravnym nebo nepovolenym pouzivanim.

2.3 Bezpecnost na pracovisti

PYi praci na zarizeni a s nim:

» PouZivejte pfedepsané osobni ochranné pomucky podle federalnich/néarodnich
pfedpis.

2.4 Bezpecnost provozu

Nebezpedi zranéni.
» Zafizeni obsluhujte, pouze pokud je v fadném technickém a bezporuchovém stavu.
» Obsluha je zodpovédna za provoz zafizeni bez ruSeni.

Zmény na zafizeni

Neopravnéné upravy zafizeni jsou nepfipustné a mohou vést k nepfedvidatelnému
nebezpedi.
» Pokud bude pfesto nutné provést upravy, vyZadejte si konzultace u vyrobce.

Oprava

Pro zaruceni provozni bezpecnosti a spolehlivosti,

» Opravy zafizeni provadéjte pouze, pokud budou vyslovné povoleny.

» Dodrzujte federalni/narodni predpisy tykajici se oprav elektrickych zafizeni.
» Pouzivejte pouze originalni ndhradni dily a pfisluSenstvi od vyrobce.

Endress+Hauser 7
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Nebezpeci vybuchu

Pro vylouceni nebezpeci pro osoby nebo zafizeni, kdyZ je zafizeni pouZivano v nebezpecné
oblasti (napf. ochrana proti vybuchu, bezpe¢nost tlakovych nadob):
» Na zdkladé typového Stitku zkontrolujte, zda je povoleno pouZivani zafizeni
v nebezpecné oblasti.
» DodrZujte specifikace v samostatné dopliujici dokumentaci, jez tvori nedilnou soucast
téchto pokynt.

2.5 Bezpecnost vyrobku

Tento pfistroj byl konstruovéan v souladu s osvéd¢enym technickym postupem tak, aby
spliioval nejnovéjsi bezpec¢nostni poZzadavky. Byl otestovan a odeslan z vyrobniho zavodu
ve stavu, ve kterém bezpecné funguje.

Spliiuje vSeobecné bezpecnostni normy a pfislusné poZadavky ze zdkona. Vyhovuje vSem
nafizenim ES, kterd jsou uvedena v ES prohlaseni o shodé pro tento pfistroj. Vyrobce
potvrzuje tuto skute¢nost znackou CE, kterou je vyrobek oznacen.

8 Endress+Hauser
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Popis vyrobku

Endress+Hauser

3 Popis vyrobku

Pristroj se pouziva k stanoveni vlhkosti materialu s pouzitim metody reflektometrie

v asové doméné (TDR).

Meéfici systém je vhodny pro mobilni pouZiti (provoz na baterie) a sestava z pfenosného
pfistroje a pfipojené sondy.

3.1 Provedeni

)

A

A0041531

1

A Prenosny pristroj

B Dvoucldnkovd sonda S1
C  Dvoucldnkovd sonda S1C
D  Dvoucldnkovd sonda S2
E  Sonda SWZ
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4 Vstupni prejimka a identifikace vyrobku

4.1 Vstupni prejimka

Béhem vstupni pfejimky zkontrolujte nasledujici aspekty:

O Jsou objednaci kody na dodacim listé a Stitek na zafizeni identické?

O Je zboZi neposkozeno?

0O Souhlasi udaje na Stitku s objednacimi informacemi na dodacim listu?

0O Pokud je vyZadovano (viz typovy Stitek): Byly doddny bezpe¢nostni pokyny (XA)?

ﬂ Pokud nékterd z téchto uvedenych podminek neni splnéna, kontaktujte prodejni misto
vyrobce.

4.2 Identifikace vyrobku

Pro ovéfeni identifikace méficiho pfistroje jsou k dispozici nasledujici mozZnosti:
= Specifikace vyrobnich Stitka
= Rozsiteny objednaci kéd s rozepsanim funkci zatizeni na dodacim listu

» Zadeijte vyrobni ¢islo z vyrobnich §titkdl do nastroje W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer).

L= Zobrazi se veSkeré informace o méticim zafizeni a pfedmét a rozsah odpovidajiciho
dokumentu Technické informace.

» Zadejte vyrobni ¢islo z vyrobniho Stitku do aplikace Endress+Hauser Operations App
nebo pomoci aplikace Endress+Hauser Operations App naskenujte 2-D maticovy kéd
(QR Code) uvedeny na vyrobnim Stitku.

L= Zobrazi se veSkeré informace o méticim zafizeni a pfedmét a rozsah odpovidajiciho
dokumentu Technické informace.

4.3 Adresa vyrobce
Endress+Hauser SE+Co. KG

Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Némecko

4.4 Skladovani, preprava

441  Teplota skladovani
-20...+80°C (-4 ... +176 °F)

PouZijte ptivodni obal

4.4.2 Preprava pristroje k mistu méreni

Pristroj dopravte na misto méfeni v pivodnim obalu nebo pouzdte (pfisluSenstvi).

10 Endress+Hauser
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Solitrend MMP20 (varianta D) Elektrické pripojeni

5 Elektrické pripojeni

5.1 Pripojeni sondy
Sonda, ktera bude pouZita, se pfipojuje k pfenosnému pfistroji zastrckou se 7 koliky.

Nespravné pouziti

Je moZné pfipojit pouze sondy specidlné urcené pro tento pfistroj. Pokud pouZijete sondu,
ktera neni uréena pro ptipojeni k tomuto pfistroji, miZe dojit k poSkozeni pfistroje,
popfipadé sondy.

Vyrobce neodpovida za $kody zplisobené nespravnym nebo nepovolenym pouZivanim.

5.2 Nabijeni akumulatoru

Uvedené maximalni provozni doby plati za idedlnich podminek. Okolni teplota a cyklus
dobijeni mohou provozni doby vyrazné zkratit. Kromé toho, z technickych divodt, anebo
pokud je jednotka skladovana pfi velmi vysokych nebo nizkych teplotach, kapacita po
nabiti ¢asem klesa.
K dobijeni pfistroje pouZivejte pouze nabijecku, ktera je soucasti dodavky. Jiné nez
specifikované nabijeci napéti miiZe pfistroj poskodit. Pokud se pfistroj béhem nabijeni
zahfivd, jedna se o normalni chovani a neni to nebezpecné. Pokud piistroj funguje jen
krétce, nebo vibec, i kdyZ je opakované dobijen, je vestavény akumulédtor vadny a musi byt
Vymenen za novy.
ﬂ Vymeénu vestavéného dobijeciho akumulatoru nikdy neprovadéjte sami. Pokud je
akumulator vadny, kontaktujte pfimo vyrobce.

Endress+Hauser 11
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6 Moznosti provozu pristroje

6.1 Ovladaci prvky

N N
3 =
2~ L4
A| |C
1~ G D L-5
v &
O )
2 Ovlddaci prvky
1 Navigacni tlacitko ,Dolu”
2 Navigacni tlacitko ,Nahoru*
3 Displej
4 Tlacitko Enter
5 Tlacitko Slozka

6.2 Popis funkci tlacitek

6.2.1 Tlacitko Enter

= Vypina¢ Zapnout/Vypnout: Stisknéte a pfidrZte po dobu 1 s.
= Mé¥it: Kratce stisknéte.

= Vybrat/aktivovat poloZku nabidky: Kratce stisknéte.

= Ulozit nastaveni: Kratce stisknéte.

6.2.2 Tlacitko Slozka

= Aktivovat nastaveni pfistroje: Stisknéte a pfidrZte po dobu > 1 s.

= Opustit nabidku , Nastaveni®: Kratce stisknéte.
= Navrat zpét z poloZek nabidky: Kratce stisknéte.

A0040883

Endress+Hauser
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MozZnosti provozu pristroje
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6.2.3  Navigacni tlacitko ,Nahoru“

Predchozi polozka nabidky nebo nastaveni: Kratce stisknéte.

6.2.4  Navigacni tlacitko ,,Dolt*

= Nasledujici poloZzka nabidky nebo nastaveni: Kratce stisknéte.

= Vymazat pamét hodnot (reZim Priimér): Kratce stisknéte.

6.3 Popis ikon na displeji

g

3 Zbyvagjici kapacita akumuldtoru

Q

®
o~

Meéreni aktivni

Is

®

5 Nastaveni uloZzeno

®
[eN

Jas osvétleni pozadi

S

®
~

Cas do vypnuti (osvétleni/APO)

8 Stisknuti tlacitka ,Nahoru*

9 Stisknuti tlacitka ,,Dolu“

13



MoZnosti provozu pfistroje Solitrend MMP20 (varianta D)

A

10  Vystraha: Hodnoty obsahu vody pod 100 [/m3 se neberou v tivahu, nebo se platnost namérené hodnoty

6.4 Vyznam zobrazeného textu
Hustota: hodnota hustoty surového betonu méfena u ¢erstvého betonu

Obsah vody: obsah vysusené vody v 1/m3

EC-T: elektrickd vodivost na zdkladé radarového signalu TDR, a tedy hodnoceni cementu
v betonové smési

Vyrobni €.: vyrobni ¢islo sondy
HW: verze hardwaru

FW: verze firmwaru

14 Endress+Hauser
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Uvedeni do provozu

Endress+Hauser

7

7.1

Uvedeni do provozu

Kontrola obsahu baleni

= Prenosny pristroj

= Napdjeci adaptér (12 V/ 2 A)
= Nabijeci adaptér

» Ochranné vicko

= Ruéné
= Sonda SWZ
7.2 Nabijeni akumulatoru

Nabijeni baterie pfed prvnim pouzitim sondy

1.
2.

3.

7.3

1.
2.

Zasunte nabijeci adaptér do zasuvky se 7 koliky na pfenosném pristroj.

Pripojte napajeci adaptér do nabijeciho adaptéru.

=~ Nabijeni za¢ne okamZité, pokud je pfistroj jiZ zapnuty nebo je akumulétor vybity.
Jinak pristroj zapnéte stisknutim a pridrZenim tlacitka Enter [¢] po dobu asi 1 s.

= Symbol akumulétoru na displeji indikuje, Ze nabijeni je aktivni. Vestavéna
nabijeci elektronika nabiji akumulétor aZ do uplného nabiti. Nabijeni trva asi 2 h,
pokud akumulator byl zcela vybity. Jakmile se akumulétor nabiji, na displeji se
trvale zobrazi vSechny 4 sloupecky a bude zahajeno priibéZné nabijeni.

Akumulator nabijejte vyhradné pii pokojové teploté. Pokud je teplota pfilis§ nizka,
odpojeni na konci nabijeni nemusi zafungovat spravné a akumuldtor miZe byt
pfeplnén. Pokud je okolni teplota pfili§ vysokd, mtZe dojit k poSkozeni pfistroje
teplem generovanym béhem nabijeni.

Pripojeni sondy
Zasunte sondu do zasuvky se 7 koliky, ktera se nachdazi na pfistroji.

Utdhnéte spojovaci matici.

7.4 Zapnuti a vypnuti pfenosného pristroje

1.

Stisknéte a pfidrZte tlacitko Enter [¢] po dobu pfiblizné 1 s.

L~ Pfistroj se béhem procesu napdajeni snazi komunikovat s pfipojenou sondou. Tato
komunikace trva pfiblizné 4 s. Pokud neni pfipojena Zadna sonda nebo ji systém
nemiiZe najit z jiného diivodu, objevi se na obrazovce chybova zprava. Pokud se
systému pristroje podafilo ispésné najit sondu, na obrazovce se objevi pozadi
mérteni podle toho, jaky provozni reZim je nastaven. BEhem procesu zapinani se
ve spodni ¢asti displeje zobrazi zpréva , Probiha kalibrace®. Ptistroj se pfizptisobi

sondé.
2. Nyni je pfistroj pfipraven k pouZiti.
3. Vypnuti pfistroje
L~ Stisknéte a pfidrzte tlac¢itko Enter [¢] po dobu pfiblizné 1 s.
7.5 Nastaveni a méreni

Aby pfistroj mohl zobrazit obsah vody jako hodnotu obsahu vysuSené vody s poZadovanou
piesnosti +1 ... 3 1/m3, musi byt systém pfedem nastaven na specifickou ,charakteristiku

15
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sloZeni betonu” a na pouZité kamenivo. Toto nastaveni se provadi pomoci parametrd CHAR
a G-Set.

7.5.1  Parametr CHAR pro charakteristiku sloZeni betonu

Sonda SWZ zobrazuje zavislost kfivky zrnitosti na rizném sloZeni betonu na zékladé
hodnot zjisténych pomoci radarového méficiho pole. Pfenosny pfistroj uZivatelim nabizi
celkem 4 rizna nastaveni, ktera lze zadat jako parametr CHAR.

0/0 A

100

80

60

40

20

0
0 0125 025 05 1 2 4 8 16 315 MM

AD040877

11 4 druhy nastaveni parametru CHAR

1 Jemny (kfivka zrnitosti C)
Normalni (kfivka zrnitosti B)
Hruby (kfivka zrnitosti A)
Specidlni (s prerusenou zrnitosti U)

W

Jemny (kfivka zrnitosti C)

Sonda méfri prili§ malo vody, a proto je nutné obsah vody mirné zvysit.

= Beton s vysokym obsahem malty, tj. s velmi velkym mnoZstvim pisku, zejména
s vysokym obsahem jemnych €astic, s velkym mnoZstvim cementu

= Standardni smési, standardni pfisady a perchloretylen (PCE)

Normalni (kfivka zrnitosti B)

Z4adna nebo jen mensf korekce

= Konstantni ktivky zrnitosti s relativné dobrym rozloZenim
= Standardni smési, standardni pfisady a také PCE

Hruby (kfivka zrnitosti A)

Sonda méfi pfili§ mnoho vody, a proto je nutné obsah vody mirné sniZit

= Beton s vy$$imi hodnotami koeficientu ,k* a nizkym obsahem malty

= Beton s konstantnimi kfivkami zrnitosti B s relativné dobrym rozloZenim, s jednou
zvlastnosti: Nizky cilovy obsah vody, ktery je mensi nez 160 1/m3, a vét3i mnoZstvi
superplastifikatort (PCE), které zlepsuji obecné charakteristiky toku/reologie.

Specialni (s pferu$enou zrnitosti U)

Sonda méfi prili§ mnoho vody, a proto je nutné obsah vody mirné sniZit

= Velmi malo nebo Zadné kamenivo o velikosti 2/8 mm nebo 4/8 mm

= Standardni smési, standardni pfisady a také PCE
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7.6 Zakladni parametr G-Set

Sonda méfi jak obsah ucinné volné vody v erstvém betonu, tak i podil aktivni vody nebo
absorbované vody. I kdyZ existuji druhy kameniva, které absorbuji velmi mélo aktivni vody,
existuji plniva, jako je piskovec nebo vapencova drt, ktera dovedou absorbovat 50 1 aktivni
vody. Aktivni ani absorbovana voda neni pouZita pro vazbu s cementem, a neni tedy
zahrnuta do poméru w/c.

7.6.1  Sondou SWZ se méfi tfi typy vody

Sonda v zasadé méri podily vody jako pfi metodé méreni obsahu vysusSené vody.

Volna voda

Volna voda v betonové smési, kterd vstupuje do vypoctu pomeéru w/c. Tato voda je skutecna
hodnota, ktera se hleda, kdyZ se pouZivéa sonda.

Podil aktivni vody

Voda, kterd je absorbovana plnivy. Sonda dovede zméfit jen procentni podil (asi 1/3) této
aktivni vody. Aktivni voda mtZe odpovidat mnozstvi 10 ... 35 1/m?, zaleZi na typu
kameniva. Tato (koreké¢ni) hodnota je vyjadfena v parametru G-Set (pfiblizné 2/3 aktivni
vody), zaleZi na formulaci smési a na druhu kameniva. Typickd hodnota parametru G-Set je
piiblizné —10 1/m3, za pfedpokladu, Ze obsah aktivni vody je 15 1/m3. Tyto hodnoty

-10 1/m3 se potom v pfenosném pfistroji pfi méfeni automaticky odeéitaji tak, aby udaj
zobrazeny na prenosném pristroji odpovidal obsahu ucinné vody. Viz také kapitolu
LAktivni vlhkost, aktivni voda a absorbovana voda®“.

Prisady

Prisady, které se chovaji jako voda, se také méfi sondou SWZ. Toto je tfeba vzit v uvahu.

Pro parametr G-Set je tedy nutné sondu nastavit (pouze jednou) na typ pouZitého kamene,
coZ zavisi na konkrétnim sloZeni. Aby bylo mozné na pfenosném pfistroji zobrazit obsah
ucinné vody (nebo obsah vysu$ené vody), je nutné v hodnoté parametru G-Set zohlednit
konkrétni sloZeni. Tato hodnota musi byt stanovena pouze jednou.

Pokud obsah vody, ktery sonda zobrazuje pro specialni beton, je pfili§ vysoky, musi byt
parametr G-Set upraven podle poctu litri. Pfesnd hodnota parametru G-Set, kterd bude
zohlednéna pro konkrétni sloZeni s typem kameniva (umisténi) a zaddana do pfenosného
pfistroje, mize byt ovéfena nebo uréena dvéma zplisoby:
= Porovnanim hodnot ziskanych pfi méfeni sondou s nékolika spravnymi hodnotami
obsahu vody v betonu, napiiklad michanim betonu se suchymi plnivy.
= Porovnanim hodnot ziskanych pti méfeni sondou s nékolika spravnymi (!) hodnotami
mnozstvi vysuSené vody po suseni. Je dileZité, aby béhem procesu suseni byly brany
v uvahu mozné zdroje chyby.

ﬂ Obsah vysu$ené vody se vypocita takto:

obsah vysudené vody = ucinna voda + aktivni voda + pfisady, které se chovaji jako
voda. Viz také kapitolu ,Aktivni vlhkost, aktivni voda a absorbovana voda®“.

7.7 Nastaveni nebo zména tfi parametri sloZeni betonu

7.7.1  Zména nebo zadani hustoty syrového betonu

Predtim, neZ pfenosny pfistroj pfepne do reZimu méfeni a zméfi obsah vody, musi byt
zadany hodnoty nastavitelnych parametrt.
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§ CHANGE | Next

1 e

2 \ X
3 \ Density: 2,350
\ CHAR: normal
G-Set +/-: 104

1 Hustota syrového betonu D
2 Charakteristiky
3 Obecnd charakteristika (General-Set)

Charakteristiky sloZeni betonu se 4 moZnymi nastavenimi: hruby A (minus korekce),
normalni B (Z4dnda korekce), jemny C (plus korekce), nebo specidlni U (minus korekce
pferusené zrnitosti). Poznamka: Tento parametr je vyznamné ovlivnén obsahem malty
v betonu.

Obecna charakteristika (General-Set): jemné nastaveni sondy podle typu betonu,
zohlediiujici typ kameniva a aktivni vodu. Zadejte max. £50 1, typicky: =101 (2/3 aktivni

vody), coZ se béhem méfeni automaticky odecte, pokud se méa méfit obsah uc¢inné vody
(u¢inna voda).

JestliZe se ma sondou SWZ méfit obsah vysuSené vody, zadejte kladnou hodnotu
parametru G-Set, s hodnotou odpovidajici 1/3 aktivni vody!

Zadani hustoty syrového betonu

1. Prvni parametr, ktery se nastavuje, je hustota syrového betonu. Jeho hodnotu Ize
meénit v prirtstcich £0,005. Idedlné se hustota syrového betonu v pfenosném pfistroji
nastavuje spravné jesté pfed méfenim obsahu vody.

2. Navigacnimi tlacitky [YE4 nastavte hodnotu hustoty ¢erstvého betonu D, ktera se
stanovuje na vzorku betonu.

3. Zadani potvrdte stiskem tlacitka Enter [].
= Tim se automaticky vratite do nabidky ,Zména®“.

ﬂ Je dilezZité, aby byla zaddna hodnota hustoty syrového betonu, nebot je pak
nasledné pouZita k vypoctu obsahu vody. JestliZze hodnota hustoty syrového betonu
nemUZe byt stanovena na misté, je také mozné zadat cilovou hustotu syrového
betonu, aby bylo moZné ziskat pfijatelné vysledky méfeni. Odchylka hustoty +0,02 by
znamenala chybu £1,6 1 v méfeni obsahu vody. Rozdil 0,1 v hustoté syrového betonu -
tj. hodnoty hustoty od 2,200 do 2,300 - znamena rozdil v hodnoté obsahu vody 8 I!

7.7.2  Nastaveni charakteristiky sloZzeni CHAR

Parametr CHAR se zadéava aktivaci nékterého z celkem ¢tyf moznych nastaveni:
= jemny C

= stfedni B

= hruby A

= mezery U

Parametr CHAR je vyznamné ovlivnén obsahem malty v betonu.

Zadani parametru CHAR

1. Naviga¢nimi tla¢itky [NE4 vyberte nékterou ze ¢tyf moZnosti pro nastaveni parametru
CHAR (jemny C, stfedni B, hruby A, nebo mezery U).

2. Zadani potvrdte stiskem tlacitka Enter [¢].
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7.7.3  Jemné nastaveni parametru G-Set pro betony podle typu

kameniva a mnoZstvi aktivni vody

Hodnota parametru G-Set se zadava v litrech/m3 a lze ji zadavat v pfirdstcich 1 1/m3
az do a £50 1/m3. Jakmile je hodnota parametru G-Set pro né&jaky konkrétni typ
kameniva uréena, doporucuje se tuto hodnotu archivovat.

Zadani hodnoty G-Set
1.

Navigac¢nimi tla¢itky [8Ed nastavte hodnotu G-Set v pfirtstcich 1 1/m3 az do
150 1/m3.

Zadani potvrdte stiskem tlacitka Enter [¢].

L~ Jakmile dojde ke zméné nebo nastaveni hustoty syrového betonu, parametru

CHAR a G-Set, automaticky prejdete do nabidky ,,Méreni®, kde stisknete tlacitko
Enter [€].

7.7.4 Méfeni v rezimu ,,Prumér*

Jakmile jsou zaddny hodnoty hustoty syrového betonu a parametru G-Set, v nabidce
,MéFeni se objevi nasledujici obrazovka. Pfenosny pfistroj obecné méfi v rezZimu ,Primeér*

a stanovuje obsah vysu3ené vody na vzorku ¢erstvého betonu v litrech/m3 s pouZitim
zadané hodnoty hustoty syrového betonu.

Zahajeni jednotlivého méreni

1. Kratce stisknéte tlacitko Enter [&].
- Pristroj zahaji jednotlivé méreni a po dobu trvani procesu méfeni se misto
symbolu akumulatoru zobrazi v pravém hornim rohu rotujici symbol. BEhem této
doby nelze provadét Zadné jiné akce. Jednotlivé méfeni trva priblizné 2 ... 3 s.
KdyzZ je méfeni dokonceno, na displeji se opét objevi symbol akumulatoru.
2.

Na obrazovce se zobrazi obsah vody v litrech/m3 vypo¢teny s pouZitim hodnoty

hustoty syrového betonu D. Pocet jednotlivych méfeni se zobrazuje niZe v poli ,Pocet
hodnot".
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2\‘ ”/5

Pl |/6
WaterCont.: 164,5 #al 7
4%«» 25,5 & | 167,3,4,/

8
Std.Dev.: 0'2© Ne, Values: 7 /

12 Nabidka ,Méreni*

1 Nastaveni novych parametrti

2 Kratky stisk: vymazdni hodnoty jednotlivého méreni; delsi stisk: vymazdni celé série méreni

3 Vodivost/posouzeni cementu

4  Standardni odchylka: Jestlize standardni odchylka je > 0,5, je nutné provést dalsi jednotlivd méreni!
5 Zbyvajici kapacita akumuldtoru

6  Obsah vody jako prumérnd hodnota

7 Posledni jednotlivé méreni (lze vymazat)

8  Pocet provedenych méreni

ﬂ = Aby bylo mozné pro smés materidla ziskat reprezentativni hodnotu, provedte
alesponi 5 jednotlivych méteni (viz Méfici cyklus pro sondu SWZ).
= V pfipadé betont, které maji tendenci tzv. krvacet (odmésovat vodu), vétsi pocet
jednotlivych méfeni zvySuje presnost méfeni a dava reprezentativnéjsi hodnotu.
= Velké kousky kameniva pfimo na povrchu sondy mohou ovlivnit odec¢et hodnoty;
nameéfi se naptiklad nizsi obsah vody.
= Nespravné smichané betony je obtiZzné mérit pomoci sondy.

Kvalita méreni:

Standardni odchylka StdDev zobrazena pfenosnym pfistrojem vyjadfuje kvalitu odecitani
hodnot. JestliZe hodnota StdDev je > 0,5, betonova smés je pfili§ heterogenni a je zapotfebi
vice jednotlivych méfeni. Pfed ukoncéenim jednotlivych méfeni a akceptovanim naméfené
hodnoty jako koneéného vysledku by mélo byt provedeno nejméné 6 jednotlivych méfeni

a méla by byt zobrazena hodnota standardni odchylky StdDev 0,1 ... 0,5.

Je vSak velmi obtiZné dosahnout hodnoty StdDev < 0,5 u betonu, ktery je velmi
heterogenni (napt. u betonu, ktery vyznamné krvaci).

Smajliky na displeji znazornuji, jestli standardni odchylka je dobré, pfijatelna, nebo
neprijatelna:

= © dobra (< 0,2)

= © prijatelna (0,2 ... 0,49)

= @ nepfijatelna (> 0,5)

Pfenosny pfistroj automaticky odfiltruje hodnoty obsahu vody, které jsou mensi nez
100 1I/m3. Naptiklad pokud je tla¢itko startu ndhodné stisknuto v pribéhu série méfeni
nebo pokud sonda jesté nebyla zcela zavedena do betonu.

Hodnoty, které jsou pfili§ nizké, jsou oznaceny vystrahou A a nejsou pouZity pfi vypoctu
pramérné hodnoty.

Sérii méfeni lze vymazat stisknutim navigac¢niho tlac¢itka §4 a pfenosny pfistroj je pak
pfipraven na novy méfici cyklus.

7.8 EC-T: parametr pro analyzu cementu

Parametr EC-T se zobrazuje na obrazovce. U metody méfeni TDR se elektricka vodivost
(EC-T) betonu stanovuje pomoci vysokofrekvencéniho dtlumu radarového impulzu, coz
umoZiuje posoudit obsah cementu nebo typ cementu. Zobrazeny parametr EC-T Ize
interpretovat jako pfedbéZnou hodnotu obsahu cementu nebo typu cementu béhem
jednotlivych méfeni, ¢imz se zajidtuje vy3si bezpe¢nost a spolehlivost pfi monitorovani
a kontrole zndmého typu betonu. Doporucuje se, aby uZivatel dokumentoval konkrétni
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druhy betonu, které se méfi. Je potom snadnéjsi ovérovat tyto hodnoty béhem naslednych
kontrolnich méfeni.

Rozsah méreni hodnot EC-T
= Beton s nizkym obsahem cementu nebo specialni typy cementu: 15 dS/m
= Beton s vy3$im obsahem cementu nebo specialni typy cementu: 45 dS/m

ﬂ Parametr EC-T lze spravné vyhodnotit jen tehdy, kdyZ je znamy typ cementu.

7.9 Obecné nastaveni
Zména nastaveni:

1. Stisknéte a pridrzte tlacitko Slozka [ po dobu 2 s.
-~ Nabidka ,Nastaveni”

2. Stisknéte naviga¢ni tlacitka PNE.
L~ Prejdéte na poloZzku nabidky.
3. Stisknéte tlacitko Enter [].
L= Potvrdte vybranou polozku nabidky.

4. Stisknéte klavesu Slozka [4.
- Opustte aktuélni polozku nabidky a nabidku ,Nastaveni®.

7.9.1 Prehled moZnosti nastaveni

= Najit sondu
Vyhledani pfipojené sondy
= Jazyk
Zmeéna jazyka systému
= Némcina
= Angli¢tina
= Automatické vypinani
Nastaveni automatického vypinéani
= Osvétleni displeje
Nastaveni osvétleni pozadi
= Doba vypnuti
= Jas
= Kontrast displeje
Nastaveni optimélniho kontrastu
= Informace o sondé
Zobrazeni informaci o sondé
= Info
Zobrazeni informaci o pfenosném pfistroji
= Kalibrace materialu
Vybér kalibra¢ni kfivky pro rizné materialy

7.9.2  Vyhledani sondy

Na polozku nabidky ,Najit sondu*“ piejdéte, jestliZe:

= béhem zapinani doslo k problémim v komunikaci mezi pfenosnym pfistrojem;

= sonda je pripojena poprvé;

= béhem provozu se sonda méni za jinou.

Jakmile je tato poloZka nabidky vybrana, pfenosny pfistroj provede dalsi pokus o navazani
spojeni s pfipojenou sondou.

Po uspésném navazani spojeni se na displeji objevi vyrobni ¢islo sondy.
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Pokud se spojeni nepodafi navazat, na displeji se zobrazi upozornéni ,Sonda nenalezena®“.

@ KdyZ navzdory opakovanym pokustim nebylo navazano spojeni se sondou

» Zkontrolujte, jestli je sonda spravné pfipojend, v piipadé potfeby se obratte na
servisni oddéleni vyrobce.

7.9.3 Jazyk
Jazyk pfenosného pfistroje 1ze vybrat mezi poloZkami této nabidky.
Volitelné mozZnosti:
= Némcina
= Angli¢tina
1. Pozadovany jazyk vyberte naviga¢nimi tlacitky EYE4-

2. Vybrany jazyk aktivujte stisknutim tlacitka Enter [&].
Y Jakmile je nastaveni aktivovano, v pravém hornim rohu se zobrazi symbol [F).

7.9.4  Automatické vypinani
Dobu pro automatické vypnuti 1ze vybrat v poloZce nabidky ,Automatické vypindni®.

Volitelné moZnosti:

= -- minut (funkce automatického vypinani vypnuta)
= 1 minuta

= 2 minuty

= 5 minut

# 10 minut

# 20 minut

1. Pozadovanou dobu pro automatické vypinani vyberte navigaénimi tlacitky FNE4.
2. Vybranou dobu vypinani aktivujte stisknutim tlacitka Enter [].

L~ Jakmile je nastaveni aktivovano, v pravém hornim rohu se zobrazi symbol [F).

ﬂ Prenosny pfistroj se automaticky vypne jen tehdy, kdyZ béhem nastaveného ¢asového
intervalu nebylo stisknuto zadné tlacitko. Stisknutim libovolného tlacitka se
odpo¢itavani ¢asu restartuje.

7.9.5  Osvétleni displeje

Osvétleni pozadi displeje 1ze upravit nebo vypnout, aby se dosahlo delsi doby provozu. Po
vybéru této polozky v nabidce se zobrazi nasledujici obrazovka:

13 Osvétleni displeje

1. Vyberte poZadovany ¢as automatického vypnuti nékolikerym stisknutim naviga¢niho
tlacitka Y.

2. Vyberte poZadovany jas displeje, nebo osvétleni displeje vypnéte nékolikerym
stisknutim navigacniho tlacitka 4.
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3. Vybrané nastaveni aktivujte stisknutim tlacitka Enter [¢].
L~ Jakmile je nastaveni aktivovano, v pravém hornim rohu se zobrazi symbol ).

7.9.6  Kontrast displeje

Pti extrémnich teplotach mliZze byt nutné zmeénit nastaveni kontrastu, aby se zlepsila
Citelnost obrazovky.

14 Kontrast displeje

1. Navigaénimi tlacitky PS4 nastavte kontrast tak, abyste jasné vidéli viechny $edé
prechody v sloupcovém diagramu.

2. Vybrané nastaveni aktivujte a uloZte stisknutim tlacitka Enter [.
L~ Jakmile je nastaveni aktivovano, v pravém hornim rohu se zobrazi symbol ().

7.9.7 Informace o sondé

i

V poloZce nabidky ,Informace o sondé“ se zobrazi nasledujici informace:
= vyrobni ¢islo

= typ sondy

= verze hardwaru (HW)

= verze firmwaru (FW)

7.9.8 Informace o sondé

V poloZce nabidky ,Informace o sondé“ se zobrazi nasledujici informace:
= vyrobni ¢islo

= verze hardwaru (HW)

= verze firmwaru (FW)

= kapacita akumulatoru

= napéti akumulatoru

7.9.9  Kalibracni kfivky materialu

Sondu SWZ lze nastavit na kalibra¢ni kfivku jiného materidlu v poloZce nabidky ,Kalibraéni
kiivky materialu®.

Po zapnuti pfistroje se v dolni ¢asti obrazovky po dobu pfibliZzné 3 s zobrazi kalibraéni
ktivka nastavena v této poloZce nabidky.

Celkem je moZné spravovat aZ 15 kalibra¢nich kfivek materidld, naptiklad suspenze, kaly.
Citlivost méfeni betonu je moZné meénit vybérem jiné kalibra¢ni kfivky.
ﬂ Standardni nastaveni od vyrobce pro beton je kalibracni kfivka €. 4.
= Toto nastaveni neménte, anebo jej zménte jen v pfipadé, Ze méfite materidl jiny nez
Cerstvy beton
= Dalsi informace vdm muZe poskytnout servisni stfedisko vyrobce.
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8 Sonda SWZ

8.1 Uvod

Sonda SWZ vyuziva technologii radaru pfi frekvenci 1 GHz, pficemZ soucasti méficiho
systému je sonda, jejiZ méfici pole pronika hluboko do méfeného materidlu. Plasticky

a tekuty Cerstvy beton s konzistenci ve tfidach F2 aZ F6 lze méfit ruéné, snadno a pfimo. Po
provedeni 4 ... 10 jednotlivych méfeni funkce automatického priimérovani zajisti
reprezentativni vzorek materidlové smeési. Diky strukturované metodé méfeni jsou
reprezentativni a pfesné vysledky méfeni zobrazeny béhem nékolika minut.

Sonda pouziva technologii TDR (Time-Domain-Reflectometry, reflektometrie v ¢asové
doméné), kterd je zaloZena na radaru s vedenymi impulzy. Radarové viny s velmi nizkym
vykonem (pouhych 10 mW) (coZ znameng, Ze nehrozi riziko uc¢inkt elektromagnetického
zateni apod.) se pouZivaji také naptiklad pfi méfeni na pramyslové urovni. Pfi pouZiti této
metody méfeni je radarovy impulz utlumen na zékladé obsahu a typu cementu; pfi
posouzeni cementu se pouzivd hodnota vodivosti EC-T v dS/m (decisiemens na metr).

Je potfeba poditat s tim, Ze naméfena hodnota miZe znacné kolisat u betonu, ktery
nespliuje specifikace norem DIN EN 206-1 a DIN 1045-2 (napf. beton, ktery ma
tendenci krvacet). Nespravné smichané betony je obtizné meérit!

8.2 Méreni objemu

A0040930

15 Meéfici pole sondy SWZ

Teoreticky pronikaji elektromagnetické silo¢ary do méfeného materidlu do nekonecné
hloubky. U¢inna hloubka priiniku sondy, kter4 je pro méfeni relevantni, je viak max. 5 cm
kolem povrchu sondy na tmavé keramické desce. Silo¢ary kolem sondy jsou znézornény na
obrazku. S ohledem na intenzitu méticiho pole je dllezité vzit v avahu, Ze u vSech
dielektrickych méticich metod je rozdéleni silocar pole spiSe exponencidlni, nikoli linearni.
To znamen4, Ze u v8ech méficich metod je silo¢ara nejintenzivnéjsi pfimo u hlavy sondy

a exponencialné klesd, ¢im déle je méfeni od hlavy sondy. Dlisledkem pro sondy, které
méfi vlhkost, je to, Ze vétsi kousky Stérku, které se nachazeji pfimo u hlavé sondy, mohou
zkreslit ode¢tenou hodnotu. Z tohoto divodu se naptiklad hodnoty naméfené sondami
méficimi vlhkost, pouZivanymi v michackach betonu, po provedeni nékolika jednotlivych
méfeni priméruji a filtruji, aby bylo moZné u sondy michacky, napfiklad, dosdhnout
pfesnosti +1,5 1/m3. Stejné jako u aplikace v michacce, i pfi pouziti sondy SWZ je dulezité
vzit v uvahu, Ze vétsi ¢astecky Stérku, které se nachéazeji pfimo u hlavy sondy, mohou
zkreslit odec¢tenou hodnotu. Pfi méfeni pomoci sondy SWZ je proto prioritou zmeénit
podminky ve vrstvé pisku, cementu a velkych kusti stérku tak, aby pomoci nékolika
jednotlivych méfeni mohla byt ziskdn reprezentativni obraz smeési téchto materidld.
Tohoto vysledku bude dosaZeno provedenim nékolika jednotlivych méfeni s riiznymi
podminkami ve vrstvé v okoli hlavy sondy.
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16  Pouzivdni sondy SWZ

Spravné pouZivani sondy:

= Méfici pole sondy musi byt celé ponofeno v betonu.

= Hlava sondy musi byt plné zasunuta v betonu, jehoZ vlhkost méa byt zmétena, a to bez
»vzduchovych mezer*.

= KdyZ se provadi nékolik méreni, hlava sondy by nikdy neméla byt vkladédna do betonu
v témZe bodé. Pokud provedete méfeni pouze v jednom bodé, hrozi v tomto bodé
nebezpedi segregace materidlu. Je tomu tak proto, Ze — poté, co bude hlava sondy
odstranéna - prazdny prostor muizZe byt vyplnén jemnéjSimi nebo vice kapalnymi
¢asticemi, a v diisledku toho se hodnota obsahu vody zvysi.

8.3 Postup méreni

8.3.1 Méfeni v plastovém kbeliku

Cerstvy beton by mél byt vzdy méfen v plastovém kbeliku, protoZe tim se vyloudi vliv kovu
na méfeni. Z divodu §ifeni méficiho pole (vlny v grafice) vyberte kbelik o objemu ptiblizné
101, viz obrazek niZe. Kbelik by mél byt dostate¢né vysoky, aby bylo zajiSténo, Ze mezi
sondou a dnem kbeliku bude i po vloZeni sondy do betonu dostatecny prostor.

A0041456

17 Stfeni méFictho pole sondy SWZ

ﬂ Aby se zamezilo segregaci, netfeste s Cerstvym betonem v kbeliku. Jakmile bude sonda
vloZena, poklepejte nohou 2krat aZ 3krat na bok kbeliku tak, aby beton byl dostatecné
kompaktni, aby bylo zajiténo, Ze ¢erstvy beton obklopuje povrch sondy na tmavé
keramické desce bez vzduchovych kapes.

Meélo by byt provedeno alespon 5 méfeni; sonda by méla byt pokazdé zasunuta po strané
kbeliku v rliznych mistech, v odstupech po 70 °.
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Zapamatujte si:

= Kolem keramiky na povrchu sondy by nemély byt Zddné zbytky starého betonu.
V pfipadé potfeby ocistéte povrch draténym kartacem.

= MnoZstvi betonu v kbeliku by mélo byt alesponi o 3 cm vy3si, neZ je délka hlavy sondy
(< 18 cm). V ptipadé betonu s vysokym obsahem vody je zvlasté dilezité zajistit, aby se
beton béhem méteni nebo v disledku méfeni nedélil.

= Hlavu sondy zasunte do betonu na okraji kbeliku pod mirnym tuhlem.

= Poklepejte na bo¢ni ¢ast kbeliku, aby beton kolem sondy byl kompaktnéjsi. Tim bude
zajisténo, Ze Cerstvy beton bude pro ucely méfeni optimalné rozprostfen kolem povrchu
sondy.

8.3.2  Méreni betonu tfidy konzistence F2, F3 nebo F4

1. Zasunte sondu do ¢erstvého betonu u okraje kbeliku.
Lo

2. Provedte jednotlivé méfeni.

3. Odeberte sondu z kbeliku.
-~ KdyZ je sonda z betonu odebrana, miiZe se stat, Ze Cerstvy beton se v tomto bodé

segreguje a do dutiny po sondé mohou vstoupit jemné ¢astice.

4. Sondu zasunite do Cerstvého betonu po strané kbeliku znovu, zachovejte odstup od
pfedchozi méfici pozice asi 70 °.

5. Poklepejte na bo¢ni ¢ast kbeliku (rukou nebo nohou), aby beton kolem povrchu sondy
byl kompaktné;jsi.
La

A0040938

6. Provedte dalsi jednotlivé méfeni.

7. Sondu zasunte do Cerstvého betonu po strané kbeliku znovu, zachovejte odstup od
ptedchozi méfici pozice asi 70 °.
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8. Tento postup opakujte celkem 4krat nebo 5krat.
Le

A0040937

ﬂ V pfipadé betonu, ktery ,pfilne“, je potfeba tmavy keramicky povrch sondy pred
kazdym meéfenim diikladné otfit tak, aby byl ¢isty a zajiSténo, Ze zbytky betonu
»pTilepené“ k povrchu sondy nezkresli vysledky méfeni. Beton tfid konzistence F2, F3
a F4 nesegrequje nijak snadno. Proto tento zplisob méfeni zasunutim sondy po strané
kbeliku a poklepanim na bo¢ni stranu kbeliku za ucelem dosaZeni lep$i kompaktnosti
betonu poskytuje nejlepsi mozné vysledky méfeni. U relativné tuhého betonu tfidy F2
byva nutné umistit kbelik spolu se sondou na tfepaci stil, aby se beton pfed méfenim
dostatecné zhutnil.

8.3.3 Meérteni betonu trid konzistence F5 a F6

Velmi tekuté betony maji tendenci k segregaci a existuje riziko hromadéni vétsich ¢asti
betonové hmoty na dné kbeliku. Jakmile je sonda SWZ zasunuta, kolem povrchu sondy se
mohou shromazdovat jemné ¢astice, a proto se miiZe stat, Ze hodnoty naméfeného obsahu
vody budou pfilis vysoké.

Proto se pfi méfeni betonu tfid konzistence F5 a F6 doporucuje nasledujici postup:
1. Naplnte kbelik o objemu 12 1 betonem do tfi ¢tvrtin.

2. Na okraji kbeliku ve svislém sméru zasunte do betonu hlavu sondy se zasuvnou Cepeli
(plastovou).
Ly

A0040931

Zasuvna Cepel zajistuje, Ze vétsi kusy kameniva béhem méfeni ,neodpluji“ od
hlavy sondy smérem ke strané, coZ by jinak zpiisobilo nepfesnost vysledkd.
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3. Pomalu tlacte hrot sondy - s ¢ernym keramickym povrchem vpredu - v diagonalnim
sméru k protilehlé strané dna nadoby. Rukojet by méla spocivat na okraji kbeliku.
Le

AD040939

Tim bude zajiSténo, Ze kolem povrchu sondy se bude nachazet reprezentativni
vzorek méfené betonové smési.

4. Tento postup opakujte nékolikrat a pokazdé zasunujte sondu do jiného méticiho
bodu, aby byl zachovan doporuceny odstup od bodu pfedchoziho.
“ VymaZzte vSechna jednotlivd méreni s hodnotami, které jsou daleko od zobrazené
primérné hodnoty.

ﬂ Odbér vzorkil betonu tfid konzistence F5 a F6 suSenych v peci a testovani betonu
v suSarné mohou také pfinést nepresné vysledky. Pokud se beton uréeny pro proces
suSeni odebira z povrchu kbeliku nebo ode dna kbeliku, miiZe byt u betonu, ktery ma
tendenci krvécet, rozdil v obsahu vody az 40 I!

Po 4-5 méfenich:

= JestliZze bude standardni odchylka po 4-5 méfenich nepfijatelna (tj. > 0,5), anebo pokud
naméfené hodnoty budou vykazovat pfili§ velkou fluktuaci, musi byt provedena dalsi
méfeni.

= Pfedtim, neZ je zacnete provadeét, ¢erstvy beton v kbeliku znovu promichejte pomoci
profesiondlnich michacich nastroji. Nemichejte beton pfili§ dlouho, z betonu by mohla
uniknout voda.

= Poté lze provést dalsi méfeni.

ﬂ Smeési se sloZenim, které neni ideélni, jsou nachylnéjsi k odchylkdm naméfenych
hodnot. V pfipadé betonu, ktery nevyhovuje specifikacim normy DIN EN 206-1
a DIN 1045-2 (beton, ktery ma tendenci krvacet), mohou naméfené hodnoty
vykazovat zna¢nou fluktuaci. Nespravné namichané betony je obtiZné méfit pomoci
sondy SWZ (ale je to obtiZné také pfi testu béhem suseni v peci)!

8.4 Mozné problémy v laboratofi a v betonarné

8.4.1  Situace 1: Michani betonu se suchymi plnivy

V zavislosti na typu kameniva mtiZe néjakou dobu trvat, neZ bude po procesu michani
dosaZeno saturace suchého plniva. Toto se mtzZe lisit od 3 ... 5 min u relativné dobie
absorbujicich plniv aZ po hodinu nebo méné v pfipadé méné dobfe absorbujicich plniv.
Vzhledem k tomu, Ze sonda SWZ ,vidi“ pouze jednu tfetinu aktivni vody, doporuc¢ujeme po
smichani suchych plniv ,ur¢itou dobu” radéji vyckat a teprve potom mérit obsah vody
pomoci sondy SWZ.

Priklad: Suché, dobfe absorbujici plnivo mlZe nasat vodu aZ do objemu 30 1 na metr
krychlovy za relativné kratkou dobu. Kviili rovnovaZznému obsahu vlhkosti v§ak kamenivo,
které se pouZiva a skladuje, neni zcela suché. Typicky obsah vody je 7 I/m3. U betonu,

v jehoz sloZeni je definovan obsah t¢inné vody 175 1/m3, bylo potom pouzito 1751+ 23 1=
197 1. V tomto pripadé by hned po smichéni tohoto betonu méla sonda SWZ namérit asi
185 1 a potom by se mél relativné rychle zobrazit idaj 175 1, po asi 3 ... 5 min (zaleZi na
druhu kameniva). U pfenosného pfistroje mély byt v tomto pfipadé pro parametr G-Set
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zadany dvé tfetiny maximalni aktivni vody. V tomto pfipadé mély byt pro parametr G-Set
zadany dvé tfetiny maximalniho mnoZstvi aktivni vody 30 |, tj. G-Set = -20 1, pokud se
provadélo méfeni obsahu ucinné vody.

KdyZ se do smési michaji sucha plniva, pfed provedenim meéfeni pomoci sondy SWZ je
ddleZité urcitou dobu vyckat - délka této doby zéleZi na druhu plnival!

8.4.2  Situace 2: Nasledné pridavani vody do betonu

Problémy a neshody béhem laboratorniho testu, ktery byl proveden nésledujicim
zplisobem:

1. V kbeliku byl pomoci sondy SWZ naméten obsah vody pfibliZzné 8 1. Byla naméfena
napfiklad hodnota 178 1/m>.

2. Poté bylo do tohoto cerstvého betonu pfidano 50 g vody, coZ by odpovidalo zvySeni
obsahu vody od 178 1/m3 na 184,25 1/m?, napiiklad. Po michéni betonu po dobu
pfiblizné jedné minuty v malém misi¢i byla zméfena hustota syrového betonu a tfida
konzistence. Beton pouZity pro stanoveni hustoty a tfidy konzistence byl poté nalit
zpét do méficiho kbeliku za ucelem nasledného stanoveni obsahu vody sondou SWZ.

3. Potom byl znovu zméfen obsah vody v betonu sondou SWZ. Tentokrat viak vysledek
byl pouze 181 1/m3, a ne 184,25 1/m?, jak bylo o¢ekavano.

L~ KdyZ se beton michd v malém misici, ¢ast vody unikne. Je tomu tak proto, Ze kdyZ
se relativné malé mnozstvi betonu michéa v oteviené nadobé, voda ulpiva na sténé
této nadoby na velké ploSe a odpafuje se. JestliZe se tento beton nasledné pouZije
také k méfeni tfidy konzistence a hustoty syrového betonu, na vnéjsi stény
zkuSebnich pfistroju se nepfilepi Zddné kamenivo a téméf Zadny pisek, ale voda
a jemné ¢astice ,pfilnou” k témto povrchiim v diisledku adheze vody. Tento jev
Ize snadno ovéfit. Po prvnim ode¢tu hodnoty 178 1/m? sondou SWZ znovu beton
michejte po dobu asi jedné minuty a potom znovu sondou SWZ zkontrolujte
obsah vody. SniZeni obsahu vody o 2 ... 3 1/m? je potom indikatorem vypafovani
vody v disledku michani.

ﬂ Nasledné promichéani betonu zpiisobuje znaéné odchylky pfi ode¢tu hodnot obsahu
vody!

8.4.3 Situace 3: Odebirani vzorku v betonarné

1. Pred pfemisténim betonu do michacky na kamionu byl odebran vzorek betonu pfimo
z michaciho zatizeni se dvéma htideli a umistén do kbeliku.

2. Tento vzorek betonu byl méfen sondou SWZ, byla zjisténa kfivka zrnitosti
s normalnim rozloZenim, cilova hodnota obsahu vody byla 170 1/m? a z displeje byla
odectena hodnota 170 1/m?3.

3. Poté byl vzorek o hmotnosti 5 kg suden. Byla stanovena hodnota objemu vysuSené
vody 149 1/m3, tj. byl zjidtén rozdil =21 1/m3.

L~ ProtoZe byl beton michdn v michacim zafizeni s dvéma hfideli a nebyl neustale
michan v michacce na pfepravnim kamionu, vzorek suseny v peci béhem prvniho
odbéru vzorkd obsahoval spoustu velkych kust kameniva. Tyto velké kousky
zpusobily zna¢nou chybu béhem odbéru vzorkd: Ve vzorku bylo prosté pfilis
mnoho velkych kouskd, které ,sniZily“ naméfenou hodnotu zméfenou po suseni
na 149 1/m3 (kousky $térku neobsahuji Zadnou vodu). Cementova vrstva, ktera
byla v disledku toho velmi vysokd, zptisobila, Ze se hodnota naméfena sondou
SWZ odchylila od (skute¢né nespravné) hodnoty obsahu vody po suseni.
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Vliv velkych kust plniva pfi odbéru vzorkl:
= Vzorek pro suseni o hmotnosti 1,5 kg (3,31 1b): +2 vétsi kousky plniva zptisobi chybu
19 1/m3.
= SloZeni A s relativné vysokym obsahem nejjemnéjsich ¢astic a nizkym obsahem plniva
velikosti 16/32 mm: asi 5 kousk plniva velikosti 16/32 mm
= SloZeni B s preruSenou zrnitosti, tj. nizky obsah plniva velikosti 4/8 mm a vysoky
obsah plniva velikosti 16/32 mm: asi 15 kousk plniva velikosti 16/32 mm
= Vzorek pro suseni o hmotnosti 5 kg (11 1b): +2 vétsi kousky plniva zptisobi chybu
3 1/m3.
= SloZeni A s relativné vysokym obsahem nejjemnéjsich ¢astic a nizkym obsahem plniva
velikosti 16/32 mm: asi 16 kousk plniva velikosti 16/32 mm
= SloZeni B s prerusSenou zrnitosti, tj. nizky obsah plniva 4/8 mm a vysoky obsah plniva
velikosti 16/32 mm: asi 100 kousku plniva velikosti 16/32 mm

Jednotlivy kousek plniva velikosti 16/32 mm o hmotnosti 10 ... 50 g (0,35 ... 1,76 0z).
Spravneé provedeny odbér vzorkd ma tedy vyznamny dopad na pfesnost.
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9 Postup méreni Cerstvého betonu

Béhem procesu méreni by v blizkosti hlavy sondy nikdy nemély byt Zadné kovové
¢asti, protoze kov miiZe ovlivnit méfici pole sondy. Cerstvy beton by mél byt vidy
meéren v plastovém kbeliku, protoZe tim se vylouéi vliv kovu na méfeni. Povrch sondy
musi byt ¢isty a bez zbytkd jakychkoli materiald. Na povrchu sondy nesmi byt nalepen
Zadny beton.

» Pokud je tfeba, sondu o€istéte draténym kartacem

ﬂ = Aby bylo moZné pro smés materiall ziskat reprezentativni hodnotu, provedte
alesponi 5 jednotlivych méfeni (viz Méfici cyklus pro sondu SWZ).
= V pfipadé beton, které maji tendenci tzv. krvacet (odméSovat vodu), vétsi pocet
jednotlivych méfeni zvySuje pfesnost méfeni a dava reprezentativnéjsi hodnotu.
= Velké kousky kameniva primo na povrchu sondy mohou ovlivnit odecet hodnoty;
namérfi se napriklad nizsi obsah vody.
= Nespravné smichané betony je obtizné mérit pomoci sondy.

Standardni odchylka StdDev zobrazena pfenosnym pfistrojem vyjadruje kvalitu odecitani
hodnot. Jestlize hodnota StdDev je > 0,5, betonova smés je prili§ heterogenni a je zapotfebi
vice jednotlivych méfeni. Pfed ukonéenim provadéni jednotlivych méfeni a akceptovanim
naméfené hodnoty jako kone¢ného vysledku by mélo byt provedeno nejméné

6 jednotlivych méfeni a méla by byt zobrazena hodnota standardni odchylky StdDev
0,1...0,5.

Obsluha pfenosného zatizeni jednotlivymi tlacitky, pfipojeni sondy, nabijecky atd. je
podrobné popsano v této ptirucce. V nasledujici ¢asti tohoto textu jsou vysvetleny pouze
urcité jednotlivé procesy, provadéné LCD displeji pomoci tlacitek.

ﬂ Aby bylo moZné zobrazit pfesny obsah vody, musi byt v systému pfedem nastavena
tzv. charakteristika sloZeni smési ¢ili formulace a také druh betonu podle typu
kameniva.

Pristroj Ize nastavit na charakteristiku formulace betonu pomoci nastaveni ,jemny*,
,hruby“, ,normalni“ nebo ,specidlni“ v parametru CHAR (viz ¢ast ,Nastaveni a méfeni).

Pomoci parametru G-Set je pak moZné doladit nastaveni podle typu kameniva. Pokud ma
hodnota G-Set kladné znaménko, nastavena hodnota se béhem méreni automaticky pficte
nebo odecte. JestliZze se opakovaneé zobrazuje obsah vody, ktery se lisi od referencni
hodnoty, hodnotu G-Set je potfeba snizit, napfiklad z -10 na -8. Presna hodnota
parametru G-Set, ktera musi byt zohlednéna pro typ formulace sloZeni betonu, v ném?z je
pouZit urcity druh kameniva (lokace), a ktera bude zadana do pfenosného pfistroje, mize
byt ovéfena nebo stanovena dvéma zpisoby:

= porovnanim vysledk(l méreni pomoci sondy SWZ s nékolika spravnymi cilovymi
hodnotami pro obsah vody v betonu;

= porovnanim vysledkl méfeni pomoci sondy SWZ s nékolika spravnymi hodnotami
laboratorni metodou (napf. su§enim v peci).

9.1 Postup

9.1.1 1. Zapnuti pfenosného pristroje

Dlouhym stisknutim tlac¢itka Enter [ (> 1 s) se pfistroj zapina do reZimu nabidky
formulaci ,ZMENA*. Dalsim dlouhym stisknutim tlacitka Enter [§ (pouze v tomto méficim
okné!) se pfistroj zase vypne. Pristroj se vypne automaticky po uplynuti doby 10 min,
pokud béhem této doby neprobéhla zadna akce (tuto dobu lze zkratit nebo prodlouZit aZ na
20 min v poloZce nabidky , Automatické vypnuti®).
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9.1.2 2. Zména nastaveni hustoty surového betonu a parametrti
CHAR a G-Set

Hodnotu hustoty surového betonu je potfeba zadat pfe zahdjenim méteni obsahu vody.
Kromé toho musi byt nastavena charakteristika formulace sloZeni betonové smési na
nékterou z moznosti ,jemny®, ,hruby”, ,normalni“ nebo ,specialni“ v parametru CHAR (viz
kapitolu ,Nastaveni®). Pfistroj se nastavuje na typ betonu podle druhu kameniva pomoci
parametru G-Set. Hodnota parametru G-Set se zadava v litrech/m? a mliZe se zadavat

v pfirdstcich po jednom litru po az +50 L

§ CHANGE | Next

1 e

2 \ X
3 \ Density: 2,350
\ CHAR: normal
G-Set +/-: 104

1 Hustota syrového betonu D
2 Charakteristiky
3 Obecnd charakteristika (General-Set)

Charakteristiky sloZzeni betonu se 4 moZnymi nastavenimi: hruby A (minus korekce),
normalni B (Zadné korekce), jemny C (plus korekce), nebo speciélni U (minus korekce
pferusené zrnitosti). Pozndmka: Tento parametr je vyznamné ovlivnén obsahem malty
v betonu.

Obecné charakteristika (General-Set): jemné nastaveni sondy SWZ zohlediujici typ
kameniva a mnoZstvi aktivni vody. Zadejte max. +50 1, typicky =101 (2/3 aktivni vody), coZ
se béhem méfeni automaticky odecte, pokud se méa méfit obsah uc¢inné vody (u¢inna voda).

ﬂ JestliZe se ma sondou méfit obsah vysuSené vody, zadejte kladnou hodnotu parametru
G-Set, s hodnotou odpovidajici 1/3 aktivni vody!

1. Uzivatel mizZe prochazet seznamem parametrii pomoci navigacnich tlacitek [YE2.
Y= Vybrany parametr se na displeji zobrazuje v tmavsim odstinu.

2. Vybrany parametr se aktivuje stisknutim tlacitka Enter [¢.
Po aktivaci je mozné parametr upravit pomoci navigacnich tlacitek [N

4. Nastavenou hodnotu potvrdite stisknutim tlacitka Enter [¢.

'~ Automaticky navrat do nabidky ,ZMENA®, kde je moZné nastavit dalsi
parametry.

5. Po zadani nebo upravé nastaveni hustoty syrového betonu, parametru CHAR
a hodnoty parametru G-Set automaticky pfejdete do nabidky ,Méfeni”, kde stisknete
tla¢itko Enter [].

ﬂ Je dlilezité, aby byla zaddna hodnota hustoty syrového betonu, nebot je pak nasledné
pouZita k vypoctu obsahu vody. Aby bylo moZné ziskat pfijatelné vysledky méfeni,
pokud hodnota hustoty syrového betonu nemiZe byt stanovena na misté, je také
mozZné zadat cilovou hustotu syrového betonu. Odchylka hustoty +0,02 by znamenala
chybu +1,6 1 v méfeni obsahu vody. Rozdil 0,1 v hustoté syrového betonu - tj. hodnoty
hustoty od 2,2 do 2,3 - znamena rozdil 8 1 v hodnoté obsahu vody.
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9.13 3. Zavedeni sondy SWZ a zahajeni jednotlivého méfeni

PouzZivaji se dva rizné zptisoby:

= Beton tfid F2, F3 a F4: Sondu zasutite u okraje kbeliku pod mirnym uhlem a na kbelik
poklepeijte, aby beton v kbeliku byl kompaktné&;jsi.

= Beton tfid F5 a F6: PouZijte zdsuvnou ¢epel pro sondu SWZ. Sondu zasutite ve svislém
sméru dovnitf betonu na okraji kbeliku a potom pomalu posurite hrot sondy diagonalné
k protilehlé strané kbeliku tak, aby kolem sondy byl reprezentativni vzorek betonové
smeési.

1. Zkontrolujte, zda v ¢erstvém betonu neni zachycen Zadny vzduch.

2. Méfeni zahéjite stisknutim tla¢itka Enter [&). Probéhne vypocet obsahu vody,
stanoveny s pouZitim hodnoty hustoty surového betonu, vysledek vypoétu bude
zobrazen na displeji v I/m3. Parametr ,Pocet hodnot” indikuje pocet jednotlivych
méfeni, kterd byla provedena.

L~ Prvni provadéné jednotlivé méfeni je na obrazovce indikovano rotujicim
symbolem [&]. Toto méteni trva pfiblizné 2 s.

_1/5
3 terCont.: /6
4§lWa rCont.: 164,5%'/7

lcmm

e 255§ |u 167,31

8
. Std.Dev.: 0'2© Ne, Values: 7 /’

18 Nabidka ,,Méreni“

Nastaveni novych parametrii

Krdtky stisk: vymazdni hodnoty jednotlivého méreni; del$i stisk: vymazdni celé série méreni
Vodivost/posouzeni cementu

Standardni odchylka: Jestlize standardni odchylka je > 0,5, je nutné provést dalsi jednotliva méreni!
Zbyvajict kapacita akumuldtoru

Obsah vody jako priimérnd hodnota

Posledni jednotlivé méreni (lze vymazat)

Pocet provedenych méreni

ONOY U DWN =

ﬂ = Aby bylo moZné pro smés materiall ziskat reprezentativni hodnotu, provedte
alesponi 5 jednotlivych méfeni (viz Méfici cyklus pro sondu SWZ).
= V pfipadé beton, které maji tendenci tzv. krvacet (odmé3ovat vodu), vétsi pocet
jednotlivych méfeni zvySuje pfesnost méfeni a dava reprezentativnéjsi hodnotu.
= Velké kousky kameniva pfimo na povrchu sondy mohou ovlivnit odecet hodnoty;
nameéri se napfiklad niZsi obsah vody.
= Nespravné smichané betony je obtizné mérit pomoci sondy.

Kvalita méreni:

Standardni odchylka StdDev zobrazena pfenosnym pfistrojem vyjadruje kvalitu odecitani
hodnot. JestliZe hodnota StdDev je > 0,5, betonova smés je pfili§ heterogenni a je zapotfebi
vice jednotlivych méfeni. Pfed ukonéenim jednotlivych méfeni a akceptovanim namétrené
hodnoty jako kone¢ného vysledku by mélo byt provedeno nejméné 6 jednotlivych méfeni

a méla by byt zobrazena hodnota standardni odchylky StdDev 0,1 ... 0,5.

Je v3ak velmi obtiZzné dosdhnout hodnoty StdDev < 0,5 u betonu, ktery je velmi
heterogenni (napt. u betonu, ktery vyznamné krvaci).

Smajliky na displeji znazornuji, jestli standardni odchylka je dobra, pfijatelnd, nebo
nepfijatelna:

= © dobra (< 0,2)

= © pftijatelna (0,2 ... 0,49)

= ® nepfijatelna (> 0,5)
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Prenosny pfistroj automaticky odfiltruje hodnoty obsahu vody, které jsou mensi nez
100 1/m3. Napfiklad pokud je tlacitko startu nahodné stisknuto v priibéhu série méfeni
nebo pokud sonda je3té nebyla zcela zavedena do betonu.

Hodnoty, které jsou prili$ nizké, jsou oznaceny vystrahou 4\ a nejsou pouZity pti vypoctu
primérné hodnoty.

Sérii méfeni 1ze vymazat stisknutim naviga¢niho tlacitka [ a pfenosny pfistroj je pak
pfipraven na novy méfici cyklus.

9.1.4 4. Zahajeni dalSiho jednotlivého méreni

Aby se zamezilo segregaci betonu, doporucuje se Cerstvy beton po 5 méfenich znovu
promichat. Pokud jde o reprezentativnost, jedna se jednodu$e o zménu smési materiali
nebo sloZeni s rizné velkymi ¢asteckami kameniva v nejbliZz§im okoli hlavy sondy.

» Stisknutim tlacitka Enter [} zahajite méfeni.
~ Bude provadéno druhé méreni; také trva priblizné 1 s. Nova namérfenda hodnota se
pouZije pro primérovani; primérna hodnota obsahu vody se vypo¢ita z prvniho
a druhého (nebo vice) méfeni a zobrazi se na displeji.

9.1.5 5. Provadéni dalSich jednotlivych méreni

Postupujte podle pokynti v kroku 4. Vys$si pocet jednotlivych méfeni zlepsuje
reprezentativnost a pfesnost kone¢ného vysledku. Dlrazné se doporucuje provadét vyssi
pocet jednotlivych méfeni v pfipadé, Ze ode¢tené hodnoty maji tendenci se vyrazné lisit
(napfiklad z divodu krvaceni betonu). Po provedeni urcitého poctu jednotlivych méfeni by
hodnota zobrazované standardni odchylky Std-Dev méla byt < 0,5, ¢imZ bude garantovana
kvalita méfeni, takZe vysledek méfeni obsahu vody v 1/m3 muZe byt akceptovan.

Stisknutim navigaé¢niho tlacitka §4 budou vymazany hodnoty ziskané v této sérii méfeni;
pristroj je potom pripraven pro novy cyklus méreni.

9.2 Aktivni vlhkost, aktivni voda a absorpce vody

Sonda SWZ méti jak volnou vodu v ¢erstvém betonu, tak obvykle 1/3 maximéalniho
mnozstvi aktivni vody, kde vétsi vahovy podil ma aktivni voda pisku. [ kdyz existuji druhy
kameniva, které absorbuji velmi mélo aktivni vody, néktera plniva, jako je piskovec nebo
véapencova drt, dovedou absorbovat 50 | aktivni vody.

Proto musi byt sonda SWZ nastavena na konkrétni formulaci betonové smési pouze
jednou, a to s ohledem na typ kameniva ¢i lokaci kameniva.

Aby bylo moZné na pfenosném piistroji zobrazit obsah ucinné vody (nebo obsah vysusené
vody), je nutné zohlednit konkrétni formulaci v hodnoté parametru G-Set. Tato hodnota
musi byt stanovena pouze jednou.

Sonda SWZ - méreni mnoZzstvi G¢inné vody:

JestliZe napfiklad kamenivo mé 15 1 aktivni vody, sonda SWZ zaznamena pouze 1/3 této
vody. To znamena, Ze zbyvajici 2/3 musi potom byt pro parametr G-Set specifikovany jako
zaporna hodnota, aby bylo moZné méfit obsah ucinné vody. V naSem prikladu se potom G-
Set = -10 1/m?, jestlize hodnota vyjadiujici mnoZstvi aktivni vody je typickych 15 I/m?.

Sonda SWZ - méreni mnoZstvi vysuSené vody:

JestliZze sonda SWZ mé méfit obsah vysu$ené vody, pro parametr G-Set musi byt zadédna
jedna tfetina kladné hodnoty aktivni vody. V tomto pfipadé G-Set = +5 |, jestliZze hodnota
vyjadFujici mnoZstvi aktivni vody je typickych 15 1/m3.

Presna kladna nebo zaporna hodnota parametru G-Set, ktera musi byt zohlednéna
pro dany typ formulace sloZeni betonu, v némz je pouzit urcity druh kameniva

Endress+Hauser



Solitrend MMP20 (varianta D) Postup méfeni ¢erstvého betonu

(lokace), a ktera bude zadana do pfenosného pfistroje, mize byt ovéfena &

stanovena dvéma zpilsoby:

= Porovnanim vysledkd méfeni pomoci sondy SWZ s nékolika spravnymi cilovymi
hodnotami pro obsah vody v betonu. U betonovych smési, v nichZ je pouZito suché
kamenivo.

= Porovnanim vysledkd méfeni pomoci sondy SWZ s nékolika spravnymi hodnotami
vysuSené vody anebo stanovenim obsahu vody po suSeni.

Obsah vysuSené vody se vypocita takto:
obsah vysu$ené vody = u¢inna voda + aktivni voda + pfisady, které se chovaji jako voda.

Sonda SWZ méfi také pfisady, které se béhem procesu méfeni chovaji jako voda. Toto je
nutné také brat v uvahu, kdyZ se hodnoti a stanovuje obsah vody w/c.

Prislusna hodnota aktivni vody pro vypocet v pripadé, Ze se provadi suseni:

Jestlize naptiklad velmi dobfe absorbujici vapencova drt absorbuje 2 % vody, bylo by to 341
aktivni vody s frakeci jednoho krychlového metru plniva, za pfedpokladu objemové hustoty
plniv 1700 kg/m3 (3 748 Ib/ft3). Aktivni voda = vlhkost x hruba hustota kameniva / 100 =
2 % = 1700 / 100 = absorpce vody 34 1/m? (WA24)

Prislusna hodnota parametru G-Set v pfenosném pfistroji:

ProtoZe sonda SWZ nedovede méfit 100 % aktivni vody, v tomto pfikladu by mohla byt
vhodna hodnota parametru G-Set pfiblizné -23 1/m3 (= 2/3 celkové aktivni vody 34 1),
jestliZe se sondou SWZ ma méfit obsah ucéinné vody ¢ili efektivni voda. Hodnota G-Set,
ktera byla uréena nebo predpokladéna pro dany typ ¢i umisténi horniny, by méla byt
stanovena nebo zkontrolovdna pomoci srovnavacich méfeni bud’ se spolehlivymi smésmi se
suchymi plnivy, nebo s nékolika spolehlivymi hodnotami ziskanymi pfi suSeni vzorku.

9.3 MnoZstvi vysuSené vody jako referenc¢ni hodnota

Parametr G-Set, ktery lze nastavit v pfistroji, je moZné pouZit k pfizptisobeni kalibrace
sondy SWZ urcité formulaci betonové smési s ur¢itym typem kameniva provedenim
porovnavacich méfeni na vzorku suSeném v peci. Je vak dileZité si uvédomit, Ze susit
Cerstvy beton neni snadné. Cerstvy beton musi byt susen relativné rychle, aby se zabrénilo
postupnému tuhnuti cementu béhem procesu suseni. Pokud je proces sueni prili§ pomaly,
existuje nebezpedi, Ze se v Cerstvém betonu v cementu uvolni voda. To by zkreslilo vysledek
méreni, kdyZ je vzorek vaZen, protoZe voda v peci by byla chemicky nebo krystalicky vdzana
a vypocitany obsah vody vysuSené v peci by byl v diisledku toho pfili§ nizky.
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Mozné problémy nebo ovliviiujici faktory pri suSeni v peci:

= Pfi suSeni v peci s pouZitim plynového hofdku (letovacky) se ujistéte, Ze do vzduchu
(nebo z nadoby v peci!) neunikaji Zddné pevné ¢astice, protoZe ztrata hmotnosti by
znamenala, Ze stanovené hodnoty obsahu vody by byly prilis vysoké. Nékteri uZivatelé
Cerstvy beton pfi suSeni v peci michaji, jini ne. Proto se potom vysledné hodnoty ponékud
lisi. Pokud se Cerstvy beton nemichd, existuje nebezpedi, Ze by v betonu mohla byt voda
chemicky vazéna vzhledem k del$i dobé suSeni. Takova voda nemiiZe uniknout ani pfi
velmi vysokych teplotach. Naméreny obsah vody bude obecné vyssi, kdyZ je beton
intenzivné michén, neZ kdyZ michan neni, protoZe v disledku michdni miZe do vzduchu
unikat prili§ mnoho pevnych ¢éastic.

= Kdy?Z se provadi sudeni v mikrovinné troubé, je dileZité nastavit dobu suseni v zavislosti
na vykonu (800 W nebo 1000 W) a vénovat pozornost také objemu suSeného vzorku
(napf. 1,5 ... 2 kg). KdyZ se provadi suseni s pomoci plynovych hofakt nebo
v mikrovlnnych troubach, u téhoZ vzorku €erstvého betonu nejsou neobvyklé odchylky az
+3 ... 10 I/m3. Informacni list vydany némeckou spole¢nosti pro betonovou a stavebni
technologii (DBV) s nazvem ,Zvlastni kontroly Cerstvého betonu” pojednéava konkrétné
o postupech su$eni v mikrovinnych troubach. Zapamatujte si, Ze voda miZe byt chemicky
vazéana v betonu s dobou schnuti > 20 min. Toto mliZe zkreslit vysledek, protoZe obsah
vody pak bude pfilis nizky. Pokud jsou objemy odbért vzorkil pro suSeni v mikrovinné
troubé pfrili§ velké, existuje také nebezpeci chemické vazby vody, coZ by zpisobilo pfili§
nizkou hodnotu naméreného obsahu vody.

= Pfi odbéru vzorkd betontll pro su$eni se mohou vyskytnout zna¢né odchylky. Pokud byl
beton po néjakou dobu ponechdan v kbeliku, mtZe dojit k jeho segregaci, coZ by mélo za
nasledek, Ze obsah vody ve vzorcich betonu suSenych v peci odebranych na povrchu by
byl prilis vysoky. To plati zejména pro beton ve tfidach konzistence F5 a Fé.

= Pfj vaZeni vzorku suSeného v peci vénujte pozornost jeho teploté. Pri vaZeni velmi
horkého vzorku suseného v peci miize pohyb proudd vzduchu smérem nahoru zpisobit
vaznou chybu udaje odec¢itaného na stupnici. Napfiklad pfi vdZeni vzorku o hmotnosti
4 kg proud horkého vzduchu miZe zpUsobit rozdil 30 g, v zavislosti na konkrétni vaZici
jednotce. U hmotnosti 4 kg by toto odpovidalo rozdilu vlhkosti +0,75 %. V pfipadé
nejhorsiho scénafre vlhkost +0,75 % potom odpovida chybé +17 1/m3!

= Prisady v betonu se béhem procesu sudeni v peci chovaji jako voda, tj. vstupuji do procesu
méfeni obsahu vody vysuSené v peci a do méfeni pomoci sondy SWZ.

= Existuji pfisady, které chemicky vaZou vodu tak, Ze voda je relativné rychle vazana
krystalickou cestou, a proto nemiiZze béhem procesu suseni v peci (zejména v pfipadé
suSeni pomoci mikrovlnné trouby bez michani) zcela uniknout.

Pokud méfeni provedené pomoci sondy SWZ neodpovidé spravnému vzorku suSenému
v peci, ktery je méfen paralelné, je mozné pomoci parametru ,G-Set” v nabidce ,ZMENY"
nastavit v pristroji spravnou naméfenou hodnotu vody.

9.3.1 Vzorek materialu

19  Kamenivo

DileZitost reprezentativniho vzorku pro suSeni v peci je ilustrovdna na pfikladu tohoto
plniva velikosti 32 mm. Za pfedpokladu objemu vzorku 1,5 kg pro suSeni v mikrovinné
troubé tento jednotlivy kousek kameniva reprezentuje hodnotu 5,3 1/m? vody! JestliZe je
sudeno 5 kg vzorku, tento kousek kameniva stéle reprezentuje 1,5 1/m3. Jeden kousek
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kameniva tedy mtzZe zpUsobit vice ¢i méné vyznamné znacné chyby, v zavislosti na metodé
suSeni a odbéru vzorkd.

9.4 Meéreni cerstvého suchého betonu (tj. neklouzavy,
tuhy beton) ve tfidé konzistence F1

Tuhy Cerstvy beton ve tfidé konzistence F1 ma velké vzduchové kapsy a nelze jej méfit
pomoci sondy SWZ.

9.5 Sondou SWZ se méfri tfi druhy vody

Sonda SWZ mé¥i v zasadé tytéz podily vody jako pfi metodé méreni obsahu vysusSené

vody:

= Volna voda v betonové smési, kterd vstupuje do vypoctu poméru w/c. Tato voda je
skute¢na hodnota, ktera se hledd, kdyzZ se pouZiva sonda SWZ.

= Podil aktivni vody, voda, kterd je absorbovéana plnivy. Sonda SWZ dovede zméfit jen
podil (pfiblizné 1/3) této aktivni vody. Aktivni voda miZe odpovidat mnoZstvi
5 ... 35 1/m?, zdleZi na typu kameniva. Tato (korekéni) hodnota je vyjadiena v parametru
G-Set (priblizné 2/3 aktivni vody), zéleZi na formulaci smési a na druhu kameniva.
Typicka hodnota parametru G-Set je —10 1/m?, za pfedpokladu, Ze typicka hodnota
aktivni vody je 15 1/m3 vody. Tyto hodnoty —10 1/m? se v pfenosném pfistroji pfi méfeni
automaticky odecitaji tak, aby udaj zobrazeny na pfistroji odpovidal obsahu u¢inné vody.

= Prisady, které se chovaji jako voda, se také méti sondou SWZ. Toto je tfeba vzit v uvahu.

9.6 Vzduchové dutiny, sklenéna vlakna a ocelova vlakna

Vzduchové dutiny a sklenéna vldkna sniZuji hustotu betonu, a tim i vlhkost. Sonda SWZ
nereaguje na vzduchové dutiny ani na sklenénd vladkna.

Sonda SWZ nereaguje ani na vzduchové mezery, ani na sklenéna vldkna. V disledku toho
je zobrazeny obsah vody pro beton se vzduchovymi dutinami nebo sklenénymi vlakny pfilis
vysoky. V zavislosti na podilu vzduchovych dutin nebo sklenénych vldken mize byt
hodnota 5 ... 10 1/m3 zobrazena na zafizeni pfili§ vysoka. Doporuc¢ujeme snizit parametr G-
Set v piistroji 0 =5 ... =10 1/m?3, v zavislosti na dané formulaci.

V pfipadé betonu s ocelovymi vldkny bude obsah vody zobrazeny pfistrojem také pfilis
vysoky, z dlivodu obsahu oceli. [ zde se doporucuje sniZit hodnotu parametru G-Set
0-5..-101/m3.
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10 Sprava a archivace formulaci

Pfi spravném nastaveni parametru CHAR (jemny, hruby, normalni, specidlni) a parametru
G-Set (aktivni voda a pfisady) by vysledky méfeni sondou SWZ mély relativné dobte
korelovat s ovéfenymi skutecnymi hodnotami nebo cilovymi hodnotami. Pro dosazeni co
nejlepsi presnosti méfeni pomoci sondy SWZ doporucujeme, pokud se pouZivaji rizné
druhy betonu, které se opakované kontroluji, nezbytna nastaveni pro ru¢ni terminal

zdokumentovat.

MozZny zplisob archivovani dileZitych idaji je zndzornén v nasledujicim seznamu.

= Druh betonu nebo ¢islo druhu: F600TL
= Cilova hodnota hustoty syrového betonu: 2,422
= Parametr CHAR: hruby
= Parametr G-Set: —10

= Druh betonu nebo ¢islo druhu: AAV?2
= Cilova hodnota hustoty syrového betonu: 2,441
= Parametr CHAR: normalni
= Parametr G-Set: -5

= Druh betonu nebo ¢islo druhu: 163802
= Cilova hodnota hustoty syrového betonu: 2,330
= Parametr CHAR: normalni
= Parametr G-Set: -8

= Druh betonu nebo ¢islo druhu: 3716CL
= Cilova hodnota hustoty syrového betonu: 2,367
= Parametr CHAR: jemny
= Parametr G-Set: -5
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11 Sonda pro méreni vlhkosti S1

ﬂ Prenosny pristroj lze pouzit v kombinaci se sondou S1 pro méfeni vlhkosti v pisku,
kamenivu a dalSich sypkych latkach.

11.1 Pripojeni sondy S1

1. Pfipojte sondu S1 k pfenosnému pfistroji.
-~ Zasunte zastrcku se 7 koliky do z&suvky na pfenosném pristroji.

2. Utahnéte spojovaci matici.
L= Prenosny pfistroj automaticky detekuje sondu.

Vyznam zobrazeného textu:

= Kal.: pocet aktivnich kalibraci v sondé

= Vlhkost: naméfena hodnota vlhkosti

s EC-T: elektricka vodivost zjiSténa na zadkladé méfeni metodou TDR
= Vyrobni €.: vyrobni ¢islo sondy

= HW: verze hardwaru

= FW: verze firmwaru

11.2 Méreni

Pfenosny pfistroj funguje v provoznim reZimu ,,Primér“ ve spojeni se sondou S1.
Provozni reZim ,,Priamér“: V provoznim reZzimu ,Primér” pfistroj zobrazuje priimérnou
hodnotu vlhkosti vypoctenou z hodnot max. 6 jednotlivych méfeni.

B Béhem procesu méfeni neni mozné provadét zadné dalsi operace. UzZivatel musi
vyckat, neZ bude méfeni dokonceno.

11.2.1 Provozni reZim ,Prumér*

V tomto reZimu se stanovuje pouze vlhkost a aritmeticky primér se vypocita z max. Sesti
jednotlivych hodnot. Zobrazuje se zde gravimetricka vlhkost. Tento provozni reZim je
vhodny pro méfeni hodnot vlhkosti vétSich objemi materialu (jako je napf. pisek,
kamenivo).

Po zapnuti pfenosného pfistroje se po uvodni obrazovce zobrazi v provoznim reZimu
,2Prameér” nasledujici obrazovka:

Hodnoty jednotlivych méreni
Cislo vybrané kalibrace
Zbyvajict kapacita akumuldtoru
Prumér namérenych hodnot

W N =
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1. Meéfeni zahdjite kratkym stisknutim tlacitka Enter.

L= Pfistroj zahaji méfeni a po dobu trvani procesu méfeni se misto symbolu
akumulétoru zobrazi v pravém hornim rohu rotujici symbol. BEhem této doby
nelze provadét Zadné jiné akce. Méfeni trva pfibliZzné 4 ... 5 s. Jakmile je méfeni
dokonceno, na displeji se opét objevi symbol akumulatoru. Jednotlivd méfeni jsou
zobrazena na levé strané obrazovky. Posledni naméfena hodnota se zobrazi na
seznamu nahofe, starsi hodnoty se zobrazi vZdy o jednu pozici niZe. Aritmeticky
prumeér je zobrazen v pravé ¢asti obrazovky. Prliimérna hodnota se vypocitava
z existujicich jednotlivych hodnot (maximalné Sesti).

2. JestliZe chcete sérii méfeni vymazat, stisknéte navigacni tlacitko ,Dol“.

ﬂ Do seznamu lze docasné ulozZit maximéalné 6 hodnot. Starsi hodnoty jsou ze seznamu
odstrafiovany a dale se pak uZ nepouZivaji k vypoctu prameéru.

Sest méfeni v provoznim rezimu ,Pramér” jiz uZivateli poskytuje reprezentativni vysledek
méreni pro vSechny méfici body v Sirokém objemu materialu.

11.3 Nastaveni

Nastaveni pfenosného pfistroje lze ménit a upravovat riznymi zptsoby.

1. Stisknéte klavesu Slozka.
L~ Zobrazi se nasledujici struktura nabidky.

Setup:

Material Calibr.

Detect Probe

2. PoZadovanou poloZku vyberte navigaénimi tlacitky.
Pro potvrzeni volby stisknéte tlacitko Enter.

4. Stisknéte klavesu Slozka.
L~ Tento uZivatel opusti aktualni poloZku nabidky a nabidku Nastaveni.

Prehled mozZnosti nastaveni
= ReZim:

LPrimer“: provede se vypocet primérné hodnoty vlhkosti z aZ 6 naméfenych hodnot.
= Kal. materialu:

= Vybér kalibrace poZadovaného materidlu v sondé

= Prizptisobeni kalibrace materialu
= Najit sondu: nové vyhledani pfipojené sondy (pokud béhem aktivace doslo k chybé)
» Jazyk: zména jazyka systému

= Némcina

= Angli¢tina
= Automatické vypnuti: nastaveni automatického vypnuti
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= Osvétleni displeje: nastaveni osvétleni pozadi
= Doba vypnuti
= Jas
= Kontrast displeje: nastaveni optimalniho kontrastu
= Informace o sondé: zobrazeni informaci o sondé
= Informace: zobrazeni informaci o pfenosném pristroji

11.3.1 ReZim ,Prumeér“

V provoznim reZimu ,Primér* se stanovuje pouze vlhkost, v % gravimetrické vlhkosti,

anebo doba prichodu v tp. Naméfena hodnota je do¢asné uloZena do seznamu, ve kterém

miiZe byt max. Sest zméfenych hodnot. Z hodnot na tomto seznamu se vypocitava

aritmeticky prameér.

ﬂ Do seznamu lze do¢asné uloZit maximalné 6 hodnot. Star$i hodnoty jsou ze seznamu
odstrafiovany a déle se pak uZ nepouZivaji k vypoctu priméru.

11.3.2 Kalibrace materialu

Do paméti sondy je moZné ukladat riizné kalibrace v zavislosti na tom, k ¢emu je sonda
urcena. Mohou to byt naptiklad gravimetrické kalibrace pro méfeni vlhkosti pisku, nebo
naprtiklad také kalibrace dob prichodu.

Potfebnou kalibraci 1ze vybrat v poloZce nabidky ,Kalibrace materialu® v zavislosti na
konkrétni aplikaci. Timto zptisobem miZe jedna sonda pokryt celou fadu aplikaci.

Kromeé toho je také mozné provadét vlastni kalibrace, aby bylo mozné méfit specialni
materialy.
1. Vyberte polozku nabidky ,Kal. materidlu®.

2. Vyberte bud' ,Vybrat“, nebo ,Zménit*“.
L

Setugy — Matoriad Cadibe

Material Calibr.
CHOOSE

CHANGE

»Vybrat“: Nastavte nékterou z 15 mozZnych kalibraci.
»Zménit“: Naprogramujte novou kalibraci jako jednu z 15 moZnosti kalibraci,
které je mozné uloZit do paméti.

Polozka nabidky ,,Vybrat“

Na displeji se zobrazi 15 kalibraci a ndzvy téchto kalibraci. Potom se objevi obrazovka
podobnd obrazovce obrazku niZe:

Satup: —e Matariad Caliler
No.| Name:

04| Sand 0..4mm

05| Gravel 2.8mm
06| Gravel 8..16mm
07| Gravel 16..32mm

1. Pomoci navigacnich tlacitek prochazejte seznam a vyberte poZadovanou kalibraci.
~Symbol ,!“ pfed kalibraci oznacuje kalibraci, ktera je aktualné aktivni.
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2. Stisknéte tlacitko Enter.
Y~ Tim se vybrana kalibrace aktivuje.

Potom se v pravém hornim rohu displeje objevi symbol [F), ktery znamena, Ze
byla aktivovéna tato moZnost. Pfed aktivni kalibraci se také objevi symbol ,!“.

ﬂ Stisknutim navigacniho tlacitka [[Y pfejdete z obrazovky méfeni pfimo na poloZzku
nabidky ,Vybrat®.
Polozka nabidky ,,Vybrat*

MiZete provadét vlastni kalibrace materialu, anebo pfizplsobit stavajici kalibrace podle
svych konkrétnich potfeb. K dispozici jsou dvé moznosti:

Setup: —+ Waterial Calbor.
Material Calibr.
1-point

2-point

= Jednobodova kalibrace:
= Prizptisobi kalibraéni kfivku vybranému bodu.
= V disledku toho se sklon kfivky nezméni.
= VyZaduje se pouze jeden vzorek materidlu.
= Dvoubodova kalibrace:
= Vytvoreni linedrni kalibrace mezi dvéma méfenymi body
= Jsou potfeba dva vzorky materialu s riznymi hodnotami vlhkosti

Jednobodova kalibrace:

Tato moZnost kalibrace materidlu pouze upravuje (kompenzuje) nastavenou kalibraci.

ProtoZe se sklon kiivky neméni, je na zacatku dilezité vybrat kalibra¢ni kiivku, kterd
materidlu vyhovuje.

K provedeni jednobodové kalibrace materidlu je potfeba vzorek materialu, ktery se ma
mérit. Pfed kalibraci musi byt hodnota vlhkosti stanovena jinou laboratorni metodou
(napt. analyzatorem vlhkosti, susenim v peci).

1. Pamét kalibraci (01-15), kterd bude pfepsana novou hodnotou, nastavte pomoci
navigacnich tlacitek.
Ly

2. Stisknéte tlacitko Enter.
= Nastaveni je akceptovano.

3. Vyberte procentni hodnotu vlhkosti navigacnimi tlacitky.
Lo

Satup: —e Mtariad Calllr.

Set Moisture!

Moist.: 0,70% %

Next: G
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4. Stisknéte tlac¢itko Enter.
~ Nastaveni je akceptovano.

5. Stisknéte znovu tlac¢itko Enter.
Y~ Je zahédjen proces méfeni materialu.

ps

Start Measure: G

Pro zvySeni presnosti se provadéji ctyfi méreni. Potom se vypocte primér z téchto
naméfenych hodnot. Doba méfeni je pfibliZzné 20 sekund. KdyZ je méfeni
dokonéeno, na omezenou dobu se zobrazi doba prtichodu pulzu.

6. Poté lze kalibraci uloZit do paméti kalibraci nastavené na zacatku (,UloZit“).
Ly

Setupi~»Nateris Settings

Material No.: 15

DISCARD

@ Back

7. Stisknéte tlacitko Enter.
- Vybrana pamét je pfepsana novymi hodnotami.
Pfed plivodnim nazvem paméti se nyni objevi slovo , VLASTNI*, aby bylo jasné
uvedeno, ktera pamét byla pifepsana.

Pokud je na konci kalibrace vybrana moznost ,ULOZIT*, pfepiSe se jedna z pfedem
nastavenych (nebo jiz upravenych) kalibraci v sondé!
» Puvodni kalibrace mohou byt obnoveny pouze nasim servisnim oddélenim.

ﬂ Pred zahajenim méreni se ujistéte, Ze ¢lanky sondy jsou zcela ponofeny do méreného
materidlu. Sonda musi zlistat v materidlu po celou dobu méreni a nemélo by se s ni
hybat.

Dvoubodovd kalibrace:

Pii dvoubodové kalibraci se méfi dva vzorky materidlu s riznym obsahem vlhkosti a potom
se z naméfenych hodnot provadi vypocet pomoci linearni rovnice [f(x) = mx + b]. Zatimco
k dosaZeni lepsi presnosti je uZitecny polynom s vyssi hodnotou, zejména v niZ§im rozmezi
vlhkosti ¢asto postacuje linearni rovnice, ktera poskytuje velmi dobré vysledky.

K provedeni dvoubodové kalibrace materialu jsou nutné dva vzorky materidlu

s riznymi hodnotami vlhkosti. Pfed kalibraci musi byt hodnota vlhkosti stanovena
jinou laboratorni metodou (napf. analyzatorem vlhkosti, suenim v peci). Je dileZité,
aby byl dodrZen nasledujici postup: nejprve ,nizsi hodnota vlhkosti“ (sussi material)
a poté ,vyssi hodnota vlhkosti“ (vlhéi material).
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Pamét kalibraci (01-15), ktera bude pfepsana novou hodnotou, nastavte pomoci
navigacnich tlacitek.
Le

2. Stisknéte tlacitko Enter.
L~ Nastaveni je akceptovano.

3. Navigacnimi tlacitky vyberte procentni podil niZsi hodnoty vlhkosti.
Ly

Satup: —a Matarial Caler.

Set Moisture of lower
point!
Moist.: 0,70% @

Next: G

4. Stisknéte tlacitko Enter.
-~ Nastaveni je akceptovano.

5. Stisknéte znovu tlacitko Enter.
Y= Je zahdjen proces méfeni materialu.

ps

Start Measure: G

Pro zvySeni pfesnosti se provadéji ¢tyfi méfeni. Potom se vypocte pramér z téchto
naméfenych hodnot. Doba méfeni je pfibliZzné 20 sekund. KdyZ je méfeni
dokonceno, na omezenou dobu se zobrazi doba priichodu pulzu.

6. Navigacnimi tlacitky vyberte procentni podil vy$si hodnoty vlhkosti,
Le

Satup: —a Matarial Caler.

Set Moisture of upper
point!

Moist.: 6,00% @

Next: G

7. Stisknéte tlacitko Enter.
L~ Nastaveni je akceptovano.

44 Endress+Hauser



Solitrend MMP20 (varianta D) Sonda pro méteni vlihkosti S1

8. Stisknéte znovu tlacitko Enter.
Y~ Je zahédjen proces méfeni materialu.

ps

Start Measure: G

Pro zvySeni pfesnosti se provadéji ¢tyfi méfeni. Potom se vypocte primér z téchto
naméfenych hodnot. Doba méfeni je pfiblizné 20 sekund. KdyZ je méreni
dokonéeno, na omezenou dobu se zobrazi doba priichodu pulzu.

9. Poté lze kalibraci uloZit do paméti kalibraci nastavené na zacatku (,UloZit").

Le
Setupi~»Nateris Settings

Material No.: 15

DISCARD

@ Back

10. Stisknéte tlacitko Enter.
- Vybrana pamét je pfepsana novymi hodnotami.
Pfed plivodnim nazvem paméti se nyni objevi slovo ,VLASTNI*, aby bylo jasné
uvedeno, ktera pamét byla pfepsana.

Pokud je na konci kalibrace vybrana moznost ,ULOZIT*, pfepiSe se jedna z pfedem
nastavenych (nebo jiz upravenych) kalibraci v sondé!
» Puvodni kalibrace mohou byt obnoveny pouze nasim servisnim oddélenim.

ﬂ Pfed zahajenim méfeni se ujistéte, Ze ¢lanky sondy jsou zcela ponofeny do méfeného
materidlu. Sonda musi ztistat v materidlu po celou dobu méfeni a nemélo by se s ni
hybat.

11.3.3 Vyhledani sondy

Tuto poloZku nabidky vyberte, pokud:

= po zapnuti pfenosného pristroje doslo k problémiim v komunikaci se sondou;

= sonda jeSté nebyla pfipojena;

= béhem provozu se sonda méni za jinou.

Jakmile je tato poloZka nabidky vybrana, pfenosny pfistroj provede daldi pokus o navazani
spojeni s pfipojenou sondou. Po uspéSném navazani spojeni se na displeji objevi vyrobni
¢islo sondy. Pokud se spojeni nepodafi navazat, na displeji se zobrazi upozornéni ,Sonda
nenalezena®.

ﬂ Pokud neni navazano spojeni, zkontrolujte, zda je sonda spravné pfipojena. JestliZe se
timto problém neodstrani, kontaktujte servisni oddéleni.
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11.4 Pouziti sondy S1

11.4.1 Méreni objemu

Teoreticky pronikaji elektromagnetické silocary do méfeného materidlu do nekonecné
hloubky. Efektivni hloubka priiniku sondy S1, coZ je pro méfeni relevantni, je vSak
pfibliZzné 80 mm (3,15 in) (dvojndsobna vzdalenost mezi ¢lanky sondy).

'A0040907

20  Efektivni méfici objem (zndzornéné viny)

11.4.2 Presnost
Doporuceny pfistup pro dosaZeni nejlep$i mozné pfesnosti se sondou S1

Méreni provadéjte pfimo v hromadach pisku a kameniva.

1. Zasunte sondu do méfeného materialu aZ po modré vyznacené téleso sondy.
La

AD040898

2. Vyberte provozni reZim ,Primeér®.
3. Provedte méfeni v riznych bodech.
L~ Tim se ziské reprezentativni hodnota vlhkosti materialu.

Po del$im obdobi suchého pocasi bude materidl na povrchu sussi nez ve spodnéjsich
vrstvach. Pokud vSak po del§im obdobi sucha nedévno prselo, materidl na povrchu
bude vlh¢i. Pro dosaZeni nejlepsiho vysledku méfeni by vlhkost méla byt méfena

v rliznych bodech a v riznych hloubkach.

Méfeni laboratornich vzorki v kbeliku
Pro dosaZeni co nejlepsi presnosti vysledkd musi byt splnény nasledujici podminky:

Cela délka clankovych sond musi byt ponofena v méfeném materiélu.
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A0040890

Objem kbeliku musi byt alesponi 10 | a nddoba musi byt z nekovového materialu.

A0040891

A0040892

Hladina produktu ve kbeliku musi byt alespori o 5 cm vys$si neZ délka ¢lanku sondy

lé ,g

>50(1.97)

A0040893

Endress+Hauser 47



Sonda pro méteni vihkosti S1 Solitrend MMP20 (varianta D)

Pri méfeni postupujte takto:

1. Naplnte kbelik piskem.
Le

2. Kbelik zdvihnéte do vysky asi 5 cm a potom jej upustte na zem. Toto opakujte pétkrat
(poptipadé vickrat).
-~ Timto zplsobem se pisek zhutni.

A Al
5%

! ) »
- - "

AD040895

3. Zasunte do pisku sondu. Jakmile zdkladna sondy dosédhne povrchu pisku, mirné
zatlacte sondu jesté o néco déle (pfi zasouvani sondou nekyvejte ani ji neotacejte!).
V pfipadé méreni kameniny a drté pfi zasunovani sondy kbelikem zatfepte. Jinak
bude velmi obtiZné sondu zavést do materidlu. Zatfepani kbelikem zajisti optimalni
rozmisténi materidlu kolem ¢lankd sondy.
[

v

AD040896

A0040897
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4. Provedte méfeni pfenosnym pfistrojem.
Le

@ - Moist.:
4,43%

5. Vytahnéte sondu z pisku a zatfepte piskem, aby se zase uvolnil.

6. Opakujte kroky 2 aZ 4 tak, abyste ziskali celkem tfi naméfené hodnoty.
Le
3 -

@ - Moist.:
4,43%

7. Presypte pisek do druhého kbeliku, abyste mohli odecist hodnoty naméfené z pisku
na dné (toto je zvlast dilezité pro kamenivo anebo pokud je pisek blizko saturaci,
protoZe jakékoli volnéa voda se muiZze usadit na dné nadoby!)

Lo

A0040908

8. Opakujte kroky 2 aZ 4 tak, abyste ziskali celkem 6 namérenych hodnot.
L

9. Zaznamenejte primérnou hodnotu z téchto 6 méfeni.

11.4.3 Vyména ¢lankl sondy

ﬂ Vymeénu ¢lankil sondy S1 mohou provadét pouze pracovnici servisniho oddéleni.
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V ptipadé sondy S1C miZete provést vymeénu ¢lankid sondy takto:

1. OdS3roubujte ¢lanky sondy z télesa sondy.
Le

- h

e e ™
- <
Y \Y

AD041449

2. Odeberte ¢lanky sondy.

A0041450

3. Odeberte tésnici krouzky.
Ly

A0041451

4. Navléknéte do vyvrtanych otvort nové tésnici krouzky a zatlacte je na zavitovou ¢ast.

AD040879
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5. Vsurite ¢lanky sondy do télesa sondy.
Lo

:I:I:*:mm 0
:lili’:ﬂm 0

A0040880

6. ZaSroubujte ¢lanky sondy do télesa
L

A0041452
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12 Technické udaje

12.1 Prenosny pristroj

= Vyska: 36 mm
» Sitka: 64 mm
» Délka: 150 mm
= Hmotnost: (s akumulatorem) pfiblizné 437 g
= Spotfeba energie:

= Vypnuti: 35 pA

= Necinnost:

- vypnuté osvétleni pozadi: 26 mA
- zapnuté osvétleni pozadi: 56 mA

= Sonda zapnuta: 100 mA

= Méfeni: 350 mA
= Pocet méfeni na jedno nabiti: az 5 000 (20 °C / osvétleni pozadi max.)
» [.ze pripojit tyto sondy: SWZ, S1, S1C, S2
= Teplota skladovani: =20 ... +70 °C (-4 ... +158 °F)
= Provozni teplota: =20 ... +70 °C (=4 ... +158 °F)
= Teplota pfi nabijeni: 10 ... 30 °C (50 ... 86 °F)
= Nabijeci napéti: jmen. 12 V, max. 15V, min. 12 V
= Nabijeci proud: asi 1 A
= Doba nabijeni: asi 2 hodiny, kdyZ je akumulator zcela vybity
= Akumulator: Ni-MH (4x 1,2 V) (AA), 2000 mA/h, > 1 000 méfeni
= Fyzickd sbérnice: RS485
= Protokol sbérnice: sbérnice IMP, protokol II

12.2 Sonda SWZ

= Napdjeni: 12 ... 24 V¢
= Spottfeba proudu: 150 mA pfi 12 Vpc béhem doby cyklu méfeni 2 ... 3 s
= MéFici rozsah: obsah vody, objemovy O ... 100 %
= Opakovatelnost, méfeni obsahu vody (se sondou v klidu, ponofenou v betonu): +2 1/m?
= Absolutni pfesnost: +3 % mnoZstvi vody
= Rozsah vodivosti: 0 ... 20 dS/m
= Méfeni objemu: 0,51
= Teplotni rozsah sondy: 0 ... 50 °C (32 ... 122 °F)
= Kalibrace:
= Pfedem naprogramované kalibrace pro ¢erstvy beton
= MozZné vlastni kalibrace
= Do paméti lze uloZit aZ 15 kalibracnich kfivek
= Stupen kryti: IP 68
® Rozmeéry: 155 mm x 60 mm
= Rozhrani: 1,5 m kabel s pfipojovaci zasuvkou se 7 koliky

12.3 Sonda S1

Pro méreni vlhkosti sypkych latek jako pisek a kamenivo
= Snimac s vestavénou elektronikou TDR
® Zavit Sroubu: M28 x 1,5 (na strané kabelu)
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= Napdjeni: 12 ... 24 Vpc
= Spotfeba proudu: 100 mA pfi 12 Vpc béhem doby cyklu méreni 2 ... 3 s
= MéFici rozsah: obsah vody O ... 25 % vol.
® Presnost: az do obsahu vody 0,2 % abs vol.
® Rozsah vodivosti: 0 ... 1 dS/m
= Opakovatelnost: +0,3 %
= Odchylka teploty: £0,3 %
s Méfeny objem: 1 lodpovidd @ 130 mm x 100 mm
= Teplotni rozsah sondy: =15 ... 50 °C (5 ... 122 °F)
= Kalibrace: pfedem naprogramované kalibrace pro pisek, kamenivo a drt
= MozZné vlastni kalibrace
® Do paméti lze ulozit az 15 kalibracnich kfivek
= Kalibra¢ni kfivka mozna pro dielektrickou konstantu
= Stupeni kryti: IP 68 (PVC)
® Rozméry: 155 mm x 63 mm
® Délka ¢lanku: 130 mm
s Primeér ¢lanku: 6 mm
= Rozhrani: 1,5 m kabel s pripojovaci zasuvkou se 7 koliky
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