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Informacion técnica
Liquistation CSF48

Tomamuestras estatico automatico para productos
liquidos; controlador integrado con hasta cuatro canales
de medicién y tecnologia digital Memosens opcional

Aplicacién

El Liquistation CSF48 es un tomamuestras estatico disefiado
para retirar productos liquidos, efectuar su distribucion
definida y almacenarlos con control de temperatura, todo ello
de forma totalmente automadtica. La version estandar del

producto cuenta con dos entradas analégicas de 0/4 a 20 mA,

dos entradas digitales y dos salidas digitales. Gracias a su

planteamiento de plataforma modular, el CSF48 se puede

modificar con facilidad y rapidez para crear una estacion de

medicion.

= Plantas de tratamiento de aguas residuales, tanto urbanas
como industriales

= Laboratorios y oficinas de gestién de aguas

= Monitorizacién de productos liquidos en procesos
industriales

Ventajas

= Cuatro tipos de material distintos para la caja

= Caja de dos puertas para regular la temperatura de manera
fiable

= (Circulacion de aire en la cdmara de muestras con
revestimiento interior

= Guiado &gil por medio de menus, navegador e indicador de

gran tamafio

Bandejas para dos botellas que facilitan el transporte de

muestras

= Programas orientados a la préctica que van desde simples
programas de temporizacion hasta programas basados en
eventos

= Sus funciones se pueden ampliar mediante la instalacién de
componentes electrénicos modulares
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= Registrador de datos integrado para grabar los valores
medidos

= Interfaz de servicio para la transmisién de datos

= Sistema de respaldo opcional mediante bateria para
garantizar el funcionamiento ininterrumpido en caso de fallo
en el suministro eléctrico
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Funcionamiento y disefio del sistema

Tomamuestras Liquistation

CSF48

Segun la versién, una unidad completa de muestreo comprende:

= Controlador con indicador, teclas de configuracion rapida y navegador

= Bomba peristéltica o de vacio para la toma de muestras

= Botellas de material plastico (PE) o vidrio para guardar las muestras

= Regulador de temperatura para la cdmara de muestreo (opcional) para un almacenamiento sequro
de las muestras

= Linea de succion con cabezal de succién

1 Controlador
/Il L— ] Ventana (opcional)
Y
1 D HlllE /E 2 3 Puerta de la cAmara de
‘ o I —_ dosificacién
10 o ! - .
P B 3 4  Conexion de la linea de
4 i 4 succién
: : =— 5 Puerta de la cdmara de
TEl muestreo
9 | 6 Botellas para muestras, p. €j.
8 I 5 2 x 12 botellas, PE, 1 litro
: o 6 7  Bandejas para botellas (segun
el tipo de botellas
7 N i seleccionado)
%ggi 8 Placa de distribucion (segun
\ el tipo de botellas
- seleccionado)
A0S 9 Brazo distribuidor

1 Ejemplo de una version de Liquistation que comprende una bomba

10 Sistema de vacio, p. €j.,
de vacio P- €

sistema de dosificacion con
sensor conductivo para el
muestreo

1 Controlador
Ventana (opcional)

2 3 Puerta de la cAmara de
dosificaciéon
3 4 Conexion de la linea de
4 succién
5 Puerta de la cAmara de

muestreo

6 Botellas para muestras, p. €j.
2 x 12 botellas, PE, 1 litro

7  Bandejas para botellas (segun

el tipo de botellas
seleccionado)

8 Placa de distribucién (segun
el tipo de botellas
seleccionado)

0024291 9 Brazo distribuidor

2 Ejemplo de una version de Liquistation que comprende una bomba

10 Bomba peristéltica
peristdltica

Tomamuestras Liquistation

CSF48 con portasondas
tomamuestras Samplefit
CSA420

Una unidad completa de muestreo para tuberias presurizadas comprende un Liquistation y un

portasondas tomamuestras Samplefit CSA420 con:

= Controlador con indicador, teclas de configuracion rapida y navegador

= Portasondas tomamuestrasSamplefit CSA420 para un volumen de muestras de 10 ml, 30 ml o 50
ml, segun la version

= Botellas de material plastico (PE) o vidrio para guardar las muestras

= Regulador de temperatura para la cdmara de muestreo (opcional) para un almacenamiento seguro
de las muestras
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1 Controlador

2 Portasondas tomamuestras
Samplefit CSA420
(0,5 m (1,6 ft)verticalmente
entre el portasondas y el
tomamuestras)

3 Prensaestopas para la linea
( ) de muestra

1 D I 4 Botellas para muestras, p. ej.
=0 I 2 x 12 botellas, PE, 1 litro

5 Bandejas para botellas (segun

3 % i 3 el tipo de botellas
| [ seleccionado)

n 6 Placa de distribucion (segun
I el tipo de botellas
seleccionado)
6 — 1 T Y 7  Brazo distribuidor
mﬁﬁ 4 8 Placa de distribucion (segun
‘ el tipo de botellas
5 I seleccionado)

e a
O

Brazo distribuidor

10 Linea de alimentacién directa
para la muestra

A0024319

3 Ejemplo de un Liquistation CSF48 con portasondas tomamuestras
CSA420
Ejemplo de un portasondas tomamuestras Samplefit CSA420 con conexién bridada

A0024320

4 Portasondas tomamuestras Samplefit CSA420 con conexién bridada DN50, PP

Ejemplo de un portasondas tomamuestras Samplefit CSA420 con conexién Triclamp

A0024321

5 Portasondas tomamuestras Samplefit CSA420 con conexién Triclamp DN50, DIN 32676
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Tomamuestras con medicion

en continuo

ﬂ La siguiente visién general muestra ejemplos del disefio y la disposicién de un sistema de
medicion. Se pueden pedir otros sensores y portasondas para las condiciones especificas de su
aplicacion. Consulte la secciéon Accesorios y también --> www.endress.com/products

Punto de mediciéon

Un sistema de medicién
completo con medicién en
continuo consta de:

= Tomamuestras
Liquistation CSF48
Sensores con tecnologia
Memosens

Céamaras de inmersién o de
flujo adecuadas para los
sensores utilizados

Conductividad

Medicién de la conductividad
inductiva

= Portasondas de inmersién
Flexdip CYA112

= Sensor Indumax CLS50D con
cable fijo

Medicién de la conductividad
conductiva

= Portasondas de inmersién
Flexdip CYA112
= Sensor Condumax CLS15D

Turbidez

= Portasondas de inmersién
Flexdip CYA112

Boquilla de spray CUR4
(opcional)

Sensor Turbimax CUS51D
con cable fijo

= Camara de flujo
Flowfit CUA250

= Sensor Turbimax CUS51D
con cable fijo

A0029246

A0024329

A0024333

A0024334

Nitratos

= Tomamuestras
Liquistation CSF48

= Sensores con
tecnologia Memosens

s Camaras de inmersién
o de flujo adecuadas
para los sensores
utilizados

Oxigeno
= Portasondas de
inmersion Flexdip
CYA112
= Soporte Flexdip
CYH112
= Sensor
= Oxymax COS61D
(optico) con cable
fijo,
= Oxymax COS51D
(amperométrico)
con cable CYK10

Figura: CYA112 con
COS61D

Valor pH o redox

A0024327

A0024332

= Portasondas retractil
Cleanfit CPA471

= Sensor Orbisint
CPS11D, CPS12D

= Cable de medicion
CYK10

A0024336

= Portasondas de
inmersion Flexdip
CYA112

= Sensor Orbisint
CPS12D, CPS11D

= Cable de medicion
CYK10

E
:
|

A0024335
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Modo de funcionamiento con

una bomba de vacio

El muestreo se efecttia en cuatro pasos:

1 2 B 4
%o cbco o
7 %/4 mf/

1. Vaciado
~ Labomba de vacio vacia la linea de succién por el sistema de dosificacion.

A0022647

2. Aspiracion
~ Launidad de control de las fases neumaticas del gestor de distribucion de aire
(“Airmanager”) cambia el sentido de circulacién del aire de la bomba de vacio al modo de
"aspiraciéon’. La muestra se aspira hacia el vaso de dosificacién hasta que alcanza las sondas
de conductividad del sistema de dosificacién.

3. Dosificacion
- El proceso de aspiracién finaliza. Segun la posicion del tubo de dosificaciéon (elemento D),
el liquido en exceso de la muestra refluye de nuevo hacia el punto de muestreo.

4. Drenaje
~ Se abre la abrazadera de la manguera y se vacia la muestra en la botella.

Sistema de dosificacion con sensor de muestra conductivo

A0022663

&3]

6 Sistema de dosificacion conductivo

Sensor de conductividad 1 (electrodo comiin)

Sensor de conductividad 2 (electrodo de sequridad)

Sensor de conductividad 3 (electrodo estdndar)

Aislamiento

Recipiente de medicién (version de pldstico con escala graduada o de vidrio)
Tubo de dosificacion graduado, escala blanca y azul

Principio de deteccién de muestras

Cuando se introducen las muestras, el nivel de las mismas alcanza los sensores de conductividad 1y
3. De este modo, el sistema detecta que el recipiente de medicién estd lleno y detiene el proceso de
succién. Si el sensor 3 estd muy sucio o falla, el sensor de conductividad 2 pasa a modo de sequridad
y apaga el sistema. Este método patentado de deteccién de muestras, junto con la informacién de
mantenimiento predictivo, evita que una inundacién provoque un fallo en la bomba de vacio.

N W =
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Liquistation CSF48

Sistema de dosificacién con sensor de muestra capacitivo

1

7 Sistema de dosificacién capacitivo

1 Conexion de la manguera para la bomba de vacio

2 Recipiente de medicion graduado

3 Tubo de dosificacién graduado, escala blanca y azul
4 Sensor de nivel capacitivo

Principio de deteccién de muestras

A0024340

El liquido forma en parte un condensador, cuya capacidad cambia con las variaciones del nivel del

producto en el recipiente de medicién.

El sensor capacitivo asegura la deteccién rapida de las muestras de productos que forman espuma y
presentan un alto contenido de grasa, asi como de productos con una conductividad < 30 pS/cm. La
deteccién del nivel en este ultimo tipo de productos solo resulta posible por medio de la capacitancia.

ﬂ Dosificaciéon de muestras con/sin presion

La dosificacién de muestras sin presion es el ajuste de fabrica para todas las aplicaciones
estandar en las que el producto de muestra se toma de un canal abierto o de una linea de
gravedad. El exceso de muestra puede retornar a presion atmosférica. La dosificacién de
muestras con presién se selecciona para aplicaciones en las que la muestra se toma de una

tuberia, p. €j., 0 para aplicaciones que implican una baja altura de succién y un bajo volumen de

muestra. En esos casos, el producto de muestra no puede retornar por si solo. La presion

méxima en la tuberia debe ser < 0,8 bar. Se aplica presién para forzar que el exceso de muestra
salga del recipiente de medicién y vuelva al punto de toma de muestras. El volumen de muestra
se define ajustando el tubo de dosificacién. La escala blanca "A" se aplica cuando se dosifica sin

presion, y la escala azul "B se aplica cuando se dosifica con presion.
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Modo de funcionamiento con
una bomba peristaltica

A0024341

8 Pasos de la toma de muestras con una bomba peristdltica

La toma de muestras se efectia en tres pasos:
1. Enjuague

= La bomba peristéltica funciona en modo inverso y obliga al producto a regresar al punto de
toma de muestras.

2. Aspiracion
~ La bomba peristéltica funciona hacia delante y aspira el producto. Si el sistema de

deteccién del producto detecta la muestra, la bomba se controla segun el caudal y el
volumen de muestra especificado se calcula automdaticamente.

3. Vaciado

-~ La bomba funciona de nuevo en modo inverso y obliga al producto a regresar al punto de
toma de muestras.

Una ventaja que ofrece este sistema para obtener una muestra representativa es la posibilidad de
enjuagar la linea de succion varias veces: el producto es aspirado inicialmente hasta que el sistema de
deteccion del producto reacciona, con lo que la bomba invierte su funcionamiento y obliga al
producto a regresar al punto de toma de muestras. Este proceso se puede repetir un maximo de tres
veces. A continuacion, la muestra se toma tal como se ha descrito.

A0024343

&3]

9 Bomba peristdltica

Tubo de la bomba

Interruptor de sequridad (opcional)

Rodillos de la bomba

Sistema de deteccion del producto (patentado)

W N =

Los rodillos de la bomba deforman la manguera, causando asi una presién negativa y el efecto de
succion. El sistema de deteccién del producto se basa en un sensor de presién que detecta la
diferencia si una tuberia estd llena o si no esta llena. Gracias a un proceso patentado para detectar
automdaticamente la altura de succion, el usuario ya no necesita indicar la altura de succién ni la
longitud de la linea de succién. El software tiene capacidad de autoaprendizaje, con lo que garantiza
que el volumen de la muestra se mantenga constante. Un interruptor de seguridad opcional

10
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integrado en la caja de la bomba apaga inmediatamente la bomba en caso de apertura de la misma
(recomendado si hay personal ajeno encargandose de los trabajos de mantenimiento).

Endress+Hauser
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Modo de funcionamiento con
un
portasondas tomamuestras

AD024344

10  Pasos de la toma de muestras con un portasondas tomamuestras

La toma de muestras se efectta en tres pasos:

1. Posicién de espera: El émbolo estd en posicion de espera en el portasondas. La cdmara de
muestras se ventila desde el exterior.

2. Llenado: El émbolo es empujado por el aire comprimido hacia el interior del caudal de la
muestra. El tiempo de retencién es ajustable, por lo que permite un 'blending" representativo de
la muestra en la cAmara de muestras.

3. Vaciado: El émbolo estd en posicién de espera en el portasondas. La cdmara de muestras se
ventila desde el exterior. La muestra se vierte en la botella (o botellas) de muestra.

Portasondas tomamuestras con valvula de enjuague opcional

A0024345

11  Pasos de la toma de muestras con un portasondas tomamuestras

A Vilvula de enjuague
B Aire comprimido
C  Atmdsfera

La valvula de enjuague proporciona estas funciones adicionales:

= Vaciado a presion: la valvula se conecta al aire comprimido
En el ment de configuracién de la toma de muestras se puede seleccionar la funcién "Dosing with
pressure” ('Dosificacion con presién'). Esto provoca que la muestra circule a presion hasta la botella
(o botellas) de muestra.

= Limpieza con aire comprimido o agua
- En el menu de configuracion de la toma de muestras, la funcion "Cleaning' ("Limpieza") se puede
seleccionar con aire o agua. Una vez seleccionado "before" ("antes'), "after" ("después') o "before and
after every sampling" ("antes y después de cada toma de muestras'), se puede elegir una posiciéon de
limpieza.

= Ademas, en el menu "Cleaning before and after every sampling" ('Limpieza antes y después de la
toma de muestras') se pueden seleccionar los ciclos de enjuague de muestras. El sistema se puede
enjuagar previamente hasta 10 veces con la muestra actual.

La toma de muestras automética mediante el portasondas tomamuestras esté disefiada para
muestras acuosas. En el caso de muestras de alta viscosidad, p. ej., fangos >1 %, la toma de
muestras solo se puede llevar a cabo directamente en un container.

12
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La presion del aire o del agua se debe ajustar para la aplicacion en cuestiéon por medio de las vélvulas
reductoras de presiéon.

Endress+Hauser
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Toma de muestras con una
camara de flujo

El soporte para fines de toma de muestras tiene integrada una cdmara de flujo.

La cdmara de flujo se usa para tomar muestras en sistemas presurizados, p. ej.:
= Depositos situados a una cierta altura

= Tuberia a presién

= Transporte mediante bombas externas

El caudal debe estar comprendido entre 1000 y 1500 1/h.

Presion en el portasondas
Dafios en el portasondas
» Lasalida de la cdmara de flujo no debe estar sometida a presion (p. ej., vaciado, canal abierto).

A0024346

12 Ejemplo: Toma de muestras de una tuberia a presion

1  Vilvula de bola 1
2 Valvula 2
3 Cdmara de flujo integrada en el soporte

Utilice la valvula de bola 1 para ajustar el caudal a un valor entre 1000 1/h y 1500 1/h. Cuando
empiece el ciclo de toma de muestras, puede utilizar una de las salidas de relé para controlar y abrir
la valvula 2. El producto circula por la tuberia y por la cdmara de flujo hasta el caudal de agua de
salida. Una vez transcurrido el tiempo de retardo ajustable, la muestra se toma directamente de la
camara de flujo. La valvula 2 se vuelve a cerrar después de tomar la muestra.

ﬂ La valvula 1y la valvula 2 no estan incluidas en el alcance del suministro (codigo de pedido TSP
71180379).

14
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A0013127

13 Cdmara de flujo (también se puede pedir por separado como kit n.°: 71119408)

Entrada de caudal de la cdmara de flujo: %"
Conexidn de toma de muestras
Salida de caudal de la camara de flujo: 14"

Distribucion de las muestras

El CSF48 ofrece muchas combinaciones de botellas y versiones de distribucion. Estas versiones se
pueden cambiar o sustituir facilmente sin necesidad de usar herramientas especiales. Ademas, el
programa de software permite configurar botellas individuales y grupos de botellas y efectuar su
asignacién a programas de conmutacién o de eventos.

Conservacion de las

Las botellas de muestras estan situadas en el compartimento de muestras. Este estd equipado con un

muestras plato de plastico sin costuras para garantizar su facil limpieza. Todas las piezas que transportan
producto (brazo de distribucion, sistema de dosificacion, etc.) pueden retirarse y limpiarse facilmente
sin necesidad de herramientas.
A0024347
14 Placa de distribucion, bandejas de botellas y brazo de distribucién
Versién de distribucién "V": El volumen méximo por muestra se limita a 80 ml de liquido con un
bajo contenido de sélidos. Se utilizan un brazo de distribucién especial y una placa de
distribucion.
Version de distribucion "W Esta version incluye un elemento de insercion de localizacion para 4
botellas de vidrio Schott Duran GLS 80 de 5000 ml. Estas botellas de vidrio las debe encargar a
su distribuidor local de Schott.
Endress+Hauser 15



Liquistation CSF48

Grupos de botellas y versién de distribucién sequn la versién del pedido:

CSF48_******

B |C

D

E

30 litros, PE,
distribucién directa

AD024349

60 litros, PE,
distribucién directa

e —

A0025843

25 litros, PE,
distribucién directa

A0024349

20 litros, PE,
distribucién directa

A0025968

17 litros, PE,
distribucién directa

A0025967

13 litros, PE,
distribucién directa

-

A0025968

5 litros, vidrio, 4
preparacion
A0025970
16 Endress+Hauser



Liquistation CSF48

CSF‘}B'******

B |C

D

E

3,8 litros, vidrio,
distribucién directa

A0025970

3 litros, PE,
distribuciéon con placa

A0025971

12

2 litros, PE,
distribucién con placa

[

A0025856

24

1 litro, PE, distribucion
con placa

i

A0025972

24

12

12

12

1 litro, vidrio,
distribucién con placa

A0025974

24

13 litros, PE,
distribucién con placa

-

AD025975

2 litros, PE,
distribucién directa

i

A0025976

12

Endress+Hauser
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Liquistation CSF48

CSF48_******
B |C|D|E |G H|] L MN|O|(P|QIR/IS T U |V W

1 litro, PE, distribucién 24 (12
directa

A0025978

1,8 litros, vidrio, 12
distribucién con placa

A0025979

Control de la toma de a a. Curva del caudal

muestras
b. Muestreo proporcional al tiempo (CTCV)

Se toma un volumen de muestra constante (p.
€j., 50 ml) a intervalos regulares (p. €j., cada 5

—

minutos).
b
Q c. Muestreo proporcional al volumen (VTCV)
H H E i i i i Se toma un volumen de muestra constante a
intervalos variables (segun el volumen de
t entrada de caudal).
E] En un programa avanzado existe la
c

posibilidad de habilitar la anulacién del
tiempo. Esto permite interrumpir los
intervalos de muestreo prolongados con
control de flujo si el caudal es bajo. Se
recoge una muestra con control por
tiempo.

o
]
[
[
1
1
]

—_

d

Q d. Muestreo proporcional al caudal (CTVV)
Se toma un volumen de muestra variable (el

volumen de muestra depende de la velocidad

t del caudal) a intervalos regulares (p. ej., cada
10 min).
e
Q H i i [B Solo en la version con bomba peristaltica.
- e. Muestreo controlado por eventos

La toma de muestras es activada por un evento
(p. €j., valor limite de pH). El muestreo puede
estar controlado por tiempo, por volumen o por
caudal, o bien se pueden tomar muestras
individuales.

A0014045

15 Control de toma de muestras

Ademas de los métodos de muestreo mencionados, también existe la posibilidad de agrupar en un
programa las muestras individuales o multiples. Por otra parte, el software permite usar funciones de
toma de muestras, de cambio de modo y de evento. En este tltimo caso, puede haber hasta 24
subprogramas activos simultdneamente para varias aplicaciones. Una tabla de toma de muestras
permite a los usuarios programar la asignacién de botellas, los intervalos de tiempo y los volumenes
de las muestras. En la versiéon estandar del producto, las sefiales de control externo se pueden
conectar a través de 2 entradas analdgicas y 2 entradas digitales. Para asegurar la correcta
asignacion de las entradas en la memoria se introduce un texto personalizado.

18 Endress+Hauser



Liquistation CSF48

Velocidad de toma con
diferentes lineas de succion

ft'sp m/s
594 1.8\

524 1.6
464 1.4
2
394 1.2
3.3
2.6 -
2.0 -
1.3
074 02 T T T T T T
2 3 4 5 6 7 g m
T T T T T T T
6.6 99 131 164 197 23 263ft

A0024350

16  Velocidad de toma en m/s con altura de succiéon en m

Velocidad de toma segiin O 5893; US EPA
Velocidad de toma sequn EN 25667, 1SO 5667
Bomba de vacio ID 10 mm (3/8")

Bomba de vacio ID 13 mm (1/2")

Bomba peristdltica ID 10 mm (3/8")

Bomba de vacio ID 16 mm (5/8")

Bomba de vacio ID 19 mm (3/4")

v W= S Q

Regulacién de la
temperatura de la muestra
(opcional)

La temperatura del compartimento de muestras se puede ajustar por medio del controlador. El ajuste
de fabrica es de 4 °C (39 °F). La temperatura actual se muestra en el indicador y se puede grabar en el
equipo registrador de datos interno.

Se puede pedir opcionalmente un sensor de temperatura para medir la temperatura de las muestras
individuales.

El vaporizador y el calentador de descongelacion estan integrados en una caja especial que los
protege contra la corrosién y los dafios. El compresor y el condensador estan situados en la parte
superior del tomamuestras. Se puede acceder a ellos facilmente retirando el panel posterior superior
(para fines de mantenimiento).

A0024355

17  Sistema de enfriamiento

Endress+Hauser
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Liquistation CSF48

Caja del tomamuestras

Preste atencion a las condiciones de instalacion de la seccion "Instalacién'y a la informacion sobre los
materiales de los diferentes tipos de cajas de la seccién "Construcciéon mecénica"

El material plastico de poliestireno VO puede perder color si se expone directamente a la

radiacion solar.

En el caso de las cajas de acero inoxidable, el marco alrededor de la ventana puede perder color si se

expone directamente a la radiacion solar.

» El material plastico ASA+PC VO es recomendable para las instalaciones exteriores en las que no
se utilice una cubierta de proteccién contra el sol. La decoloracion no afecta al funcionamiento ni
al manejo del equipo.

20
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Liquistation CSF48

Arquitectura del equipo

Asignacién de ranuras y
puertos

___I.____.i
0 1 2 I i
BASE AOR |
sD | |
DA
8 g g ke
- B
[es < : b
| slot
- ! | H |
] ot | | ................... N.ode |
oe ) 5 [ puerto I
] I |
d I
Q
Sy $ & |
.[ﬂﬂrl 43 |
D24v |
[12,5v I
@s33v |
P e F |
e -

21.5 mA
21.5 mA
21.5 mA
21.5 mA
On
0ff

A0016633-ES

18  Asignacion de slots y puertos del hardware e indicaciones en el indicador

La configuracion de la electrénica ha sido disefiada segtin un concepto modular:

Hay varias ranuras para modulos electrénicos.

Estos slots estdn numerados en la caja por orden sucesivo. Los slots 0 y 1 se utilizan siempre para
el mddulo basico.

Ademas, también existen entradas y salidas para el médulo de control. Estos slots presentan la
etiqueta 'S".

Cada modulo de electronica tiene una o mas entradas y salidas o relés. Aqui se conocen
colectivamente como "puertos".

Los puertos estdn numerados consecutivamente para cada médulo de electrénica y el software los
reconoce automaticamente.

Las salidas y los relés se denominan conforme a su funcioén, por ejemplo, "salida de corriente', y se
visualizan en el indicador en orden ascendente con los numeros de slot y puerto.

Ejemplo:

La "salida de corriente 2:1" mostrada en el indicador significa: slot 2 (p. ej., médulo AOR) : puerto 1
(salida de corriente 1 del modulo AOR)

La asignacion de las entradas a los canales se realiza por orden ascendente de 'numero de
slot:puerto"

Ejemplo:

‘CH1: 1:1"mostrado en el indicador quiere decir:

Slot 1 (médulo base): puerto 1 (entrada 1) es el canal 1 (CH 1) y aqui se conecta un sensor de
conductividad.

Endress+Hauser
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Liquistation CSF48

Comunicacion y procesamiento de datos

Protocolos de comunicacion:
= Sistemas de bus de campo
= HART
= PROFIBUS DP (perfil 3.02)
s Modbus TCP o RS485
= PROFINET
= Ethernet/IP
s Configuracién mediante Ethernet

ﬂ Solo puede estar activo un tipo de comunicacién de bus de campo. El dltimo cddigo de activacion
introducido es el que decide el bus que se utiliza.

Los drivers disponibles del equipo permiten efectuar los ajustes basicos y visualizar los valores
medidos y la informacién de diagnostico a través del bus de campo. La configuracién completa
del equipo no se puede llevar a cabo a través del bus de campo.

Terminacién del bus en el equipo
= Mediante interruptor deslizante en el médulo 485 del bus
s Indicado mediante el LED "T" en el modulo 485 del bus

22
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Seguridad funcional

Fiabilidad

Tecnologia Memosens

MEMO!!SENS

Memosens hace que sus puntos de medicién sean mas seguros y fiables:
= La transmision de sefiales, digital y sin contacto, permite un aislamiento galvanico 6ptimo
= Sin corrosion de los contactos
= Hermeticidad total al agua
= Posibilidad de calibrar los sensores en el laboratorio, lo que aumenta la disponibilidad de valores
medidos
= Mantenimiento predictivo gracias a la grabaciéon de los datos del sensor, p. €j.:
= Total de horas en funcionamiento
= Horas en funcionamiento con valores de medicién muy altos o muy bajos
= Horas de funcionamiento a altas temperaturas
= Numero de esterilizaciones al vapor
= Estado del sensor

[ 7T07T70
R e

Sistema de comprobacién del sensor (SCS)
El sistema de comprobacion del sensor (SCS) monitoriza la alta impedancia del vidrio de pH. Se activa
una alarma cuando no se alcanza un determinado valor minimo de impedancia o si se sobrepasa una
cierta impedancia méxima.
= Si se produce una caida en los valores de alta impedancia, la causa principal es la rotura del vidrio.
= Si los valores de impedancia aumentan, las causas son:

= Sensor seco

= Membrana de vidrio de pH desgastada

A0024356

Sistema de comprobacion del proceso (PCS)

El sistema de comprobacion del proceso (PCS) detecta si la sefial de medicion se queda estancada. Si
la sefial de medicion no cambia en el transcurso de un tiempo determinado (varios valores medidos),
se emite una alarma.

Las causas principales de que los valores de medicion se queden estancados son:
= El sensor estd sucio o fuera del producto

= Sensor defectuoso

= Fallo en el proceso (p. €j., por sistema de control)

Comprobacién del estado del sensor (SCC)

Esta funcion monitoriza tanto el estado del electrodo como su el grado de envejecimiento. El estado
se indica mediante los mensajes "SCC electrode condition bad" ("Electrodo SCC en mal estado") o0 "SCC
electrode condition OK (‘Electrodo SCC en buen estado"). El estado del electrodo se actualiza después
de cada calibracién.

Mantenibilidad

Disefio modular

El disefio del tomamuestras modular permite una adaptacion facil para cubrir sus necesidades:

= Modulos de expansién de equipamiento a posteriori para rangos de funciones nuevos o ampliados,
p- €j., salidas de corriente y relés

= Mejora de medicion monocanal a multicanal con sensores digitales

= Mejora a comunicacion de bus de campo (PROFIBUS DP, Modbus TCP, Modbus RS485, Ethernet,
PROFINET para configuracion y EtherNet/IP)

Endress+Hauser
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Memoria
= Memorias ciclicas integradas independientes (FIFO) o memorias de pila para registrar:
= un valor analégico (p. €j., caudal, valor de pH, conductividad),
= eventos (p. €j., fallo de alimentacion).
= Estadisticas de muestras (p. €j., volumen de muestra, tiempos de llenado, asignacion de botella)
= Memoria de programas: max. 100 programas
= Libros de registro de datos :
= Tiempo de lectura ajustable: de 1 a 3600 s (1 h)
= Max. 8 libros de registro de datos
= 150 000 entradas por libro de registro
= Indicador gréfico (curvas de carga) o lista numeérica
= Libro de registro de calibracién: méx. 75 entradas
= Libro de registro de hardware:
s Configuracién y modificaciones del hardware
= Maéx. 125 entradas
= Libro de registro de versiones:
= Incluye actualizaciones del software
= Méx. 50 entradas
= Libro de registro de operaciones: max. 250 entradas
= Libro de registros de diagnéstico: max. 250 entradas

A0024359

19  Libro de registro de datos: indicador grdfico

Funciones matematicas (valores de proceso virtuales)

Ademas de los valores de proceso "reales" que proporcionan los sensores fisicos conectados o las
entradas analdgicas, también se pueden usar funciones matematicas para calcular un méaximo de 6
valores de proceso 'virtuales".

Los valores de proceso "virtuales" se pueden:

= enviar a través de una salida de corriente o un bus de campo,

= usar como una variable de control de la regulacién,

= asignar como variable medida a un contactor limitador,

= utilizar como variable medida para activar la limpieza,

= mostrar en los menus de medicién definidos por el usuario.

Las funciones matematicas posibles son las siguientes:

= Calculo de pH a partir de dos valores de conductividad segun la normativa VGB 405, p. ej., en agua
de alimentacion de calderas

= Diferencia entre dos valores medidos de distinto origen, p. ej., para monitorizar las membranas

= Conductividad diferencial, p. ej., para monitorizar la eficiencia de los intercambiadores i6nicos

= Conductividad desgasificada, p. ej., para controles de proceso en centrales eléctricas

= Redundancia para monitorizar dos o tres sensores redundantes

= Calculo de rH a partir de los valores medidos de un sensor de pH y un sensor de redox

FieldCare y Field Data Manager

24
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FieldCare

Software de configuraciéon y gestién de activos basado en la tecnologia FDT/DTM

= Configuracién completa del equipo cuando este se conecta a través de FXA291 y la interfaz de
servicio

= Acceso a diversos parametros de configuracién y datos de identificacion, medicién y diagnéstico
cuando se conecta a través de un médem HART

= Los libros de registro se pueden descargar en formato CSV o en formato binario para el software
'Field Data Manager"

Field Data Manager

Software de visualizacién y base de datos para datos de medicién, calibracién y configuracién
= Base de datos SQL protegida contra manipulaciones

= Funciones para importar, guardar e imprimir libros de registro

= Curvas de carga para mostrar valores medidos

® Todos los libros de registro se pueden leer y guardar en linea

Il
File View Extras Help
Task Pane X || g Visuglization [CM442 UIS Waldhausen] X
& Read out data e e e@ > |weFaasa # 9
Measurementvalues /trend
2
&) = Device name: EH_CM44_' - Range: Complete time range Endress+Hauser [Z]
Mass Storage ‘ £ Graph ‘
= a0,
o3 &
Orlins Conniection \ | ) ¥ — 1:1UIS Interface [em]
& visualization | ' W 1 ~
A M | |
B0k Pm"'\\ e \M W \'( - \
b \ Y| WY Y M AT |l‘\m WA A
New \ | W A y (W / v NN NN
/ LW ) VIV V| /V
|V W\ [V \/ AL"A TUAVL
@ | LA Wy x- V-
Open L Lr" T
Delete
& DataManagement |
Plant View 0.0" I574 (5
& 16:00 20,00 00:00 0400 Feduced data volume
N g L 9.022011 10022011 '
B [ Values g
\i; £ Events Device |2l | categoy  [ar ~
Import status | Tinestanp ’ | Device Name * | Logbook. [[ren &
04022011 11:33.22 EH_CMA4_ Configuration logbook.  Configuration area: UIS
P annel: J
it Parameter name: Masseinheit
Automatic 0402201 11:3347 EH_CM44_ Diagnostics logbook  Diagnostic code: F10
Short test: Sensor I,
Long text: Sensor Infialserung
& 1. Bitte Initialisierung abwarten
Detai:
Source: CH1
Event: quittiert
0402201 11:3347 EH_CM44_ Diagnostics logbook  Diagnostic code: F10
Shot text: Sensor I,
- Long test: Sensor Iniialsierung ~
@  Back 8 Close
4 >
Automatic Service: Unknown ) ;

AD016009

20  Field Data Manager: curvas de carga

Tarjeta SD

El dispositivo de almacenamiento intercambiable permite:

= Actualizaciones y mejoras del software rapidas y faciles

= Almacenamiento de datos de la memoria interna del equipo (p. j., libros de registro)

= Transmision de todas las configuraciones a otro equipo de idéntica disposicién (funcién de copia de
seguridad)

= Transferencia de las configuraciones sin etiqueta (TAG) ni direccién de bus a equipos de idéntica
disposicion (funcion de copia)

Endress+Hauser ofrece como accesorios tarjetas SD homologadas para la industria. Estas tarjetas de

memoria proporcionan un nivel méximo de seqguridad e integridad de los datos.

También se pueden usar otras tarjetas SD. Sin embargo, Endress+Hauser declina toda
responsabilidad relacionada con la sequridad de los datos de dichas tarjetas.

Seguridad Reloj en tiempo real

El equipo tiene un reloj en tiempo real, que se alimenta con una pila de botén en el caso de un fallo
de la fuente de alimentacién. Esto garantiza que el equipo continua indicando correctamente la fecha
y hora cuando se reinicia y que esta indicacién es correcta en los libros de registro.

Seguridad en el registro y almacenamiento de datos

Endress+Hauser 25
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Todos los pardmetros de configuracién, libros de registro, etc. se almacenan en una memoria no
volatil para garantizar que no se perderan los datos ni siquiera en caso de una interrupcién de la
fuente de alimentacién.

Entrada

Tipos de entrada

= ) entradas analdgicas
= 2 entradas digitales + 4 entradas digitales (opcional)
= 1 a 4 entradas digitales para sensores con protocolo Memosens (opcional)

Valores medidos

- Documentacién del sensor conectado

Entradas de temperatura

Rango de medicion

Rango de medicién
-30a70°C (-20 a 160 °F)

Tipo de entrada Pt1000
Precision +0,5K

Entrada digital, pasiva
Span 12 a 30V, aisladas galvanicamente

Caracteristicas de la sefal

Ancho minimo de impulso: 100 ms

Precision +0,5K

Entrada analdgica, pasiva/activa
Span 0/4 a 20 mA, aisladas galvéanicamente
Precision 10,5 % del rango de medicién

Salida

Seiial de salida

= 2 salidas digitales (estandar) + 2 salidas digitales (opcional):
Colector abierto, max. 30 V, 200 mA

» Hasta 2 x 0/4 a 20 mA, activos, aislados galvanicamente de los circuitos del sensor y entre si
2 aabx0/4a20mA, activos, aislados galvanicamente de los circuitos del sensor y entre si

= De ellos, 1 con comunicaciéon HART opcional (solo mediante la salida de corriente 1:1). Limitado a
2 salidas de corriente con comunicacién opcional Fieldbus.

26
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Comunicacion

= 1 interfaz de servicio

= Accesible mediante conexién en el panel frontal (opcional)
= Commubox FXA291 (accesorio) necesario para la comunicacién con el PC

Senal de salida

Depende de la version:

= 2. de 0/4 a 20 mA, activas, aisladas galvdnicamente entre siy de los circuitos del sensor
» 4de 0/4 a 20 mA, activas, aisladas galvdnicamente entre siy de los circuitos del sensor
» 6de 0/4 a 20 mA, activas, aisladas galvdnicamente entre siy de los circuitos del sensor
= 8de 0/4 a 20 mA, activas, aisladas galvdnicamente entre siy de los circuitos del sensor
= Comunicacion HART opcional (solo mediante salida de corriente 1:1)

HART

Codificacion de sefiales

FSK + 0,5 mA mediante sefial de corriente

Velocidad de transmision de datos 1200 baudios
Aislamiento galvanico Si
Carga (resistencia para comunicaciones) 250 Q

PROFIBUS DP/RS485

Codificacion de sefiales

EIA/TIA-485, cumple PROFIBUS DP conforme a IEC 61158

Velocidad de transmision de datos

9,6 kBd; 19,2 kBd; 45,45 kBd; 93,75 kBd; 187,5 kBd; 500 kBd;
1,5 MBd; 6 MBd; 12 MBd

Aislamiento galvénico

Si

Conectores

Terminal de resorte (max. 1,5 mm), puenteado internamente
(funcién T), M12 opcional

Terminacién de bus

Interruptor deslizante interno con indicador LED

Modbus RS485

Codificacion de sefiales

EIA/TIA-485

Velocidad de transmision de datos

2400, 4800, 9600, 19 200, 38 400, 57 600y 115 200 baudios

Aislamiento galvénico

Si

Conectores

Terminal de resorte (max. 1,5 mm), puenteado internamente
(funcién T), M12 opcional

Terminacién de bus

Interruptor deslizante interno con indicador LED

Ethernet y Modbus TCP

Codificacion de sefiales

IEEE 802.3 (Ethernet)

Velocidad de transmision de datos 10/100 MBd
Aislamiento galvénico Si
Conexién RJ45

Direccién IP

DHCP (predeterminado) o configuracién mediante menu

Ethernet/IP

Codificacion de sefiales

IEEE 802.3 (Ethernet)

Velocidad de transmision de datos 10/100 MBd
Aislamiento galvénico Si
Conexién RJ45

Direccién IP

DHCP (predeterminado) o configuracién mediante menu

Endress+Hauser
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PROFINET

Codificacion de sefiales

IEEE 802.3 (Ethernet)

Velocidad de transmision de datos 100 MBd
Aislamiento galvanico Si
Conexién RJ45

Nombre de la estacion

Mediante el protocolo DCP usando la herramienta de
configuracion (p. ej., Siemens PRONETA)

Direccién IP

Mediante el protocolo DCP usando la herramienta de
configuracion (p. ej., Siemens PRONETA)

28
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Salidas de corriente, activas

Span

Oa23mA

2,4 a 23 mA para comunicaciones HART

Caracteristica de la sefial

Lineal

Seiial en alarma

Ajustable, sequn recomendacion NAMUR NE 43

= En el rango de medicion de 0 a 20 mA (HART no esté disponible con este rango de medicion):

Corriente de fallo de 0 a 23 mA
= En el rango de medicion de 4 a 20 mA: Corriente de fallo de 2,4 a 23 mA
= Ajuste de fabrica para corriente de fallo para ambos rangos de medicion: 21,5 mA

Carga

Max. 500 Q

Especificacion eléctrica

Tension de salida

Max. 24V

Especificacién del cable

Tipo de cable

Recomendacién: cable apantallado

Seccion transversal

Recomendacién: cable apantallado

Endress+Hauser
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Salidas de relé

Especificacion eléctrica

Tipos de relé

= 2 contactos conmutables, conectados a salida digital (opcionales)
= ] contacto conmutable de un solo pin (relé de alarma)
= ] tarjeta de relé con 2 o 4 relés (opcional)

Carga maxima
= Relé de alarma: 0,5 A
® Todos los otros relés: 2,0 A

Poder de corte de los relés

Unidad de alimentacion (Relé de alarma)

Tension de conmutacion

Carga (max.)

Ciclos de conmutacién (min.)

230V CA, cosd=0,8al 0,1A 700.000
05A 450.000
24 VCC,L/R=0alms 0,1A 500.000
05A 350.000

Relé conectado a salida digital

Tension de conmutacion

Carga (max.)

Ciclos de conmutacién (min.)

230V CA, cosd=0,8al

5A

100.000

24 VCC,L/R=0alms

5A

100.000

Moédulo de ampliacién

Tension de conmutacion

Carga (max.)

Ciclos de conmutacion

(min.)
230V CA, cosd=0,8a 1 01A 700.000
2A 120.000
115V CA, cosd =0,8 | 0,1A ‘1.000.000
2A al 170.000
24VCC,L/R=0alms 01A ‘ 500.000
2A 150.000

Carga minima (tipica)

= Min. 100 mA con 5V CC
= Min. 1 mA con 24V CC
= Min. 5 mA con 24 V CA
= Min. 1 mA con 230 VCA

30
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Datos especificos del protocolo

HART ID del fabricante 11,
Tipo de equipo 119Dy
Revision del equipo 001,
Ficheros descriptores del dispositivo (DD/ www.es.endress.com/hart
DTM) Device Integration Manager DIM
Variables del equipo
Caracteristicas soportadas PDM DD, AMS DD, DTM,
PROFIBUS DP ID del fabricante 11,
Tipo de equipo 155C,
Version de perfil 3.02
Ficheros GSD www.es.endress.com/profibus
Device Integration Manager DIM
Valores de salida
Caracteristicas soportadas = ] conexion MSCYO (comunicaciones ciclicas, maestro de clase
1 a esclavo)
= ] conexion MSAC1 (comunicaciones ciclicas, maestro de clase
1 a esclavo)
= 2 conexiones MSAC2 (comunicaciones ciclicas, maestro de
clase 2 a esclavo)
= Direccion configurable con interruptores DIL o software
= GSD, PDM DD, DTM
Modbus RS485 Protocolo RTU/ASCII
Codigos de funcionamiento 03, 04, 06, 08, 16, 23
Soporte de difusién para codigos de funcién | 06, 16, 23
Datos de salida 16 valores medidos (valor, unidad, estado), 8 valores digitales
(valor, estado)
Datos de entrada 4 valores de consigna (valor, unidad, estado), 8 valores digitales
(valor, estado), informacién para diagnodsticos
Caracteristicas soportadas La direccién puede configurarse mediante interruptores o
software
Modbus TCP Puerto TCP 502
Conexiones TCP 3
Protocolo TCP

Codigos de funcionamiento

03, 04, 06, 08, 16, 23

Soporte de difusién para codigos de funcién

06, 16, 23

Datos de salida

16 valores medidos (valor, unidad, estado), 8 valores digitales
(valor, estado)

Datos de entrada

4 valores de consigna (valor, unidad, estado), 8 valores digitales
(valor, estado), informacién para diagnodsticos

Caracteristicas soportadas

La direccién puede configurarse mediante DHCP o software

Endress+Hauser
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Ethernet/IP

Log EtherNet/IP
Certificaciéon ODVA Si
Perfil del equipo Dispositivo genérico (tipo de producto: 0x2B)
ID del fabricante 0x049E,
ID del tipo de equipo 0x109
Polaridad Auto-MIDI-X
Conexiones CIP 12
(SW-IDENT. [/0) 6
Mensaje explicito 6
Multidifusién 3 consumidores
RPI minimo 100 ms (por defecto)
RPI maximo 10000 ms
Integracién en el sistema EtherNet/IP EDS
Rockwell Perfil Add-On Nivel 3, Placa frontal para
fabrica
Talk SE
Datos 10 Entrada (T - 0) Estado del equipo y mensaje de
diagnéstico con la maxima prioridad
Valores medidos:
= 16 Al (entrada analdgica) + estado +
unidad
= 8 DI (entrada discreta) + estado
Configuracion (O - T) | Valores de accionamiento:
= 4 AO (entrada analogica) + estado +
unidad
= 8 DO (salida discreta) + estado
Servidor web El servidor web permite acceso total a la configuracién del dispositivo, medidas, mensajes de

diagnostico, libros de registro y datos de servicio via enrutadores estandar WiFi/WLAN/LAN/GSM o
3G con una direccion IP especificada por el usuario.

Puerto TCP

80

Caracteristicas soportadas

= Configuracién del equipo controlada de manera remota
= Guarde/recupere la configuracion del equipo (mediante tarjeta

SD)

= Exportacion del libro de registros (formatos de ficheros: CSV,

FDM)

= Acceso a servidor web mediante DTM o Internet Explorer

32
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Alimentacion

Conexion eléctrica

--> Para consultar un plano de conexiones detallado, véase el manual de instrucciones de
Liquistation CSF48

Tension de alimentacion

Depende de la version:
= 100a120/200a 240V CA +10 %, 50/60 Hz
= 24 VCC+15/-9 %

Entradas de cable

Depende de la version:
® Prensaestopas: 1 x M25, 7 x M20
» Prensaestopas: 1 x M25, 1 x M20

Diametro admisible para el cable:
= M20x1,5mm: 7 a 13 mm (0,28 a 0,51")
= M25x1,5mm:9a 17 mm (0,20 a 0,67")

Fusible de red

= T3.15A (para fuente de alimentacion de 230 V)

= T10A (para fuente de alimentacién de 24 V)

= T10A (fusible para retorno de bateria)

= En versiones con certificacion cCSAus: T4A (para médulo de refrigeracion)

Consumo de potencia

= Version con bomba de vacio: 290 VA

= Version con bomba peristéltica: 290 VA

= Version con cabezal tomamuestras: 290 VA

= Version con fuente de alimentacion de 24 V: 240 W

Fallo de alimentaciéon

Fuente de alimentacion (opcional): 2 x 12V, 7,2 Ah, con controlador adicional de cargas
ﬂ Sustituya las baterias recargables con unas del tipo Panasonic LC-R127R2PG1.

Reloj de tiempo real: bateria de litio, tipo CR2032
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Caracteristicas de funcionamiento

Métodos de muestreo

Bomba de vacio/bomba peristaltica/cabezal tomamuestras:
= Muestreo por evento

s Muestras individuales o multiples

s Tabla de muestreo

Bomba de vacio:
= Control por tiempo
= En proporcién al volumen

Bomba peristaltica:

= Control por tiempo

= En proporcién al volumen

= Muestreo proporcional al caudal/tiempo redefinido (CTVV)

Volumen de dosificacion

Bomba de vacio:
20a350ml (0,7 a 12 fl.oz.)

Bomba peristaltica:
10 a 10000 ml (0,3 a 340 fl.oz.)

La precision en la dosificacion y la repetibilidad de un volumen de muestra <20 ml puede variar
dependiendo de la aplicacion especifica.

Cabezal tomamuestras:
10,30050ml (0,3; 1 0 1,7 fl.oz.)

Precision de dosificacion

= Bomba de vacio:

+5ml (0,17 fl 0z) o el 5 % del volumen fijado
= Bomba peristaltica:

+5ml (0,17 fl 0z) o el 5 % del volumen fijado
= Cabezal tomamuestras:

+ 2 ml (0,07 fl. oz.)

Repetibilidad

5%

Velocidad de toma

>0,5m/s (> 1,6 ft/s) para < 13 mm (1/2") ID, segin EN 25667, ISO 5667, CEN 16479-1
>0,6 m/s (> 1,9 ft/s) para 10 mm (3/8") ID, conforme a O 5893; US EPA

Altura de succion

= Bomba de vacio:

Maéx. 6 m (20 pies) o max. 8 m (26 pies), en funcion de la version
= Bomba peristaltica:

Maéx. 8 m (26 pies)

Longitud de la manguera

Max. 30 m (98 pies)

Alimentacion de muestra,
portasondas tomamuestras

= Diferencia de altura minima: 0,5 m (1,6 ft)
= Longitud maxima de la manguera: 5 m (16 pies)
s Material: EPDM negro, 13 mm DI

Control de temperatura

Sensores de temperatura:

s Temperatura en el compartimento de muestras
= Temperatura de la muestra (opcional)

= Temperatura exterior (opcional)

Moédulo de refrigeracion:

= Rango de temperatura de las muestras: 2 a 20 °C (36 a 68 °F)
Ajuste de féabrica: 4 °C (39 °F)

= Sistema automatico de descongelacion

= Velocidad de enfriamiento segun O 5893 (norma austriaca):
4 litros de agua a 20 °C se enfrian a 4 “C en menos de 210 minutos

= Constancia de temperatura de la muestra a 4 °C sobre el rango de temperatura de operacién de -15
a40°C(5a105°F)
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Instalacion
Instrucciones de instalacién .
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21 Plano de base

Fijadores (4 x M10)

Entrada de cables

Salida para condensaciones y desbordamiento > DN 50
Alimentacion de muestras desde abajo > DN 80
Dimensiones del Liquistation

A0024406

Condiciones de montaje

22 Condiciones de montaje de la Liquistation

1.

Correcto

A0024411

L~ Lalinea de succion debe presentar una pendiente hacia abajo en el tramo que va hacia el

punto de toma de muestras.
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2. Incorrecto

~ El tomamuestras no se debe montar en ningun caso en lugares en los que esté expuesto a
gases agresivos.

3. Incorrecto
~ Evite que aparezcan efectos de sifon en la linea de succién.
4. Incorrecto

~ La tuberia de succién no debe presentar en ningun caso una pendiente ascendente hacia el
punto de toma de muestras.

Tenga en cuenta lo siguiente cuando monte el equipo:

= Instale el equipo sobre una superficie nivelada.

= Conecte el equipo de forma segura a la superficie subyacente por los puntos de sujecién.

= Proteja el equipo contra un posible calentamiento adicional (p. €j., por el sistema de calefacciéon o
incidencia de luz solar directa en cajas de PS).

= Proteja el equipo contra las vibraciones mecanicas.

= Proteja el equipo contra los campos magnéticos intensos.

= Compruebe que el aire pueda circular libremente por los paneles laterales del armario. No monte el
equipo justo al lado de una pared. Deje al menos 150 mm (5,9") de separacion respecto a la pared,
tanto a la derecha como a la izquierda.

= No instale el equipo justo encima del conducto de entrada a la planta de tratamiento de aguas
residuales.

Condiciones de instalacién
del portasondas
tomamuestras Samplefit
CSA420

A0024412

23 Condiciones de instalacion del Liquistation CSF48 con portasondas de muestreo Samplefit CSA420

Tenga en cuenta lo siguiente cuando instale el portasondas de muestreo en una tuberia:

= La mejor ubicacion de instalacion es en tuberias ascendentes (num. 2). También es posible
instalarlo en tuberias horizontales (num. 1).

= Evitese instalar en tuberias descendentes (num. 4).

= Impida los efectos de sifon en la linea de muestras.

s La distancia vertical minima entre el portasondas y la entrada al tomamuestras debe ser por lo
menos igual a 0,5 m (1,65 pies).

36
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Tenga en cuenta lo siguiente durante el montaje del tomamuestras:

= Instale el equipo sobre una superficie horizontal plana.

= Proteja el equipo contra fuentes adicionales de calor (p. €j., sistemas de calefaccién).

= Proteja el equipo contra vibraciones mecénicas.

= Proteja el equipo contra campos magnéticos intensos.

= Compruebe que el aire pueda circular libremente por los paneles laterales del armario. No instale
el equipo justo al lado de una pared. Deje al menos 150 mm (5,9") de separacién con la pared a
izquierda y derecha.

= No instale el equipo justo por encima del conducto de entrada a la planta depuradora de aguas
residuales.
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Entorno

Temperatura ambiente

Con mddulo de refrigeracion: -20a40°C (0 a 104°F)

Sin médulo de refrigeracion: 0a40°C (32 a 104°F)
Con caja de ASA+PC o acero inoxidable: -20 a 40°C (0 a 104°F)

Con caja de poliestireno plastico: 0a40°C (32 a 104°F)

Temperatura de
almacenamiento

-20...60°C (-4 ... 140°F)

Grado de proteccion

= Compartimento de dosificacion frontal: IP 54

= Compartimento de dosificacion posterior: IP 33
= Panel frontal con indicador (interno): IP 65

= Compartimento para muestras: [P 54

Compatibilidad
electromagnética

Emision de interferencias e inmunidad a interferencias segun EN 61326-1: 2006, clase A para

industria

Seguridad eléctrica

Conforme a EN 61010-1, clase de proteccion I, entorno < 2.000 m (6.500 pies) por encima del nivel

del mar. El equipo ha sido concebido para un grado de contaminacién 2.

Humedad relativa

10 a 95%, sin condensacion

38
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Proceso

Temperatura del proceso

2a50°C (36 a 122°F)

Caracteristicas del proceso

Bomba de vacio

Medicién de nivel capacitiva utilizada para:

= E] producto de la muestra no debe contener sustancias abrasivas.

= Productos que tienden a formar mucha espuma o que contienen grasas o aceites
s Productos con una conductividad < 30 uS/cm

Bomba peristaltica
El producto de la muestra no debe contener sustancias abrasivas.

Portasondas de muestreo

= El producto de la muestra no debe contener sustancias abrasivas.

= Laversién del equipo que tiene distribuidor no puede utilizarse con productos a muestrear que
presentan un contenido de materia sélida superior al 1 %. Las muestras deben transferirse
directamente a una botella o recipiente.

Tenga en cuenta la compatibilidad del material de las partes que entran en contacto con el
producto.

Presion del proceso

= Sin presion, canal abierto (muestreo sin presion)
= Max. 0,8 bar en tuberia (solo con valvula de corte/entrada)

Cabezal tomamuestras:
Max. 6 bar

Conexién a proceso

= Bomba de vacio:

Linea de succion DI 10 mm (3/8"), 13 mm (1/2"), 16mm (5/8") o 19 mm (3/4")
= Bomba peristaltica:

Manguera de aspiracién DI 10 mm (3/8")
= Cabezal tomamuestras:

= Brida DN50, PP

= Triclamp DN50, DIN 32676
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Conexién a proceso para
A B C
portasondas tomamuestras
Samplefit CSA420
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24 Samplefit CSA420. Unidad de ingenieria en mm (pulgadas)
A Triclamp DN50, versién de 50 ml
B Triclamp DN50, versién de 30 ml
C  Triclamp DN50, versién de 10 ml
D Brida DN5O, version de 50 ml
F  Brida DN50, versién de 30 ml
D Brida DN50, versién de 10 ml
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Estructura mecanica

Medidas
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® 25

A

Dimensiones de la versién de pldstico del Liquistation CSF48 , sin/con base de apoyo, dimensiones en mm

(pulgadas)

Conexion de la linea de succion
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26 Dimensiones de la version de acero inoxidable del Liquistation CSF48 CSF34, sin/con base de apoyo,

dimensiones en mm (pulgadas)

A Conexion de la linea de succion

Peso

Version tomamuestras

Peso

Version en pléstico sin refrigeracién

91 kg (201 Ibs)

Version en plastico con refrigeracién

101 kg (223 lbs)

Versién en plastico sin refrigeracién y con armazén
con ruedecillas

105 kg (232 Ibs)

Version en acero inoxidable con refrigeracion

118 kg (260 Ibs)

Versién en acero inoxidable con base de soporte y
refrigeraciéon

146 kg (322 1bs)
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Materiales

El plastico poliestireno VO puede cambiar de color cuando se expone directamente a la
radiacion solar. Para uso a la intemperie sin tapa de proteccién ambiental, se recomienda
utilizar plastico ASA+PC V0. La decoloraciéon no afecta a la funcionalidad.

Partes que no entran en contacto con el
producto

Caja del armario

Plastico poliestireno VO

Para aplicaciones estandar en plantas de tratamiento de aguas
residuales y centros de monitorizacién del medio ambiente
Plastico ASA+PC VO

Para plantas de tratamiento de aguas residuales con atmésferas
agresivas

Acero inoxidable V2A (1.4301)

Para aplicaciones estandar en plantas de tratamiento de aguas
residuales y centros de monitorizacién del medio ambiente
Acero inoxidable V4A (1.4571)

Para plantas de tratamiento de aguas residuales con atmésferas
agresivas

Revestimiento interior del
compartimento de muestras

Material plastico PP

Ventana

Vidrio de seguridad, recubierto

Aislamiento

Plastico EPS "Neopor®

Partes que entran en contacto con el | Bomba de vacio Bomba peristaltica Cabezal
producto liquido tomamuestras:
Tubo de dosificacion Material pléstico PP - -
Tapa de la cAmara de dosificacién Material pléastico PP - -
Sensores de conductividad Acero inoxidable V4A | - -
(1.4404)
Sensor de capacitancia PSU - -
Camara de dosificacién PMMA, vidrio (seqgun | - -
la version)
Manguera de salida del sistema de Silicona - EPDM
dosificacion
Tuberia de la bomba - Silicona -
Junta en contacto con el proceso - - Viton EPDM
Kalrez
Brazo distribuidor Material plastico PP
Cubierta del brazo distribuidor Plastico PE
Placa de distribucion Plastico PS

Contenedor/botellas

Plastico PE, vidrio (segun la version)

Manguera de aspiracion

Plastico PVC, EPDM (segun la version)

Conexion por manguera

Material plastico PP

Conexién para enjuague

Material plastico
PP

Elija una junta en contacto con proceso segun la aplicacion. La de viton se recomienda para
aplicaciones estandar con muestras acuosas.

Sélo bomba de vacio

Mangueras neumaticas

Silicona

Caja del gestor de distribucién de aire

PC
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Sé6lo bomba de vacio

Placa de sellado del gestor de distribucién de aire

Silicona

Cabeza de la bomba

Aluminio anodizado

Membrana de la bomba

EPDM

44
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Manejabilidad

Esquema operativo

El concepto operativo simple y estructurado establece nuevos estdndares:

= Funcionamiento intuitivo con el navegador y las teclas de configuracién rapida
= Configuracién rapida de opciones de medicién especificas para la aplicaciéon

= Configuracién y diagnéstico facil gracias al indicador de texto plano

= Todos los idiomas ofrecidos estan disponibles en todos los equipos

A0024560

27  Configuracion sencilla

Menu 0K
g g ]
P Operation

- Setup

- Calibration

P Diagnostics

P Expert

L esc [mon [ 2 [hooel

A0024443-ES

28  Menti de texto plano

Indicador

Indicador de gréfico:
® Resolucion: 240 x 160 pixeles
= Luz trasera con funcién de desactivacién

= Fondo del indicador rojo como alarma para avisar al usuario de un error

= Tecnologia del indicador transflectivo para un contraste maximo incluso en ambientes luminosos

= Los menus de medicién definibles por el usuario permiten que pueda llevar siempre un registro de
los valores que son importantes para su aplicacion.

Menu/... programsiSetup pro
Program name:

ram
Program4
1x - PE Direct dis...

Bottle configuration

|Bottle volume 1000 ml
!Sanpling mode Time paced CTCV
ISampling interval 10 min
lSampling volume 100 ml

Samples per bottle 1

Start condition Immediate

|
|
i

ESC [ SAVE | 2 | MoDE

29  Ejemplo de configuracioén de programa

EH_CSF48 0K
14:12:00 23.03.2010

0.06

TIemperature 1 9- 8
°C
 mewu [ cau lome | [

30 Ejemplo de menu de medicion

CH1: pH Glass

Configuracion local

L ?

1 _Curs -
LT Fr

e 6.41
™

i 15.§

oo

@

A0024469

LCD, iluminado (fondo rojo en caso de error)

= 160 x 240 pixeles

= 4 teclas de configuracion (funcion de tecla
programable) y navegador (funcién de
desplazamiento rapido/lento y de presionar/
mantener)

= Manejo guiado por menu

Endress+Hauser
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Configuracion a distancia Mediante HART (p. ej. mediante médem HART y FieldCare)

w
[u-

dwo 1

A0039620

31 Mediante médem HART

1 Mddulo del dispositivo BASE2-E: salida de corriente 1 con HART
2 Médem HART para conexién a PC, p. ej. Commubox FXA191 (RS232) o FXA195 1) (USB)
3 Consola HART

1) Posicién del interruptor "on" (sustituye al resistor)

Mediante PROFIBUS DP

Master class 1
(PLC, DCS)
HH HHH i 'Hﬂ:;;l Master class 2 (FieldCare, PDM)

PROFIBUS DP

E (RS485) -

=T

A0039617
32  PROFIBUS DP

T  Resistencia de terminacion
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Mediante Modbus RS485
Modbus Master / Gateway
e
i
Modbus RS485

f J-RTU, ASCI) ‘

A0039615
33 Modbus RS485

T  Resistencia de terminacion

Mediante Ethernet: servidor web / Modbus TCP/PROFINET/Ethernet/IP

Ethernet client

LD FieldCare/
iy L Webbrowser

Ethernet

A0039616

34 Modbus TCP o Ethernet/IP o PROFINET

Comunicacién = ] interfaz de servicio

= Opcionalmente en el panel frontal

= Commubox FXA291 (accesorio) necesario para la comunicaciéon con el PC
Software Field Data Manager

= Interfaz de usuario estandarizada para Windows®
» Lectura de la memoria interna que contiene el caudal medido, el volumen de muestra tomado, etc.

FieldCare
= Los ajustes del equipo se guardan en una base de datos
s Configuracion

Endress+Hauser
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Certificados y homologaciones

Marca C€ Declaracion de conformidad

El producto satisface los requisitos especificados en las normas europeas armonizadas. Cumple por lo
tanto con las especificaciones legales de las directivas de la EU. El fabricante confirma que el equipo
ha superado satisfactoriamente las pruebas correspondientes dotdndolo con la marca C€.

MCERTS El equipo ha sido examinado por el 'Sira Certification Service"y cumple las normas sobre equipos de
monitorizacién de aguas, "MICERTS Performance Standards for Water Monitoring Equipment Part 1,
Version 2.1 dated November 2009" certificado n.° Sira MC100176/02.

cCSAus universal El producto cumple los requisitos norteamericanos de "Class 8721 05, laboratory equipment,
electrical; Class 8721 85, laboratory equipment, electrical, certified to US standards" para el uso en
espacios cerrados. Certificado num.: 2318018
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Informacion para cursar pedidos

Péagina de producto

www.endress.com/CSF48

Configurador de producto

En la pagina del producto hay un Configurar boton a la derecha de la imagen del producto.
1. Hagaclic en este boton.
= Se abre una nueva ventana para el Configurator.
2. Seleccione todas las opciones para configurar el equipo segun sus requisitos.
= De esta forma, recibira un cédigo de producto valido y completo para el equipo.

3. Exporte el codigo de producto en un archivo Excel o PDF. Para ello, pulse el boton correcto en la
parte superior derecha de la ventana de seleccion.

Para muchos productos también tiene la opcién de descargar dibujos 2D o CAD de la version del
producto seleccionada. Haga clic en CAD la pestafia para esto y seleccione el tipo de archivo
deseado utilizando las listas de seleccion.

Alcance del suministro

El alcance del suministro incluye:
= 1 Liquistation CSF48 con:
= La configuracion de botellas pedida
= Hardware opcional
= Kit de accesorios
L ]
= Para bomba peristéltica o de vacio:
Boquilla de conexion para linea de succion con varios angulos (recto, 90°), llave Allen (solo para
la version con bomba de vacio)
= Para el portasondas tomamuestras:
= 2 0 3 lineas de aire comprimido de 5 m cada una, 1 linea de muestras de EPDM de 13 mm de
didmetro interior y 5 m
= Paquete de accesorios para bomba peristéltica o de vacio
= Paquete de accesorios para las opciones de pedido CSF48-AA31* y CSF48-AA32* (preparacion
del portasondas tomamuestras):
= 1 copia impresa del manual de instrucciones abreviado en el idioma especificado en el pedido
= Accesorios opcionales
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Accesorios

Se enumeran a continuacion los accesorios més importantes disponibles a la fecha de impresién del
presente documento.

» Poéngase en contacto con la Oficina de ventas o servicios de su zona para que le proporcionen
informacion sobre accesorios no estén incluidos en esta lista.

Cédigo de producto Bandeja de botellas + botellas + tapa

71162811 Bandeja para botellas + 2 x 3,8 litros (1,00 gal EUA) vidrio + tapa

71134282 Bandeja para botellas + 6 x 1,8 litros (0,48 gal EUA) vidrio + tapa

71111152 Bandeja para botellas + 6 x 3 litros (0,79 gal EUA) PE + tapa

71111153 Bandeja para botellas + 12 x 1 litro (0,26 gal EUA) vidrio + tapa

71111154 Bandeja para botellas + 12 x 1 litro (0,26 gal EUA) PE + tapa

71111155 Bandeja para botellas + 12 x 2 litros (0,53 gal EUA) botella con forma de cufla de PE +
tapa

71111156 Bandeja para botellas + 24 x 1 litro (0,26 gal EUA) botella con forma de cufia de PE +
tapa

71111157 Bandeja para botellas + 12 x 1 litro (0,26 gal EUA) + 6 x 2 litros (0,53 gal EUA)
botella con forma de cufia de PE + tapa

71185981 Bandeja para botellas + 12 x 2 litros (0,53 gal EUA) cuadrada de PE + tapa

71449838 Bandeja para botellas 12x11/ 6x31/ 6x1,81

Cédigo de producto Placa de distribucion; placa de centrado

71111158 Placa de distribucion para 2 x 6 botellas

71111159 Placa de distribucion para 2 x 12 botellas

71111160 Placa de distribucion para 1-2 + 12 botellas

71111161 Placa de distribucion para 1-2 + 12 botellas

71111162 Placa de distribucion para 6 + 12 botellas

71185983 Placa de distribucion para 2 x 12 botellas, 2 litros, PE

71185984 Placa de distribucion para 1-2 + 12 botellas, 2 litros, PE

71111163 Placa de centrado para bandeja para botellas con botellas en forma de cufia
71186013 Placa de centrado para 4 x 5 botellas de Schott DURAN GLS 80

Codigo de producto Botellas + tapas

71111164 1 litro (0,26 gal EUA) PE + tapa, 24 uds.
71111165 1 litro (0,26 gal EUA) PE + tapa, 24 uds.
71134277 1,8 litros (0,48 gal EUA) PE + tapa, 6 uds.
71185985 2 litros (0,53 gal EUA) PE, cuadrada + tapa, 24 uds.
71111167 3 litros (0,79 gal EUA) PE + tapa, 12 uds.
71162812 3,8 litros (1,00 gal EUA) PE + tapa, 1 uds.
71111169 13 litros (3,43 gal EUA) PE + tapa, 1 ud.
71146645 17 litros (4,49 gal EUA) PE + tapa, 1 ud.
71111170 25 litros (5,28 gal EUA) PE + tapa, 1 ud.
71111172 30 litros (7,92 gal EUA) PE + tapa, 1 ud.
71111173 60 litros (15,8 gal EUA) PE + tapa, 1 ud.
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Cédigo de producto Botellas + tapas

71111176 1 litro (0,26 gal EUA) botella de PE en forma de cufia + tapa, 24 uds.

71111178 2 litros (0,53 gal EUA) botella de PE en forma de cufia + tapa, 12 uds.

Cédigo de producto Linea de succion completa

71111233 Linea de succion DI 10 mm (3/8"), PVC transparente, tejido reforzado, longitud 10 m
(33 ft), cabezal de succion V4A

71111234 Linea de succion ID 10 mm (3/8"), EPDM negro, longitud 10 m (33 pies), cabezal de
succién V4A

71111235 Linea de succion DI 13 mm (1/2"), PVC verde, alambre en espiral reforzado, longitud
10 m (33 ft), cabezal de succion V4A

71111236 Linea de succiéon ID 13 mm (1/2"), EPDM negro, longitud 10 m (33 pies), cabezal de
succion V4A

71111237 Linea de succion DI 16 mm (5/8"), PVC verde, alambre en espiral reforzado, longitud
10 m (33 ft), cabezal de succion V4A

71111238 Linea de succion ID 16 mm (5/8"), EPDM negro, longitud 10 m (33 pies), cabezal de
succién V4A

71111239 Linea de succion DI 19 mm (3/4"), PVC verde, alambre en espiral reforzado, longitud
10 m (33 ft), cabezal de succion V4A

71111240 Linea de succion ID 19 mm (3/4"), EPDM negro, longitud 10 m (33 pies), cabezal de
succién V4A

Cédigo de producto Manguera terminada: bomba de vacio

71111188 Manguera de dosificacion a distribuidor, 2 uds., material: polisilicio

71111189 Manguera de dosificacién a distribuidor, 25 uds., material: polisilicio

Cédigo de producto Manguera terminada: bomba peristaltica

71111191 Tuberia de la bomba, 2 uds.; material: polisilicio

71111192 Tuberias de la bomba, 25 uds.; material: polisilicio

Codigo de producto Kits de actualizacion

71111195 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento conjunto de distribucién (brazo de distribucion,
mecanismo de distribucion)

71111196 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento ruedas

71111197 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento soporte, V2A; 304 (x)

71111198 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento soporte, V4A; 316(x)

71111199 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento para cAmara de flujo, sin soporte; con tapa de
soporte V2A; 304(x)

71111200 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento para cdmara de flujo, sin soporte; con tapa de
soporte V4A; 316(x)

71111205 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento para sensor de temperatura PT1000

71111206 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento 1 ud. sensor digital, protocolo Memosens + 2 uds.
salida 0/4-20 mA (hardware + software)

71111208 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento 2 uds. sensor digital, protocolo Memosens + 2
uds. salida 0/4-20 mA (hardware + software)

71111210 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento 1 ud. a 2 uds. sensor digital, protocolo Memosens

+ 2 uds. salida 0/4-20 mA (software)

Endress+Hauser

51




Liquistation CSF48

Cédigo de producto Kits de actualizaciéon

71146969 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento 2 uds. sensor digital + 2 uds. salida 0/4-20 mA y
extension placa posterior

71136999 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento interfaz de servicio (conector de brida CDI,
contratuerca)

71136885 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento relé (2 uds. + juego de cables)

71136101 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento tope para puertas (2 uds.)

71184459 Kit CSF48: Kit de acondicionamiento médulo BASE-E + extensién placa posterior

71207321 Kit CSF48: Distribucién de muestras 24 x 2 litros

71111053 Kit CM442/CM444/CM448/CSF48/CA80: médulo de expansion AOR; 2 relés, 2
salidas analogicas de 0/4 a 20 mA

71125375 Kit CM442/CM444/CM448/CSF48/CA80: mddulo de expansion 2R; 2 relés

71125376 Kit CM442/CM444/CM448/CSF48/CA80: modulo de expansion 4R; 4 relés

71135632 Kit CM442/CM444/CM448/CSF48/CA80: mddulo de expansion 2A0; 2 salidas
analogicas de 0/4 a 20 mA

71135633 Kit CM442/CM444/CM448/CSF48/CA80: modulo de expansion 4A0; 4 salidas
analogicas de 0/4 a 20 mA

71135631 Kit CM444/CM448/CSF48: Modulo de extension 2DS; 2 x sensor digital, Memosens

71135634 Kit CM442/CM444/CM448/CSF48/CA80: moédulo de extension 485; configuracién
Ethernet; se puede extender a PROFIBUS presion diferencial o Modbus RS485 o
Modbus TCP. Requiere un cédigo de activacién adicional que se puede pedir por
separado (véase Comunicacion; software).

71135638 Kit CM444R/CM448R/CSF48/CA80: mddulo de extension DIO; 2 x entrada digital; 2 x
salida digital; fuente de alimentacion auxiliar para la salida digital

71135639 Kit CM442/CM444/CM448/CSF48/CA80: maodulo de expansion 2Al; 2 salidas
analdgicas de 0/4 a 20 mA

71140888 Kit de actualizacion CM442/CM444/CM448/CSF48; modulo de extension 485;
PROFIBUS DP (+ configuracion Ethernet)

71140889 Kit de actualizacién CM442/CM444/CM448/CSF48/CA80; médulo de expansion 485;
Modbus RS485 (+ configuraciéon Ethernet)

71140890 Kit de actualizacién CM442/CM444/CM448/CSF48/CA80; médulo de expansion 485;
Modbus TCP (+ configuracion Ethernet)

71219868 Kit de actualizacién CM442/CM444/CM448/CM442R/CM444R/CM448R/CSF48;
modulo de extension 485; EtherNet/IP (+ configuracion Ethernet)

71140891 Kit CM444/CM448: Cédigo de actualizacion para 2 x 0/4 a 20 mA para BASE-E

71107456 Kit CM442/CM444/CM448/CSF48: Zécalo M12 para sensores digitales;
preconectorizado

71140892 Kit CM442/CM444/CM448/CSF48: Zocalo M12 para PROFIBUS DP/Modbus RS485;
codigo B, preconectorizado

71140893 Kit CM442/CM444/CM448/CSF48: Zécalo M12 para Ethernet; cédigo D,
preconectorizado

Codigo de producto Comunicaciones; software

71110815 Tarjeta SD, 1 GB, memoria USB industrial

51516983 Commubox FXA291 + FieldCare Configuracién del equipo

71129799 Software Field Data Management; 1 licencia, informe de analisis

71127100 Tarjeta SD con firmware Liquiline, 1 GB, memoria USB industrial

71128428 Cdédigo de activacién para comunicacién HART digital

71367524 Cddigo de activacién para Verificacién Heartbeat y Monitorizacién

71135635 Cédigo de activaciéon para PROFIBUS DP
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Cédigo de producto Comunicaciones; software

71135635 Cédigo de activacion para PROFIBUS DP

71135637 Cédigo de activacién para el Modbus TCP

71219871 Cédigo de activacion para EtherNet/IP

71211288 Cédigo de activacién para el control preventivo

71211289 Cédigo de activacién para la conmutacién del rango de medicion

71249548 Kit CA80: codigo de activacion para la 1. entrada del sensor digital

71249555 Kit CA80: codigo de activacion para la 2.7 entrada del sensor digital
Cable de medicion Cable de datos CYK10 para Memosens

= Para sensores digitales con tecnologia Memosens
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cyk10

Informacion técnica TI00118C

Cable de medicion CYK81

= (Cable sin terminacion para extension de cables de sensor (p.ej. Memosens, CUS31/CUS41)

= 2 x 2 hilos trenzados con apantallamiento y envoltura de PVC (2 x 2 x 0,5 mm? + apantallamiento
= Se vende por metros, n.° de pedido: 51502543

Sensores Electrodos de vidrio

Orbisint CPS11D

= Sensor de pH para tecnologia de proceso

= Con diafragma de PTFE repelente de la suciedad

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps11d

Informacién técnica TIO0028C

Memosens CPS31D
= Electrodo de pH con sistema de referencia relleno de gel con diafragma cerdmico
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps31d

Informacién técnica TIO0030C

Ceraliquid CPS41D
s Electrodo de pH con diafragma cerdmico y electrolito liquido de KCl
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps41d

Informacién técnica TI0O0079C

Ceragel CPS71D
s Electrodo pH con sistema de referencia que incluye trampa de iones
» Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps71d

Informacién técnica TI0O0245C

Orbipore CPS91D
= Electrodo de pH con abertura destapada para productos con carga elevada de suciedad
» Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps91d

Informacién técnica TI0O0375C

Orbipac CPF81D

= Sensor para la medicion del pH compacto para instalacién u operaciones de inmersion
= En aplicaciones de tratamiento de aguas y aguas residuales

» Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cpf81d

Informacién técnica TI00191C
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Electrodos Pfaudler

Ceramax CPS341D
s Electrodo pH con esmalte sensible al pH

= Atiende a las necesidades mas elevadas en cuestién de precision, presion, temperatura, esterilidad

y durabilidad
® Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps341d

Informacién técnica TI00468C

Sensores de redox

Orbisint CPS12D
= Sensor redox para tecnologia de procesos
» Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps12d

Informacion técnica TIO0367C

Ceraliquid CPS42D
= Electrodo redox con diafragma cerdmico y electrolito liquido de KCI
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps42d

Informacion técnica TIO0373C

Ceragel CPS72D
= Electrodo redox con sistema de referencia que incluye trampa de iones
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps72d

Informacion técnica TIO0374C

Orbipac CPF82D

= Sensor redox compacto para instalacion u operaciones de inmersién en aguas de proceso y aguas

residuales
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cpf82d

Informacion técnica TIO0191C

Orbipore CPS92D

= Electrodo redox con abertura destapada para productos con carga elevada de suciedad

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps92d

Informacion técnica TI0O0435C

Sensores ISFET de pH

Tophit CPS441D

= Sensor esterilizable ISFET para productos de baja conductividad

= Electrolito de KCl liquido

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps441d

Informacion técnica TI0O0352C

Tophit CPS471D

= Sensor ISFET esterilizable y en autoclave para las industrias alimentaria y farmacéutica, e

ingenieria de procesos
= Tratamiento de aguas y biotecnologia
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps471d

Informacion técnica TI00283C

Tophit CPS491D

= Sensor ISFET con abertura destapada para productos con carga elevada de suciedad

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps491d

Informacién técnica TI0O0377C
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Sensores de conductividad con medicion inductiva de la conductividad

Indumax CLS50D

= Sensor de conductividad inductivo de larga duraciéon

= Para aplicaciones estandar en zonas con peligro de explosion

= Con tecnologia Memosens

» Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cls50d

Informacién técnica TI00182C

Sensores de conductividad con medicion conductiva de la conductividad

Condumax CLS15D

= Sensor de conductividad conductivo

= Para aplicaciones de agua pura, agua ultrapura y zonas con peligro de explosion

= Configurador de producto en la pagina de productos: www.es.endress.com/CLS15d

Informacion técnica TI00109C

Condumax CLS16D

= Sensor de conductividad conductivo sanitario

= Para aplicaciones de agua pura, ultrapura y zonas Ex

= Con certificado EHEDG y homologacién 3A

= Configurador de producto en la pagina de productos: www.es.endress.com/CLS16d

Informacion técnica TIO0227C

Condumax CLS21D
= Sensor de dos electrodos en version con cabezal intercambiable y versién
= Configurador de producto en la pagina de productos: www.es.endress.com/CLS21d

Informacion técnica TIO0085C

Memosens CLS82D

= Sensor de cuatro electrodos

= Con tecnologia Memosens

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cls82d

Informacion técnica TI01188C

Sensores de oxigeno

Oxymax COS22D

= Sensor esterilizable para la medicién del oxigeno disuelto

= Con Memosens tecnologia o como sensor analégico

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cos22d

Informacién técnica TI00446C

Oxymax COS51D

= Sensor amperomeétrico de oxigeno disuelto

= Con tecnologia Memosens

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cos51d

Informacién técnica TI00413C

Oxymax COS61D

= Sensor 6ptico de oxigeno para la medicién de agua para consumo y agua para uso industrial

= Principio de medicién: 6ptico
= Con tecnologia Memosens
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cos61d

Informacién técnica TI00387C
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Memosens COS81D

= Sensor 6ptico esterilizable para la medicién del oxigeno disuelto

= Con tecnologia Memosens

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cos81d

Informacion técnica TI01201C

Sensores de cloro

CCS142D

® Sensor amperométrico con membrana cubierta para cloro libre

s Rango de medida 0,01 a 20 mg/1

= Con tecnologia Memosens

s Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/ccs142d

Informacién técnica TI00419C

Sensores de ion selectivo

ISEmax CAS40D
= Sensores de ion selectivo
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cas40d

Informacion técnica TI00491C

Sensores de turbidez

Turbimax CUS51D

= Para mediciones nefelométricas de turbidez y sélidos en aguas residuales

= Principio de medicién de luz dispersada de 4 pulsos

= Con tecnologia Memosens

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cus51d

Informacion técnica TI00461C

Turbimax CUS52D

= Sensor Memosens higiénico para mediciones de turbidez en agua para consumo, agua de proceso y
para servicios

= Con tecnologia Memosens

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cus52d

Informacion técnica TI01136C

Sensores de CAE y de nitratos

Viomax CAS51D

= Medicién de CAE y nitrato en aguas para consumo y aguas residuales

= Con tecnologia Memosens

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cas51d

Informacion técnica TI0O0459C

Medicion de la interfase

Turbimax CUS71D

= Sensor de inmersién para medicion de la interfase

s Sensor de interfaz ultrasonico

® Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cus71d

Informacién técnica TI00490C
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