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Wktad pomiarowy do termometrow
przemystowych

&j iﬂ; Zastosowanie
% | : r

m = Pomiary temperatury w procesach technologicznych
@ S~ = Zakres pomiarowy czujnika rezystancyjnego (RTD):
-200...+600°C (=328 ... +1112 °F)
‘ s Zakres pomiarowy termopary (TC): =40 ... +1100°C (=40 ... +2012 °F)
= Do termometrow

! Przetwornik glowicowy

(I ‘ Wszystkie przetworniki temperatury produkcji Endress+Hauser zapewniajg wyzsza
‘ doktadno$é i niezawodnos$¢ pomiaru w poréwnaniu z czujnikami podtgczanymi
bezposrednio (bez przetwornika). katwe dostosowanie do wymagan uzytkownika
dzieki mozliwosci wyboru nastepujgcych wyjs¢ i protokotéw komunikacyjnych:

‘ = Wyjscie analogowe 4 ... 20 mA
‘ = HART®

= PROFIBUS® PA

= FOUNDATION Fieldbus™

Korzysci

= Szybka wymiana podczas pracy w termometrach modutowych

= Latwa i szybka rekalibracja dzieki iTHERM QuickNeck

= Duza elastycznosc¢ zastosowan ze wzgledu na swobodng konfiguracje gtebokosci
zanurzeniowej.

= Kompatybilnos¢ i konstrukcja zgodna z [EC 60751

s Wyjatkowo wysoka odpornosé¢ na drgania

® Bardzo szybki czas odpowiedzi

= Dostepne rodzaje zabezpieczen umozliwiajace prace w strefach zagrozonych
wybuchem:
= Wykonanie iskrobezpieczne (Ex ia)
= Wykonanie nieiskrzace (Ex nA)
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iTHERM TS111

Budowa ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru

Termometr rezystancyjny (RTD)

Wkiad jest uniwersalnym, wymiennym elementem pomiarowym (wg DIN 43735), przeznaczonym
do termometréw rezystancyjnych i termopar (wg DIN 43772). Zaleznie od konfiguracji, zawiera on
zintegrowane czujniki Pt100 (wg IEC 60751) lub termopary typu K, J lub N (wg IEC 60584-2 lub
ASTM E230-11). Pt100 jest zaroodpornym rezystorem platynowym o rezystancji rownej 100 Q w
temperaturze 0 °C (32 °F) i wspolczynniku temperaturowym a = 0.003851°C1.

Powszechnie stosowane sa dwa typy platynowych termometréw rezystancyjnych:

= Termometry rezystancyjne nawijane (WW): element pomiarowy stanowi bardzo cienki drut
platynowy o wysokiej czystosci podwéjnie nawijany na ceramicznym korpusie. Jest on nastepnie
uszczelniany od goéry i od dotu za pomoca ceramicznej warstwy ochronnej. Pomiary wykonywane
za pomocg takich termometréw rezystancyjnych charakteryzuja sie nie tylko wysoka
powtarzalnoscig, ale takze wysoka stabilnoscia charakterystyki rezystancji w funkcji temperatury,
w zakresie do 600 °C (1112 °F). Czujnik tego typu ma stosunkowo duze rozmiary i jest bardziej
wrazliwy na drgania.

= Termometry rezystancyjne cienkowarstwowe (TF): wykonuje sie przez napylanie prozniowe
ultra-czystej platyny, o grubosci ok. 1 pm na podtozu ceramicznym i obrébke fotolitograficzna.
Wykonane w ten sposob $ciezki platyny tworzg rezystor pomiarowy. Naniesione nastepnie
dodatkowe powtoki i warstwy pasywacyjne zabezpieczajg cienkg warstwe platyny przed
zanieczyszczeniem i utlenianiem, nawet w wysokiej temperaturze.

Termometry cienkowarstwowe majg mniejsze rozmiary i znacznie wyzszg odpornosé na drgania niz
w przypadku elementu nawijanego. W przypadku termometréw rezystancyjnych
cienkowarstwowych, w podwyzszonych temperaturach wystepuje niewielkie naturalne odchylenie
charakterystyki rezystancji w funkcji temperatury, w stosunku do znormalizowanej charakterystyki
przedstawionej w normie I[EC 60751. W zwigzku z tym warto$ci graniczne tolerancji odpowiadajgce
kategorii A wg normy IEC 60751 sg zachowane jedynie w temperaturach do ok. 300 °C (572 °F).

Termopary (TC)

Termopary to stosunkowo proste, wytrzymate czujniki temperatury, wykorzystujgce zjawisko
Seebecka: miedzy dwoma przewodnikami wykonanymi z réznych materiatéw (np. konstantan i
miedzZ) i potgczonymi ze soba, wystepuje roéznica potencjatow, gdy istnieje réznica temperatur
pomiedzy punktem potgczenia a wolnymi koncami. Napiecie to jest nazywane napieciem
termoelektrycznym lub sitg elektromotoryczng (SEM). Jej wielkos¢ zalezy od typu przewodnikow i
réznicy temperatur miedzy punktem pomiarowym (ztgczem obu przewodnikéw) a "ztgczem zimnym"
(otwartymi koncami przewodéw). W zwiagzku z tym termometr z termoparg mierzy w rzeczywistosci
roznice temperatur.Temperatura rzeczywista w punkcie pomiarowym moze zostac okre$lona, jesli
temperatura zlgcza zimnego jest znana lub zmierzona oddzielnie i skompensowana. Kombinacje
materiatéw oraz odpowiednie charakterystyki napiecia termoelektrycznego/temperatury dla
najczesciej stosowanych typow termopar okreslono w normach IEC 60584 oraz ASTM E230/ANSI
MC96.1.

Wielkosci wejsciowe

Zakres pomiarowy Termometry rezystancyjne (RTD)

Typ czujnika Zakres pomiarowy Uklad potaczen Diugosé elementu
pomiarowego
Pt100 (IEC 60751, TF) -50...+500°C 3- lub 4-przewodowy | 7 mm (0,27 in)
iTHERM StrongSens (-58...+932°F)
iTHERM® QuickSens -50...200°C (-58... 392 °F) | 3- lub 4-przewodowy | 5 mm (0,20 in)
Czujnik cienkowarstwowy -50...400°C (-58... 752 °F) | 3- lub 4-przewodowy | 10 mm (0,39 in)
Pt100 (TF)
Czujnik nawijany Pt100 (WW) | -200 ... 600°C 3- lub 4-przewodowy | 10 mm (0,39 in)
(-328..1112°F)
Endress+Hauser 3
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Termopary (TC):
Typ czujnika Zakres pomiarowy Uklad potaczen Dlugos¢ elementu
pomiarowego

Termopara typu K | =40 ... +1100 °C Spoina uziemiona lub Dtugos¢ wkiadu
(-40 ... +2012 °F) izolowana

Termopara typu] |-40...+750°C (-40 ... +1382 °F) | Spoina uziemiona lub Dhugos¢ wktadu

izolowana

Termopara typu N | =40 ... +1100 °C Spoina uziemiona lub Dhugo$¢ wktadu

(-40 ... 42012 °F) izolowana

Wyjscie

Sygnal wyjsciowy

Wartosci mierzone moga by¢ przesylane na jeden z dwoéch sposobow:

= Czujniki podlgczane bezposrednio - warto$ci mierzone sg przesytane bez przetwornika.

= Za podrednictwem powszechnie stosowanych protokotéw komunikacyjnych, zaleznie od wybranej
wersji przetwornika iTEMP Endress+Hauser. Wszystkie wymienione nizej przetworniki mogg by¢
zamontowane bezposrednio w glowicy przytaczeniowej i podtgczone do czujnikéw.

Seria przetwornikéw
temperatury

Termometry wyposazone w przetworniki serii iTEMP stanowig kompletne, gotowe do montazu
rozwigzanie, usprawniajgce pomiar temperatury dzieki wyzszej doktadnosci i niezawodnosci w
poréwnaniu z czujnikami podigczanymi bezposrednio (bez przetwornika). Pozwalajg takze
zmniejszy¢ koszty podtaczenia i konserwacji.

Glowicowe przetworniki temperatury 4 ... 20 mA

Oferuja najwyzszy poziom elastycznosci, zapewniajg w ten sposéb uniwersalno$é zastosowan i niskie
koszty sktadowania. Przetworniki iTEMP mozna szybko i tatwo programowac za pomocg komputera
PC. Endress+Hauser oferuje bezptatne oprogramowanie do konfiguracji punktu pomiarowego, ktére
mozna pobrac ze strony Endress+Hauser. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej
konkretnego produktu.

Przetworniki glowicowe HART®

Przetwornik ten jest dwuprzewodowym przetwornikiem z jednym lub dwoma wejsciami czujnikéw i
jednym wyjsciem analogowym. Komunikacja HART® umozliwia przesyt przetworzonych sygnatow z
czujnikéw rezystancyjnych i termopar, jak réwniez sygnatéw napieciowych w zakresie mV. Szybka i
tatwa obstuga, wizualizacja i konserwacja przy uzyciu uniwersalnych narzedzi do konfiguracji
urzadzen, takich jak FieldCare, DeviceCare lub FieldCommunicator 375/475. Opcjonalny,
zintegrowany interfejs Bluetooth® do bezprzewodowego wyswietlania zmierzonych wartosci i
konfiguracji za pomocg aplikacji SmartBlue. Dodatkowe informacje podano w karcie katalogowe;j.

Glowicowe przetworniki temperatury z interfejsem PROFIBUS® PA

Uniwersalnie programowany przetwornik gtowicowy z komunikacja PROFIBUS® PA. Przetwarzanie
réznych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadnos¢ w catym zakresie
temperatur otoczenia. Konfiguracja funkcji PROFIBUS PA oraz parametréw specyficznych dla
urzadzenia odbywa sie poprzez komunikacje fieldbus. Dodatkowe informacje podano w karcie
katalogowej.

Przetworniki glowicowe z interfejsem FOUNDATION Fieldbus™

Uniwersalnie programowany przetwornik gtowicowy z komunikacjg FOUNDATION Fieldbus™.
Przetwarzanie r6znych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadnosé w
catym zakresie temperatur otoczenia. Wszystkie przetworniki zostaty zaprojektowane z myslg o
zastosowaniach we wszystkich waznych systemach sterowania procesem. Testy integracyjne zostaty
przeprowadzone w $rodowisku 'System World" w firmie Endress+Hauser. Dodatkowe informacje
podano w karcie katalogowej.

Zalety przetwornikéw iTEMP:

= Pojedyncze lub podwojne wejscie czujnika (opcja dla odpowiednich przetwornikéw)

= Mozliwos¢ podigczenia wskaznika (opcja dla odpowiednich przetwornikéw)

= Najwyzsza niezawodno$é¢, doktadno$é i stabilno$é dtugoterminowa w krytycznych procesach

= Funkcje matematyczne

s Wykrywanie dryftu czujnika, funkcja zapisu danych czujnika, funkcje diagnostyk czujnika

s Doktadna linearyzcja czujnika z przetwornikiem za pomocg wspétczynnikéw Callendar-Van Dusen

Endress+Hauser
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Zasilanie

Podtaczenie elektryczne

Uktad potaczen czujnika

Przewody podtgczeniowe czujnika sg mocowane za pomocg koncéwek oczkowych. Koncowki
oczkowe majg $rednice nominalng réwna 1,3 mm.

Przetwornik TMT7x (pojedyncze wejscie czujnika) zamontowany w glowicy przylaczeniowej

Czujnik wejscie Podlgczenie magistrali
RID, Q: 4-, 3- i 2-przewodowelC, mV i napiecia zasilania

CZEerwony....o . ° °

czerwony *<:

biaky @ S — S

biaty

Podtgczenie wyswietlacza /
zlacze obstugowe

A0036348-PL

Przetwornik TMT18x (pojedyncze wejscie czujnika) zamontowany w glowicy przytaczeniowej

Zasilanie

glowicy przytaczeniowej i
wyj$cia pradowego 4 ... 20 mA,
lub przytacze sieci obiektowej

3-przewodowe 4-przewodowe
RT

D RTD
-6 (czerw.) 6 (czerw.)
5 (czerw. 5 (czerw.)
91t St
4 (bialy)
3 (bialy) 3 (bialy)

A0016433-PL

Przetwornik TMT8x (podwojne wejscie czujnika) zamontowany w glowicy przylaczeniowej

Wejscie czujnika 2 Wejscie czujnika 1 Podtgczenie do sieci
i napiecie zasilania

RTD 3-wire RTD 4- and3-wire

— @--CZEIWONY | oo

L@ CZEIWONY | oreverreeines @ —e
Hs"
L e bialy Vol g

Przytacze wyswietlacza

A0008848-PL

Endress+Hauser
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Zamontowana listwa zaciskowa

1xPt100

1 xPt100

white
d /“l‘ﬂ“ﬁ\
CANC / 4
S

2 x Pt100

3 wires

A0012700

Charakterystyka metrologiczna

Rezystancja przewodow

Typ czujnika Srednica wkiadu Rezystancja przewodéw | Uktad potaczen

w Q/m (3.28 ft)
iTHERM StrongSens 6 mm (% in) 3Q 3- lub 4-przewodowy
iTHERM QuickSens 6 mm (% in) 3Q 3- lub 4-przewodowy
iTHERM QuickSens 3 mm (% in) 0,2 Q 3- lub 4-przewodowy
1 x czujnik 6 mm (% in) 0,07 Q 3- lub 4-przewodowy
cienkowarstwowy (TF)
2 x czujnik 6 mm (% in) 0,07 Q 2 x 3-przewodowy
cienkowarstwowy (TF)
1 x czujnik nawijany 6 mm (Y in) 0,6 Q 3- lub 4-przewodowy
(Ww)
2 x czujnik nawijany 6 mm (Y in) 0,6 Q 2 x 3-przewodowy
(WW)
1 x czujnik nawijany 3 mm (% in) 0,03 Q 3- lub 4-przewodowy
(Ww)
2 x czujnik nawijany 3 mm (% in) 0,17 Q 2 x 3-przewodowy
(Ww)

Wartosci odnoszg sie do rezystancji poszczegélnych przewodéw i temperatury otoczenia

20°C (68 °F)

ﬂ Zaleca si¢ pomiar z uzyciem czujnika 3- lub 4-przewodowego. Przy pomiarze z uzyciem czujnika

2-przewodowego rezystancja moze wptywac na wartos$¢ mierzona.

Endress+Hauser
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Bez blednych danych Termometr rezystancyjny wg IEC 60751:
pomiarowych
Klasa Dopuszczalna odchytka (°C) | Charakterystyka
Maksymalny btad czujnika rezystancyjnego cienkowarstwowego
KL A +(0.15+0.002 - |t| V) .
3.0 | Dopuszczalna odchytka (°C)
KL AA, +(0.1+0.0017 - |t]) Y
poprzednio | sl
1/3KL.B
K. B £(03+0005- ) | 22y
400 500 600° C
T [N
A0008588-PL
1) | t] = warto$c¢ bezwzgledna temperatury w °C
ﬂ Aby otrzymac niepewnos¢ pomiaru wyrazong w °F, nalezy wartos¢ w °C pomnozy¢ przez 1.8.
Zakresy temperatur
Typ czujnika Zakres temperatur pracy | Klasa A Klasa AA
Pt100 -50 ... +500°C -30...+300°C 0..+200°C
(cienkowarstwowy TF) (-58 ... +932 °F) (-22 ... +572°°F) (+32 ... +392 °F)
iTHERM StrongSens
iTHERM QuickSens -50...+200°C -50...4200°C 0..+150°C
(=58 ... +392 °F) (-58...+392°°F) (+32 ... +302°°F)
Czujnik -50 ... +400°C -50...+250°C 0..+100°C
cienkowarstwowy (TF) (-58 ... +752 °F) (-58 ... +482 °F) (+32 ... +212°°F)
Czujnik nawijany (WW) | -200 ... +600 °C -200...+600°C -50...+250°C
(-328 ... +1112 °F) (-328...+1112°F) (-58 ... +482 °F)
Czujnik Pt100 (TF) -50...+200°C -50...+200°C Opcja niedostepna
podstawowy (-58...+392 °F) (=58...+392°°F)
Endress+Hauser 7
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Termopary (TC): dopuszczalne odchytki napiecia termoelektrycznego wzgledem charakterystyki
znormalizowanej dla termopar wg IEC 60584 i ASTM E230/ANSI M(C96.1:

Norma Typ Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona
Klasa | Odchytka Klasa | Odchytka
P +2.5°C (-40 ... 333°C) +1.5°C (-40 ... 375°C)

IEC 60584 | WPJ (Fe-Culi) |21 6 5075 1110 (333 .. 750 %) L 140,004 1tV (375 ... 750°C)

K (NiCr-NiAl) 7 +2.5°C (-40 ... 333°C) 1 +1.5°C (-40 ... 375°C)

N (NiCrSi-NiSi) +0.0075 [t] Y (333 ...1200°C) +0.004 |t] Y (375 ..1000°C)
1) |t| = wartos¢ bezwzgledna temperatury w °C
Norma Typ Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona

Jako odchytke nalezy przyja¢ wieksza z wartosci

B 1) ° 1)
ASTM E230/ANSI | Typ J (Fe-CuNi) z_roz.z 56115%0.0075 It Z‘rol‘l 56118%0.004 Il
MC96.1
K (NiCr-NiAl) | +2.2°Club +0.0075 |t| Y +1.1°C lub +£0.004 |t| V)
N (NiCrSi-NiSi) | (0... 1260 °C) (0..1260°C)
1) |t| = warto$¢ bezwzgledna temperatury w °C

Samonagrzewanie

Czujniki rezystancyjne (RTD) do pomiaru temperatury sg elementami pasywnymi, ktére muszg by¢
zasilane prgdem pomiarowym w celu ustalenia warto$ci mierzonych. Ten prad pomiarowy powoduje
samonagrzewanie sie elementu, ktéry z kolei powoduje dodatkowy btad pomiarowy. Na zakres tego
btedu ma wptyw nie tylko prad pomiarowy, ale takze przewodnos¢ cieplna oraz oddziatywanie
termiczne pomiedzy czujnikiem rezystancyjnym i otoczeniem. Btagd spowodowany
samonagrzewaniem jest nieistotny w przypadku stosowania przetwornikéw iTEMP Endress+Hauser
(bardzo maty prad pomiarowy).

Typ czujnika Srednica ID | Typowe wartosci dla samonagrzewania (pomiar w wodzie
przy 20 °C)

Pt100 (cienkowarstwowy TF) 6 mm (% in) | < 25 mQ/mW lub < 64 mK/mW

iTHERM StrongSens

iTHERM QuickSens 3 mm (Y% in) | 13 mQ/mW lub 35 mK/mW

6 mm (Y% in) | 11,5 mQ/mW lub 30 mK/mW

Czujnik cienkowarstwowy (TF) | 3 mm (% in) | 36 mQ/mW lub 94 mK/mW

6 mm (Y% in) | 120 mQ/mW lub 310 mK/mW

Czujnik nawijany (WW) 3 mm (% in) | 15 mQ/mW lub 39 mK/mW

6 mm (% in) | 50 mQ/mW lub 130 mK/mW

Czujnik Pt100 (TF) podstawowy | 6 mm (% in) | 120 mQ/mW lub 310 mK/mW

Czas odpowiedzi

Termometry rezystancyjne (RTD) sprawdzane zgodnie z IEC 60751 w przeptywajqcej wodzie (0.4 m/s
at 30°C):

Wkiad pomiarowy
Typ czujnika Srednica ID Czas odpowiedzi
. 6 mm (% in) tso <3,5s
iTHERM StrongSens too <105
3 mm (Y% in) tso 0,5s
too 0,75
iTHERM QuickSens
6 mm (% in) tso 0,5s
too 1,5s
Couinik clenk TF 3 mm (% in) tso 2,5s
zujnik cienkowarstwowy (TF) too 555

Endress+Hauser



iTHERM TS111

Wktad pomiarowy
Typ czujnika Srednica ID Czas odpowiedzi
6 mm (% in) tso 50s
t9g 13s
3 mm (% in) tso 2s
tgo 6s
Czujnik nawijany (WW)
6 mm (%, in) tso 4s
tgo 12s
I
Czujnik Pt100 (TF) podstawowy 6 mm (% in) 50 6s
tgo 17 s
Termopary (TC):
Wkiad pomiarowy
Typ czujnika Srednica ID Czas odpowiedzi
3 mm (Y% in) tso 1s
tgg 3s
Termopary (K, JiN)
6 mm (% in) tso 2,5s
tog 6s

ﬂ Czas odpowiedzi dla wktadu pomiarowego bez przetwornika, typowe wartosci.

Endress+Hauser
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Kalibracja

Kalibracja termometrow

Kalibracja polega na poréwnaniu warto$ci mierzonych przez sprawdzane urzgdzenie z wartosciami

zmierzonymi przez urzadzenie wzorcowe, za pomocg okreslonej i powtarzalnej metody pomiarowe;j.
Celem kalibracji jest okreslenie odchytek wartosci mierzonych przez badane urzadzenie od wartosci
rzeczywistych. W przypadku termometréw stosowane sg dwie rézne metody kalibracji:

= Kalibracja w statej i znanej temperaturze, np. w temperaturze zamarzania wody 0°C,

= Kalibracja poprzez poréwnanie z doktadnym termometrem wzorcowym.

Kalibrowany termometr musi mozliwie najdoktadniej wskazywaé temperature statego punktu
pomiarowego lub temperature wskazywang przez termometr wzorcowy. Do kalibracji termometrow
najczesciej stosowane sg wanny kalibracyjne, w ktérych temperatura jest kontrolowana, a jej rozktad
jest bardzo jednorodny, albo specjalne piece kalibracyjne. Niepewno$¢ pomiaru moze wzrosna¢ na
skutek przewodzenia ciepta i matych gitebokosci zanurzeniowych. Wystepujaca niepewno$¢ pomiaru
jest wskazana na indywidualnym certyfikacie kalibracji. W przypadku kalibracji wykonywanych przez
jednostki akredytowane zgodnie z ISO 17025, niepewno$¢ pomiaru, ktéra jest dwa razy wyzsza niz
niepewno$¢ pomiaru wykonanego przez jednostke akredytowana, jest niedozwolona. W przypadku
przekroczenia tej wartosci powinna by¢ wykonywana wytgcznie kalibracja fabryczna.

Ocena termometréw

Jesli kalibracja z akceptowalng niepewno$cig pomiarows i uzyskanie powtarzalnych wynikéw

pomiaréw jest niemozliwe, Endress+Hauser oferuje klientom ustuge oceny termometrow, jesli jest to

technicznie mozliwe. Ma to miejsce w nastepujacych przypadkach:

= Przylacza procesowe/kotnierze sg zbyt duze lub glebokos¢ zanurzeniowa (IL) jest zbyt mata, aby
badane urzadzenie mozna byto odpowiednio umiesci¢ w kapieli lub w piecu kalibracyjnym (patrz
ponizsza tabela), lub

» Gdy, wskutek przewodzenia ciepta wzdtuz rury czujnika, temperatura elementu pomiarowego
(mierzona) znacznie odbiega od rzeczywistej temperatury kapieli/pieca.

Wartosci mierzone przez badane urzadzenie uzyskuje sie przy maksymalnej gtebokosci
zanurzeniowej, a warunki pomiaru oraz uzyskane wyniki pomiaréw sa udokumentowane w
certyfikacie oceny.

Wbudowana funkcja linearyzacji charakterystyki czujnika w przetworniku

Krzywa zaleznosci rezystancji od temperatury dla termometréw rezystancyjnych platynowych jest
znormalizowana, ale w praktyce rzadko wartosci te sa doktadnie zachowane w catym zakresie
temperatur pracy. Z tego powodu platynowe czujniki temperatury podzielono na klasy tolerancij,
czyli klase A, AA lub B zgodnie z [EC 60751. Klasy te opisujg maksymalne dopuszczalne odchylenie
charakterystyki danego czujnika od charakterystyki wzorcowej, np. maksymalny dopuszczalny btagd w
funkcji temperatury. Przeliczanie zmierzonej rezystancji czujnika na temperature w przetwornikach
temperatury lub innych elektronicznych urzgdzeniach pomiarowych czesto jest obarczone duzymi
btedami, poniewaz przeliczanie jest wykonywane w oparciu o jedng typowa charakterystyke.

Dzieki zastosowaniu przetwornikéw Endress+Hauser btad przeliczenia mozna znacznie zmniejszy¢

poprzez indywidualne dopasowanie charakterystyk czujnika i przetwornika:

= Kalibracja w co najmniej trzech temperaturach i wyznaczenie rzeczywistej charakterystyki czujnika
temperatury.

= Dobor odpowiednich wartosci statych wielomianu charakterystyki termometrycznej, zwanych
wspotczynnikami Calendar-van Dusen (CvD).

= Konfiguracja przetwornika temperatury poprzez wprowadzenie wspoétczynnikéw CvD
charakterystycznych dla kazdego czujnika, stuzacych do przeliczenia rezystancji na temperature,
oraz

= opcjonalnie, dodatkowa kalibracja ponownie skonfigurowanego przetwornika temperatury za
pomocg podigczonego termometru rezystancyjnego.

Ten typ dopasowania charakterystyk czujnika i przetwornika jest oferowany przez Endress+Hauser
jako oddzielna ustuga. Poza tym state wielomianu charakterystyczne dla kazdego czujnika sg zawsze
podawane przez Endress+Hauser na kazdym certyfikacie kalibracji, aby uzytkownik mogt
samodzielnie odpowiednio skonfigurowa¢ przetwornik temperatury.

Dla kazdego urzadzenia Endress+Hauser oferuje standardowg kalibracje w temperaturze odniesienia,
w zakresie -80 ... +600 °C (=112 ... +1112 °F) i w oparciu o ITS90 (Miedzynarodowg Skale
Temperatury). Na zadanie mozliwe jest wykonanie kalibracji w innych zakresach temperatur.
Pomiary kalibracyjne sa metrologicznie zgodne ze wzorcami krajowymi i miedzynarodowymi. Na
protokole kalibracji jest podany numer seryjny termometru. Kalibracja jest wykonywana wytgcznie
dla wkitadu pomiarowego.
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iTHERM TS111

Minimalna dlugo$¢ zanurzeniowa (IL) wkiadu, niezbedna do wykonania poprawnej kalibracji

Ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce z geometrii pieca, dla minimalnych dtugosci
zanurzeniowych muszg by¢ utrzymywane wysokie temperatury, aby mozliwe byto wykonanie
kalibracji z dopuszczalng niepewnoscig pomiaru. To samo dotyczy korzystania z przetwornika
gtowicowego. Ze wzgledu na przewodzenie ciepta nalezy przestrzega¢ minimalnych dtugosci,
aby zagwarantowac poprawne dziatanie przetwornika -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)

Temperatura kalibracji Minimalna dlugosé zanurzeniowa IL (w mm) bez przetwornika
glowicowego

-196°C (-320,8 °F) 120 mm (4,72 in) V

-80...250°C (-112 ... 482 °F) Nie ma wymaganej minimalnej dhugosci zanurzeniowej 2

251..550°C (483,8...1022°F) |300mm (11,81 in)
551..600°C(1023,8...1112 °F) | 400 mm (15,75 in)

1) W przypadku zastosowania przetwornika TMT wymagana jest dtugo$¢ min. 150 mm (5,91 in)
2) W temperaturze réwnej +80 ... +250 °C (+176 ... +482 °F)i z przetwornikiem TMT wymagana jest dtugo$c¢
rowna50 mm (1,97 in)

Rezystancja izolacji

Termometry rezystancyjne (RTD)

Rezystancja izolacji wg IEC 60751 przy minimalnym napieciu testowym 100 V DC:

> 100 MQ przy 25 °C

Termopara (TC)

Rezystancja izolacji wg DIN EN 60584 pomiedzy przewodami podtgczeniowymi i materiatem ptaszcza
wktadu, przy minimalnym napieciu testowym 500 V DC:

= >]1 GQ przy 25°C

= >5 MQ przy 500 °C

Wytrzymatosé elektryczna
izolacji

Wytrzymatosé elektryczna izolacji pomiedzy zaciskami i ptaszczem ochronnym wktadu (dotyczy tylko
RTD):

= Dotyczy wszystkich wkladow 0 @6 mm (¥, in): > 1000 V DC ponad 5 s

= Dotyczy wszystkich QuickSens o0 @3 mm (% in): > 500 V DC ponad 5 s

= Dotyczy wszystkich innych wktadéw o @3 mm (¥% in): > 250 V DC ponad 5 s

Dane techniczne

przetwornikéw
Doktadnosé czujnika Pt100 Prad czujnika Separacja galwaniczna
iTEMP TMT180 PCP 0,2 °C (0,36 °F), opcjonalnie )
Pt100 0,1°C (0,18 °F) lub 0,08 %
1<0,6 mA
iTEMP TMT181 PCP
RTD, TC, Q, mV
0,2°C (0,36 °F) lub 0,08 % U=2kVAC
iTEMP TMT182 HART
RTD, TC, O, mV 1<0,2 mA
iTEMP TMT82 HART 0,08°C (0,14 °F)
RTD, TC, Q, mV 0,1°C (0,18 °F) %
iTEMP TMT85 FF 0,08 °C (0,14 °F), cyfrowy
RTD, TC, Q, mV
iTEMP TMT71 0,07 °C (0,13 °F), cyfrowy
0,1°C (0,18 °F)?
1<0,3 mA U=2kVAC
iTEMP TMT72 HART 0,1°C (0,18 °F) ¥
RTD, TC, Q, mV
1) % odnosi sie do ustawionego zakresu pomiarowego (obowigzuje wyzsza warto$c)
2) Na wyjéciu pradowym
ﬂ Wiecej informacji podano w kartach katalogowych przetwornikéw pomiarowych (patrz rozdziat
"Dokumentacja uzupetniajgca").
Endress+Hauser 11




ITHERM TS111

Montaz

Pozycja pracy

Bez ograniczen.

Wskazowki montazowe

Wktad iTHERM® TS111 mozna zamontowac w termometrach z glowicg przytgczeniowg (pokrywa
ptaska) wg DIN EN 50446. W przypadku montazu w termometrze z ostong termometryczng, wktad
jest zamocowany w glowicy przylaczeniowej termometru za pomoca $rub z dociskiem sprezynowym.
To sprawia, ze koncéowka wkiadu jest zawsze dociskana do wewnetrznej podstawy ostony
termometrycznej, co zapewnia dobry kontakt termiczny.

Warunkiem jest odpowiednia dtugo$¢ wktadu (IL), dostosowana do ostony termometrycznej. Mozna
ja obliczy¢ za pomocg wzoru IL=E + T + U + X (E = dtugos¢ szyjki przedtuzajacej, T = przedtuzenie
ostony termometrycznej, U = gteboko$¢ zanurzeniowa ostony termometrycznej, X = zmienna do
obliczenia dtugosci wktadu). Podtaczenie elektryczne jest wykonywane zgodnie z opisem w rozdziale

"Zasilanie".

Bl )

A0019385

1 Podstawowe opcje montazu: do pomiaru razem z ostonq termometrycznq (po lewej), do pomiaru

bezposredniego (po prawej)

Glebokos$¢ zanurzenia

Termometry rezystancyjne (RTD):

Btgd spowodowany przewodzeniem ciepta <0,1 K; pomiar cieczy wg IEC 60751, w temperaturze

100°C
Typ czujnika Srednica ID Glebokos¢ zanurzenia
iTHERM StrongSens 6 mm (% in) > 40 mm (1,57 in)
iTHERM QuickSens 3 mm (% in)
> 25 mm (0,98 in)
6 mm (% in)
Czujnik cienkowarstwowy (TF) 3 mm (% in) >30mm (1,18 in)
6 mm (% in) >50 mm (1,97 in)
Czujnik nawijany (WW) 3 mm (% in) >30mm (1,18 in)
6 mm (% in) > 60 mm (2,36 in)
Czujnik Pt100 (TF) podstawowy 6 mm (% in) >50 mm (1,97 in)

12
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iTHERM TS111

Termopary (TC):

Typ czujnika

Srednica ID Glebokos$¢ zanurzenia

Termopary typu K, JiN

®3 mm (% in)

6 mm (Y in) 30 mm (1,18 in)

Termopary typu N

®6 mm (% in) 30 mm (1,18 in)

Warunki pracy: sSrodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

Glowica przytaczeniowa

Temperatura w °C (°F)

Bez zamontowanego przetwornika
gtowicowego

Zalezy od zastosowanej glowicy przytaczeniowej oraz dlawika
kablowego lub ztgcza sieci obiektowej

Z zamontowanym przetwornikiem gtowicowym

-40...85°C (-40 ... 185 °F)

Z zamontowanym przetwornikiem gtowicowym
i wyswietlaczem

-20...70°C (-4 ... 158°°F)

Odpornosc na drgania

Termometry rezystancyjne (RTD):

Wktady pomiarowe E+H spetiajg (z nadwyzka) wymagania IEC 60751, ktéra przewiduje odpornosé
na wstrzasy i drgania o przyspieszeniu 3 g w zakresie 10 ... 500 Hz.

Odpornosé na drgania w punkcie pomiarowym zalezy od typu i konstrukcji czujnika pomiarowego,

patrz tabela ponizej:

Typ czujnika Odpornosé na drgania koricéwki czujnika
iTHERM StrongSens Pt100 (TF, odporny na drgania) 600 m/s? (60 g)

iTHERM QuickSens >3g

Czujnik cienkowarstwowy (TF) >4g

Czujnik nawijany (WW) >3g

Czujnik Pt100 (TF) podstawowy >3g

Termopary typu K, J, N (na podstawie [EC 60751) >3g
1) (mierzona zgodnie z IEC 60751 dla zmiennej czestotliwosci w zakresie 10 ... 500 Hz)

Odpornos¢ na udary

> 4 J (zmierzona zgodnie z IEC 60079-0)

Endress+Hauser
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iTHERM TS111

Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja

1 2 3
=10
. @6 (1/4)
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. @3 (1/8)
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A0019448

i3]

2 Konstrukcja iTHERM TS111

Wkiad z zamontowanym przetwornikiem gtowicowym (przyktad z @ 3 mm (1/8 in))
Wkiad z zamontowang ceramiczngq listwq zaciskowq (przyktad z @ 6 mm (1/4 in))
Wkiad QuickSens z zamontowangq ceramicznq listwq zaciskowq (przyktad z @ 3/6 mm (1/8 / 1/4 in))
Wkiad przeznaczony do stosowania w strefie Ex d
Gtowica przytqczeniowa
Zespot zabezpieczajqcy
Szyjka przedtuzajgca

ID Srednica wkiadu pomiarowego @ 3 mm (1/8 in) lub 6 mm (1/4 in)

Gtebokos¢ zanurzeniowa

Dtugos¢ zanurzeniowa

Zmienna do obliczania dtugosci wkitadu (wielkos¢ zalezna od termometru)

QDo W N

> i

Wkiad sktada sie z trzech gtéwnych elementéw: elementu pomiarowego na koncéwce i podtgczenia
elektrycznego na gérnym korcu oraz (pomiedzy nimi) przewodu z izolacja mineralng w ptaszczu
ochronnym lub rury ze stali kwasoodpornej z izolowanymi przewodami. W zaleznosci od typu
czujnika, element pomiarowy RTD moze by¢ mocno osadzony w ceramicznej masie zalewowej,
przylutowany do podstawy nasadki czujnika lub osadzony w sprasowanej izolacji mineralne;j.

Termopary (TC) moga mie¢ dwie rézne konstrukcje:

= Wersja z uziemieniem: tutaj termopara na ztgczu jest mechanicznie i elektrycznie podtgczona do
wnetrza przewodu ostonietego ptaszczem. To rozwigzanie zapewnia dobre przenoszenie ciepta ze
$cianki czujnika do koricdwki pomiarowej termopary.

= Wersja bez uziemienia: jesli czujnik nie jest uziemiony, nie ma potaczenia pomiedzy termopara a
$ciankg czujnika. Takie rozwigzanie mozna réwniez nazwacé "izolowanym punktem pomiarowym".
Czas odpowiedzi jest w tym przypadku dtuzszy niz w wersji z uziemieniem.

Termometry rezystancyjne (RTD):

Typ czujnika Przewdd ostoniety ptaszczem, sSrednica zewnetrzna ID; materiat

iTHERM StrongSens @6 mm (%, in)

Plaszcz jest wykonany ze stali kwasoodpornej i wypetniony
sproszkowanym tlenkiem magnezu (MgO). Gtéwny element
pomiarowy jest na state zamkniety w nasadce czujnika, aby zapewnic¢
maksymalng odporno$é¢ na drgania.

iTHERM QuickSens @3 mm (% in)

Plaszcz jest wykonany ze stali kwasoodpornej. Gléwny element
pomiarowy jest przyspawany do podstawy nasadki czujnika, co
zapewnia najkrotsze czasy odpowiedzi.

@6 mm (Y in)

Plaszcz jest wykonany ze stali kwasoodpornej i wypetniony
sproszkowanym tlenkiem magnezu (MgO). Gtéwny element
pomiarowy jest przyspawany do podstawy nasadki czujnika, co
zapewnia najkrotsze czasy odpowiedzi.

14
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iTHERM TS111

Typ czujnika

Przewdd ostoniety ptaszczem, Srednica zewnetrzna ID; materiat

Pt100 standardowy cienkowarstwowy
(TF)

@3 mm (Y in)/26 mm (% in)

Plaszcz jest wykonany ze stali kwasoodpornej i wypetniony
sproszkowanym tlenkiem magnezu (MgO). Gtéwny element
pomiarowy jest osadzony w koncéwce wktadu, w sprasowanym
proszku MgO.

Rozszerzony zakres pomiarowy Pt100
WWwW

@3 mm (Y in)/26 mm (% in)

Plaszcz jest wykonany ze stali kwasoodpornej i wypemiony
sproszkowanym tlenkiem magnezu (MgO). Glowny element
pomiarowy jest osadzony w koncéwce wktadu, w sprasowanym
proszku MgO. Czujnik nawijany umozliwia pomiary w zakresie
=200 ... +600 °C (=328 ... +1112 °F). Dostepne sg pojedyncze lub
podwojne elementy pomiarowe.

Czujnik Pt100 (TF) podstawowy

@6 mm (% in)

Plaszcz jest wykonany ze stali kwasoodpornej SS316L. Gtéwny
element pomiarowy, cienkowarstwowy Pt100, jest zamontowany w
koncowce wkiadu.

Termopary (TC):

Typ czujnika

Przewdd ostoniety ptaszczem, srednica zewnetrzna ID; materiat

Termopara typu K

Termopary typu K sg dostepne jako pojedyncze lub podwojne
elementy pomiarowe. Przewody, wykonane z niklu-chromu i niklu,
sg osadzone w sproszkowanym tlenku magnezu (MgO) i ostoniete
ptaszczem z Alloy 600. Spoina pomiarowa moze by¢ izolowana lub
uziemiona (elektrycznie przewodzaca, podigczona do przewodu
ostonietego ptaszczem).

Termopara typu J

Termopary typu ] sg dostepne jako pojedyncze lub podwojne
elementy pomiarowe. Przewody, wykonane z Zelaza i miedzi-niklu,
sg osadzone w sproszkowanym tlenku magnezu (MgO) i ostoniete
ptaszczem ze stali kwasoodpornej SS316L. Spoina pomiarowa moze
by¢ izolowana lub uziemiona (elektrycznie przewodzaca, podtgczona
do przewodu ostonietego ptaszczem).

Termopara typu N

Termopary typu N sg dostepne jako pojedyncze lub podwdjne
elementy pomiarowe. Przewody, wykonane z niklu-chromu-krzemu i
niklu-krzemu, sg osadzone w sproszkowanym tlenku magnezu
(MgO) i ostoniete ptaszczem z Alloy TD (Pyrosil, Nicrobell lub
podobne). Spoina pomiarowa moze by¢ izolowana lub uziemiona
(elektrycznie przewodzaca, podtgczona do przewodu ostonietego
ptaszczem). W poréwnaniu z termoparami typu K, termopary typu N
s3 znacznie mniej podatne na utlenianie zwigzkoéw chromu (zjawisko
"zielonego butwienia").

Wktad dostarczany jest razem z przewodami ze swobodnymi koricami, ktérych mozna uzy¢ do
bezposdredniego podtaczenia elektrycznego do przetwornika glowicowego. Zamiennie mozna
zastosowac ceramiczng listwe zaciskowg, ktéra jest bezpiecznie zamocowana na podktadce.

Endress+Hauser
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ITHERM TS111

Wymiary

Wszystkie wymiary w mm (in).
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Wymiary iTHERM TS1

o W N

11

@ID Srednica wktadu pomiarowego @ 3 mm (1/8 in) lub 6 mm (1/4 in)

IL  Dtugosc¢ wkiadu
L Glebokos¢ zanurzeniowa
@X Srednica ostony termomet

Mozliwy promien zgiecia

rycznej

Ksztatt koricowki do termometréw rezystancyjnych (RTD):

AD019449

Wkiad z zamontowang ceramiczng listwq zaciskowq (przyktad z @ 6 mm (1/4 in)), skok sprezyny > 6 mm
Wkiad z zamontowanym przetwornikiem gtowicowym (przyktad z @ 3 mm (1/8 in)), skok sprezyny >6 mm
Wkiad ze swobodnymi przewodami (wersja standardowa), skok sprezyny > 6 mm

Termometr z wkiadem, skok sprezyny > 6 mm
Dtugosé szyjki przedtuzajqcej

Typ czujnika Ksztatt koricéwki | Srednica wkiadu ID Nieelastyczna
koncowka (dlugosc)
NL
iTHERM StrongSens Prosta @6 mm (Y in) 30 mm (1,18 in)
iTHERM QuickSens Prosta @3 mm (% in) nieelastyczna
@6 mm (Y in) 30 mm (1,18 in)
zredukowana @3 mm (% in)/% 6 mm (% in) V 150 mm (5,90 in)
Czujnik cienkowarstwowy | Prosta 23 mm (% in) .
Pt100 (TF) 6 mm (¥ in) 30mm (1,18 in)
16 Endress+Hauser



iTHERM TS111

Typ czujnika Ksztatt konicéwki | Srednica wktadu ID Nieelastyczna
koncowka (dtugosc)
NL
Czujnik nawijany Pt100 Prosta 23 mm (% in) .
(WW) 26 mm (% in) 30 mm (1,18 in)
Czujnik Pt100 (TF) Prosta @6 mm (% in) )
nieelastyczna
podstawowy
1) Jesli wybrano i zaméwiono wkiad o $rednicy 3 mm i dtugosci IL > 1400 mm to wktad o takiej konstrukeji

jest automatycznie dostarczany z fabryki. Nie jest to opcja zamoéwieniowa.

Ksztatt koricowki termopary (TC):

Typ czujnika Ksztatt koricowki | Srednica wktadu ID Nieelastyczna
koncéwka (diugosc)
NL
. Prosta ?3 mm (Y in) )
Termopary typu KiJ @6 mm (% in) 30 mm (1,18 in)
Prosta @3 mm (% in) )
Termopary typu N @6 mm (% in) 30 mm (1,18 in)

Dostarczane wktady o dlugosci zanurzeniowej IL réwnej > 1000 mm (39,4 in) sg zrolowane. Wraz z
wktadem uzytkownik otrzymuje szczegotowe instrukcje, w jaki sposob zmieni¢ zrolowany wkiad.

A0019386
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iTHERM TS111

Materiat Temperatury pracy ciagtej, podane w ponizszej tabeli, to wartosci orientacyjne dla réznych
materiatéw i pracy w powietrzu. W wyjatkowych przypadkach maksymalne temperatury pracy sg
czasami znacznie nizsze.

Oznaczenie Zalecana maks. | Charakterystyka

temp. pracy
ciagtej w
powietrzu

Stal k.o. 316L wg
AISI

650°C (1202 °F)

= Stal kwasoodporna austenityczna

= Wysoka ogolna odpornosé na korozje

= Dodatek molibdenu zapewnia szczegélnie wysoka odporno$¢ na korozje w atmosferach zawierajgcych
chlor, kwasowych, nieutleniajgcych (np. kwas fosforowy i siarkowy, kwas octowy i winowy o niskim
stezeniu)

= Zwiekszona odporno$¢ na korozje miedzykrystaliczng i wzerowg

Alloy 600 1100°C (2012 °F) | = Stop niklowo/chromowy charakteryzujacy sie bardzo wysokg odporno$cig w agresywnych atmosferach
utleniajgcych i redukujgcych, réwniez w wysokich temperaturach
= Materiat o wysokiej odpornosci na korozje powodowang przez chlor gazowy i media chlorowane, jak tez na
wiele organicznych i nieorganicznych kwaséw utleniajgcych, wode morska, itp.
= Koroduje w wodzie ultraczystej
= Nie nadaje sie do stosowania w atmosferach zawierajgcych siarke
Alloy TD 1100°C (2012 °F) | = Stop niklowo-chromowy, ktory zostat zaprojektowany specjalnie do wykonania ptaszcza termopary
= Wysoka odpornosé na korozje w wysokich temperaturach i wytrzymatos¢; konstrukeja nie zawiera
elementow, ktére moga z czasem powodowac zanieczyszczenie termopary
= Doskonata odporno$é na nitrowanie, do 1177 °C (2 151 °F)
= Odpornosé na zmienne obcigzenia cieplne podczas utleniania
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Wyréb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z wymogami
prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Dopuszczenia Ex

Wiecej informacji o aktualnie dostepnych wersjach do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem (ATEX, FM, CSA itp.) mozna uzyskac¢ w lokalnym dziale sprzedazy Endress+Hauser.
Oddzielna dokumentacja Ex zawiera wszystkie dane istotne dla ochrony przeciwwybuchowe;.

Inne normy i zalecenia

= [EC 61010-1: Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych urzadzen pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych

= [EC 60751: Przemystowe termometry rezystancyjne z platynowym czujnikiem temperatury

= DIN 43735: Wymienne wktady do czujnikéw rezystancyjnych i termopar

= [EC 61326-1: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (elektryczne urzadzenia pomiarowe, sterujace,
regulacyjne i laboratoryjne - wymagania EMC)

Certyfikat materialowy

Certyfikat materiatowy 3.1 (zgodnie z PN-EN 10204) jest wybierany bezposrednio w kodzie
zamoéwieniowym i odnosi sie do tych czesci czujnika, ktére majg kontakt z medium w procesie. Inne
certyfikaty dotyczace konkretnych materiatdéw mozna zamoéwic¢ osobno. "Skrécony formularz' zawiera
uproszczong deklaracje (bez zatgcznikéw dokumentéw), dotyczacg materiatéw zastosowanych w
konstrukeji danego czujnika. Gwarantuje on jednak identyfikowalno$¢ materiatéw poprzez numer
identyfikacyjny termometru. Informacje na temat pochodzenia materiatéw mozna w razie potrzeby
zamoéwic¢ dodatkowo.

Swiadectwa odbioru

"Kalibracja fabryczna" termometréw jest wykonywana wg wewnetrznych procedur w laboratorium
Endress+Hauser, akredytowanym przez Europejskg Organizacje Akredytacji (EA) wg ISO/IEC 17025.
Kalibracje wykonywane wg wytycznych EA (Kalibracja SIT/Accredia lub DKD/DAkks) moga by¢
zamowione opcjonalnie. Kalibracja jest wykonywana dla wktadu pomiarowego termometru. W
przypadku termometrow bez wktadu, kalibracja jest wykonywana dla catego termometru - od
przytacza procesowego po konicowke termometru.

Swiadectwo badania

Zgodnie z przewodnikiem WELMEC 8.8 "Ogélne i administracyjne aspekty dobrowolnego systemu
modutowej oceny urzadzen pomiarowych"

Kody zaméwieniowe

Szczegotowe informacje dotyczace kodow zamowieniowych mozna uzyskac:

= W konfiguratorze produktu na stronie Endress+Hauser: www.endress.com -> Nacisng¢ przycisk
"Corporate" -> wybrac kraj -> nacisnag¢ przycisk "Products" -> wybra¢ produkt korzystajac z filtrow i
pola wyszukiwania -> otworzy¢ strone produktu -> przycisk "Konfiguracja" z prawej strony zdjecia
produktu powoduje otwarcie konfiguratora produktu.

= Na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: http://www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwo$¢ ztozenia zamdwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Dostepne sg roznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Szczegétowe informacje
oraz kody zaméwieniowe mozna uzyskac¢ w Biurze Handlowym Endress+Hauser lub w na stronie
produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com.

Endress+Hauser
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Akcesoria do zdalnej
konfiguracji, obstugi i
diagnostyki

Nazwa

Opis

Applicator

Oprogramowanie wspomagajgce dobor i konfiguracje przyrzagdéw pomiarowych

przeptywu Endress+Hauser:

s Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobér przyrzadu: m.in. Srednicy nominalnej, spadku cisnienia, doktadnosci lub
przytaczy technologicznych.

s Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i
parametréw przez caly czas realizacji projektu.

Applicator jest dostepny:
W Internecie na stronie: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Konfigurator

Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu

= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne

= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji
dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres pomiarowy lub jezyk obstugi

= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczen

= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF
lub Excel

= Mozliwo$¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress
+Hauser

W konfiguratorze produktu na stronie Endress+Hauser: www.endress.com ->
Nacisng¢ przycisk "Corporate" -> wybra¢ kraj -> nacisna¢ przycisk "Produkty” ->
wybra¢ produkt korzystajac z filtrow i pola wyszukiwania -> otworzy¢ strone
produktu -> przycisk "Konfiguracja" z prawej strony zdjecia produktu powoduje
otwarcie konfiguratora produktu.

WeM

Zarzadzanie cyklem zycia instalacji

Platforma W@M oferuje bogata game aplikacji obstugujgcych proces od
planowania i zakupu, do montazu, uruchomienia i obstugi przyrzadéw
pomiarowych. Wszystkie informacje dotyczace danego urzadzenia, jak np. status,
czesci zamienne i dokumentacja, sa dostepne dla kazdego urzadzenia przez caty
cykl "zycia'.

Aplikacja zawiera juz dane Panstwa urzadzen produkeji Endress+Hauser. Endress
+Hauser wspiera réwniez uzytkownikéw w zakresie gospodarki zasobami AKP oraz
archiwizacji i aktualizacji danych przyrzadéw pomiarowych.

AplikacjaW@M jest dostepna:
na stronie internetowej: www.endress.com/lifecyclemanagement

Dokumentacja uzupelniajaca
Instrukcja obstugi modutowych termometréw do zastosowan przemystowych (BA01915T/09)
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Karta katalogowa
= iTEMP, glowicowy przetwornik temperatury:
= TMT71, jednokanatowy, programowalny przetwornik temperatury do czujnikéw
rezystancyjnych i termopar, przetwornikéw rezystancyjnych, napieciowych, (TI01393T/09)
= TMT72 HART®, jednokanatowy, programowalny przetwornik temperatury do czujnikéw
rezystancyjnych, termopar, przetwornikéw rezystancyjnych, napieciowych (TI01392T/09)
= TMT180, jednokanatowy, programowalny przetwornik temperatury do czujnikéw Pt100
(TIO88R/09)
= HART® TMT82, dwukanatowy przetwornik temperatury do czujnikéw rezystancyjnych,
termopar, przetwornikéw rezystancyjnych, napieciowych (TI01010T/09)
= PROFIBUS® PA TMT842, dwukanatowy przetwornik temperatury do czujnikéw rezystancyjnych,
termopar, przetwornikow rezystancyjnych, napieciowych (TI138R/09)
= HART®, FOUNDATION Fieldbus™, PROFIBUS® TMT1622, dwukanatowy przetwornik
temperatury do czujnikéw rezystancyjnych, termopar, przetwornikéw rezystancyjnych,
napieciowych (TI0O0086R/09)
s Termometr iTHERM:
= {THERM TM131 (TI01373T/09)
= {THERM TM101 (TI01446T/09)
= {THERM TM111 (TI01445T/09)
= {THERM TM121 (TI01455T/09)
= Oslona termometryczna:
Wspawana ostona termometryczna iTHERM TT131 (TI01442T/09)
= Dokumentacja uzupekniajaca ATEX/IECEx:
= i{TEMP TMT71, TMT72 (XA01736T/09)
= JTHERM TS111, TS211 (XA01605T/09)
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