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Karta katalogowa
TOCII CA72TOC

Analizator do ciggtego oznaczania Ogélnego Wegla
Organicznego (OWO) w mediach wodnych metoda
termicznego spalania katalitycznego

Zastosowanie

= Monitorowanie jakosci $ciekéw przemystowych

= Kontrola $ciekéw procesowych

= Monitorowanie sptywu powierzchniowego w instalacjach przemystowych
= Monitorowanie sptywu powierzchniowego na lotniskach

= Monitorowanie $ciekéw komunalnych

= Rejestracja zawartosci wegla podczas dozowania sktadnikéw odzywczych

Korzysci

= Zoptymalizowany pod katem aplikacji przemystowych dla probek o zmieniajacych sie
warto$ciach pH i duzym zasoleniu

= Szybka i tatwa konserwacja dzieki dobrej dostepnosci wszystkich podzespotow

= Dostepne zakresy pomiarowe od 0.25 mg/l do 12 000 mg/1 OWO z mozliwoscig
rozszerzenia dzieki wstepnemu rozcienczaniu

= Minimalizacja zuzycia kwasu dzigki kontroli wartosci pH podczas dozowania kwasu
do usuwania (strippingu) ogélnego wegla nieorganicznego (OWN)

= Pomiar realizowany w trybie "Pracy réwnolegtej"

= Dostepne wersje jedno lub dwukanatowe

= Podgrzewany separator soli znacznie wydtuza okres eksploatacji

= Mozliwos¢ wstepnego przygotowania pieca poza analizatorem, znacznie skracajgca
czas jego wymiany

= Uruchamiana zewnetrznie autodiagnostyka, sprawdzajgca zgodnos¢ ze standardem
OWO (np. przekroczenie wartosci granicznych)
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TOCII CA72TOC

Konstrukcja uktadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Analizator stuzy do pomiaréw zawartosci OWO (ogolny wegiel organiczny) w prébce ciektej.
Wykorzystuje metode wysokotemperaturowego spalania katalitycznego w potgczeniu z pomiarem
ilosci powstatego CO,, przez niedyspersyjny detektor podczerwieni (NDIR). OWO wskazuje na ilosé
zwigzkdéw organicznych w wodzie. Parametr ten jest uzywany do oceny jakosci wody i moze stuzy¢ jako
podstawowy wskaznik przy naliczaniu optat za $cieki.

Analizator zawiera dwa potgczone z sobg obiegi, cieczy i gazu, umozliwiajace bezposrednie oznaczenie
OWO. W obiegu cieczy prébka jest pompowana do analizatora, gdzie w przypadku duzego zasolenia
lub wysokiej zawartosci OWO zostaje rozcienczona. Po zakwaszeniu prébki usuwany jest z niej wegiel
nieorganiczny (tzw. stripping). Nastepnie probka jest przepuszczana przez obrotowy filtr szczelinowy,
na ktérym oddzielane sg czastki state zgodnie z normami DIN. Po zakonczeniu tego procesu probka jest
przesytana do pieca.

W piecu prébka jest spalana w temperaturze 850°C (1550°F). Uzyskany w wyniku spalania gaz jest
schtadzany, po czym nastepuje oznaczenie zawarto$ci CO, metodg niedyspersyjnej detekcji w
podczerwieni (NDIR).

Analizator pracuje w trybie pracy rownolegtej, co oznacza, ze réwnoczesnie realizowane sg dwie rézne
procedury: po dokonaniu pomiaru reaktor i obieg gazu sg czyszczone gazem nosnym pozbawionym CO,
i okre$lana jest warto$¢ sladu tta, a rownocze$nie w obiegu cieczy przygotowywana jest nastepna
probka.

Pomiar, kalibracja i
dopasowanie systemu

Tryb pracy réwnolegtej umozliwia réwnoczesne realizowanie dwéch réznych procedur: dozowania
probki do pieca i wykonywania po kazdym pomiarze czyszczenia reaktora gazem nosnym
pozbawionym CO,. Aby monitorowaé pomiar, mozna wykonac kalibracje 1-punktowsa, uruchamiajac ja
impulsem zewnetrznym lub sygnatem licznika czasu. W przypadku koniecznosci dostosowania
analizatora do zmian w systemie nalezy wykona¢ dopasowanie 2-punktowe.

OWO jako suma parametréw

Na zawartos$¢ wegla ogolnego w prébcee Sciekow sktada sie ilo$¢ ogoélnego wegla nieorganicznego
(OWN) i ogélnego wegla organicznego (OWO). OWO mozna podzieli¢ na trzy grupy:

= Rozpuszczony wegiel organiczny (RWO)
= Niewyptukiwalny wegiel organiczny (NWO)
= Wyptukiwalny wegiel organiczny (WWO).

Ze wzgledu na klasyfikacje wegla organicznego wazne jest rozroznienie WWO i LWO (lotny wegiel
organiczny). W trakcie analizy OWO wyptukiwalny wegiel organiczny (WWO) jest aktywnie usuwany.
Lotny wegiel organiczny (LWO) jest terminem naukowym, ktéry opisuje wtasciwosci lotnych wegli
organicznych. Ulatnianie sie substancji jest procesem pasywnym, silnie zaleznym od temperatury i
ci$nienia.

| WO: Wegiel ogodlny |
OWN: OWO:
Ogodlny wegiel nieorganiczny Ogoélny wegiel organiczny
,—I_‘ [
I I
RWO: Czasteczkowy NWO: WWO:
Rozpuszczalny Wegiel Niewyptukiwalny Wyptukiwalny
wegiel Nieorganiczny wegiel wegiel
organiczny organiczny organiczny
I
I |
RWO:
Czgsteczkowy
Rozpuszczony : .
wegiel organiczny wegiel organiczny

20024598-pl

Klasyfikacja parametréw wegla
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TOCII CA72TOC

Istotne cechy i zalety

Podgrzewany separator soli

Podgrzewany separator soli upraszcza obstuge w zastosowaniach, w ktérych wykonuje sie pomiary dla
probek o wysokim zasoleniu. W trakcie spalania silnie zasolonych prébek, na katalizatorze i w piecu
powstaje osad, ktory sprawia, Ze pomiary staja sie¢ niedoktadne, i moze spowodowac zablokowanie
systemu. Podgrzewane separatory soli umozliwiajg szybkie i skuteczne usuwanie soli z pieca. Dzieki
temu znacznie zwigksza sie dyspozycyjno$¢ punktu pomiarowego. Dzigki wydtuzeniu odstepow czasu
pomiedzy konserwacjami i nieskomplikowanej obstudze, zastosowanie separatoréw wptywa réwniez
na zmniejszenie kosztéw obstugi analizatora.

Wyjmowanie separatora soli nie wymaga wylaczania pieca. S61 mozna tatwo wyptukaé, a po
wyptukaniu separator mozna ponownie wkreci¢ w odpowiednie miejsce.

Koncepcja pieca wymiennego

Mozliwo$¢ wymiany pieca zwieksza dyspozycyjno$¢ punktu pomiarowego dzieki znacznemu skréceniu
procesu obstugi. Drugi piec mozna przygotowac w opcjonalnym osobnym urzgdzeniu
przygotowawczym (wypalenie katalizatora, ptukanie i wygrzewanie pieca). Oznacza to, Ze wypalanie i
kondycjonowanie katalizatora nie musi by¢ wykonywane w analizatorze. ZuzZyty piec mozna w prosty
sposéb wymieni¢ na nowy, po czym szybko przywrocié system do pracy.

Dozowanie kwasu z ciagta kontrola pH

Dozowanie kwasu z regulacja pH umozliwia dodanie do probki doktadnej ilosci kwasu niezbednej do
osiggniecia pH réwnego 2.5. Pozwala to unikngé¢ dodawania nadmiernej ilosci kwasu, co przektada sie
na mniejsze jego zuzycie. Zarazem ograniczona zostaje ilosci soli w piecu.

W instalacjach uzdatniania $ciekéw komunalnych zakwaszanie prébki zapobiega wytracenia kwasow
humusowych. Dzieki temu unika sie zawyzonych wskazan wartosci pomiarowych.

Praca réwnolegta

Opatentowana koncepcja pracy réwnolegtej polega na odpowiednim potgczeniu obiegu cieczy i gazu.
Probka wodna jest nieustannie przygotowywana w analizatorze i podawana do pieca. Podczas pomiaru
gaz zawierajacy CO, jest rozprowadzany i gromadzony w obiegu gazu. Umozliwia to pomiar probek o
duzych objetosciach (1200 pl), co zapewnia duza czutos¢ analizatora. Po wykonaniu pomiaru obieg
gazu jest ptukany pozbawionym CO, gazem nos$nym, a nastepnie okreélana jest linia bazowa dla
nastepnego pomiaru.

Pomiar dwukanatowy

Pomiar dwukanatowy umozliwia pomiar dwéch réznych strumieni prébek, np. probki z dwéch réznych
strumieni $ciekdw, przy pomocy jednego urzadzenia. Opcje tg mozna wykorzystac dla strumieni probek
o podobnych wartosciach OWO.

Przygotowanie probki

Dostepne sg nastepujgce modele urzadzen do przygotowania probek:

Model Przeptyw Material | Zalecenia

PA -2 1..8 m3/h (260...2000 gal/h) PCV Zalecany dla systemoéw z wieloma
analizatorami potgczonymi szeregowo (np.
CA72TOC i CA72TP); temperatury
probkowania <55°C (<130°F) i
rozcienczonych roztworédw

PA-3 0.1..1 m%/h (26...260 gal/h) PCV Zalecany dla temperatury probkowania <55°C
(<130°F) i rozcienczonych roztwordéw

PA -9 0.1...1 m3/h (26...260 gal/h) Polipropy | Dla $ciekéw problematycznych, materiat o
len (PP) duzej odpornosci chemicznej (za wyjatkiem
kwasow utleniajgcych i halogenow) dla
temperatury probkowania <55°C (<130°F)
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Uktad pomiarowy
Uktad Analizator Skruber CO,
przygotowania probki
Zasilanie
gazem
Probka i

Zasilanie
wodg

a0011809-pl

Schemat punktu pomiarowego
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TOCII CA72TOC

Wielkosci wejsciowe

Zmienne mierzone OWO (WO mozliwy bez zespotu usuwania - strippera)
Zakres pomiarowy Wersja Zakres pomiarowy

A 0.25...600 mg OWO/1

B 1...2400 mg OWO/1

C 2.5...6000 mg OWO0/1

D 5...12000 mg OWO/1

Przy opcjonalnym wstepnym rozcieficzaniu zakres pomiarowy mozna rozszerzy¢ dwudziestokrotnie.

Wejscia sygnatowe 8 wejs¢ sygnatowych 24 V DC, aktywne, maks. obcigzenie. 500 Q
Wejscie #1 Aktywacja kalibracji serwisowej
Wejscie #2 Aktywacja dopasowania serwisowego
Wejscie #3 Aktywacja serwisowego ptukania sita
Wejscie #4 Aktywacja intensywnego ptukania serwisowego
Wejscie #5
Wejscie #6
Wejscie #7 Aktywacja trybu oczekiwania
Wejscie #8 Aktywacja przetaczenia kanatu (opcja)

Wielkosci wyjsciowe

Sygnaly wyjsciowe Kanat 1: 0/4...20 mA, galwanicznie izolowany
Kanat 2 (tylko wersja dwukanatowa): 0/4...20 mA, galwanicznie izolowany
Obcigzenie: maks. 500 Q

Sygnaty alarmowe 4 wyijscia: styki wartosci granicznej, awarii, czuwania i kontrola obstugi, bezpotencjatowe, normalnie
zamkniete (maks. 0.25 A/ 50 V)

Interfejs RS 232 C, zastrzezony, do przesytania danych i zdalnej obstugi (opcja)

Endress+Hauser 5
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Zasilanie
Podtaczenie obwodéw
sygnatowych
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Podtgczenie obwodéw sygnatowych
I Powiadomienie 1 Zewnetrzna aktywacja kalibracji
II Alarm dla wartosci granicznych 2 Aktywacja zewnetrzna dopasowania
I Tryb oczekiwania 3 Aktywacja zewnetrzna ptukania sita,
v Sterowanie pracg urzadzenia 4 Aktywacja zewnetrzna intensywnego ptukania
40  Wryjscie sygnatowe, kanat 1 5 Niewykorzystane
41 Wyjscie sygnatowe, kanat 2 (opcja) 6 Niewykorzystane
7 Aktywacja zewnetrzna trybu oczekiwania
8 Aktywacja zewnetrzna przetgczenia kanatu
(opcja)
Komunikaty I do IV Bezpotencjatowy styk przekaznikowy (maks. 0.2 A i 50 V), normalnie
zamkniety (NC)
Styk przekaznikowy I zamkniety = brak komunikatu o btedzie
Styk przekaznikowy Il zamkniety = brak alarmu zbiorczego
Styk przekaznikowy Il zamkniety = tryb oczekiwania
Styk przekaznikowy IV zamkniety = sprawdzenie dziatania
Po zakonczeniu cyklu pomiarowego przekaznik IV otwiera sie na 2
sekundy, sygnalizujgc koniec cyklu pomiarowego.
Wyjscia sygnatowe 40 0...20 mAlub 4...20 mA moga by¢ przetaczane, galwanicznie izolowane,
do 41 maks. obcigzenie 500 Q
Wejscia sygnatowe 1 24 V DC aktywne, maks. obcigzenie 500 Q
do 8
TOCII CA72TOC jest przystosowany do przemystowej sieci zasilania zgodnej z EN 61326-1,
klasa A.
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TOCII CA72TOC

Podlaczenie elektryczne .

Wersja Sredni pobér mocy Maks. pobor mocy
115V AC50Hz 490 VA 650 VA
115V AC60 Hz 490 VA 650 VA
230 VAC50Hz 490 VA 650 VA
230 VAC60Hz 490 VA 650 VA

Bezpieczniki Moduty Bezpieczniki
Rozdziat energii 2.5 A, zwtoczny, typ: mikrobezpiecznik 6.3 x 32
elektrycznej
Przekazniki 4 A na przekaznik, zwtoczny, konstrukcja: TR5
Zasilanie 2 A, zwtoczny, typ: mikrobezpiecznik 5 x 20
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TOCII CA72TOC

Parametry metrologiczne

Zgodnie z ISO 15839 Zgodnie z ISO 15839
Parametry metrologiczne sg okreslane zgodnie zISO 15839 zatgcznik B. Zakres pomiarowy analizatora
TOCII (CA72TOC-A1A0B1) wynosi od 4 do 800 mg/1 dla probki 300 pl na pomiar. Do tego urzgdzenia
odnoszg sie przedstawione ponizej dane.
Przyjmuje sie, ze parametry metrologiczne mozna odnosi¢ do dodatkowych zakreséw pomiarowych z
nieznacznymi odchytkami.

Parametry metrologiczne zgodnie z ISO 15839 rozdziat 5 Wartos¢
Granica wykrywalnosci (LOD) 0.75 % zakresu
Granica oznaczalno$ci (LOQ) 2.5 % zakresu
Dryft krotkoterminowy 0.5 %/dzien
Powtarzalnosé dla 20 % zakresu 0.4 %
Granica rozdzielczosci dla 20 % zakresu (LDC) 1.1%
Systematyczny btad pomiarowy dla 20 % zakresu (BIAS) 0.4 %
Powtarzalnos¢ dla 80 % zakresu 1.6 %
Granica rozdzielczosci dla 80 % zakresu (LDC) 4.6 %
Systematyczny btad pomiarowy dla 80 % zakresu (BIAS) 2.4%
Usuwanie wegla > 95 % przy wykorzystania skrubera OWN z kontrolg pH

nieorganicznego
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TOCII CA72TOC

Zalecenia montazowe

Przylacze wody

Woda podiaczana jest za pomoca ztgcza 6/8 mm DN lub G3/8. Cisnienie musi miesci¢ si¢ w zakresie
2.4 bar (29...58 psi) (dla wersji ze "wstepnym rozcienczaniem probki: 3 £0.2 bar (43.5 £3 psi)).

W przypadku wersji ze wstepnym rozciericzaniem probki, jako wode do rozcieniczania nalezy
stosowac¢ wode demineralizowang lub wode pitng o twardosci < 10 °dH (< 179 ppm CaC03).

Odprowadzenie

Odprowadzenie pod analizatorem. Nalezy stosowac przewod spustowy 6/8 mm wykonany z PTFE. Nie
nalezy stosowac odprowadzenia, dla ktérego wystepuja ograniczenia lub ci$nienie zwrotne.

Sprezone powietrze

Powietrze musi by¢ suche i nie moze zawiera¢ oleju, a ponadto musi spelnia¢ nastepujgce wymagania:

= <3 ppm CO,

= < 3 ppm weglowodory

= State cisnienie 2 bar (29 psi)

= Tolerancja ci$nienia +5 %

= Wymagana ilo$¢ sprezonego powietrza:
- 6001/h (21.2 ft3/h) dla generatora gazu z adsorberem CO2 (Domnick Hunter)
- 601/h (2.12 ft3/h) dla sodowo-wapniowych skruberow CO2

= 7rédto zasilania sprezonym powietrzem musi by¢ wyposazone w skruber CO, (ci$nienie na przytaczu
wlotowym 4.0...10 bar (58...145 psi)) i zawér redukcji cisnienia.

Podtgczenie: 4/6 mm DN

Przewdd spalinowy

Przy pracy wewnatrz budynkdéw wymagana jest instalacja wyciggowa. W obszarze roboczym nie
dopuszcza sie gromadzenia halogenéw lub innych oparéw.
W wezu odprowadzania spalin (4/6 mm) ci$nienie zwrotne jest niedopuszczalne.

Miejsce montazu

Miejsce montazu musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

= Dostep do analizatora powinien by¢ zapewniony zaréwno od przodu, jak i od tytu.
= <2000 m (6500 ft) nad poziomem morza

= Brak bezposredniego oddziatywania promieni stonecznych

Endress+Hauser
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Warunki pracy: Srodowisko

Temperatura otoczenia

5..35°C (41...95°F)

Wilgotnosé (wzgledna)

10...90 %, bez kondensacji

Stopien ochrony

IP 54

Stopien zanieczyszczenia

Stopien zanieczyszczenia 2

Warunki pracy: proces

Temperatura probki 0...40°C (32...104°F)

Natezenie przeptywu probki 20 ml/min (0.32 US gal/h)

Objetos¢ probki 90 ml (3 fl.oz)
Dostepne uktady przygotowania probki: PA-2, PA-3 1 PA-9.

Konsystencja prébki Roztwor wodny
Niedopuszczalne substancje palne w stezeniu grozacym zaptonem - w takich przypadku niezbedne jest
rozcieficzenie probki.

Przylacze wlotowe préobki Bezci$nieniowy wylot uktadu przygotowania prébki do analizatora
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Budowa mechaniczna

Wymiary B 785 (30.9) 405 (15.94)
L B 600 (23.6) _
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Wymiary w mm (calach)

Masa ok. 75 kg (165 lbs)

Materiaty Obudowa Aluminium, powlekane proszkowo (RAL7035)
Okno Szkto, powtoka przewodzaca
Uszczelki zaworow EPDM, FPM, FFKM
Weze pomp Ismapren
Pompy i uszczelki pomp PTFE, FFKM
Weze reagentéw i probek PTFE, PE
Weze wylotowe PTFE, PE
Weze spustowe PTFE

Endress+Hauser
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TOCII CA72TOC

Interfejs uzytkownika

Wyswietlacz i przyciski
obstugi

-
N
w

©
o)

a0007996
Wyswietlacz i przyciski obstugi

Wyswietlacz, 16 wierszy po 40 znakéw
Klawiatura

Przyciski strzatek (kursory)

Przycisk funkcyjny "Pomiar"

Przycisk funkcyjny 'Serwis"

Przycisk funkcyjny "Programowanie”
Przycisk funkcyjny "Pomoc”

Przycisk "Enter”

Przycisk 'Kasowanie"

O N0 WN

Certyfikaty i dopuszczenia

eLerr=@

Deklaracja zgodnosci

Wyréb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Spetnia réwniez wymagania
prawne dyrektyw Komisji Europejskiej.

Producent potwierdza wykonanie testéw urzgdzenia z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie
na nim znaku C€.

CSA C/US Ogoélnego
przeznaczenia

CSA C/US Ogdlnego przeznaczenia (opcja)

Produkt spetnia wymagania dla urzadzen laboratoryjnych i elektrycznych klasy 8721 06, urzadzen
elektrycznych do uzytku laboratoryjnego klasy 8721 86, zostat certyfikowany zgodnie z normami USA
do stosowania w pomieszczeniach zamknietych.

Nr certyfikatu: 2577401

Bezpieczenstwo elektryczne

Bezpieczenstwo elektryczne
Zgodnie z norma IEC 61010-1, klasa ochrony I, kategoria instalacyjna II.
Wahania napiecia zasilania nie moga przekracza¢ 10% napiecia znamionowego.

12
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TOCII CA72TOC

Kod zamdwieniowy

Strona produktowa

Za pomocg konfiguratora mozna w internecie utworzy¢ aktualny i kompletny kod zamoéwieniowy.

W celu uzyskania dostepu do strony produktowej nalezy w przegladarce internetowej wprowadzic
nastepujacy adres:
www.endress.com/ca72toc

Konfigurator produktu

Obszar nawigacji znajduje sie po prawej stronie strony produktowe;j.

1. W zaktadce 'Device support' [Wsparcie produktu] klikngé "Configure the selected product
|[Konfiguruj wybrany produkt].
-~ Konfigurator otwiera sie w nowym oknie.

2.  Skonfigurowa¢ produkt zgodnie z wymaganiami, wybierajac odpowiednie opcje.
= W ten sposob mozna otrzymac aktualny i kompletny kod zamoéwieniowy.

3. Kod zamoéwieniowy mozna wyeksportowac jako plik PDF lub Excel. W tym celu nalezy klikngé
odpowiedni przycisk znajdujacy sie w gornej czesci okna.

Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:

= ] analizator CA72TOC

= Akcesoria do sprawdzania szczelnosci

s Zestaw narzedzi do wyjmowania szklanej kulki i usuwania mediéw
= Akcesoria do filtra kwasu

® Zestaw do uruchomienia komory reakcji usuwania i oddzielania
s Akcesoria do konserwacji pieca do spalania

= Zestaw wezy gietkich

= 1 pojemnik 5-litrowy

= 7 pojemniki 2-litrowe

= Kluczyk do zamkniecia drzwiczek

= Skrzynka pofaczeniowa EMC

= Szklane naczynie pomiarowe 10 ml

= (Ggbka

s Okulary ochronne

s Rekawice, kwasoodporne i zasadoodporne

= Rekawice ochronne, zaroodporne

= Smar silikonowy

= Instrukcja obstugi

Endress+Hauser
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TOCII CA72TOC

Akcesoria

Reagenty

= CAY450-V10AAE, 1000 ml reagent do usuwania do CA72TOC

= CAY451?V10CO1AAH, 1000 ml roztwér macierzysty 10 000 mg/1 OWO
s CAY451?V10C10AAH, 1000 ml roztwoér macierzysty 100 000 mg/1 OWO

Techniczne roztwory buforowe, doktadnosé 0.02 pH, z zachowaniem spéjnosci metrologicznej z NIST/
DIN

= pH 4.00; 20 x 18 ml (0.68 fl. 0z); Kod zam. CPY20-CO1A1

= pH 7.00; 20 x 18 ml (0.68 fl. 0z); Kod zam. CPY20-E01A1

Stanowisko kondycjonowania dla pieca
= 230V AC50/60 Hz Kod zam.: 71103492
= 115V AC50/60 Hz Kod zam.: 71103493

Piec standardowy

= Do stosowania jako drugi piec lub jako zamiennik

= Nie moze by¢ uzywany z podgrzewanym separatorem soli
= Kod zaméwieniowy: 71091188

Piec dla podgrzewanego separatora soli
= Do stosowania jako drugi piec lub jako zamiennik
s Kod zamoéwieniowy: 71103888

Zestaw podgrzewanego separatora soli dla CA72TOC
= Jako zamiennik do wykorzystania podczas konserwacji (skraca czas konserwacji) lub jako zamiennik
= Kod zaméwieniowy: 71101532
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